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Az ELZA - Elektronikus Levegd- és Zajvédelmi
Adattar — alkalmazasa a kozlekedés-kornyezet-
védelmi dontéstamogatashan

A Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. (a tovabbiakban: KTT) munkéja soran kiemelt fi-
gyelmet fordit a kozlekedési eredet(i kornyezetterhelés kozvetett mérséklésére. Az Eurdpai Unid-
ban, valamint a nemzeti hatdskérben megfogalmazott stratégiak célkitizéseihez illeszkedve egy
olyan informatikai eszkoz 1étrehozasat tiizte ki célul a KTI, amellyel hozzajarul a kozlekedési
eredetli kornyezetterhelés mérsékléséhez. Az alkalmazds a dontéshozdk szamara hiteles kornye-
zetvédelmi informaciot biztosit a kozlekedési infrastrukturat érinté stratégiai dontésekhez, mig
az egyre kornyezettudatosabb lakossag szdimara a mai kor igényeinek megfelel$ online informa-
cidszolgaltatast nyujt a kozlekedésbdl szarmazé kornyezetterhelés tartds jellemz6ir6l.

Mindez olyan, kordbban sem Eurdpaban, sem hazankban nem 1étezd, térképes bongészést lehetévé
tevd, online informacids rendszer segitségével valosul meg, amely képes a kozlekedés altal befolyasolt
kdrnyezeti allapot egységes kezelésére, modellezésére és megjelenitésére. A KOZOP (Kozlekedési Ope-
rativ Program) tamogatasaval, a Kozlekedési Kornyezeti Centrum projekt' részeként létrejott rendszert
a KTTELZA (Elektronikus Leveg6- és Zajvédelmi Adattar) néven 2015-ben helyezte {izembe.

Az ELZA rendszer fejlesztésének megalapozasdhoz a KTI megvizsgalta és elemezte a jelenleg
létez6 online alkalmazasokat, amelyek a zaj- és a levegészennyezés modellezésével és ezek térin-
formatikai megjelenitésével foglalkoznak, valamint attekintette a kornyezetértékeléssel és don-
téstdmogatassal kapcsolatos nemzetkozi szakirodalmat.

1 KOZOP-5.5.0-09-11-2012-0021 azonositd szamu ,,Kozlekedési Kornyezeti Centrum kialakitdsa, a kozlekedésfejlesztési célok és
tervek kornyezetvédelmi vizsgalatahoz sziikséges rendszer létrehozésa integralt zaj- és leveg6szennyezettségi modell felallitasaval,
megvaldsithatosagi tanulmany és intézkedési terv’cim projekt
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A zajterhelés modellezése és térinformatikai megjelenitése szempontjabdl a hazai gyakorlat mel-
lett szamos kiilf6ldi zajtérképezési példat talalunk. A kornyezeti zaj értékelésérol és kezelésérdl
52016 2002/49/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv (END) [1] targyat képezi az orszagos
stratégiai zajtérképek otévenkénti elkészitésének és kozzétételének egységes feladata. Az uni-
6s tagallamok kozott azonban a zajtérképek megjelenitésének tekintetében nagy kiilonbségek
mutatkoznak. Egyes orszagok/varosok (pl. Berlin [2], Helsinki [3]) PDF formatumban teszik
elérhet6vé stratégiai zajtérképeiket, masoké (pl. Anglia [4], Eszak-Trorszég [5]) kiilénbozé szii-
rési paraméterek beallitasat kovetSen érhetdk el. A legmagasabb szinti megoldast (pl. Wales [6]
esetén) a kiilonbo6z6 szintii szlirési paraméterek megadasat kovetéen megjelend, dinamikusan
nagyithaté és navigalhato térkép jelenti.

A levegbszennyezés modellezésének lehetGsége rendkiviil széles spektrumon mozog. Létezik te-
leptilési 1éptékben miikods, idében atlagos adatokat felhasznalé (statikus) modell, pl. az Olasz-
orszagban kifejlesztett GIS alaptl varosi kozlekedési légszennyezés-elérejelzé6 modell, amely a
forgalmi igények, az Gthalézat, a menetciklusokban mért emisszidk és a jarmiiallomdny, vala-
mint a meteoroldgiai adatok alapjan, térinformatikai megoldassal allit elé forgalomaramlési,
emisszids és immisszids térképeket. [7] A determinisztikus vagy statisztikai alapokon nyugvo
Osszefliggésekkel mikodd emisszios modellek mellett 1éteznek neuralis halozatok alkalmazasan
alapulok is. Ilyen példaul az az indiai fejlesztésti modell, amely meteoroldgiai és forgalmi jellem-
z6k felhasznaldsaval a nitrogén-dioxid emisszié meghatarozasat végzi [8].

A kozlekedés okozta kornyezetterhelés komplex vizsgalatéra lehetGséget biztosit példdul a zaj- és a
légszennyezés egyes komponenseinek egy rendszeren beliili figyelembevétele. Egy spanyolorszagi
kutatdsi projekt a kozlekedés okozta egészségligyi kockdzat becslése érdekében tart fel méréseken
alapul6 6sszefliggéseket a zaj- és a leveg6szennyezés kozott. A NO, koncentraci6 és az L, (napi)
zajszint kozotti korrelacié eredményébdl arra kovetkeztettek, hogy a kétféle szennyezést szamos
azonos hatas befolyasolja, mindazonaltal a sziv- és érrendszer miikddésére gyakorolt egyiittes ha-
tasuk megismeréséhez mindkét tényez6 kiilon-kiilon alapos vizsgalatot igényel [9].

A zajterhelési és légszennyezési emisszids eredmények a kornyezeti dllapot vizsgalatan tul
dontéstamogatasi célra is alkalmazhatdk. Egy pekingi kutatds keretében példaul emisszios
modellezés segitségével hasonlitottak ssze a kiillonb6z6 tervezési megoldasok kornyezeti ha-
tasat [10].

A szakteriileti fejlesztések tanulmanyozdsat kovetéen megallapithat6, hogy hazankban jelenleg
nem létezik olyan integralt kozlekedés-kornyezetvédelmi rendszer vagy szolgaltatas, amellyel a
nemzeti kozlekedés-kornyezeti adatvagyon egységesen kezelhet6 lenne, illetve a kozlekedésiigyi
fejlesztési folyamatok egységes, kornyezetvédelmi szempontbdl kovethetdk, vizsgalhatok és ér-
tékelheték lennének.

3.AZELZA ALKALMAZAS

Az ELZA egy korszerli és egyszertien kezelhetd, internetalapt szolgaltatas, amelynek segitsé-
gével Magyarorszag 73 telepiilésére vonatkozoan barki megtekintheti a kozlekedés altal keltett
zajterhelés és 1égszennyezési emisszid kataszter tartésan jellemzo értékeit.

3.1. A rendszer alapvet6 jellemzai
Az ELZA alkalmazas fejlesztésével a KT szandéka az volt, hogy az Eurdpai Unidban és nemzeti

hataskérben megfogalmazott stratégiak célkittizéseihez illeszkedve egy 4j informatikai eszkozt
hozzon létre, amellyel hozzajarul a kozlekedési eredetti kornyezetterhelés mérsékléséhez.
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A térinformatikai alapokon nyugvd tajékoztatd rendszert 2015-ben fejlesztették ki, és
a http://elzalctihu/ oldalrol érhetd el. Az alkalmazds alapvetd jellemzéi az alabbiak:

« az egy évre vonatkoztatott atlagos napi forgalom alapjan szamolt, kozlekedés okozta kornyezet-
terhelés (zajterhelés és levegészennyezés) tartos, atlagos éllapotat jeleniti meg Magyarorszag 73,
oOsszesen tobb mint kétmilli6 lakost magaban foglalé telepiilésének — a 15 000 és 100 000 f6 kozotti
lélekszamu varosoknak - a belteriiletén talalhaté gyorsforgalmi és allami kezelésti kozdtjaira, vala-
mint az érintett vastitvonal szakaszaira vonatkozdan;

valos forgalmi és 1étesitmény adatokat hasznal fel;

a kozlekedés altal keltett zajterhelés és légszennyezési emisszié kataszter meghatdrozasahoz
komplex kozlekedés-kornyezetvédelmi modellt integral;

egyszerre valosit meg stratégiai dontéstdmogatast a dontéshozdk részére, valamint egy barki
szamara elérhetd, ingyenes tajékoztatd szolgaltatast a lakossag irdnydba.

A megvaldsult informacids rendszer két eltéré — dltaldnos és emelt — jogosultsagi szinten mu-
kodik, és két felhaszndldi célcsoport killonboztethetd meg. Az egyes célcsoportok és az altaluk
elérhet6 jogosultsagi szintek az aldbbiak: 1) a kozlekedésiigy és a kornyezetvédelem allami don-
téshozdi — emelt jogosultsaggal, valamint 2) a lakossagi felhasznaldk - 4ltaldnos jogosultsaggal.

3.2. A rendszer informatikai hattere

Az ELZA miszaki Gjdonsaga, hogy a zajterhelés és a leveg8szennyezési emisszio kataszter meg-
hatdrozasa egy rendszerben torténik, igy az dsszes eredmény egy ko6zos online felilleten jele-
nithetd meg. Mindennek létrehozasa soran olyan informatikai hattér kialakitasara kerilt sor,
amely tartalmazza a zaj- és levegdszennyezés emisszié modelljét, és ebbdl kovetkezéen mind a
bemend adatok, mind az eredmények specifikus kezelésére lehetdséget biztosit. A rendszer funk-
ciondlis felépitését az 1. dbra tartalmazza.

1. abra: Az alkalmazas miiszaki koncepcioja
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A fels6 sor az alkalmazds funkciondlis egységeinek nevét, a masodik az egység altal mikodte-
tett funkcidcsoportokat tartalmazza, mig a sziirke keretes, fehér téglalapok a funkciok kifejtését
mutatjak be. A térinformatikai el6készités és a modellezés asztali alkalmazas hasznalataval vald-
sithaté meg, a zajmodellezési feladatokat pedig a rendszerrel kapcsolatban all6 kiilsé alkalmazas
segitségével lehet végrehajtani (kék téglalap).

3.3. A megjelenithet6 adatok

Az ELZA webalkalmazds betoltésekor a térképablak jelenik meg, és minden elérhetd panel be
van zdrva. A térképi tartalom navigaldsahoz az egér, illetve a térképablak bal fels6 sarkdban 1évé
gombok is haszndlhatok.

A webalkalmazasban a feldolgozott és véglegesitett zajtérkép és levegészennyezés projektcso-
portok publikalt valtozatainak megtekintése lehetséges. Ezek csomagokbol épiilnek fel, amelyek
altalanos esetben egy telepiilés adatainak feleltethet6k meg, és ezek Osszerendelésével dllnak eld
azok a projektcsoportok, amelyek az ELZA megjelenitd felilletén a felhasznalok szamara meg-
tekinthetk.

Egy projekthez, illetve projektcsoporthoz térképrétegként a kovetkezd adattipusok jelenithet6k
meg:
« Zaj projektek esetén (2. abra):
o Ut
o Novényzetsav
Zajvédo fal
Vastti palya
Epiilet
» Lakoépiilet
= Egyéb (nem védends épiilet)
» Oktatdsi intézmény
» Egészségligyi intézmény
» Ovoda, bolcséde
= Ismeretlen
o Zajtérkép
o Egyéb rétegek
Telepiiléshatar (kozigazgatasi hatar)

o o o

o

o Légszennyezés projektek esetén (3. bra):
o Ut
o Légszennyezési rdcs
o Egyéb rétegek
s Telepiiléshatar (kozigazgatasi hatdr)

A felsoroltakon kiviil elérhetd tovabbi hasznos funkciok:

o zajtérképezési projektekkel kapcsolatos kozérdekil informaciok megtekintése,
zajtérképek és légszennyezés térképek megjelenitése,

egyéb térképi adatok megtekintése,

cim alapjan torténd keresés,

EOV (Egységes Orszagos Vetiilet) és GPS (WGS84) koordinatak alapjan torténd keresés.
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2. abra: Hajdubo6szormény nappali zajtérképe

egh- es Jajveoelm Adabiar
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4. EREDMENYEK

A dontéshozok szamara kialakitott emelt szintl oldal a stratégiai dontésekben a kornye-
zetvédelmi szempontok tudomdnyos mddszerekkel alatdmasztott, szélesebb koru és na-
gyobb mennyiségt informdcié biztositasaval nyujt egyszertien hasznalhaté segitséget.

Az altalanos jogosultsagi szintet alkalmazo lakossag a tudomdanyos alapokon nyugvéd
ELZA alkalmazds segitségével konnyedén tajékozddhat kornyezete dllapotardl, ami le-
hetéség a beruhazasok elhelyezkedésének koltséghatékony tervezéséhez és a lakdhely
valasztdsahoz innovativ segitséget biztosit. A tdjékoztaté funkcié pozitiv hatasaként
novekedhet a kérnyezettudatossag, és ebbdl fakaddéan mérséklédhet a lakossagi kérnye-
zetterhelés.

5. A TOVABBFEJLESZTES IRANYA

Az ELZA jelenleg elérhetd funkciéi hidnypotlo segitséggel szolgalnak a kozlekedés-kor-
nyezetvédelmi szakteriilet dontéshozo6i szamara, ugyanakkor - a szolgaltatas hosszu tavu
hasznalatat feltételezve — a rendszer tovabbfejlesztése, bévitése indokolt.

o Az ELZA 4ltal nyujtott szolgaltatdasok tovabbfejlesztésének kiemelt célcsoportja a kozle-
kedéstigyi és a kornyezetvédelmi szektor allami déntéshozéi kore, illetve az 6 iranyita-
suk alatt szakfeladatokat ellatok csoportja. A tovabbfejlesztés iranyai:

« tovabbi, a kordbbiakban mar elkésziilt zajtérképek integralasa,

foldrajzi bévités pl. a 100 000 f6nél nagyobb lélekszamu telepiilésekre vonatkozdan,

« sajat, online modellezd kornyezet megvalédsitasa az alabbi modulokkal:

o a zajterhelés szerver oldali szamitasa,

o alégszennyezés meghatarozasat szolgdlé funkcié bévitése és tovabbfejlesztése,

o energetikai szamitdsok integrdlasa a kozuti és a vasuti alagazat energiamérlegének
nyomon kovetése érdekében,

o kozlekedésbiztonsagi informdacidszolgaltatas létrehozasa,

integralt kornyezetértékelés megvalodsitasa (a kornyezetvédelmi jellemzék multbeli vagy

elére jelzett valtozasa nyoman a kozutak és vastitvonalak tervezett beavatkozasainak

értékelése),

validalt adatszolgaltatds megvaldsitasa az allami szektor kozlekedésiigyi és kornyezet-

tigyi szakmai feladatokat elldto szerepléi szdmara.

Emellett a KTI célja tovabba a lakossagi felhasznalok kozlekedési-kornyezetvédelmi igé-
nyeinek minél jobb kielégitése.

A teljes korti tovabbfejlesztés megvalosuldsdval egy olyan orszagos szintt, online dontés-
tdmogato6 rendszer johet létre, amely a kozlekedésiigyi teriileten beliil kornyezetvédelmi,
energetikai és kozlekedésbiztonsagi kérdések tekintetében szolgaltat stratégiai informaci-
ot a teljes allami kezelést kozathalozatra, valamint a hazai vasuthalézat egészére vonat-
kozéan.

6. OSSZEGZES

A szakirodalom-kutatds alapjan egyértelmtien megallapithato, hogy a napjainkban mi-
kodd alkalmazdsok egyike sem foglalja magaban egyidejlileg azokat a funkcidkat és jel-
lemzdéket, amelyeket az ELZA rendszer jelenleg tartalmaz, illetve a jovoben tartalmaz-
ni fog. A 2015 6ta mikodod rendszer legfontosabb miiszaki tjdonsdga, hogy a zajterhelés
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és a levegOszennyezés meghatarozasa és megjelenitése ugyanazon szolgaltatas keretében
torténik. Az ELZA a lakossagi tajékoztatason tal dontéstamogatdi funkcidt is magaban
foglal, amelyek alkalmazasa eurdpai unids és nemzeti stratégiak célkitlizéseinek elérését
segitik. A tovabbfejlesztési iranyok megvaldsitasaval minden felhasznaldi csoport eseté-
ben jelentésen novekszik a szolgaltatott informdcié mennyisége és mindsége, igy az ELZA
szolgaltatasi szintje is.
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