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Egyes kérdések az elektronikus dijfizetés
bevezetésével kapcsolatban a fovarosbhan

A cikk a févarosi kozosségi kozlekedés fontos szakmai kérdésé-
vel foglalkozik, amikor kiiszobon all a papiralapt dijhordozokrdl
az elektronikus dijhordozdkra vald atallas. A két fontos téma-
kor: miként lehet az elektronikusan rogzitett utazasi adatokbol
utasaramldsi adatokat, akdr kozelitéen is megdallapitani a ked-
vez6bb forgalomszervezés és utaskiszolgdlas érdekében, tovabba
hogy lehet az idéalapu dijszabas esetén elézetesen megbecsiilni a
varhato "vonal-, ill. tszalldjegy ekvivalens" utazasok szamat, és
ez milyen dijakkal, milyen bevételeket eredményez.

Dr. habil. Monigl Janos
FOMTERV Zrt.
e-mail: monigl@fomterv.hu

- szerveralapii megoldds: a dijterméket vagy
utazasra felhasznalhat6 dijosszeget a szer-
verkozpontban az utazéhoz kot6ds és a
rendszer 4ltal elfogadott ,azonosité médi-
um” (pl. érintkezésmentes chipkartya, NFC
mobil-kdrtya, bankkartya, QR-kddbélyeg)
el6zetes regisztralasaval létesitett technikai
szamlahoz kapcsoltan lehet befizetni, és a
médiumolvasé kezelése alapjan az ,elfo-
gadas/elutasitas” a szerveren, a kartyaazo-
nositét tovabbité kommunikacié révén, a
valasz figyelembevételével on-line médon
torténik.

1.BEVEZETES

Az elektronikus dijfizetési rendszer kialakitdsa
magaba foglalja a médiumok megvélasztasat,
kiadasat, feltoltését, vagy dijtermékek vasarla-
sat, azok hasznalatat a dijlerovo kezelések soran,
az utazasi jogosultsag ellendrzését, a muveleti
adatok tovabbitasat, fogadasat és feldolgozasat,
mindezt megfeleld biztonsagi kornyezetben.

A dijtermékek (jegyek, bérletek, azaz az uta-
zasi jogosultsagok) vasarldsa, taroldsa és hasz-
nélata szempontjabdl két eltéré rendszerkon-
cepcio jelent meg, amelyek lényegi vondsai a
kovetkezok:

A két rendszerkoncepci6 kozotti 1ényeges kii-
16nbség tehat a médiumok és a szerverkozpont

— médiumalapii megoldds: a dijtermékek vagy
utazasra felhasznalhato dijosszeg a rendszer
altal elfogadott médiumra (pl. érintkezés-
mentes chipkartya, NFC mobil-kartya) ke-
riilnek feltoltésre és a kezelés soran az ,el-
fogadas/elutasitas” helyben, a jarmtveken
vagy allomdsokon 1év6 kezelGkésziilékek
altal, a kozponttol off-line médon torténik,

szerepében mutatkozik: az egyik esetben a mé-
dium ,,dijtermékhordozd”, amely olvasas/iras
muveletek sordn, ,helyben” értékvaltozdson
megy at, mig a masik estben a médium csupan
,utasazonosit6”, amely olvasasi mivelet révén
biztositja a kozponttal térténé kommunika-
ciét, ahol minden tranzakcids koriilményt és
adatot rogzitenek.
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Budapesten a BKK megbizdsabdl egy szerver-
alapt megoldds megvaldsitasa folyik.

Mindkét esetben az elektronikus médiumok
(kozlekedési kartya, azonositd kartya vagy
NFC-képességti mobiltelefon) utazaskori hasz-
nélata soran, a kezeléskor képz6dé ,,akcids ada-
tok” lehet&séget adnak arra, hogy az dsszetarto-
z6 adatokat felszallasi és leszallasi helyek szerint
rendezve, bel6liik megallokozi vagy korzetko-
zi utasaramokat képezziink, amelyek a kozle-
kedési szolgéltatasok szervezése, tervezése, de
egyaltalan a miikodtetése szempontjabdl meg-
hatarozé fontossagu alapadatokat jelentenek.

A kozosségi kozlekedésben kiilonbozé tipust
dijtermékek (jegyek, bérletek) léteznek, ame-
lyek teriileti érvényessége a halézatban lehet:
vonali (egy vonal/viszonylat mentén), relacios
(megadott megallok vagy korzetek kozott) és
teriileti (valamely telepiilésen, Ovezeten be-
lil). Ezen tdlmenden minden dijterméknek
van idébeli érvényessége is: pl. a vonaljegyek
esetében a fel-/leszallohelyek kozotti idében,
atszalldjegyek esetében ,,x” percen beliil, reld-
ciés jegyek esetében az utazas megkezdésétdl
=y’ Ora/map, teriileti jegyek esetében pl. 15, 30,
60 perc vagy 24, 72, 168 oras, ill. 1, 3, 7 napi
jegyek, valamint a teriileti bérletek esetében pl.
hénap (30 nap) és év. Ezek - a relacids jegyek/
bérletek kivételével - dtalany-diju termékek-
nek tekinthet6k.

A dijtermékek vagy el6re meghatérozottak (és
altalaban megfizetettek), vagy menet kozben a
telszallaskor és leszélldskor vald kezelés soran,
a megtett Ut alapulvételével, mint teljesitmény-
alapti termékek jonnek létre, valamint kapnak
»ertelmet és értéket”, amit vagy a kartyan 1évo
dijtarcaba feltoltott osszegb6l, vagy utdlag a
kartyabirtokosnak a kozpontban 1évé, elére
feltoltott szamldjarol, vagy a bankszamlajarél
egyenlitenek ki.

Altaliban valamennyi eszkdzén, allomason
nem lehet a felszélldskori (check-in; CI) és
leszallaskori (check-out; CO) utaskezelést is,
azaz a ,,CICO-technolédgiat” megvaldsitani,
ezért felemds rendszerek johetnek létre; a le-
zarhat6 gyorsvastti allomasokon van erre a
leginkabb mdd, és még a helykozi autébuszok

is adnak erre esélyt, de a nagy forgalmu helyi
villamos, autébusz és trolijirmtveken ez mar
problémas, és a nagyvasuti allomasok lezarasa
sem latszik mindeniitt megoldhaténak.

A Budapesten tervezett elektronikus dijfizetési
rendszerrel kapcsolatban ezért két kérdéskor
is emlithetd, amelyek megoldast, ill. valaszt ki-
vannak, nevezetesen:

- tekintettel arra, hogy valamennyi eszkézon,
allomdason nem lehet a felszalldskori és le-
szallaskori utaskezelést megoldani és ezzel
megfelel6 utasaram-adatokat is kapni, ho-
gyan allithatok eld kozelitéen a leszallaskori
adatok (els6 sorban a megallohelyek azono-
sitasa) és a teljes utazaslancok, ha mar egy
ilyen nagy bekeriilési 6sszegli rendszer 1ét-
rejon?

- az idGalapu jegyekre valé tervezett atallas-
sal kapcsolatban, hogyan becsiilheté meg
az Uj rendszerben, kiilénb6zé idStartamu-
érvényességii jegyek esetében az eladott, ill.
felhasznalt ,vonaljegy-egyenértékes” jegyek
szama, és ez milyen bevétel-valtozast okoz?

A kovetkezd két — a megalapozasukat jelentd
adatok korében egymassal 9sszefiiggd — tanul-
manyrész ezekre a kérdésekre keres kozelitd
valaszokat.

2. KOZLEKEDESI UTASARAMOK
MEGHATAROZASA AZ ELEKTRONI-
KUS RENDSZER ADATAIBOL

2.1. Adatelokészités

Az elére meghatarozott (és fizetett) relacios
jegyek esetében utasaramok kiinduldsi és cél-
megalldjanak ismeretéhez a csupan felszallas-
kori (CI) kezelés jo kozelitéssel elegend§ lehet.
A ,szabad felhasznalasi” vonaljegyek és te-
rilleti érvényességli jegyek/bérletek vonatko-
zasaban, a csupan Cl-kezelés esetén tovabbi,
utolagos ,adatnyerési technikdk” alkalma-
zasara van sziikség, a leszallas helyének és a
teljes utazaslancnak (egyazon helyvaltoztatasi
indokhoz tartozo, a kiindulési hely és célhely
kozti részutak egymasutanja) a kozelité meg-
hatdrozasahoz.
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sok esetben a kartyabirtokosok teljes utazas-
lancai fontosak pl. a viszonylatvezetések terve-
zéséhez, és nem elegendd az egyes igénybe vett
eszkozokon a fel- és leszalld megéllohelyek

kozt megtett részutak ismerete.

A Kozlekedési Adatkozpontban (KAK) nap-
l6zott érvényes Cl-kezelési (és CICO-kezelési)
adatok feldolgozasahoz a kovetkez6 fontosabb
adatokra van sziikség (Id. 1. abrat is, ahol egy

kozlekedési kartyaalapu példa szerepel):

1. abra: A kartyamiiveletek napi tranzakcids adatai utja és adat-

kozponti naplézasa
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Ezzel sszefiiggésben meg kell jegyezni, hogy

- a hasznalt médium/kartya (C) azonositoja
- a kartyan 1évé kozlekedési alkalmazas (A)
azonositéja (a kartyan tobb alkalmazas

esetén)

- az alkalmazdshoz tartozdé dijtermékek és
dijtarca (P) azonositdja

— adott dijtermék kezelési adatai (szolgaltato,
felszallo megallo, viszonylat, irany, idépont)

Rendezéssel a kartyan 1év6 valamennyi dijter-
mék napi felszalldsainak sorszama és id6beli
sorrendje el6allithatd.
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Eléfeldolgozassal eléallit-

haték:

- valamennyi felszallas-
hoz az id6pont alapjan
a menet/jdratazonositd
hozzarendelése

- a viszonylatok mene-
tei/jaratai iranyonkénti
megallohelyi fel- és le-
sz4ll6) utasszamai.

Az adatok feldolgozasa-
hoz és elemzéséhez sziik-
ség van - a tér-id6 vonat-
kozasok  szempontjabol
- akozosségi halozat digi-
talis topoldgiai modelljére
is, a haldzati kapcsolatok
megallapitasa céljabdl.

2.2. Utazasi adatnyerési

feldolgozas

Az elektronikus rendszer
esetén feltételezziik, hogy
a kozlekedési médiumat
mindenkinek kezelnie kell
(még az ingyenes utazasra
jogosultaknak is) és min-
den felszallasrol keletkezik
legaldbb egy CI-adat (szol-
galtatd, viszonylat, irany,
megallohely, id6pont).

A csak Cl-kezelésti utaza-
sokndl minden esetben a
részutak leszdllo megdllo-
helyeinek azonositdsdra
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van elsd sorban sziikség, ami a tranzakcios koz-
pontban a kartyakhoz és dijtermékekhez tarto-
zdan napldzott és idébeli sorrendben rendezett
felszallasi adatokbol, célszertien tobb l1épésben
torténhet. Ennek alapjan aztdn ezen részutak
»0sszeflizésével” az utazasok is meghatdrozha-
tova valhatnak, amelyek relaciés aggregalasa
eredményezi a napi utas-, ill. utazasi aramokat,
matrixok formajéban.

Minden egyes kartya/alkalmazas egyenként
keriil vizsgalatra, amelynek dijtermékeihez tar-
toz6 minden egyes aznapi felszallasi, kezelési
adatot feldolgoznak, amire célszertien az adott
napot kovetd éjszaki 6rakban keriilhet sor.

A gépi elemzés soran a kovetkezd jelolésrend-
szert célszert alkalmazni:

t anapi idétengely (t=1,2, ... i, j, 1440 perc)

F, = adott személy valamely felszallsi idSpontja
anap folyamén (1 < F, ... < 1440)

min F = adott személy els6 (s.=1) felszallasanak
idSépontja (perc) a nap folyaman (pl. 6:00=361)

= (F, — min F) = adott személy napi els6 (s.=1,
T1— 1) felszallasa 6ta eltelt idétartam (perc)

s(T) = adott személy valamely felszalldsdnak
idérendi sorszama a nap folyaman,

s(T)=1,2,3,..q,...2s
s(T, ) <s(T)<s(T,)

i+l

1ss = 1d0k0z adott személy két egymast
koveté felszallasa kozott (perc)

T} = id6tartam, valamely felszallas (i) és az azt
kovet6 felszallasok idépontjai (j) kozétt (perc)

T, =T —T,; (>i);

2.3. A részutak leszallo megallohelyeinek és
az utazasi részat-lancoknak a meghatarozasa

El6jaroban megjegyezhetd, hogy a csak a felszal-
laskori CI-kezelést alkalmazo utazasokndl aktu-
dlisan haszndlt V viszonylatrél ismertté nem
vilo leszdllds helye V(Me), az adatkézpontban

rendelkezésre all6 napi kezelési adatok és a ha-
lézat ismerete alapjan, a koveté W viszonylaton
torténd felszdllds megdllohelyéhez W(Mf) valé
viszonyitdssal - mintegy id6ben és térben ,visz-
szafelé tekintve” — donté részt valdszintisithetd.

Tekintettel arra, hogy a leszallas helyének (V(Me)
valoszintsitése utan (a felszalld megéllohoz
(W(MY)) a legkozelebbi lehetséges (V(Mk)) megal-
16 helyének tdvolsdga (minLfk) alapjan lehet csak
az adott viszonylaton a napi ,,s.”-dik felszallas he-
lyét6l (V(MI) eltelt menetiddt m(fe) szamitani, igy
a leszallas(e) és a kovetkez6 (s+1)-dik felszallas (f)
kozti id6koz (Def) nagysagat is meghatarozni, igy
hogy melyik szamitdsi esettel van dolgunk, csak
ezen elévizsgalat utan délhet el. A felszallds és le-
szallas kozti menetid6 (m(fe)) vagy a forgalomira-
nyitasi adatokbdl kozvetleniil, vagy a megtett hossz
(H) ésa menetrendi, ill. viszonylati 4tlagsebességek
(S) alapulvételével nyerhet6 (m(fe)=Hfe/S).

Ennek alapjan szamithat6 valamely leszallas és a
kovetkezd felszallas kozti id6koz (D), azaz

voss + 10 = 1d6koz adott szemely valamely vi-
szonylatrol valo leszallasa (VM(e)) és a kovetkezd
felszallasa (W(MTf) idépontja kozott (perc).

Ezzel kapcsolatban, a leszdllo megdllohely
(V(Me)) megdllapitdsdra kilonb6z6 szamitasi
eseteket kiilonboztethetiink meg (1d. 2. abrét is):

0) Adott kartyahoz/alkalmazashoz tartozéan a
nap folyaman az elsé felszallas (s=1) biztosan
valamely ,,a-b” megallohelyek kozt létrejové
utazas (Uab) kiindulé pontjanak (Ma) fel-
szall6 megallohelye (Mf=Ma),

1) Abban az esetben, ha a tovabbiakban vala-
mely viszonylat (V), adott megallohelyén
V(M) torténé s=qg-dik felszallast kovetSen,
a kovetkez6 (q+1)-dik felszallds egy masik vi-
szonylat (W) megallohelyén (W(M()), a meg-
el6z6 leszallas idSpontjatdl pl. D(s.,s+1)<=10
(?) perc id6kozon beliil torténik, akkor vald-
szinusithetd, hogy a ,,V” viszonylat valamely,
(W(MI))-hezlegkozelebbi (Lfk=minL) ,,irdny-
helyes” megalléja V(MK) volt a szébanforgé
részatnak a leszallé megalldja (V(Me), vagyis
Mk=Me, amely megéllohely dtszdllé pontnak
mindsiil (a térbeli tajékozddashoz a halozati
topolégiai modell ismeretére is sziikség van);
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2) Abban az esetben, ha pl. 10 percen tul

i)

2. abra: A leszallasi megallohelyek megallapitasanak esetei

(D(s.,s+1) >10) nem tortént adott kartya-
hoz (dijtermékhez) tartozdéan wjabb felszdl-
las, akkor valdszintisithetd, hogy az isme-
retlen leszdllo megdllohely V(Me) egytttal
egy »a-bol b-be mené utazas” végpontja is
(Me=Mb) volt, amely leszalléhelynek a va-
l6szintsitése két modon torténhet:

ha a kovetkez§ felszallas (4j utazas kezde-
te) megallohelye (W(MI)) ,kozelében” (pl.
Ltk < 500 m) talalhat6 az el6zden hasz-
néalt viszonylat (V) valamely megallohe-
lye V(MKk), akkor valészintisithetd, hogy a
legkozelebbi (L=minL) megalléhely V(Mk)
volt a leszdllohely (V(Me)); ez egytttal azt
is jelenti, hogy az Ma-ban indulé utazas-
lanc-végpontja is (Mk=Mb) volt;

ii)

30
M (uardda)
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&
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ha a legkozelebbi felszallas (j utazas kez-
dete) megallohelyét6l (W(Mf)) az eltte
hasznalt viszonylat valamely megallohelye
(V(MKk)) tavolabb van, mint L=>500 m, ill.
nem allapithaté meg egyértelmten a leszdllo
megdllohely (V(Me)), akkor a hasznalt ,V”
viszonylat adott iranyban 1év6é megallohe-
lyei (Mk) koziil, a kovetkezd felszalldo meg-
allotdl (W(MIL)) legkozelebbi (minLfk (1+
0,33) tartomanyban) ,x” db megallokban
(V(Mx=Me*)) torténhetett leszallas, az érin-
tett ,x” megallok leszallé utasszamai (Ue)
aranyaban (u*=U/>ZU); ebben az esetben
az Ma-ban kezd8d6 - esetleg mar tobb at-
szallassal elért — utazaslanc-végpontok (Mb)
is a ,V” viszonylat leszallo megallohelyei
(V(Mx)) kozt aranyosan valdszintsithet6k
(Me*=Mx=MDb*).

Tekintettel arra, hogy CI-
esetben, — kezelés hia-
nyaban — nem ismerjiik
a leszdlld utasszamokat
(Ue), ezért a leszalld
utasszam-aranyokat (u*)
az ,ellentétes viszonylati
irany és napszak” fel-
szall6 utasszamai (Uf)
alapjan ad6d6 aranyok-
kal (f*) helyettesitve be-
cstilhetjik  pl. négy(?)
napszakra vonatkozdan,
,paronként” a kovetke-
z6k szerint:

ket visronylal

u*(4-9)~£*(15-19);
u*(9-15)~£*(9-15);
u*(15-19)~*(4-9); );

kebvaid viszomylad u¥(19-24)~f*(19-24)
S Megjegyzendd, ebben a
szamitasi stddiumban —
a megallohelyi aranyok
(e*) alapjan valo feloszta-
sa kovetkeztében — tort-
bvetd viszomylat szamok (U*) is lehetsé-
s sbsosentit gesek, amelyek aztin a
megallokozi  utazasara-
> mok el6allitdsa (Uxy=

2Uxy*) soran keriilnek
Osszevonasra.
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A teljesség kedvéért megemlitend6 még, hogy
a kozelitben meghatarozott leszallohelyek
mellett a leszallasok idépontjat is meg lehet
hatarozni a digitalisan leképezett halézaton,
a szakaszhosszak és az igénybe vett kozleke-
dési eszkozok menetrendi vagy atlagsebessé-
gei alapjan, és igy a leszallasok, valamint az
utazasok idébeli lefolydsa is elemezhet6vé
valhat.

A leszallasi id6k ismerete hozzasegithet
benniinket ahhoz is , hogy az ,utazdsokat”
jelentd részut-lancokat egyértelmiibben ha-
tarozhassuk meg, és az ,atszallas” és az ,uta-
zaskezdés” kozott ne mereven a pl. 10 perces
(D(s.,s.+1) >10) id6koz alapjan dontsiink, ha-
nem figyelembe vehessiik a kovetd viszonylat
(W) kovetési id6it is, amelyek adott esetben
nagyobbak is lehetnek (pl. 15, 20 perc), mely
esetekben hosszabb varakozassal, de végiil is
»atszallas” torténik, és nem egy uj ,utazds-
kezdésrol” van szo.

Természetesen az itt felvazolt ,feltétel-para-
méterek” az elektronikus rendszer beveze-
tése utan, egy kezdeti id6szak adatai alapjan
pontositandok (pl. a leszalldsok és felszallasok
kozti idészakok hosszanak eloszlasa kiilon
vizsgalattal) vagy az atszallasi tavolsagok ala-
kulasa a hélozati ,,atszallasi kapcsolati tablak”
mentén és a ,,gocponti hozzarendelések” figye-
lembevételével, vagy a viszonylatok jellege (pl.
radidlis, tangencialis, ... ) és 6vezeti helyzete
szerint, stb.

A CICO adatok, — ahol mind a felszallds,
mind a leszallas megallohelye ismert — a CI-
alkalmazas igy becsiilt leszallé megallohelyi
adatai alapjan ad6dé részutakkal azonos mé-
don keriilhetnek tovabbi elemzésre, utazasi
lancokka valé feldolgozasra.

Mindegyik esetben megjegyzendd az utazas ut-
vonala (R), a kiindulé (Ma) és célmegallé (Mb)
kozott — a kozbiils6 részutak viszonylatsza-
mainak és a megtett viszonylatrészek fel- és le-
szall6 megallohelyeinek, valamint id6adatainak
megjegyzésével, — aminek alapjan a viszony-
latok mentén a felszallé utasszamok mellett a
leszallo utasszamok is és az utasterhelések is
megjelenithetdk.

2.4. Kozosségi kozlekedési utazasi matrixok
meghatarozasa

Valamennyi kartyahasznalati adat feldolgoza-
sa és a hozzdjuk tartozé egyedi utazasi aramok
(Uab) osszegzése utan rendelkezésre allhat a
megallokozi utazasi matrix (Fab= XUab).

Amennyiben korzetszinti matrixokat (Fij) ki-

vanunk el6allitani, akkor az a megallohelyek
korzethez rendelé kédja alapjan tehet6 meg
(Fij= Fa(i)b(j).

Megjegyezziik, hogy az igy nyert utazdsi mdt-
rix rétegezhetd a hasznilt dijtermékek jellege
alapjan pl. jegyes és bérletes utazasokra, vagy a
bérletes utazasokon beliil a ,,dolgozé, nyugdijas,
tanulé” bontds is elképzelhets. Amennyiben a
65 éven feliilieket kartyakezelésre kotelezik, ak-
kor az & ingyenes utazasaik is bemutathatok.

Tovébbi, utazdsi indok szerinti elemzésre is mod
van, amennyiben adott kartyabirtokosok utazasa-
inak napi id6- és megallohelyi profiljait egy héten
beliil vagy tobb héten keresztiil Gsszevetjiik. Nagy
valdszintiséggel munkahelyi vagy iskolai utazasok-
kal van dolgunk, ha a hét napjainak tobbségében
a reggeli felszallasok, ill. utazaskezdések parjaként
a délutani érakban azonos helyen (de ellentétes
iranyban) vagy a kozelben torténnek a felszallasok.

Tekintettel arra, hogy az elemzés tér-id6 koor-
dinata rendszerben torténik, méd adodhat a
terhelések idébeli viltozdsdnak bemutatasa-
ra és a killonb6z8 utazéi csoportok (jegyes és
bérletes (dolgozdé, nyugdijas, tanuld) utazasok
napi idébeli lefolydsanak kozelité szamitasara.

A matrixok halézati raterhelésével moéd van a
szintetikus uton eléallitott kozosségi kozleke-
dési utazasi igénymatrix kozelit6 kalibralasara.

3. AZ IDOALAPU ELEKTRONIKUS
JEGYEKRE VALO ATTERES EGYES
KERDESEI A FOVAROSBAN

3.1. Az elektronikus dijszedés és az idéala-
pu dijtermékek egyes lényegi sajatossagai

A BKV menetdijrendszerének atalakitisa az
elmult évtizedekben tobbszor felmeriilt. Az
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elképzelések altalaban tertileti-6vezeti differen-
cialasban vélték a megoldast, amelyek azonban
- a kiils6bb 6vezetekben lakok kérében keletke-
z8, varhatd tarsadalmi fesziiltségek és bevétel-
vesztési veszélyek miatt — eddig mind elhaltak.

A jelenleg elképzelt menetdijrendszer egyik
alapvetd vonasa, hogy idéalapu menetdij-
fizetést kivan az elektronikus rendszerben
megvalositani. A dijszabasi alapok tekinteté-
ben az elektronikus fizetési rendszer bevezeté-
sekor a jelenlegi, teriileti/halézati papiralapon
muikodd, atalanyjellegli dijszabds alapjai egy
ideig — Osszehasonlitasi alapok céljabol - el-
vileg maradhatnak, de egy ,tapasztalasi fazis”
utdn a kovetkezé idéalapt megoldasok lehet-
ségesek (a végleges megoldas még valtozhat):

- azeseti utasok részére idGalapi ,,jegyek” (uta-
zasi jogosultsdgok) keriilhetnek bevezetésre,
igy a vonaljegy helyett pl. 1 perces(?) idékor-
latos jegy, csupdn egy felszdlldst megengedve
és az atszallo jegy helyett pl. 30 és 60 perces(?)
iddkorldtos jegy keriilhet alkalmazasra,

a rendszeres utazok szamara is van id6-
alapi megoldasi lehetdség, amennyiben a
haldzati bérleteket felvaltana a teljesitmény-
aranyos differencialas lehet6ségét add id6-
alapu, ut-db-szamra (pl. 60, 90, 120 ut)
épit6 havi vagy 30-napos jegy).

(Megjegyzés: mind az dtszdlldst is lehetévé
tevé ,eseti jegyek”, mind a ,,30-napos jegyek
“tipusdndl az ,idbalap” egyfajta idékorldtot,
az egymdst kovetd felszdlldsok ,megengedd
idbszakat” jelenti, vagyis egy ,idGkorldtos
utazds” az 1. felszdllds idépontjatél szamitott
pl. 30 percen beliil tortént felszdlldsok rész-
utjait foglalja magdba, az utolsé felszdlldst
kovetd leszdlldsig).

Mindkét emlitett dijterméktipusnal az id6-
alapra torténd véaltasnak — megfelel$ szintt és
aranyu, differencialt dijak alkalmazdsa esetén
- nyertesei is lehetnének, ami akdr tobbletbe-
vételekre is lehetséget adhat.

Meg kell tovabba jegyezni, hogy az idéalapt je-
gyek elsé sorban a Budapest varoshataron beliili
szolgaltatasok esetében alkalmazhatok, a varos-

S vavos ilekedes

hatart atlép szolgaltatdsok esetén (pl. HEV-ek-
nél), ha tavolsagosztalyos vagy 6vezeti dijszabast
kiviannak alkalmazni, az id6alapu dijfizetés nem
éppen a legalkalmasabb médozat.

Az id6alapt rendszer bevezetése el6tt az egyik
6 kérdés az, hogyan lehet megbecsiilni, hogy
a jelenlegi, papirjegyes rendszerben eladott
vonal- és atszalldjegyek db-szama hogyan
viltozna az elektronikus, idéalapi jegyek
(utazdsi jogosultsdgok) esetében és hogyan
alakulna az ebbél virhato bevételek mértéke?
Tovabbd, mi lenne a szintén széba keriilt napi
dijplafon alkalmazds hatdsa?

Erre a célra haztartasfelvételi adatok, de még in-
kabb maganak az elektronikus dijrendszernek
az adatai szolgalhatnak oly mddon, hogy egy at-
meneti idére a jelenlegi ,,vonal- és 4tszallojegyes”
rendszer keriilne elektronikusan is leképezésre.

Az id6alapu jegyek idékozeinek” (idGabla-
kainak) figyelembevételével torténd vizsgalat
ugyanazon adatbazis felhasznalasaval késziil-
het, mint a leszall6 megallohelyek meghata-
rozésa, de tekintettel arra, hogy az idGalapu
jegyek a felszallasok kozti id6szakokon alapul-
nak, a CI-alkalmazas esetében sincs a leszallo-
helyek megallapitasara feltétlen sziitkség.

3.2. A napi utazasok idébeliségének vizs-
galata az idéalapu jegyek szamanak ala-
kulasarol

A naplézott tranzakciés adatok lehetSséget
adnak arra, hogy valamennyi kartyabirtokos
személy minden egyes utjat a ,napi id6ten-
gely” (t; perc-alap) mentén kiilon vizsgaljuk a
felszalldasok idSpontja, ill. az egymast kovetd
felszallasok kozti idékozok (D) vonatkozdsa-
ban. Végezetiil e személyekre vonatkozo6 ada-
tok Osszegzésével allapithatok meg az egyes
»id6ablakokba” es6 utak aranyai, vagyis meny-
nyi lenne, ill. milyen aranyu lenne az egyes
»id6alapu jegyek” felhasznaldsa az egyes ,ér-
vényességi id6kozoknek” megfelel6en.

Ehhez a kovetkez6 gondolati modell java-
solhatd, amelynek alapjai az alabbiakban, ill.
jelolései korabban lathaték (1d. az 1. tablazat
»zsugoritott napi” példajat):
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1. tablazat: Példa egy személy ,,zsugoritott napi” utazasaira

Példa: személy napl utazdsal

A 2. fejezetben ismertetett jelolések kiegészi-
tendok, nevezetesen

Ay = atfedd id6koz-ablak (k) a megadott ha-
taridok (h) szerint
h= 5, 10., 15., 20., 30., 45., 60., 75., 90. perc
k = (1) 0-5., (2)0-10., (3)0 - 15., (4)0-20.,
(5)0- 30., (6) 0-45., (7) 0-60., (8)0-90., (9)0-> 90.

Az utazasi adatok alapjan a kiilonb6zé dijtermé-
kekkel (jegy, bérlet) vagy ingyenesen utazé cso-
portokba sorolhat6 egyes személyek kozosségi
kozlekedési utazasait — az egymast kovetd fel-
szallasok kozti id6kozok (D), ill . az egyes felszal-
lasokat kovetd utazasok kozti id6tartamok (T)
alapjan - besoroljuk a megadott hataridépontok
(h) szerinti idékoz-ablakokba (k) (2.tablazat).

Amennyiben az id6koz-ablakba val6 besorolas
feltételét a kovetd id6kozok (D) alapjan szab-
nank meg:

- elsd besorolas, ahol (h—l)SD(j(
- tovabbi besorolds, aholh > D 61456

akkor bizonyara hibaznank a levonandé ko-
vetkeztetések szempontjabdl (2. tablazat).

s.—l,j(sA)S h’

Felszallas napl sorszdma (s) 1 2 3 4 5 6 7l
Felszdllasi idépont (Gra:perc) 6:00 6:07 621 632 6:58 7:12 7:47
Mapi id&tengely (Fi; perclen 361 368 382 393 419 433
Relativ idGpont (Ti; perc) 1 g ) 33 &g 73
Kiwetd id&koz ((Dj-1); perc) 0 7 14 11 26 14

Mert ilyen egyszerti lenne a dolog? A példa-
ban szerepl6 személy 7 db felszallasanal adédé
6 db, kiilonb6z6 hosszasagu ,,kozvetlen kovetd
id6koz” (D) létezik, amelyek 66,7%-a 15 perc-
nél révidebb és 83,3%-a 30 percnél rovidebb.
Az idBalapt jegyek ardnya is ilyen lenne?

Az id6alaptl jegyek tekintetében t6bb lehetGség
adddik tobb kovetd iddkoz osszevonasaval (ido-
ablakok), aminek tobb kombindcidja is lehetsé-
ges, amit a példa szdmaival is aldtdmaszthatunk:

- elsd lehetdség:
1. (1), 2.(8), és 3.(22°) felszallas 30 perces

jeggyel,
4. ((33’) és 5.(59’) felszallas szintén 30 perces

jeggyel,
6. (73’) és 7.(108’) felszallas szintén 30 perces

jeggyel,

- masodik lehetéség:
1. (1) feszallas 1 perces ,vonaljeggyel”
2. (8), 3.(22’) és 4.(33’) felszallas 30 perces
jeggyel,
5.(59°) 6. (73) és 7.(108’) felszéllas 60 perces
jeggyel,

2. tablazat: A felszallasok kozti kovet6 id6kozok (Dj-1,j) besorolasa és eloszlasa

szemiély |Utas- Ihlnil. [ Hatraléwa] Ojrafelszdllds (h) percen balil({db;%)
sorszdma|csoport [sorszdm |felsedb | 0-5 0-10 | 0-15 | 0-20 | 0-30 | 0-45 | 0-60 | 050 | 090
1 |egyes 1 & 1
z 5 1
3 4 1
4 3 1
5 2 1
6 1 1
7 0
Sumele o 1 3 L] 1 1 o [1] o
Cum-—3 ] 1 ] [ 5 & 3 [ 6
Curnd o 0,167 | 0667 0,667 | 0833 1,000 1,000 | 1,000 1,000
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- harmadik lehet§ség:
1.(1), 2.(8’), 3.(22’), 4.(33’) és 5.(59") felszallas
60 perces jeggyel, 6. (73°) és 7.(108’) felszallas
30 perces jeggyel.

Ezt a fajta vizsgdlatot és besorolast (dijmeg-
allapitast) az elektronikus rendszer létrejotte
utan, a feltételezések szerint, az adatkézpont-
ban (KAK) utélagosan a szerver végzi el, és
azt a valtozatot fogadja el automatikusan,
amely az utas szamara a legkedvez8bb (értsd:
a legkisebb Osszeget jelenti). Ehhez persze
tudni kell, hogy milyen dijszinteket alkal-
maznak az egyes idészakos jegyekre vonat-
kozdan. Sajat korabbi javaslatunk szerint pél-
daul a kovetkez6k lennének elképzelheték a
belsé egyedi utazdsokra sz6l6 idéalapii dijak
esetében:

az 1. felszallds (pl. a jelenlegi vonaljegyar
(350 Ft) kb. 90%-a) 320 Ft,

a 2. és a tovabbi felszallas(ok) 30 percen belill
+220 Ft, 0sszesen 540 Ft,

a tovabbi felszallas(ok) 60 percen beliil +220 Ft,
Osszesen 760 Ft.

Csupédn 0Osszehasonlitasul: ma egy vonaljegy
ara 350 Ft, egy metré szakaszjegyé 300 Ft és
egy atszalldjegyé, kétszeri felszdllasra 530 Ft
(a metrd szakaszjegy - a szolgaltatas szinvo-
nalat tekintve - aranytalanul olcsénak tiinik
az egyéb eszkozokon, rovid ttra haszndlandd
vonaljegy arahoz képest). A javaslat szerint a
féloras jegy kb. 540, az 6ras jegy kb. 760 Ft-
ba keriilhetne, ami az 1650 Ft-os 24-6ras jegy
ardhoz képest méltanyosnak tekinthet6.

Ez az is jelenti, hogy aki havonta tiz alka-
lommal oda- és visszautra féloras jegyet valt
(10 800 Ft), annak megéri havi bérletet valasz-
tani 10 500 Ft-ért (de késébb még inkabb egy
,»60 utra szo6l6 30-napos jegyet”, amely a havi
bérlet ardnak kb. 85%-at tenné ki).

A felszallasok szamanak figyelése az idSinter-
vallumoknak megfelelden, valamint a dijak
utélagos megdllapitasa és levonasa a rogzitett
adatok alapjan torténhet.

S vavos ilekedes

A korabbi példaban az elsé estben 3 db 30 per-
ces jegy (540 + 540 + 540=)1620 Ft, a masodik
esetben 1 db egyszeri felszallast lehetévé tevd
1/3/5-percesjegy, 1 db 30-perces és 1 db 60-per-
ces jegy ( 320+ 540 + 760=)1620 Ft fedné le az
utakat, mig a harmadik esetben 1 db 60-perces
és 1 db 30-perces jegy ara (760 + 540 =) 1300 Ft
lenne a kiegyenlitendé dij, ami alapjan - az
elképzelések szerint, az utas szamara a leg-
kedvez6ébb Gsszeget, 1300 Ft-ot vonnak le téle
(ezzel Osszefiiggésben érdemes utalni ra, hogy
az ,utasoknak val6 kedvezés” bevételvesztéssel
jar; ma 7 vonaljegy dra 2450 Ft lenne, ami csak
egy elvi 0sszehasonlitasi alap lehet, hisz vagy
atszallo jegy, vagy napijegy (1650 Ft) vasarla-
sa ma is olcsobb lenne; ez utdbbi jutanyosnak
tekinthetd, hiszen 4ra 4,7 db vonaljegyet tesz
csupan ki).

Ugyancsak a szerver végzi el a ,,napi dijpla-
fon” elérésének vizsgalatat is, ami szerint
annak dijelérése esetén csak a napi jegy ara-
nak megfelelé 6sszeget szamitja fel adott kar-
tyabirtokos személynek és terheli meg vele a
szamlajat.

Amennyiben nincs lehet8ség ,egyedi ablako-
zasra” és a lehetséges ,jegyhasznalati kombi-
ndciokat” meghatdrozni, az Gsszes felszallas
id6kozok szerinti megoszlasanak ardnyait a
kovetkezé kozelité modon lehet becsiilni:

- tekintettel arra, hogy kiilonboz6 ,0ssze-
fiiggd ablak-kombinaciok” lehetségesek, az
egyes felszallasok id6pontja és a kovetd osz-
szes felszallas idSpontja kozti kiilonbségeket
((Tij:T). -T.) képezve toltjiik ki a 3. tablazatot,
vagyis

- vesszikk a T(, =T-T, novekvé idétartamokat
valamely felszallas () és a még azt kovetd fel-
szallasok (j) id6pontjai kozott (perc) (j> i; ami
7x6)/2 = 21 értéket jelent; Id. 3.tablazat) és
betessziik ket a 4. tablazat megfelel6 id6-
koz-rekeszeibe — amelyek mindig 0 és a h
,hatar-id6” (perc) kozott értenddk, - tekin-
tettel arra, hogy valamely adott felszallds-
hoz tartoz¢ ,id6tartam” része lehet még egy
kovetd hosszabb idékoéz-lancnak, idéablak-
nak,
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3. tablazat: A felszallasok és a kovet6 felszallasok kozti idotartamok (Tij) alakulasa

Kivetd felszallasi idd (Tj) T2=8 T3=22 T4=33 T5=58 Te=73  T7=108
Induld felszallasi ids (Ti)| Tij=Tj-Ti'y
1. Felszillas Ti=1 7 21 32 58 72 107
2. Felszallas T2=8 14 F S50 64 100
3. Felszallas T3=22 11 37 51 86
4, Felszallas T4=33 26 40 F i
5. Felszallas [5=E 14 !
6. Felszallas I6=73 a5
7. Felszallas | T7=108

- majd az egyes id6kozokbe es6 értékek da-
rabszamat (gyakorisagokat) Osszegezziik és
»normaldssal” kiszamitjuk a szdzalékos el-
oszlasokat (%),

- igy a tablazatbdl leolvashatjuk példaul, hogy
az utazdskombinaciok hany %-a esik a 30,
vagy 60 perces hatar ala, ill. kozé,

- ha a jelenlegi vonal- és atszallasi jegystatisz-
tikai adatokat a fenti %-os aranyok alapjan
megosztjuk és a varhat6é jegydijszinteket
megadjuk, képesek lehetiink a varhat6 bevé-
telosszegek kozelitd becslésére is.

A tablazatbdl lathatd, hogy a példaban szerepld
utazasok tekintetében a lehetséges 21 db ,,ko-
veté id6koz-tartam” megoszlasa milyen ard-
nyokat eredményez, nevezetesen, a lehetséges
egymast koveté id6kozok lancainak 33,3%-a
esik 30 perc ala és 71,4%-a 60 perc ald, tovabba
90,5%-a 90 perc ald. Ez azt jelentheti kozeli-
téleg, hogy 33,3%-a az utazasoknak 30 perces
jeggyel, 71,4 -33,3=38,1%-a 60 perces jeggyel
és 90,5 - 71,4= 19,1%-a 90 perces jeggyel len-

ne lefedhetd. A felszallasok maradék 9,5%-a (a
példa alapjan) a tovabbi napi utazasok idébeli
lefolyésa alapjan Gjabb ,,lancok” részévé valna.

Az elemzések menete és szamitastechnikai

kornyezete tehat a kovetkezd lehetne:

- sziikséges kettd, a napi idétengelynek meg-
felel6 hosszusagu(l,2 ... 1440 perc) ,mun-
kavektor”, ahol a mintaban szerepl6 min-
den egyes személyre/kartyara vonatkozéan
a napi felszallasi idépontokat (Fi és Ti) rog-
zitik (ezeket a vektorokat minden kovetkezd
személy hasonlé adataival feliilirjak),

- sziikséges egy ,besorolé munkatdbldzat”,
ahova minden egyes személy felszalldsi
id6pontjait, ill. a kovetd felszallasokig eltelt
idétartamokat (Tij) a megfelel6 id6kozokbe
soroljak be (ezt a tablazatot is minden kovet-
kez6 személy hasonl6 adataival feliilirjak),

- sziikséges egy ,,0sszegzd tdbldzat”, amely-
be az egyes személyekre kit6ltott besorold
munkatablazat adatait atmasoljak; ez a ku-

4. tablazat: A felszallasok kozti id6tartamok (Tij) besorolasa és eloszlasa

Szemdly |Utas- Felscall. |Hatralévs] Ujra felszdllds (h) percen beldl{db; %)
nﬂ-ﬂml|m |ma.‘h1 felsz.db 0-5 0-10 | 0-15 | 0-20 0-30 0-45 | 0-60 0-50 | 0-»80
1 |legyes 1 [ 1
1 5 1
3 4 1
4 3 1
5 2 1
[] 1 i
7 [+]
Sumsl o 1 3 ] 1 1 o o o
Cum-=} 0 1 4 4 5 [ [ [ [
Cumid 0 0,167 0667 | 0,667 0,833 1,000 | 1,000 1,000 1,000

Monigl J.



mulalé tablazat mutatja meg a mintaban
szerepld Osszes személyre vonatkozdan az
id6kozok eloszlasat.

Az elemzések elvégezhetSk a jegyes, a bérle-
tes és az ingyenes utazok csoportjaira, amibdl
ezen csoportok estleges eltérései is megallapit-
hatok lennének a kozosségi kozlekedési rend-
szer hasznalatat illetden.

Az id6alapu dijtermékekkel kapcsolatban
elvégzendé elemzések eredményei alapjan
kozelitd aranyokat lehetne tehat becsiilni az
idéalapu jegyek vdrhato felhaszndldsdra vo-
natkozéan, és kozelité bevételszdmitdsokat
is lehetne végezni tobb menetben, kiilonb6z6
id8szaki és dijszintvaltozatok alkalmazasaval,
valtozatlan utasszamokat feltételezve. Ennek
keretében lehetne megbecsiilni a jegyes utasok
koziil a napi dijplafont elérék aranyat és az ez-
zel Gsszefiiggd bevételalakulasokat.

Az, hogy a kiilé6nb6z6 dijszintek milyen hatas-
sal vannak a kiillonb6z6 kozlekeddi csoportok
utazasi keresletére, csatlakozd, a szokasos napi
helyvaltoztatasokat rogzit6 haztartasfelvétele-
ken tuli, specialis felvételekre alapozé prefe-
rencia vizsgalatok keretében célszer(i tisztaz-
ni, a specifikus dijszintkereslet-rugalmassagi
tényez8k megallapitasaval.

Megjegyzendd, hogy az ut-darab-szamra (60, 90,
120 ttra) épitd, idéalapi havijegyek esetében
egy hosszabb iddszak (pl. 30 nap) megfigyelésére
és elemzésére van sziikség. A bérletesek esetében,
ha bevezetnék a 30 percen beliili felszallasok fi-
gyelembevételével adodo ,ut-db-szam” alapu
havijegyeket, pl. a kovetkezé formaban:

60 titra szolo jegy (pl. a jelenlegi bérlet ar 85%-aért).
90 iitra sz6l6 jegy (pl. a jelenlegi bérlet ar
110%-4ért),
120 utra szolo jegy (pl. a jelenlegi bérlet ar
125%-aért),

akkor az idébeli megoszlasok ezek vizsgalata-
hoz is felhasznalhatok lennének, amelyekbdl a
helyi bérletesek utazasi gyakorisaga hasznos
tampontul szolgalhatna a kiilonb6z6 ut-db-
szamot biztositd bérletaranyokra vonatkozd-
an, ill. bevételalakuldsokra is.

S vavos ilekedes

Az id6alapu havijegy bevezetése a gyakorlatban
oly médon torténhetne, hogy az elektronikus
kartyaalkalmazas elinditasa utan, egy atmene-
ti idészakra (pl. 2 honapra) a kdrtyat az utasok
a jelenlegi, ,hdlézati atalanyalapt bérletnek”
megfeleléen hasznalnak, mikozben az adatkoz-
pont az idéalapu rendszer szerint regisztralna
a felszéllasok id6pontjait. Ezek alapjan elvé-
gezhet6 egy vizsgédlat, ami minden kartyatulaj-
donos szamara hozzaférhet6vé valhatna, hogy
hany ,,30 perces utat” tett meg egy honapban.
Igy - és a parhuzamosan elvégzett, iizemel-
tetéi szempontu dijszint- és bevételelemzés
alapjan megallapitott dijak szerint — mindenki
megvalaszthatnd, hogy a kovetkezd hénaptol
milyen 30 napos jegy (60, 90, 120 ttra sz416?)
lenne szamara a legmegfelel6bb a havi utazasi
igényeihez. Természetesen a valasztott db-szam
elfogyasa utan a hokoézbeni ujrafeltsltés lehetd-
sége (60, 90, 120 utra szdlo jeggyel) adott lenne,
a 30-napos lejarat jra indulasaval.

Az elektronikus dijfizetésre valé atallashoz
kapcsolodd  dijszabésialap-valtozassal, azaz
az iddalapu jegyek bevezetésével kapcsola-
tos bevételkalkulaciok eredményei a rendszer
megvaldsithatésagi tanulméanya keretében
készitend6 koltség-haszon elemzéssel is figye-
lembe veend6k, bar ezt latszélag mar talhalad-
ta az élet.

Meggy6z6désiink, hogy az elektronikus dijfize-
tési rendszer a felvetett kérdések vizsgalatat és
tovabbi ,adatbanyaszkodast” is lehetévé tehetne,
aminek eredményei szintén a kozosségi kozleke-
dés jobb menedzselését szolgalhatnak Budapes-
ten és a régioban, killonosen akkor, ha a BKV-nal
nem sajatelvi, szigetmegoldas jon létre.

(A téma a kizlekedés egyik legaktudlisabb kérdését
vizsgdlia, mar-mdr torténelmi "pillanatban”, ami-
kor ismerteti azokat a megolddsokat, technikdkat,
amelyek lehetévé tennék az dtjdrdst a kiilonbozé
kozlekedési modokndl alkalmazandé mobil fizeté-
si eljdrdsok kozott. Az idGszeriiséget mi sem bizo-
nyitjia jobban, minthogy a Kozlekedéstudomdnyi
Szemle is tobb értékes cikknek, tanulmdnynak biz-
tositott megjelenési lehetGséget hasonld témdkban.
E szerény eszkozokkel taldn oldani lehet azon a
félelmen, amit szerzonk jelez: "ha nem sajdtelvii,
szigetmegoldds jon létre". A fGszerk.)
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The design of the electronic toll system includes
a choice of media, publishing, uploading, or
purchasing fee products; their use in the han-
dling of fee deduction; the control of travel per-
missions, the transmission, reception and pro-
cessing of all relevant operational data, and all
this, in a suitable and secure environment.

Two different system concepts have emerged

regarding the purchase, storage and use of fee

products (tickets, season tickets, ie the travel en-
titlements). Their essential features are as follows:

o medium-based solution: the fee products
or the sum of fees to be used for travel can
be credited to a medium accepted by the
system (e.g. a contactless chip card, or NFC
mobile card), and the validation (acceptance/
rejection) takes place in situ, on the transport
vehicles or at the validating machines at the
stations, independent from the center in a off-
line mode.

« server-based solution: the fee product or the
sum of fees to be used for travel can be paid
in the server centre in advance at a technical
account established after the pre-registration
of an identification medium (contactless chip
card, NFC mobile card, bank card, or QR code
stamp) connected to the traveler and accepted
by the system. The acceptance/rejection hap-
pens online on the server, based on the reader
handling of the medium through the commu-
nication transmitting the card identification,
and taking the response into account.
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Einige Fragen der Einfiihrung
der elektronischen Zahlung
von Transportgebiihren

in der Hauptstadt

Die Gestaltung des elektronischen Zahlungssys-
tems beinhaltet die Auswahl, Ausgabe und Auf-
ladung von Medien oder den Kaufvon Gebiihren-
produ%(ten, ihre Verwendung bei der Abwicklung
der Gebiihrenabziige, die Kontrolle der Reisebe-
rechtigungen, die Ubermittlung, den Empfang
und die Verarbeitung der Prozessdaten und das
alles in einer geeigneten und sicheren Umgebung.

Es wurden zwei unterschiedliche Systemkon-
zepte zum Kauf, zur Lagerung und Verwendung
von Gebithrenprodukten (Fahrkarten, Saison-
karten, d.h, Reiseberechtigungen) entwickelt.
Thre wesentlichen Merkmale sind die folgenden:

o Medien-basierte Losung: die Gebithrenpro-
dukte oder die Summe der fiir die Reise zu
verwendenden Gebiihren werden auf ein vom
System akzeptiertes Medium (z. B. eine kon-
taktlose Chipkarte oder NFC-Mobilfunk-
karte) aufgeladen und die Akzeptierung/Ab-
lehnung wihrend der Validierung erfoﬁgt an
Ort und Stelle in den Fahrzeugen oder an den
Bahnhofen/Haltestellen im Off-line-Betrieb,
vom Zentrum unabhingig

o Server-basierte Losung: Das Gebiihrenpro-
dukt oder die Summe der fiir die Reise zu
verwendenden Gebiithren konnen im Server-
Zentrum, im Voraus an einem nach der Vor-
anmeldung eines vom System akzeptierten
Identifikationsmediums (kontaktlose Chip-
karte, NFC-Mobilfunkkarte, Bankkarte oder
QR-Code-Stempel) hergestellten technischen
Konto bezahlt werden, die mit dem Reisenden
verbunden ist. Die Akzeptanz /Ablehnung
erfolgt online auf dem Server, auf Grund der
Bedienung der Medienableseeinheit durch
die Kommunikation, die die Kartenidenti-
fikation ubertrdgt, und unter Beriicksichti-
gung der Antwort.

Monigl J.




