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A menekiiléutak hasznalatanak jelentdsége
a rendszeresen torlodo kozathalozatokon

A rendszeresen torlod6 kozuthalézatok forgalmi jelenségei koziil
a torlédasokat kikeriild menekiiléutak hasznalata kevésbé kuta-
tott jelenség. A vizsgalatok szerint a rendszeresen torl6do koz-
uthalézatokon a menekiiléutak hasznalata meghatdroz6 modja a
forgalmi mukodésnek. A forgalmi mérések, szimuldciok segitsé-
gével feltart jelenség néhdny aspektusa és torvényszertisége fon-
tos a megoldasok keresésében, mivel a jelenlegi forgalmi tervezési
rendszer még nem ismerte fel a probléma altalanos voltat és jelen-
tOségét, igy a megftelel6 valaszok kidolgozasa is varat magara.
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1. BEVEZETES

A varosi, el6varosi halézatokon a torlédasok oka altaldban egy, néha tobb csomdponti keresztmetszet
kapacitashianya. Ez a kapacitashiany hosszt sorokban és késedelmekben olt testet. A legfontosabb
varosi utak és a nagyvarosok bevezetd utjai rendszeresen, hosszabb iddszakon keresztiil torlédnak. A
modern varosi kozlekedéstervezés egyik legnagyobb kihivasa a torlodasok kezelése. Varosi, elévarosi
forgalmi tervezés esetében ma mar nem ritka, hogy a varhaté forgalmak meghaladjék a tervezési rend-
szer altal megengedett kiiszobértéket, azonban sem elegendé hely, sem elegend6 forras, sem igazan jo
megoldas nincs a forgalmi helyzet javitasara. Ilyen esetben felértékelédnek azok a torlodastudatos ter-
vezési megolddsok, amelyek elfogadjak a torlodasokat, és a torlddasos kozuthalézatokon megjelend for-
galmi igények befolyasolasaval, a forgalom menedzsmentjével és szabalyozasaval kivannak eredményt
elérni. Ezen eszk6zok hasznalatdhoz azonban ismerni kell a torlédésok kialakulasanak hélézati szint(
okait és kivetkezményeit. Uj lehet6ségek feltarasdnak egyik modja az ismert jelenségek Gj megkozelité-
st vizsgélata. Ilyen j megkozelités igéretét hordozta Voros 2003-ban késziilt munkaja [1][2], amelyben
a budapesti torlodasokat vizsgalva ramutatott, hogy a sziik keresztmetszethez térben kozel becsatla-
kozoé mellékiranyok forgalmi szerepiiket meghaladé ardnyban tudnak becsatlakozni a féirany torlodé
forgalmaba. Ezt a jelenséget a becsatlakozé mellékiranyok életképességének nevezte. A jelenség szoros
oOsszefliggést mutatott a jarmivezetk menekiiléutakat keresd aktivitasaval.

2. ANEMZETKOZI SZAKIRODALOM

A nemzetkozi szakirodalom széles korben targyalja a torlédésokat, osztalyozasuk, karos hatasaik
szamszerisitése, életmindségre, termelékenységre valo hatasuk régota az érdekl6dés homlokterében
van. Az OECD altal kiadott 6sszefoglalé munka [3] szerint a varosok rendszeres torlddasait 4ltalaban
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a gazdasagi prosperitds eredményezi. A legfontosabb feladat pedig nem a torléddsok megsziinteté-
se, hanem a tulzott torlédasok elkeriilése, kiilonosen akkor, ha koltséghatékony megoldésok allnak
rendelkezésre. A torlédasok kezelésére mas atfogo cikkekkel egyetemben [4] a torlédasi dij és a vele
egyitt alkalmazott forgalombefolyasolasi, forgalomtechnikai intézkedéseket javasolja. A jol miikod6
példak ismeretében ezzel az allasponttal nehéz vitatkozni, bar a torlddasi dij messze nem tokéletes
eszkoz. Nyilvanvalé elényei mellett hasznalatanak jelentds korlatai is vannak: alapvetden csak a tor-
lodasi dijjal védett teriileten és kozvetlen kozelében csokkenti a forgalmat, jelent6s beruhdzasi igénye
van, és igazsagossagi kérdéseket vet fel, hogy féként a gazdagabbak szdmara teszi elérhet6vé a védett
teriilet Utjait. A szakirodalom alapjan kijelentheté az, hogy a menekiil6utak és a torlédasok kapcsola-
ta, s6t, altalanosan a forgalmi tervezésben hasznalhat6 4j modszerek keresése kiviil esik a kutatasok
fokuszan. A 1étrejové eredmények altalaban tul bonyolultak, vagy a kozuti kozlekedés mai rendsze-
rébe nem illeszthet6k be. A torlédasos kozuthalozatok specidlis tervezése még nem kertilt bele a ter-
vezési kanonba, jollehet a sziikséges szamitdsi modszerek rendelkezésre dllnak [5]. Ezek a metddusok
alapvetden az 1950-es évek kutatdsi eredményeinek talajan allnak, és kidlltak az id6 probajat. Ugyan-
akkor hangsulyozni kell, hogy ezeket a szamitasokat altalaban nem végzik el a tervezési munkak
soran, és a 2000-es évekig nem jelentek meg a kozti tervezéssel atfogoan foglalkozé konyvekben sem
[6] [7]. A legtobbet hivatkozott szamitasi modszer [8] a kinematikai hullamelméletet alkalmazva ad
viszonylag egyszertien hasznalhat6 eszkozt a torlédésos ttszakaszokat tervezd szakemberek kezébe.

3. A PROBLEMA

A torlédasok forgalmi mérései soran azt tapasztaltuk, hogy a torlédésok kialakuldsa alatt a torl6dé
féiranyba becsatlakozé mellékiranyok forgalma szemmel lathatéan megnévekedett. A szamszert-
sitést célzd részletes mérések azt mutattak, hogy a torlédasba becsatlakozé mellékiranyok forgal-
manak novekedése a vartnal is jelentGsebb (1. abra), és a vizsgalt rendszeresen torlodé ttszakaszo-
kon minden esetben jelentds forgalmi atrendez6dés tortént a f6irdanybdl a mellékirdnyok javara. A
mérések soran az egyes forgalmi dramlatok aranyat a vizsgalt Gtszakasz kimeneti csomépontjaban
hataroztuk meg, ami a legtobb esetben egyben a torlédast okozo keresztmetszet is.

1.abra: A forgalmi dramlatok aranya a torlédast okozo keresztmet-

szetben a torlodas elott és alatt. Piros szinnel jeloltiik a féirany for-
galmat.

A torlddis elon A torlhdis alat
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A budapesti Magykorit Podmaniczky utea - Margit hid kot szakasea (2004)
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A didsdi Balatoni 0t Baross utca - Hunyadi utca ka0t szakasza (2016)
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A torlédasba vald becsatlakozas képességének leirasara definialtuk a forgalmi irdny életképessé-
gének fogalmat: minden forgalmi irany rendelkezik egy, az elhelyezkedés, a kiépités és a szaba-
lyozas altal determinalt jellemzGvel, amely azt mutatja meg, hogy az adott forgalmi irdny milyen
mértékben képes a sajat forgalmat a torl6do sorba juttatni. Az életképesség szdmszertsitésére a
torlodast okozo keresztmetszet kilép6 forgalmaban a vizsgalt forgalmi aramlat aranya szolgal.
A torlodast okozé keresztmetszet kapacitasa véges, ezért ha egyes forgalmi dramlatok életképes-
sége novekszik, azaz nagyobb forgalmat tudnak a torlédast okozo6 keresztmetszet forgalmaba
becsatlakoztatni, akkor més forgalmi dramlatok aranya csokkenni fog. Tehat ha a mellékiranyok
forgalmi ardnya a torlédast okozd keresztmetszetben né, akkor a féirany részardnya csokken.
Vizsgalataink szerint a mellékiranyok életképességének novekedése mogott allé forgalmi igényt
a menekiil6éutak haszndlata biztositja.

4. AMENEKULOUTAK HASZNALATA MOGOTT ALLO JELENSEGEK

A rendszeresen torl6do kozuthalézatokon kozleked6k altaldban napi szinten haszndljak az
adott kozathdldzatot, a legtobb jarmiivezetd jol ismeri a torlédasokat és a menekiiléutakat,
igy kialakitjak sajat stratégiajukat a torl6do ttszakasz lekiizdésére, és utjuk soran vélasz-
tanak a féirany hasznalata és a menekiildutak hasznalata kozott. Mivel a dontési pontokon
nem mindig egyértelmiien eldénthetd a forgalmi helyzet (példdul nem belathato a torlédo
szakasz), ezért sok jarmivezet$ a torlddo idészakokban eleve a menekiiléutakon tervezi
az utjat.

A torlédas eldtti id6szakban a firanyu forgalom nem keres menekiildutakat, a becsatlakozni
kivano forgalom a lehetd leggyorsabb ttvonalon kapcsolddik be a féirdny forgalmaba, a jarmdu-
vezetOk a féiranyt keresik. A torlédasok idGszakanak kezdetétdl, gyakran fiiggetleniil a valds
forgalmi helyzettél, egyre tobben dontenek ugy, hogy a menekiiléutakat hasznaljak. Ekkor a
jarmiivezetSk egy része mar keriili a féiranyt és a menekiil6utakon keresztiil a torlédast okozd
csomdponthoz val6 leggyorsabb eljutast keresi. Ez az Gitvonal altalaban a torl6dast okozé csomé-
pont kozelében csatlakozik a torl6do féiranyba.

A f8irany torlédasanak oka a torlodast okozo keresztmetszetben fellép kapacitashiany. A tor-
16dast okozo keresztmetszetben alapvetSen a féirany forgalménak kellene felhasznalnia a ren-
delkezésre all6 sziikos kapacitast. A torlodast okozé csomoponthoz kozeli becsatlakozdsoknal
belépd jarmiivek azonban a féiranyban sorban allé jarmtveket megel6zve jelentés részben fel-
hasznaljédk a torlodast okozo6 keresztmetszet kapacitasat, igy a féirdny forgalma tovabb lassul
és a torlodas egyre Kkiterjedtebbé valik. Emiatt még tobben dontenek gy, hogy menekiiléutat
valasztanak, és sor elejére beallva tovabb rontjak a f8irany forgalmi helyzetét. A rendszeresen
torldd¢ utszakaszok féiranyanak torlddasai tehat részben a jarmuvezet6k forgalommal szembe-
ni elvarasai (a torlddas feltételezése) és az ebbdl kovetkezd dontés (a menekiildutak véalasztasa)
miatt alakulnak ki, illetve valnak kiterjedtté. A torlédasok ilyen forméban valé kialakulasa és
kiterjedtté valasa tehat ongerjeszté folyamat.

A féirdnyt elkeriilni kivané forgalom menekiiléut hasznalata mogott allo forgalmi igényt ma-
gyarazza az ismert alapelv, hogy a jarmiivezetdk a szamukra legalacsonyabb koltséggel jaro, al-
taldban leggyorsabb utvonalat valasztjak céljuk eléréséhez. Rendszeresen torlddé kozuthaldza-
tok esetében ez tgy jelentkezik, hogy a jarmivezetSk egy része kivalik a torl6do f6iranybdl és
menekiil6utakat keres (,A” mozgas a 2. abran), mas része pedig ugy valasztja meg a f8iranyba
valé belépés pontjat, hogy a lehetd legrovidebb torlddd utszakasszal talalkozzon (,B” mozgas
a 2. abran). Mindkét megjelenési forma a torlodast okozé csomoéponthoz kozeli becsatlakozasi
pontokat keresé forgalmat hoz létre.
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2.abra: A menekiiloutak megjelenési formai
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Figyelemre mélt6, hogy ez a jelentds forgalmi igény milyen kénnyen tud be-, illetve visszacsat-
lakozni a torl6dé sorba. A jelz6tablaval szabalyozott csomdpontokban mindenki altal tapasztal-
hat6 a sorban 4llok nagyfoku el6zékenysége a becsatlakozasra varokkal szemben. Tobbek kozt
ez az el6zékenység teszi olyan vonzovd ezeket a mellékiranyokat, hiszen gyakorlatilag ellenallds
és id6veszteség nélkiil lehet becsatlakozni a torlédé sorba. A didsdi Balatoni titon a torl6dé sorba
jobbra kisivben becsatlakozni kivané mellékirany ,,Els6bbségadas kotelez4!” tablaval szabalyo-
zott csomopontjaban, a becsatlakozni kivané jarmtvek és a sorban allo jarmuvek kozotti in-
terakciok megfigyelését célzé mérések (3. abra) alapjan atlagosan az 1,17-ik jarm{ engedte be a
mellékiranyban varakozd jarmiiveket, ami 5,31 s atlagos késedelmet jelentett.

3.abra: A torlodo sorban all6 jarmiivezetok elozékenysé-
ge szamokban: A diosdi Balatoni ut - Kavicsos utca cso-

moépontban jobbra kisivben a torlodé sorba becsatlako-
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Talan még érdekesebb, hogy a jelz6lampaval szabalyozott melleklranyok is gyakran sokkal ha-
tékonyabban tudjak a forgalmukat a torl6dé sorba juttatni, mint az elvileg kitiintetett helyzet-
ben levé torl6do féirany. Ennek okdt még nem ismerjiik, érdemes lenne a jelenséget részletesen
megvizsgalni.

5. A MENEKULOUTAK MUKODESE RENDSZERESEN TORLODO KOZUTHA-
LOZATOKON

Hérom olyan rendszeresen torlod6 uthalézatot mutatunk be, ahol a f8iranyt forgalom egy ré-
sze a nem erre a célra kiépitett mellékutcakon és csomdpontokon keresztiil keriili ki a f8irany
torlédasanak egy részét, hanem a torl6do sor elejére csatlakozik vissza. A 4. abran bemutatott
hélézaton két f8irany van: a Nagykorut forgalman kiviil a Véci tt-Margit hid irdnyt forgalom is
féiranynak tekinthetd.

4. abra: Menekiil6utak a budapesti Nagykorut Podmaniczky utca-Margit
hid kozotti szakaszan (2003)

@ Mell&kirarnyok tdlzott életképeasséggel
" Menekiilbutak
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A vizsgalatok a 2003-as forgalomtechnikai kialakitas mellett zajlottak, azdta ezen a hélézaton
tobb fontos beavatkozés tortént (példdul az Ujpesti rakpart—Nagykorit csomépont jelz8lampés
iranyitasa lett). A Nagykorut (és részben a Vdci ut kanyaroddsavja) torlédasainak elkeriilése
érdekében a Vici ut fel6l érkezé jarmiivezetSk a lakéutcakat (Balzac, Katona Jozsef, Pannonia)
hasznaljak és a Nagykorutra csatlakozo jelz6lampas csomdpontokban kapcsolédnak be a tor-
16d6 sorba. A Panndnia utca és a Nagykorut jelzélampas csomdpontjat nyilvanvaléan nem a
Vici Gt-Margit hid dtvonal forgalméra tervezték, az Ujpesti rakpart—Nagykérut csomépont
kialakitdsa pedig nem ennek a f8iranynak, hanem a Pesti Alsé Rakpart-Margit hid f6iranynak
a kiszolgalasat célozta. Az 1. dbra "A" részén jol lathatd, hogy a torlodé idGszakokban jelentds a
forgalmi atrendez6dés.

Az 5. dbran bemutatott Egér uton is hasonl6 a helyzet.
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A reggeli csucsban kialakuld torlodasokat elkertilni kivand jarmuvek a lokalis forgalom cél-
jaira kialakitott lakoutcakat haszndljak, és a torl6dé sor elejére csatlakoznak vissza (lasd még
az 1. abra ,,B” részét). Ugyanez a folyamat jatszddik le a 6. abran bemutatott diésdi Balatoni
uton is.

6.abra: Menekiiléutak a diésdi Balatoni it Baross utca - Hunyadi utca

kozotti szakaszan (2016)

@ Mellékirdnyok Kilzobl dletképessaggel y Budapesl
S TOMSOAS

Itt a torl6do féirany helyzetét tovabb rontja, hogy a csatlakozé mellékirdnyok vagy kérforgalom-
mal, vagy ,,Els6bbségadas kotelez6!” tablaval szabalyozottak, igy a torlddd sorba vald becsatla-

kozasuk szinte korlatozatlan (ldsd még az 1. abra ,,C” részét).

Szele A., Kisgyorgy L.
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6. KONKLUZIO

A vizsgalatok legfontosabb tanulsdga az, hogy a rendszeresen torl6d¢6 kozathélozatokon a torld-
d¢6 idészakban nemcsak a forgalom sebessége valtozik meg, hanem a forgalmi iranyok szerepkd-
re is. A mellékirdnyok feladata alapvetSen a lokalis forgalmak kiszolgalasa. Méréseink alapjan a
torlodasokban megvéltozik a mellékiranyok funkcidja, és f6iranyt forgalom jelenik meg rajtuk,
amely jéval nagyobb lehet, mint az eredeti funkciéhoz tartozé forgalom. Igy aztdn mind a ke-
resztmetszet, mind a csomoépontok kialakitdsa elmarad a forgalom éltal igényelt szinttél. A for-
galmi szerepkorok alapveté megvaltozdsat a forgalmi tervezésnek is figyelembe kell vennie, igy a
menekiildutak azonositasa és forgalmuk kezelése kiemelten fontos feladat.

A menekiil6utak hasznalata altal kialakul6 forgalmi problémakat a csomépontok tervezése so-
ran célszerl kezelni. A rendszeresen torl6dé tthalézatokon a torlédé utszakaszra becsatlakozo
mellékiranyokat érdemes lenne a torlddé idészakokban jelz6lampas iranyitassal szabalyozni,
mert ez médot ad a becsatlakozé forgalmi aramlatok kezelésére, korlatozasara. A torlédasokban
meger6s6do forgalmi aramlatokat a szdmukra biztositott zold idék tudatos elosztasaval lehet
befolyasolni. A helyzet javitasaban a menekiildutak forgalmanak jelentds lassitdsa is fontos sze-
repet jatszhat. Stratégiai tervezési célként a f8irany forgalmanak tudatos elényben részesitése
javasolt, mivel ezzel elejét vehetnénk a menekiildutak hasznalatanak.
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