I Gepjarmi-kizlekedes

A jovo dizeliizem(i meghajtasi rendszerei

A Szkoll Kornyezet és klimabarat gépjarmiivek c. palyazat keretében a
2016/17 tanévben Szombathelyen megvalésitott el6adassorozat dssze-
foglalé publikacioja

A dizelmotor a mobilitas ,,motorja” lesz varhatéan még jo ideig
kiilondsen a nagymérett személygépkocsik, a konnyti és nehéz
tehergépkocsik, az autébuszok, a mezd/erdégazdasagi munkagé-
pek teriiletén. Igy kéros kipufogdgaz emisszidjanak csokkentése
fontos feladat marad a kovetkezd évtizedekben. Elényei kozott
emlitendd a kedvez6 tlizel6anyag fogyasztasa és a megujulo bio-
gazolaj alkalmazhatdésaga ez altal a globalis klimavaltozas szem-
pontjabol fontos CO,- kibocsétas csokkentési potencidl is.

A szerzOk szinvonalas attekintést adnak a gépkocsi dizelmotorok
kipufogdgaz utokezelése teriiletén kifejlesztett legiijabb mtszaki

megoldasokrol.
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1. A DIZELMOTOROK TECHNIKAI
STRATEGIAJANAK HELYZETE

A dizelmotorok technikai jovéje a kozuti
kozlekedésben bizonytalannd valt az el-
mult két év botranyai kovetkeztében. Ez
tikrozédik az eladott személygépkocsik
szaméban [1].

A leveg6 minGségének a javitdsara a német tarto-
manyok kornyezetvédelmi miniszterei onkéntes
felajanlast varnak a gépkocsigyartoktdl, miszerint
a régebbi és jelentds légszennyezdanyag-emisszio-
ji jarmtivekhez egy modularis és variabilis kipu-
fogogaz utdkezel6 modult fejlesszenek ki.

Egy masik, radikdlisabb elképzelés szerint a
dizelmotorral hajtott személygépjarmiiveket

kitiltanak a varosokbol. Ez az intézkedés sok
esetben azonban nagyon nehéz helyzetet te-
remtene kiilénosen a szegényebb csaladokban,
ezért ez a megoldds nem tekinthetd szocialis
értelemben fenntarthaténak. Sok eurdpai or-
szagban (Ausztria, Olaszorszag, Németorszag
stb.) egyébként a dizeliizeml személygépko-
csik részaranya kozel fele a személygépkocsi
allomanynak [2].

A jelenlegi tanulmany azt elemzi, hogy milyen
jovéje van a dizeliizemi motoroknak és tech-
nikai fejlesztésiiknek a kozuti gépjarmiivek
esetében, és mit kell tenni a jelenlegi érzelmi-
leg felindult, bonyolult és gazdasagi kihatdsait
tekintve Eurdpara nézve kinos helyzet rende-
zésére.
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2.JELENTOS LEGSZENNYEZOANYAG-
EMISSZIOJU DIZELMOTORRAL HAJ-
TOTT GEPJARMUVEK UTOLAGOS
FELSZERELESE KIPUFOGOGAZ UTO-
KEZELO EGYSEGGEL

A mérgezd és szmogképzd hatasu nitrogén-
oxid (NOx) kibocsétds csokkentése érdekében
a német tartomanyok kornyezetvédelmi mi-
niszterei tervezik, hogy a dizelmotorral hajtott
személygépkocsikat egy kipufogdgaz utdke-
zel6 modullal szerelik fel. A német kormany
elvarja a gépjarmiiipartdl, hogy vallaljon kéte-
lezettséget egy moduldris NOx-emisszi6 csok-
kent6, un. retrofit rendszer kifejlesztésére [3].

Ehhez azonban javitani kell az NOx redukcids
technikai megoldasok szinvonalat.

Figyelembe kell venni, hogy:

- ajelenleg még széles korben hasznalt Euro-I,
IT, I1I., a nehéz- és Euro-1, -2, -3 emisszi6 ka-
tegdriaba tartoz6 konnyu-gépkocsik gyartoi
sok esetben id6kozben megsziintek (példaul
RABA), gyartasi profiljukat megvaltoztattak,
igy utolagos fejlesztésre nem kotelezhetdk.

- Az Euro-V,, VI. nehéz- és Euro-5, 6 emisz-
szid kategoridba tartozd konnyu-gépkocsik
szamara kifejlesztett és utolagosan felszerel-
hetd, emisszio-csokkentési megoldasok ara
sok esetben Osszevetheté a régi gépkocsik
maradvany értékével. Az utélagos felszerelés
helyett 6sszkoltség szempontjabol ezért in-
kabb az 1j, korszert gépkocsik beszerzése az
indokoltabb.

2.1 SCR (Selective Catalytic Reduction)
szelektiv katalitikus redukcio technika

Az SCR technikai megoldas esetében egy redu-
kaloé vegyszerre, a gyakorlatban ammoniara van
sziikség. Azammonia (NH3) 35%-os, kékre fes-
tett vizes hagysav oldatbdl jon létre termolizis
és hidrolizis révén. A vizes oldatot kereskedel-
mi nevén AdBlue-ként forgalmazzak.

A redukcids SCR reakci6 250°C felett jatszodik
le, amelynek sordn a veszélyes NOx drtalmat-
lan vizg6zzé és nitrogénné alakul a kovetkezd
egyenletek alapjan:

4NO+4NH;+0,-> 4N, +6H,0 -1
2NO,+4NH; + O0,>3N,+6 H,O (2-2)
NO + NOZ +2 NH3 >2 N2 +3 Hzo (2-3)

Az egyik, mar realizalt megoldas szerint in-
kabb szilard ammonia sokat célszert alkal-
mazni az AdBlue helyett. A mddszer sokat
igéronek ttinik, mivel a szilard fazis joval na-
gyobb tdrozasi kapacitassal rendelkezik, mint
a hugysav vizes oldata. Ezen tul a redukcid
lényegesen alacsonyabb hémérsékleten, mar
250 °C alatt is megindul.

Egy masik megoldas hidrogéngaz fedélzeti
alkalmazasa lehetne. Ez esetben kozvetleniil
hidrogénnel helyettesitenék az ammonia-
gazt, ami rendkivil intenziven redukdlnd a
nitrogén-oxidot [4]. A konverzié (redukcio)
alapegyenletei ugyanazok, mint amelyek az
ammonia gaz alkalmazasa soran szerepet jat-
szanak:

N02+H2=H20+NO
2NO+2H2:N2+2H20

(2-4)
(2-5)

Az 1. abra a széba jové nitrogén-oxid csokken-
t6 eljardsokat mutatja.

1/A abra: A fiistgaz visszakeringetd

rendszer alapjai
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2.2 A Lean Trapp Technology (LNT) ka-
talizator tovabbfejlesztése

Tarozo6s rendszer@i LNT katalizator esetében
az adszorpcids aktiv feliiletet nanoszemcsék
felvitelével célszerti megnovelni. Ez altal a de-
szorpcidhoz sziikséges hdmérsékletet is csok-
kenteni lehet. A 2. abra a nanoszemcsékkel
modifikalt aktiv felillet mikodését mutatja.
Betdrazas:

NO, betérazdsa az LNT katalizdtorba az ab-
szorpcids fazisban:

BaCO, + 2 NO, + % O, >Ba(NO,), + CO,

Kitarazas:

Az NOx molekuldk konverziéja CO-val az
LNT katalizator regenerdlasa soran

Ba(NO,), + 3 CO > BaCO, + 2 NO +2 CO,
2NO +2CO > N, +2 CO,

2/A abra: Az AdBlue befecskendezése soran lejatszdo folyamatok
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ALUMINIUM
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2/B abra: Az AdBlue befecskendezése soran lejatszodo folyamatok
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3. AZEGR (EXHAUST GAS RECIR-
CULATION) RENDSZER THERMO-
MANAGEMENTJENEK (TERMODINA-
MIKAI FOLYAMATAINAK) A
TOVABBFEJLESZTESE

A kipufogdgaz-visszavezeté rendszerben - az
EGR technika alkalmazdsa soran - a kipufogé-
gaz egy részét egy szabalyozd szelepen at visz-
szavezetjiik az égéshez beszivott levegébe. Az
égésben egyszer mar részt vett és az égési térbol
kikertilt kipufogdgaz magas inert gaz tartalom-
mal rendelkezik, ezért rontja az égés hatasfokat
és csokkenti az égési hdmérsékletet. Ez a tech-
noldgia sikeresen alkalmazhato a dizelmotorban
keletkezé NO koncentracié csokkentésére, bar
hatésfokromlassal és tobbletfogyasztassal jar.

A rendszerrel a gondok alacsony hdmérsékleten
lépnek fel, amikor a kipufogégazban levé ned-
vesség kondenzalddik az EGR-szelepen és ez
altal az EGR csovek és szerelvények belsejében
nedves korom rakédik le. A beszivott levegd
alacsony hémérséklete is vezethet kondenzacio-
hoz, ami stilyosbitja a helyzetet. A 175/2007 EU
irdnyelv ezért - 7°C fok alatt megengedi az EGR
rendszer lekapcsolasat. Ez a modszer azonban
magas NO koncentracié emisszidjahoz vezet.
A javitasi lehetséget a 3. abra tartalmazza.

Az dbra szerint a kipufogdgaz-visszavezetd

(EGR) rendszerben a lerakddasok megakadalyo-

zdsara a kovetkezd eljarasokat lehet alkalmazni:

- Nagyobb aramlasi sebesség, azaz nagyobb
Reynolds-szamok alkalmazasat az EGR
rendszerben,

- Termokémiai anyaggal t6ltott flitGkopeny al-
kalmazasat a hideginditas soran sziikséges h6
fedélzeti tarolasahoz és aktivizalasihoz,

- Jobb szigetel6 anyagok alkalmazasat,

3.abra: Javitott thermo-managementtel
rendelkez6é EGR rendszer
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— A hiitéviz h8mérsékletének a megemelé-
sét. Ehhez PV fdlidval a fedélzeten gene-
ralt elektromos energiat kellene haszndlni
(4. abra).

4. EGY UJ VIZSGALATI CIKLUS BE-
VEZETESE

A gépkocsik kipufogé gazainak karosanyag-
emisszidjat az EU, a CARB (California Air
Resources Board) és az EPA (United States
Environmental Protection Agency), valamint a
japan torvényhozas kovetelményei szerint hata-
rozzak meg benzin és dizeliizemi gépjarmivekre
egyarant -7°C és +30 °Ckozotti kornyezetihdmér-
séklet mellett. A vizsgalat soran meg kell allapitani
az OBD (On Board Diagnosis) fedélzeti diagnosz-
tikai rendszer helyes vagy nem helyes mtikodését,
a kipufogdgaz emissziot dontéen meghatarozé
modulok meghibasodésa soran fellép6 hibajelzé-
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4.abra: PV napfolia rogzitése egy nehéz tehergépjarmii
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sek helyességét, valamint mérni
kell a CO,-emissziot is. Elektro-
mos gépjarmivek esetében az
energiafogyasztast és a gépjar-
miivel megtehet6 tavolsagot kell
a jarmuGfékpadi vizsgalat kereté-
ben figyelemmel kisérni.

2017. augusztus 31-ig az eléirt
vizsgalati ciklus Eurdpaban és
tobb ezt a modszert alkalma-
z6 orszagban az NEDC (New
European Driving Cycle) volt.
2017. szeptember 1-t6l a WLTP
(Worldwide Harmonized Light
Vehicles Test Procedures) van ér-
vényben, amelynek a sebesség és
a terhelés profilja jobban megfelel
a mai forgalmi koértilményeknek
és a jelenlegi vezetSi magatartas-
nak, igy az 4j modszer a vizsgalat
soran realisabb emisszids képet
fest majd.

5. abra: A hagyomanyos NEDC vizsgalati ciklus sebesség-id6 gorbéje
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5. A REAL DRIVING
EMISSION (RDE) VIZS-
GALATI MODSZER TOR-
VENY ALTAL MEGKOVE-
TELT HASZNALATA

A vizsgalati menetciklus alapve-
t6 feladata, hogy definialt és rep-
rodukalhat6 laboratériumi k-
riilmények kozott reprezentalja
a mindennapi forgalmi helyze-
teket. A realis kozuti forgalom-
ban torténd emisszié meghata-
rozasara 2017. szeptember 1-t6l
bevezetésre keriilt az RDE, azaz
a valos forgalmi viszonyok mel-
letti emisszid mérése (7. dbra).

Az RDE és a jarmiifékpadon, a

Arjelenleg” mért adatok dsszehasonlitdsa
a throlt normalizalt kibocsatdsi hd

Avalddi vezetésl adatok talakitasa
egy normalizilt dllapotra, amely megfelel
a prabapados mérés kirilményeinek

7.abra: Az RDE koriilmények kozt mért emisszios érté-
kek 0sszehasonlitasa a probapadon mért értékekkel
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A kibocsitas scempontjabal relevans
adatok megadott idGintervallumban
térténd mérése (sebesség, faldrajzi
koordindtak, kirmyezeti levegd
paramétereinek) és a kipufogd gaz
alkotdinak (HC, CO, NOx, valamint PM
&5 PN) a koncentracidja és thmegdrama

menetciklus végrehajtasa soran
mért emisszié hanyadosaa CF (conformity factor),
azaz a megfeleldségi tényezd. Az Eurdpai Bizottsag
két 1épésben hatdrozta meg a konformitasi tényezé
gyakorlati bevezetését. Az els6 1épcsé 2017. szept-
ember 1-t6] kezd6dott és a “2” faktort tartalmazza.
Ez azt jelenti, hogy az Euro 6 emisszids szabvanyt
tekintve alapnak a 80 mg/km NOx emisszids ha-
tarérték kétszerese, azaz 160 mg/km érték enge-

dett meg az RDE mérési feltételek kozt. A masodik
szakasz 2019-t6] kezdddik és az “1” konformitasi
tényez0 kozelében 1év6 CF faktort tekint redlisnak.
Ez azt jelenti, hogy nem vagy kis eltérést enged a
prébapadon és a kozaton mért RDE emisszid kozt.
Ennek a 2019-t6l tervezett fokozatnak a megvaldsi-
tasa egyelére nagy nehézséget jelent a nemzetkozi
gépkocsigyartd-ipar szamara.

Ezen tulmenden gond, hogy a realis
8. dbra: A karbantartas jovije forgalomban mért emisszios értékek
jelentds mértékben fiiggnek az adott

forgalmi koriilményektdl, a vezetési
stilustdl és az id6jarasi viszonyoktol.

A reprodukalhatésag fokat ma ugy
probaljak adott esetben megnévelni,
hogy egy repulétéren kifuté palyat
vagy autdpalydn egy szakaszt bérelnek
a vizsgalat elvégzésére. Ezek a megol-
dasok azonban csak korlatolt és koltsé-
ges alkalmazast tesznek lehetévé.

6. OBD RENDSZER KIFEJ-
LESZTESE ES BEVEZETESE A
GEPJARMUTECHNIKABA

A ma alkalmazott OBD (On Board
Diagnosis; Fedélzeti Diagnosztika)
intelligens feliigyeleti rendszer egy
hossz fejlédési folyamat eredménye
(8. dbra).
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Az OBD a kipufogd gaz emisszidjat csokkentd
egységhez tartozd egyedi szenzorok jelét figyeli
meg, és jelzi az adott hatarérték tullépést. Tobb
elem egy idSintervallumban torténé meghiba-
soddsa konnyen vezethet azonban az emisszids
hatarérték tullépéséhez anélkil, hogy a szen-
zorok egyenként meghibdsodast jeleznének.
Példaul, egy kis mértékben elszennyezett és igy
legyengiilt jelti Lambda-szonda, valamint egy, az
oOregedéssel jard kisebb fokd konverziéromlast
mutaté katalizator kozosen mar okozhat a meg-
engedettnél magasabb emissziot akkor is, ha az
egyedi kiiszobértéket az egyes elemek érzékeldi-
nek a jelei még nem érik el.

A Kkatalizatorban a folyamatos adszorpci6 és
deszorpcid sordn a katalitikus felszin pdrusa-

I Gepjarmi-kizlekedes

iba betelepiil idegen molekuldk a katalitikus
felszin strukturajat megvaltoztathatjak, és egy
un. oregedési folyamathoz és ez dltal az O, ta-
rolas hatasfokanak a romldsahoz vezethetnek.

Amennyiben a katalizdtor mogott beépitett
A-szonda jelének a hullamformaja er6sen kozelit
a katalizator el6tti A-szonda jeléhez, akkor a ka-
talizator tarolasi képessége jelent6sen cskkent,
a katalizator gyakorlatilag tonkrement (9. abra).

Ma két A-szonda alaptipus létezik: az ug-
ras szonda és a széles savu szonda. Az ugras
A-szonda jelében az 6regedés hatdsara a perio-
dus meghosszabbodik. A széles savi A-szonda
esetében az moduldlt jel amplitaddja csdkken
(10. abra).

9. abra: Hibatlan és tonkrement katalizatorhoz tartozé A-szonda jele
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11. 4bra: A katalizator és a \-szonda kozos

gyengiilése

A katalizator és a A-szonda kozos mindsé-
gi gyengiilése a kipufogogaz Osszetételének a
romlasahoz, azaz a légszennyez$ anyagok ki-
bocsatasanak novekedéséhez vezethet. Ennek
a felismerése az OBD rendszerrel nem lehetsé-
ges. Ez dltal a krnyezet és az emberi egészség
is kdrosodhat (11. abra).

Hasonl6 helyzet fordulhat el6 akkor is, ha az
NO tarozé katalizator és a NOx szonda ming-
sége egyszerre gyengiil meg.
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7. A ,FIATAL” OLD TIMEREK OKOZ-
TA LEVEGOSZENNYEZES TERHELES

Novekvé gondot jelent a viszonylag fiatal
old timerek szamanak rohamos ndvekedése.
Ahogy egy gépjarmii elérte a 30 éves kort, ugy
veterannak szamit.

Az utdbbi években erésen novekszik a 80-as és
a90-es évekbdl szarmazo gépjarmivek szama,
mivel felépitésiiket tekintve viszonylag mo-
dern technoldgiaval rendelkeznek, a fedélzeti
diagnosztikdjukat (OBD-intelligenciat) és igy
a karosanyag-kibocsatast tekintve azonban
elavultak, igy jelentds a karos kibocsatasuk.
Ezeknek a gépjarmiiveknek a kipufogdgaz mi-
néségét egy megfeleld utdkezeld, azaz retrofit
modullal lehetne javitani.

8. A CSEREKATALIZATOROK MINO-
SEGENEK AZ ELLENORZESE

Az Euro-6 jogszabaly 80 mg/km NOx emisz-
szios hatarértéket ir el6. A katalizator cseréje
esetében a kipufogdgdz mindsége gyakran
romlik, amint azt a mérések bizonyitjak [5].

Pétkatalizéator allkalmazdsa soran nem min-
dig az olcsosag a £6 szempont. A csere sordn

gyakran a teljesitmény meg nem engedett
novelését (a motor tuningolasat) kivanjak

12. abra: Optikai fiistgazelemz6 modszer

e

elvégezni. Amennyiben a cserekatalizator
cella-stirtisége kisebb, mint az eredeti kata-
lizétoré, akkor a katalizator aramlasi ellen-
allasa kisebb lesz, és igy az ellennyomas a
kipufogégaz utjaban csokken. Ezaltal a mo-
tor nagyobb teljesitményt tud leadni, igaz
a kornyezet rovasara, mivel a karosanyag-
koncentracié és ezzel a kibocsatds is meg-
emelkedik [6][7].

9. OPTIKAI TAVERZEKELO TECH-
NOLOGIAK

Az optikai mddszer a gépjarmivek emisszio-
jat beavatkozds nélkiil hatarozza meg, amely
rendkivil nagy el6ny. A nyert eredmények az
emisszids adatbazis megteremtésére és a kiug-
réan magasan emittdlé gépkocsik szisztemati-
kus felismerése alkalmazhatok.

Az optikai méréberendezést altaldban védett
helyen, példaul alagutakban helyezik el, hogy
lehet6ség szerint kizarjak a kornyezet, pl. a
szél zavaré hatdsat [8].

A tavérzékelé technika (Remote Sensing
Technology) lehetévé teszi, hogy az optikai
sorompoén athaladé gépjarmiivek fiistgazcsod-
vajabol mintavétel nélkil lehessen a szeny-
nyezGanyagok koncentracidjat meghatarozni
(12. 4bra).

Adatfeldolgoz6 és vided berendezés

=SS

Sugarzo, azaz forras modul ‘

i

Erzékel6 modul
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10. A SZOCIALISAN IS IGAZSAGOS,
FENNTARTHATO MOBILITAS

A fenntarthatésag fogalmat altaldban a kor-
nyezet védelmében hasznaljuk. Azonban a
fenntarthatdsag fogalmahoz a szocialis fenn-
tarthatosag is hozzatartozik. A gépkocsik ara
az elmult 30 évben mintegy meghdaromszoro-
zddott. Ez névekvé gondot jelent a kis jove-
delmi csaladok szamara akkor is, ha a fizeté-
sek is néttek az elmult 30 évben. A draguldas
oka a gépkocsik névekvé muszaki szinvona-
laban, valamint a kiegészité berendezések és
funkcidk iranti megnovekedett igényben ke-
resendd, amelyeknek természetesen ara van
(1. tdblazat).

A vasarlasi 4r és az tizemkoltség altaldban a
gépkocsi nagysagaval és tomegével ardnyosan
novekszik. A havi 6sszkoltségben az tizemvitel
képviseli a legjelent6sebb tényezdt. A fajlagos
tizemkoltség dizelmotoros gépjarmi esetében
a legalacsonyabb.

A modern technika minden vivmanyat
tartalmazd gépkocsik ara ma igen magas.
Nem csoda, hogy a személyes motorizacid
tekintetében sok fejlédé orszag kormdnya
a lakossag elldtasara olcsd, a nagy tomegek
szamadra is elérhetd tipusok kifejlesztésére
torekszik [10][11][12].

I Gepjarmi-kizlekedes

11. FELADATOK

1. Egy intelligens, a karosanyag-kibocsatds
romlasat kozvetleniil megfigyel6 OBM fedél-
zeti mikrorendszer kifejlesztése.

Még mindig érvényben van az Eurdpai Bi-
zottsagnak a 98/69 és 99/97 EU irdnyelvben
tett javaslata, amely szerint az OBD rendszert
egy OBM (On-Board Measuring System)
rendszerrel kell kiegésziteni, kiilonésen di-
zelmotorok esetében. Igaz, a megadott ha-
taridék ma mar tdalhaladottak, de a feladat,
latvan az utdbbi két év dizel botrdnyai altal
okozott kdrt, ma siirgetébb, mint a 90-es évek
végén [13].

2. Megnovelt hatasfokd, gyorsan felftithetd
és optimalis thermo-managementtel rendel-
kez$ Kkatalizator-csalad kifejlesztése, amely
alacsony hémérsékleten és mar a hideginditas
soran is hatékonyan konvertalja az NO mole-
kuldkat N,-vé és H,O-va.

3. Utdlagosan beszerelhetd retrofit katalizator
kialakitdsa idGsebb és jelentés karosanyag-
emisszioju gépjarmiivek szamdra, amelyek
a magasabb NOx kibocsatast eredményesen
tudjak csokkenteni. A nanotechnika alkalma-
zasa az utdlagosan beszerelhet6 modulok ki-
fejlesztéséhez.

1. tablazat: A gépjarmiivek arszinvonala az 1960-tdl 1985-ig terjed6 idészakban és nap-

jainkban

. A tipusok atlagara ara € o a1e s ‘ A 2012-es modellek
Tipus (1960-1985) Aktualizalt atlagar € 4ra €
Golf vs. Golf VII 4090,- 10 368,- 16 975,-
Opel Corsa 1982 vs. Opel Corsa 6774.- 11577, 11825,
2012
Ford Fiesta 1976 vs. Ford Fiesta 4314.- 10040.- 10950,
2012
BMW 3er 1975 vs. BMW 3 er 7147,- 17014, 28500.-
2012
VW Passat 1973 vs. Passat 2012 | 4631,- 12496,- 25075,-
Audi 100 vs. Audi A6 4550,- 15344,- 36500,-
Mercedes Strich-Acht vs. Mer- 5879.- 19946.- 40787,
cedes E-Klasse
;’gi-zche 911 1964 vs. Porsche 21196, 41870, 90417,-
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4. Utdlagosan beszerelhet6 részecskesziird ki-
tejlesztése, valamint kombinalt modul kialaki-
tasa DOC, DPF és LNT alkalmazasaval.

5. A Remote Sensing optikai emisszié mérési
technoldgia fokozott alkalmazasa.

6. PV-napfoliak felvitele a gépjarmiivek felszi-
nére a napenergia fedélzeti (on-board) haszno-
sitdsdra.

7. Moédszer kidolgozasa a valdsagos forga-
lomban mért emisszié és fogyasztasi értékek
Osszehasonlitdsara a probapadon mért érté-
kekkel, illetve a forgalomban, a mindenkor re-
alizalhaté RDE ciklus keretében mért értékek
egymassal torténd osszehasonlitasara.

8. A gyarté vallalatokon beliil mtikodé emelt
szintd kornyezet- és klimavédelmi mindség
ellenérzési rendszerek kialakitasa.

9. A gépkocsi ipart, valamint a kdrnyezet- és
a klimavédelmi technikat érint6 tanfolyamok
szervezése az ebben az iparagban dolgozd
munkatarsak rendszeres tovabbképzése érde-
kében.

12. OSSZEFOGLALAS

A dizelizemt gépkocsikat gyartd vallalatok-
ndl kialakult nehéz helyzetet elemezve leve-
zethetjiik azt a megallapitast, hogy nagy sziik-
ség van a forgalomban résztvevé gépjarmuvek
tobbszint( ellendrzésére és a technika tovabb-
fejlesztésére. Nem torténhet meg még egyszer,
hogy t6bb milli6 gépjarmi egy jelentGs rejtett
hibaval (rendkiviil magas emisszio) keriiljon
forgalomba ugy, hogy tobb évig azt egyetlen
hat6sag és ellendrzé szerv se vegye észre.

Igen nagy szitkség van a gépjarmtipark kva-
zi-folyamatos ellendrzésére (OBM control). A
PEMS rendszer bevezetése javitani fog a jelenle-
gi helyzeten, de az alkalmazds mindéossze csak
egy kisebb szamu gépjarmti flottat fog érinteni,
mivel a rendszer igen koltséges mind a beszer-
zés, mind az tizemeltetés vonatkozasaban.

Tovabbra is nyitott kérdés még a redlis és
ezért eltéré id6jarasi, forgalmi korilmények,

valamint valtozd gépkocsivezet6i magatartds
mellett mért adatsorok dsszehasonlitisa egy-
massal és a probapadon mért eredményekkel.

A jarmitfékpadokon alkalmazott vizsga-
lati menetciklusokat a jelenlegi szinvona-
lon tal meg kell gjitani, és a mai, modern
gépjarmiivezetési koriilményekhez kell igazi-
tani. A vildgitas, a klimaberendezés és egy sor
egyéb elektronikai vivmany fogyasztdsat és
emisszids hatdsat figyelembe kell venni.

Szorgalmazni kell a gépkocsigyarté iparagban
dolgozé munkatarsak folyamatos tovabbképzését.

Sziikségesnek tlinik egy kornyezet-, valamint
klimavédelmi mindségellendrzési rendszer ki-
alakitasa.

FELHASZNALT IRODALOM

(1] U. Tietge, S. Diaz (2017): Cities driving
diesel out of the European car market
http://www.theicct.org/blogs/staff/cities-

driving-diesel-out-european-car-market

(Megtekintés datuma: 2017. oktéber 19.)

[2][3] T-online.de (2017): Umweltminister
geben Diesel-Pline bekannt
http://www.t-online.de/nachrichten/ausland/
id 81087356/umweltminister-geben-diesel-
plaene-bekannt.html (Megtekintés datuma:

2017. oktdber 19.)

[4] Johnson Matthey Technology Review:
“Urea-SCR Technology for deNOx After
Treatment of Diesel Exhausts”

http://www.technology.matthey.com/

article/59/3/221-232/ (Megtekintés datuma:

2016. junius 27.)

DOTL: http://doi.org/ch7n

[5] [8] H. Schmidt, R. Johannsen (2009):

Bundesanstalt fiir = Straflenwesen.
(BASt). Examination of pollutants
emitted by vehiclesin operation and of
emission relevant components http://
www.bast.de/DE/Fahrzeugtechnik/
Publikationen/Download-
Publikationen/Downloads/F1-
pollutants-emitted-by-vehicles.
pdf?__blob=publicationFile&v=2
(Megtekintés datuma: 2017. oktdber
19.

Pal6cz-Andresen M., Varga T.




I Gepjarmi-kizlekedes

(6]

7]

9]

[10] T. De

™\ LA
ZAIaN

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A
TANACS 715/2007/EK RENDELETE
(2007. junius 20.) a kénny@ személygép-
jarmiivek és haszongépjarmivek (Euro 5
és Euro 6) kibocsétas tekintetében torté-
nd tipusjovahagydsarol és a jarmujavitasi
és -karbantartasi informdciok elérhets-
ségérél http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/hu/TXT/PDF/?uri=CELEX:3200

Cheapest MPV Car In China --
And It's Surprisingly Good. Forbes
Magazine https://www.forbes.com/

sites/tychodefeijter/2016/12/22/this-is-
the-cheapest-mpv-car-in-china-and-its-
surprisingly-good/#6f0daelf17b5 (Megte-
kintés datuma: 2017. oktober 19.)

[11] ChinaAutoWeb: Chery Karry K50 MPV

http://chinaautoweb.com/car-models/

7R0715&from=hu (Megtekintés datuma:
2017. oktdber 19.)
http://www.hjs-motorsport.de/
downloads-en.html (Megtekintés datu-
ma: 2017. oktéber 19.)

Vergleich: Die Autopreise damals und
heute http://www.rp-online.de/leben/
auto/news/vergleich-die-autopreise-

chery-karry-k50-mpv/ (Megtekintés da-
tuma: 2017. oktdber 19.)

[12] Tata Nano: http://bit.ly/2mKvj5S (Megte-

kintés datuma: 2017. oktober 19.)

[13] DIRECTIVE 98/69/EC OF THE EURO-

PEAN PARLIAMENT AND OF THE
COUNCIL (1998): http://eur-lex.europa.
eu/resource.html?uri=cellar:9ee5d16b-

damals-und-heute-bid-1.3058012 (Megte-
kintés datuma: 2017. oktober 19.)
Feijter (2016): This Is The

The Future
of the Diesel Engines

In our publication for future engine tech-
nology we focus on the emission and fuel
consumption decreasing technologies
in the exhaust gas at the area of the road
transport. is topic has gained a high public
interest in the last years because newspa-
pers and news in TV and radio have pre-
sented the so called defeat device story. Be-
side them, the so called thermal window
problem, a second sandal has also caused a
larger damage for the environment.

The question arises:

How could be sold and used 9 billion cars
for 11 years around the World with much
higher emissions as permitted and nobody
could discover the situation? How can be
avoided similar situation in future?

We want to de ne the technological and
scientic basic elements for improving the
engine-environment connection and re-
conquer the trust to the international
combustion engine technology of vehicles,
car owners and habitats in cities, the major
victims of higher pollutant level.

la4a-4a72-ac90-5e3a0bb1d745.0008.02/
DOC_1&format=PDF, p. 8 (Megtekintés
datuma: 2017. oktéber 19.)

Die Zukunft
des Dieselmotors

Im Rahmen unserer vorliegenden Publi-
kation wurde die Entwicklung von Ver-
brennungsmotoren fiir die Reduzierung
des Schadsto - und des CO2-Ausstrosses
mit neuartigen Abgasnachbehandlungs-
methoden betrachtet. In den letzten Jah-
ren wurde dieses ema in der Presse, im
Fernsehen und im Rundfunk bereits aus-
fithrlich analysiert.

Der Ausgangspunkt fiir diese Diskussion
war die Nutzung des unerlaubten Defeat
Devices.

Neben dem Defeat Device-Skandal fithr-
te die unerlaubte Abschaltung der Ab-
gasriickfithrung im sogenannten ermal-
fenster-Problem zum zweiten Skandal,
der in seiner Auswirkung noch groflere
Umweltschaden verursacht hat, als die
Abschaltung der Abgasnachbehand-
lungstechnik.
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