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1. A NAPSUGAR VAGY TUKROZO-
DESENEK ZAVARO HATASA i
A‘REPULOGEPEK TAJEKOZODA-
SABAN

A kozlekedés biztonsagat nagymértékben ve-
szélyezteti az egy helyre koncentrdlddé erds
fényforras. Gondoljunk csak arra az esetre,
amikor egy szembejové jarmi az orszaguti vi-
lagitdsat nem kapcsolja at tompitott fényre. A
szemiinkbe juté fénysugar vonalatdl nagyobb
térszogben sem tudunk megfelelen tajéko-
zGdni, és a fényforras elhaladtaval sem adap-
talodik kell6 gyorsasaggal latasunk a kornye-
zeti vagy az el6tte fennall6 fényviszonyokhoz.
Kiilonosen igaz ez a kinzoéan vakito jelenség,
ha a Napba néziink. Ha szemiinkben 4 mWs
napenergia jut a retinankra, ott hévé alakul,
rovid ideig elveszitjiik latasunkat, esetleg latas-
karosodast is okoz[1]. Ez kiilondsen veszélyes
lehet a megkozelitési eljaras kozben és a siklo-
palya szakaszon, ha a Nap a nem kitakarhaté
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térszogben tartozkodik a horizont kozelében.
Ugyanez érvényes abban az esetben is, ha ez
még lapos szogben torténé titkrozédéssel pa-
rosul. A tiikréz6dés altalanosan véve 15%
koriili, de ez sikiiveg torésmutatdja esetén 45°
beesési szog alatti értéknél mar teljes visszave-
rédéssel parosul [3].

2. MILYEN ESETEKBEN LEHET
A TUKROZODES ZAVARO?

Tavak, tengerek, lassu folyasu folydk, allévizek
esetén a tiikrozés sikja vizszintes. Epiiletek-
nél, napkollektor vagy napelem tablak esetén
a titkrozés sikja, a vizszintest6l valtozé szog-
gel térhet el. Lehetnek fiiggbleges helyzettiek is
nagy tivegfeliiletti épiiletek esetén.

A reptil6terek nagy teriileten helyezkednek el,
és csabito az a gondolat, hogy a kihasznalatlan
teriileteket kiadjak napenergia termelés cél-
jara, igy példaul a flinyiras nem jelent kiilon

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2019. LXIX. évf. 3. sz.



Légi kozlekedés

koltséget, illetve a talaj gondozdsa a napener-
giat termel6 feladata. Ha kell6 gonddal telepi-
tik az oridsi feltileten akar a napelemeket, akar
napkollektorokat, akkor nem kell korlatozé
feltételeket elSirni a repiil6tér napszakonkénti,
esetleg évszakonkénti tizemeltetése soran.

A Nap palyaja évszakonként és napszakon-
ként valtozik. Az azimut (az a szdg, amelyet
valamely égi vagy f6ldi objektumon athalado
magassagi kor képez a merididnnal) és a nap-
magassag szogeibdl kivélaszthaté a napszak
szerint a Nap iranyvek-

tora. Ezt az iranyvek-

tort a visszaverd feliilet

merdlegesére  térben

titkrozve kapjuk meg
a titkkr6zés iranyvekto-
rat a foldrajzi helyhez
kototten, komponen-
sei szerint. Igy moéd
nyilik arra, hogy az
év napjaira megadha-
to legyen a tiikrozé-
dés  irdnyvektordanak
térbeli elhelyezkedése
mind  horizontalisan,
mind vertikdlisan. A
napvektor beesési sikja
E-D irdnyban a pontos
foldrajzi id6t mutatja.
Példaul egy Oriasi nap-
6ra az indiai Jaipurban
talalhaté (1. abra).

Ebbdl a felismerésbdl, — hogy egy kivéalasztott
foldrajzi hosszusagi foknal mindig a napszak
szerint adott idépontban adott helyre mutat ez
a sik - indulunk ki a szamitasi eljaras kidolgo-
z4sa soran.

3. ANAP TUKROZODES IRANYVEK-
TORANAK SZAMITASA [3], [7]

Az egyenlitd és az ekliptika sikja egymassal
23,5°-0s szoget zar be. Mas széval az ekliptika
normalisa, amely mer6leges a sikjara és a Fold
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forgastengelye kozotti szog szintén ekkora.
Nyari napfordulékor ez a 23,5°+90°- foldrajzi
szélességi fok adja meg a legnagyobb delelé-
si magassagot. A 23,5° az év napjai elteltével
valtozik. Ezt a hozzaadott szogértéket nevez-
ziik deklindcidnak. Jelolése 8. Nulla értéket a
tavaszi napéjegyenldség idején ér el. Téli nap-
forduldkor ez a minimumérték természetesen
-23,5°. Nem kovetiink el szamottevé hibat, ha
ennek az értéknek a véltozdsat szinusz figg-
vénnyel kozelitjitk. (Kepler II. torvény. A Fold
ellipszis palyan kering a fokuszpont kortil, és
a vezérsugara egyenld teriiletet sirol azonos
id6 alatt. Az excentricitdsa pedig nagyon kicsi,
0,0167) [6].

A Fold 6 6ratol kezdbédben, 12 dra alatt fordul
KelettSl Nyugatig. Ezt nagyon kis hibaval 365
napon keresztiil teszi meg, és ha zéruspontjat
az év 81. napjara tessziik, akkor a napok sor-
szamat n-nel jelolve naponként megallapithato
a deklindcio évi alakulasa [3].

284 + n) M

§° = 23,5 i (2
3,5 +sin|2m 365

Fontos jellemzok [3], [7]:

e napmagassag: m° a helyi vizszintest6l mért
szoge a Napnak a Fold elforduldsa soran
(helyi szogmagassagok, van cosinus és si-
nus dsszetevije),

e azimut a®: a Nap déli irdnytol valo eltérése a
vizszintes sikon,

e a koordinata rendszer felvétele: X tengely
Nyugat, Y tengely Dél, Z tengely a magas-
sag,

o A tiikroz6 targy normal egységvektorat ugy
képezziik, hogy megadjuk a titkor hosszat,
azt fel- vagy lefelé a kivant mértékben el-
mozditjuk, ebbdl szamithaté a d6lésszog, és
a kivant mértékben elforgatva az i, j, k vek-
tor komponensek szamithatok 90° forgatds
utan. A tényleges hosszal valé osztas utdn
egységvektort képeziink, amit mas modon
is meg lehet adni, kozvetleniil az elképzelt
komponensekkel.

Légi kozlekedés

A mindenkori napmagassagot a naptari da-
tum, a foldrajzi szélesség és a helyi id6 fliggvé-
nyében tudjuk meghatdrozni [3], [7]

sinm =sindsin¥ + cosdcos¥ cosw (2)

A hozzétartoz6 azimut

cos &
sinw 3

sina =

Y A tikrozd feliilet f6ldrajzi szélessége,
w Az draszog, reggel 6 o6rakor -90°, 18 6rakor
90°.

A napmagassagnak mind szinuszos, mind
koszinuszos Osszetevéje szamithatd, és az
azimuttal szamithaté a napmagassag N vekto-
ranak mindharom &sszetevéje (N, Nj, N [5].

A tiikor normalisanak vektorat ugy adhatjuk
meg, hogy déli iranytdl elforgatva az egyik
végénél megfogott ismert hossza titkér masik
végét stillyesztjik, és kiszamitjuk a lejtésre me-
réleges egységvektort. Jeloljik T,, T, T,-val az
osszetevoket

A napvektort N és a T vektorok skalar szorza-
tabol megéllapithato a kozbezart szog [5].

N'T = Ni'Ti + NjTj + Nk'Tk

cos@ = 7N'T @
IN/"/T/

Egységvektorokrol van szd!

Ezlesz az N napvektor T a titkér normélvektor
irdnyu vetiilete. A vetiilet vektorral a napvek-
tort 6sszekoté A merdleges a T tiikor vektorra.
Az N vetiilete és a T vektor hanyadosaval meg-
szorozva zsugoritjuk a T’ vektor komponense-
it, majd T’-h6z hozzaadva A kiilonbség vek-
tort megkapjuk a tiikkorkép V vektort, vagyis a
visszaver6dés irdnyat.

L’izl’i cos ¢
T =T" cos ¢
1

T’szkcos [0 5)
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3. abra: Vetités a titkkor normal vektorara [5] 5. dbra: Tiikrozddés iranyai

a nap folyaman 6-20 oraig
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——tiik rézés i,j jobbrol balra 170. nap

Alapadatok a szamitasnal:

- W A titkroz feliilet foldrajzi szélessége 6. dbra: A Nap N és a tiikroz6dés

47 fok, V vektoranak komponensei oranként
- tikor elforgatas déltdl +30 fok (nyugatra), tavaszi napéjegyenldség idején
- hosszalm,

- sillyesztés -0,705 m,
- koordinata rendszer X nyugat, Y dél,
Z magassag.
A 3. dbra mutatja a visszaverédés V vektor ki-
szamitasanak maodjat.

4. abra: Az N Nap palyajat leir6 vektor bal-
rol jobbra halad az idépontokban 6-20 oraig

—— Nap magasség "k"
desretevd 81. nap

08 02 &

=—Napvektor170, nap ij komponens iddskala 0.4 ===
balrél jobbra 0,6 ===
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T-N=A
A kiilonbség vektor merdleges a T” vektorra
mert az az N vektor vetiilete,
T+A=V (6)
Kiadja a tukorképét az N vektornak, ami a V
visszaverddés vektora

V, T, N, T egy sikban vannak.

A 81. napon a visszaverédés szempontjabol
nem kell azokat az idépontokat figyelembe
venni, ahol a diagramokon a ,,k” komponen-
sek értékei mind Nap, mind a visszaver6dés
esetén negativ értéket vesznek fel.

A 170. napnal nem kell azokat az idépontokat
figyelembe venni a visszaver6dés szempontja-
bdl ahol a diagramokon a ,,k” komponensek
értékei mind Nap, mind a visszaver6dés esetén
negativ értéket vesznek fel. (Pl. Nap a horizont
alatt, tiikrozés horizont ala.)

Amikor nincs teljes visszaverddés, akkor
15%-ra tehetd a szérédas. A napelemeket és a
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kollektorokat tobbnyire iiveg, esetlegesen m-
anyag boritja. Ilyenkor atlagosan n=1,47 koz-
ismert értékkel szamolva, 45°-0s beesési sz6g
felett torténik meg csak a teljes visszaverddés.
Viz esetén n~1,3.

A 8. dbra azokat az id6pontokat mutatja, hogy
a szamitdsunk alapadatai szerinti esetben, mi-
kor kell szamitani teljes visszaver6désre Viz-
szintes tengely a napi iddskala. A vastag fekete
vonal felett torténik meg teljes visszaverddés.
Ezeknél a késziilékeknél, sajnos nemigen sza-
mithatunk 1,4-nél kisebb torésmutatoji feds-
anyagra.

Megjegyzés: a Napvektor palydjanak szamita-
sara a fent leirt szamitasi modszer [3] képleteit
alkalmaztuk. Csak a tovabbiakban térte at a
gombhdromszog alkalmazdsardl vektorokkal
torténd szamitdsra. Ilyen titkkroz6 feliilet bedl-
litdsnal a 6-20 draig torténd szamitas elegen-
dének bizonyult.

4. KUTATAS A CSENDES-OCEAN
FELETT, EGY SZERENCSES
KIMENETELU ESEMENY ISMER-
TETESE

1978. december 21-ét irtunk. Ezen a gyonyora
szép téli napon, amikor mar mindenki a ka-
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racsonyi késziilédéssel volt elfoglalva, a vilag
taloldalan, a déli féltekén egy kisrepiilé pild-
taja komoly bajba keriilt, majdnem végzetesen
eltévedt. Lassuk, hogyan tortént az az esemény;,
amely kis hijan a repiil6gép, és annak vezetdje
elvesztéséhez vezetett, és milyen szerepe volt
a Napnak abban, hogy a piléta eltévedt, majd
pedig abban, hogy végiil megtalaltak.

Jay Prochnow, a vietnami habord veteran-
ja, gyakorlott piléta volt. 1978 decemberében
egy tarsaval egyiitt azt a feladatot kapta, hogy
két Cessna 188 tipusu, mezbégazdasagi célok-
ra szolgald reptildgépet a californiai Oakland
repiilterérdl Ausztralidba, Perthbe vigyenek.

Voo 771
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\ W\
\R:\/Pogo ego, Samea Ils
rfolkEsAus

h‘_.

Az Ut mar a megtervezésekor sem tlinhetett
veszélytelennek, azonban a repiildgépek ilyen
moddon torténd szallitasa joval olcsébbnak
latszott, mintha mindezt hajoval tették volna
meg (9. abra).

Az eredeti tervek szerint Oaklandbél Ha-
waiira, onnan a Pago-Pago szigetre (Ameri-
kai - Szamoa), innen Norfolk szigetére, végiil
Ausztralidba kellett volna repiilniiik.

Az ut Pago-Pagoig bonyodalmak nélkil zaj-
lott. Innen december 20-dn indultak volna
tovabb, a masik gép azonban nem sokkal a fel-
szallds utdan, Prochnow szeme lattira az 6ce-
anba zuhant. A pilétat végiil szerencsére sike-
riilt kimenteni, azonban - nyilvan a térténtek
hatdsara — Prochnow a visszafordulds mellett
dontott, és csak masnap, 21-én hajnalban in-
dult tovabb, most mar egyediil.

A Norfolk-sziget egyike a Csendes-6cean-
bdl felbukd szamtalan sziklaszirtnek, legna-
gyobb hossza 5 NM (tengeri mérfold, 1 NM =
1852 méter), szélessége valamivel tobb, mint
3,5 NM, legmagasabb pontja mintegy
230 méter. Nem mondhaté tehat az dcedn fe-
lett ativelS, nagy tavolsagu repiilések idedlis
célallomasanak, ahol tobb 6ran at sehol sem
lathat6 tajékozodasra alkalmas tereptargy, és
sokszor az iranyadok is messze vannak. Nor-
folktol Ausztralia 750, Uj-Kaleddnia 350 és
Uj-Zéland legészakiabb része is 400 tengeri
mérfold tavolsagra van.

A Pago - Pago és Norfolk kozotti tavolsag
1450 NM, és az iranyszog az Egyenlit6t6l Dél
felé tavolodva mar az ut felénél, folyamato-
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san, 4 fokkal véltozik, ha a piléta ortodroman
szandékozik elérni a célrepiil6teret.

110 csomé (~205 km/h) sebességgel repiilve Jay
Prochnow 14 - 15 6ra repiilési idére szamitha-
tott, de a biztonsag kedvéért 22 drara elegendd
tizemanyagot tankolt Pago-Pagon.

Masnap reggel, 1978. december 21-én, helyi
id6 (LT) szerint 03 éra 00 perckor szallt fel uj-
bdl. Ezen a napon a napfelkelte 5 éra 15 perc-
kor volt: Prochnow ugy szamitotta, hogy a da-
tumvonalat reggel nyolc érakor éri el. Ez igy
is tortént, azaz a pilota 1978. december 21-én,
reggel nyolc érakor egy napot ugrott elére az
id6ben, és szamara december 22-¢ ,lett”.

A déli féltekén ezen a napon van a nyari nap-
forduld, és a Baktériténél, ahol Prochnow el-
kezdte teljesiteni utvonalat, ekkor mintegy
masfél draval tovabb tartézkodik a mennybol-
ton a Nap.

Vagyis a déli féltekén ez az a nap, amikor a leg-
tovabb van vildgos.

A piléta rendelkezésére allo navigacios esz-
kozok meglehetésen szegényesek voltak, hi-
szen a légiforgalmi térképén, és a mdgneses
iranyt(in kivil csupan egy ADF radidiranyt(
(Automatic Direction Finder — 12. dbra) allt a
rendelkezésére.

Légi kozlekedés

Miel6tt tovabb kovetnénk Prochnow utjat,
szenteljiink néhany gondolatot e miiszer mu-
kodésének.

Ez a berendezés az un. NDB (non-directional
beacons, radié irdnyadd) vevd egysége, amely
iranyadokat elszortan telepitettek a kiilonbo-
z6 szigeteken. Az irdnyadodk a tavoli helymeg-
hatdrozashoz ugyan tulsagosan pontatlanok,
azonban sugarzdsuk meglehetdsen erds, jelitk
nappal akar 300 NM-rdl, éjjel pedig méar 700
NM-r6l észlelheté volt, mar torténetiink ide-
jén is. Az ADF egységet ra lehet hangolni egy
kivalasztott NDB-re, az igy kapott iranyszog,
és az irdnyt( altal jelzett magneses észak segit-
ségével pedig meg lehet hatarozni a repiilégép
magneses iranyszogét és a tavoli adéhoz viszo-
nyitott irdnyszogét. Két-harom tovabbi mérés
esetén a repiillégép viszonylagos helyzete is
meghatarozhaté. Nagy tavolsagok megtétele
esetén azonban az ADF vadul ingadozik, igy
a pontos navigalds ezzel az eszkozzel szinte
lehetetlen, illetve arra csak akkor van lehetd-
ség, amikor a repiilégép mar a célallomasanak
NDB adoja hatdkorzetébe kertil. Ekkor ugyan-
is egészen egyszertien kovetni kell az ADF al-
tal mutatott iranyt, amely igy az adéhoz vezet.

A tervezett érkezési id6 16:00 (LT) volt. 16.30-
kor az ADF még mindig el6re mutatott. Ek-
kora tavolsdgnal ugyan harminc perc eltérés
még akar normalis is lehet, 4m a pilota mégis
gyanut fogott, és muszerét rédhangolt mas NDB
adokra is, de az igy meghatarozott poziciok
rajta sem voltak a térképén. Ismét rahangolta
késziilékét Norfolk NDB-re. A miiszer most
teljesen mas iranyt mutatott mint el6zéleg.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2019. LXIX. évf. 3. sz.



Légi kozlekedés

Ekkor felismerte, hogy hosszabb ideje rossz
iranyba repiilt! Megprébalta szabad szemmel
megkeresni a kis szigetet, azonban a Baktéritd
mentén, nyugatnak repiilt, naplementekor.

Ilyenkor mit lehet latni egy nyilt 6cean felszi-
nén? A tajékozodas szabad szemmel gyakorla-
tilag lehetetlen, amikor, parosulva az erés tiik-
roz6déssel, a napfény elvakitja a pildtakat, és
ezért nem latjak 1égtér jelents részét. (13. dbra)

Az 4cean felszinén, illetve a felette 1év6 lég-
térben jellemzden van forgalom. Most viszont
egyaltalan nem volt. Sem vizi sem légi forga-
lom.

Prochnow felmérte a helyzetét. Tiizeldanyaga
volt még béven, ami mintegy hét éranyi repii-
lésre volt elég.

Reménytelenil eltévedt. Kapcsolatba lépett
Aucklanddel, ismertette a kialakult szitudciot,
és vészhelyzetet jelentett.

Ez alatt 17:15 kor a Fidzsi-szigetekrdl felszallt
az Air New Zealand DC 10-es tipusu, ZK-NZS
lajstromjelt repiilégépe, a TE 103-as szamu
jarat teljesitésére Auckland felé, amely az uta-
zOmagassag elérése utan értesiilt a problémad-
rol. A személyzetilk megérdemli, hogy mi is
ismertté tegyiik neviiket.

Gordon Vette kapitany

Arthur Dovey elsé tiszt

Gordon Brook fedélzeti mérnok, valamint
Malcom Forsyth, a légitarsasag egyik elsé
tisztje, aki utasként tartézkodott a fedélzeten.

Szerencse volt a szerencsétlenségben, hogy
Vette kapitany nem csak tapasztalt piléta volt,
de lelkes navigator is volt. A légitarsasag ebben
az idében még tizemeltette a DC 8-as tipust,
amelyen rendszeresen navigatorként repiilt.

A DC 10-es tipus ugyan mar ekkor is rendel-
kezett radarral, az azonban csak a nagyobb vi-
harfelh6k, id6jarasi események azonositdsara
volt alkalmas, egy ilyen kis repiil6gép észlelé-
sére nem.

Az utasszallité személyzete tajékoztatta az
utasokat a kialakult helyzetrdl, valamint arrdl,

hogy az eredetileg rovidre tervezett t 1ényege-
sen tovabb fog tartani, mint gondoltak, és be-
vontak az utasokat is a kutatasba. (Tobb szem
tobbet lat.)

Az 4j- zélandi légierd egyik ORION-ja szintén
készenlétben 4llt, azonban annak bazisa tobb
orara volt a feltételezett feltalalasi helytSl. A
legkozelebb az Air New Zealand TE 103-as ja-
ratat teljesité DC 10-es repiil6gép volt, az el6bb
emlitett személyzettel.

Az eltévedt repiilégépet Ausztraliatol Keletre,
nagyjabol egy mai Németorszag nagysagu te-
rilleten kellett megkeresni. Arra szinte azon-
nal rajottek, hogy hibds lehet az ADF, de nem
tudtdk, mi a baj, és azt sem, hogy a Cessna
emiatt 200 NM-re délkeletre keriilt Norfolktdl.

Az eltévedt repiildgép helyzetének hozzavetd-
leges meghatarozasara sziikség lett volna egy
pontos navigacios térképre, azonban ilyen ,hi-
vatalosan” nem volt a fedélzeten. Szerencséjiik
volt, Vette tdskdjaban véletleniil volt egy.

Becske L., Sobor A.



A nap iranyaba forditottak mindkét gépet, és
leolvastak az irdnytilir6l az iranyszoget, az .
n. azimut szoget. Az eredmény:

Cessna: 274°

DC 10: 270° f

Vagyis: a Cessna délebbre volt a DC10-nél!

A cikk elején talalhaté (3) egyenlet az azimut
iranyszog szamitdsahoz, amelyet mindkét re-
piilégépre alkalmazva

szerint a Cessna azimutja, mds széval irany-
szoge, akkor lehet azonos w oOraszognél na-
gyobb, mint a DC10-es irdnyszoge, ha az altala
mért cosm értéke kisebb. Am a keresett Cessna
meért iranyszoge 4°-kal tobb volt. Ha a Cessna
oraszoge Kelet felé térne el, szintén csokkenne
az azimut. Igy feltételezhetd volt, hogy a kere-
s6 DC10-es repiil6géptél nem az egyenlitd ira-
nyaban keresend6 az eltévedt repiil6gép.

Magnetic North

" DCA0 Magnetio
% Headng 270*

Cessna Magnetic
Headng 274

Azért azt nyilvan nem feltételezték, hogy a két
repiil6gép kozott Oridsa a tavolsag, hiszen a ra-
diok hatokorén beliil voltak. Ezért Vette otlete
alapjdn, azonos magassdgon lemérték, hogy
hdny ujjuk fér a nap és a horizont kozé, az ar-
cuktél 30 cm-re.

Eredmény: Vette 2 ujj, Prochnow: 4 ujj.

A Cessna lényegesen nyugatabbra volt

a DCI10 -esnél!

A két eredményt dsszevetve:

Az elég nagyra ad6dé napmagassdg miatt a

Légi kozlekedés

Horizon

Cessna DEC-10

fenti (2) egyenlet alapjan is elég nagy kvalitativ
kiillonbség adodott a két reptilégép Oraszogét
illetden, ha nem is pontosan szamolva

sinm = sind sin¥ + cosé cos W cos w

A DC 10-es pilotdi természetesen nem végeze-
tek ilyen komoly szamitasokat, de a két mérés
eredményeit Osszevetve szamukra egyértel-
muen megallapithat volt, hogy a Cessnét a

DC10-es poziciéjahoz képest délnyugatra
kellett keresni.

Ez mér olyan eredmény volt, amely alapjan a
kutatas-mentési feladatot el lehetett kezdeni.
A DC 10-es pilotai azonban kozben tovabbra
sem tétlenkedtek.

Mivel Prochnow is, és a DC 10-es személyzeté-
nek néhany tagja is korabban harci repiil6 volt
a légier6knél, sok tapasztalattal rendelkeztek
sériilt, vagy eltévedt bajtarsaik hazavezetésé-
ben, illetve a tanker gépre val6 ravezetésben.
Emellett Vette amatdr tengeri vitorlazé volt, és
éppen nala volt az Ocednidra vonatkozé ten-
gerészeti térkép, igy jo eséllyel tudtak egymas-
nak tanacsokat adni. Megprobaltdk a becsiilt
koordinataju térséget megkozeliteni, de az
tizemanyag fogyasztas mérséklése miatt mar
nem siillyedhettek kis magassagra. A DC 10-es
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személyzete a lathatésagukat is novelése végett
tizemanyag kibocsatasaval probalt égi jelet
hidzni, mivel a trépusi nyarban a hémérséklet
miatt nem hdztak kondenzcsikot.

A vart talalkozas nem jott létre, kondenzcsik
nem volt, az {izemanyag kibocsatasa pedig
nem vezetett eredményre.

Irt er section of perpendicular bisectors
perceived location of Cessna

N

WHF range circle

P-22337-020

Ekkor un. ,hallhat6sagi probat” végeztek, il-
letve segitségiil hivtdk a matematikat.

A DC 10-es személyzete figyelni kezdte, hogy
mikor jon létre a kapcsolat a 121,5 MHz-es
vészhelyzeti frekvencian. Amikor ez megtor-
tént, akkor bejelolték pozicidjukat a térképen.
Prochnow-t arra kérték, hogy prébdljon meg
korozni, folyamatosan beszéltették, mikoz-
ben elfordultak, majd amikor a kapcsolat
megszlint, ismét megjelolték helyzetiiket a
térképen.

DC-10 makes YHF contact &

points 1, 3 and loses contact at 2, 4.
Irt er section of perpendicular
bisectcersto chords 1-2and 3-4is
certer ard locaion of Cessra

Ezutan dél-keletnek, majd északnak fordulva

megint létrejott a kapcsolat, azt is bejelolték

a térképen, majd a korabbi iranyra merdlege-
sen repiilve megjel6lték
a kapcsolat megsziin-
tének helyét. Az igy
kapott pontokat Ossze-
kotve hozzavetSlegesen
meghatdrozhat6é volt a
Cessna pozicidja.

Geometriai  alaptétel,
hogy a haromszog ol-
dalfelezéinek metszés-
pontja megadja a koré
irhaté kor kozéppont-
jat, igy megtalalhattak
az adott radi6add he-
lyét, vagyis a keresett
repiilégépet.

5. FENY A TENGEREN

A vart taldlkozas azonban ismét elmaradt,
azonban 4j remény tamadt a megmenekiilésre,
Prochnow ugyanis fényt vett észre a tengeren.
A DC 10-es pildtai kapcsolatba léptek a hajoza-
si szervekkel, amelyek tajékoztattdk éket, hogy
az kizarolag a ,PENROD” nevi tsz6 olajfuro6
torony lehet. A tengerészeti koordinacids koz-
pont tajékoztatdsa szerint a PENROD helyzete:
Déli szélesség 31°

Becske L., Sobor A.



Keleti hosszusag 179° 21’
600 NM - re Norfolktdl keletre.
Prochnownak nem volt semmi esélye.

A PENROD észrevette a repiil6gépet, felké-
sziilt a mentésére. Prochnow felkésziilt a vizre
szallasra, leereszkedett megnézni a vizfelszint,
azonban amit latott, az ismét elszomoritotta, a
hullimok 5-6 méter magasak voltak.

A DC10-es nagy sebességgel kozeledett a meg-
adott koordinatak felé, azonban ismét azt kel-
lett feltételezniiik, hogy valami nincs rendben.
Folyamatosan romlott ugyanis a radiéadas
mindsége ahelyett, hogy egyre tisztabban hal-
lottak volna egymdst.

Mivel ekkor mar kapcsolatban voltak a
PENROD-al, megkérték, hogy erdsitse meg a
poziciojat.

Az olajftiré torony személyzete azonban mas
koordinatakat adott, szerintitk a poziciéjuk
helyesen:

Déli szélesség 31°

Keleti hosszusag 170°21’ volt.

A Cessna nem 600 NM-re volt Norfolktol, ha-
nem csak 150-re. Kideriilt, hogy a kézpontban
valaki egy nullat kilencesnek olvasott.

A kisgép pontosan ott volt, ahovd a DC 10-es
személyzete mérte. (A torténtek késobbi re-

Légi kozlekedés

konstrualasa soran kidertilt az is, hogy a vart
talalkozas azért nem jott létre, mert a DC 10
-es éppen a Cessna felett volt, amikor tiizels-
anyagot eresztett ki, de a naplemente éltal kel-
tett fényviszonyok a két gép egymashoz kép-
esti helyzetét is figyelembe véve, lehetetlenné
tették az igy keletkez6 csik észlelését.)

Forsyth szdmitdsai szerint a Cessna ekkor
mintegy egy Orai repiilésre volt Norfolktdl,
azonban a rendelkezésre allé tiizel6anyag
mostmar veszélyesen fogyott. Az erede-
ti szamitasok szerint mar csak mintegy fél
orara elegend$ tizemanyag allt a rendelke-
zésére, Prochnow a készleteket felmérve ugy
szamolta, hogy kb. egy dra tizenoét percre
elegendé van még. A haborgd tengert latva
azonnal dontott: megprobal eljutni Norfolk
szigetéig.

A DC 10-es 6vatosan elé ment, és mutatta az
utat. Kézben az ORION is odaért, és végiil, he-
lyi id6 szerint éjfélkor a Cessna landolt a nor-
folki betonon tgy, hogy az elvileg huszonkét
Orara elegendé tiizel6anyaggal huszonharom
ora Ot percet repiilt.

A TE 103-as szamd jarat a menetrendben
foglaltakhoz képest hdrom o6ra negyvenot
perces késéssel, biztonsigosan megérkezett
Aucklandbe. Ezuttal senki nem tett panaszt
a késésért.

A DC 10-es személyzetének valamennyi tagja
kitiintetésben részesiilt.

Gordon Brooks azonban sajnos nem sokaig
oriilhetett ennek, mivel 1979. november 28-an
életét vesztett egy, az Antarktiszon bekovetke-
zett balesetben.

Gordon Vette kapitany késébb konyvet irt a
balesetrél, ,,Utkozés az Erebuszndl” cimmel.
Az eseményt kovetd vizsgalat kimutatta, hogy
azt egy igen banalis hiba, az ADF tiijének kila-
zuldsa okozta. A miiszer tehat tulajdonképpen
jol miikodott, ,,csak” az iranyt jelzé tii muto-
gatott Ossze-vissza.
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a-leplet
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Vektordefinition
der Reflexion der Sonne

and the presentation
of a fortunate event

Aircraft orientation can be made diffi-
cult by beams of light, in some cases re-
flected, blinding the aircraft crew. Inten-
tional laser interference is a well known
issue, but such events can also occur in
the case of natural light reflection. Not
only the sun near the variable horizon,
but the sunlight reflected from reflect-
ing surfaces - e.g. glazed surfaces, water
surfaces etc. — can also be disturbing.
In addition to the calculations and the
description of the scientific bases, the
article also describes an almost tragic

aviation incident over the ocean.

und Darstellung eines
gliicklichen Falls

Die Orientierung der Flugzeugs kann
durch Lichtstrahlen erschwert werden,
die in manchen Fillen reflektiert wer-
den und die Flugzeugbesatzung blen-
den. Es sind absichtliche laserinduzier-
te Storungen bekannt, aber auch durch
natiirliche Reflexionen konnen solche
Ereignisse verursacht werden. Nicht nur
die Sonne in der Nahe des variablen Ho-
rizonts, sondern auch das Sonnenlicht,
das von reflektierenden Oberflichen re-
flektiert wird - z.B. verglasten Oberfla-
chen, Wasseroberflachen usw. -, konnen
auch storend sein. Neben den Berech-
nungen und der Darstellung der wis-
senschaftlichen Grundlagen beschreibt
der Artikel auch ein fast tragisches Flu-
gereignis tiber dem Ozean.
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