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KOSZONTO

Az elmult évben tinnepeltitk a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet (KTE) alapitdasanak 70. évfor-
duléjat. Az idén pedig Gjabb 70-éves jubileumhoz érkeztiink, Egyesiiletiink tudomanyos folyd-
iratat, a Kozlekedéstudomanyi Szemlét el6szor 1951. januarjaban adtdk ki. A ma él6, alkotd és
a kozlekedés irant érdekl6dé embereknek szinte kotelessége azt az idGszakot ismerni és érté-
kelni, amelyben Egyesiiletiink tagjai a tudomany iranti elkotelezettségébdl, alapos ismeretekre
tamaszkodva létrehoztdk ezt a ma is miikodo, az elédoket tisztel és a jelenkor alkotd, tudo-
manyos munkdsainak publikdciés lehet6séget biztositd, az érdekl6d6k szamara ismeretb6vitd
periodikat.

A mult ismerete, torténelmi 6rokségiink megbecsiilése nélkiil nincs jobb jov6. ,Nem tudni mi
tortént sziiletésed el6tt annyi, mint 6rokké gyermeknek lenni” - figyelmeztetett Apaczai Csere
Janos. Az elmult 70 évet Gssze kell kotni az emlékezet 4ltal, és egyben kapcsolédni a jelenkorhoz,
felkésziilni a jovo feladataira. Az emlékezés nemcsak az eredményeket, a tudomanyos ismerete-
ket illeti, hanem azokat a kiemelked6 szerepl6ket is, akik a lapalapitas és a sok-sok éves sikeres
mikodés feltételeit biztositottak, az értékek kozzétételét lehetévé tették. Ezek a személyek - a
teljesség igénye nélkiil: Dr. Vasarhelyi Boldizsar, Dr. Czére Béla, Dr. Timar Andras, Dr. Ivany
Arpéd - voltak azok, akik hosszti id6n at szerkesztették a Szemlét az elnkok kozremtikodése
mellett.

A Kozlekedéstudomanyi Szemle teljes értéki gazdalkodasaban fontos az anyagi, szellemi és er-
kolesi téke. El6deink soha nem hitték azt, hogy csak a gazdalkodas, az anyagi alapok a fontosak,
hanem tgy gondoltak, hogy az értékmegdrzo és az értékalkoto, Uj értékeket létrehozd tevékeny-
ség szorosan Osszetartozik. E fontos és meghatdrozo 6sszeftiggés gyakorlati megvaldsitdsa nem
mindig ment z6kkenémentesen. Amig a lapkiadas allami feladat volt, egyszertbb volt a gazda-
sagi feltételek megteremtése, de a tarsadalmi, gazdasagi véltozasok utan a lapkiadas feltételei is
valtoztak. El6térbe keriiltek a piaci viszonyok, amelyek bizony egy tudomanyos lap alapjait érin-
tették. Egyesiiletiink a j6 gazda gondossagaval teremtette és teremti meg a feltételeket, amelyek a
folyamatos megjelenéshez sziikségesek. Emellett, illetve ezzel egyenértéktien kell megkdszoénni
a szerz6knek, a tamogatoknak, az eléfizetoknek és a szerkesztdbizottsagoknak azt az dldozatos
munkat, amit az évek soran a megjelenés tartalmi és formai kivalosagaért tettek, bizva abban,
hogy a lap jovéje legaldbb annyira biztos és reménykeltd lesz, mint az elmult 70 évben. Ezt ki-
vanom, mint a KTE elnoke és mint a Nemzeti Vagyon Kezeléséért Felel6s miniszterhelyettes.

Végezetill idézem Harsanyi Janos Nobel-dijas kozgazdaszunk gondolatait, amelyben hangsu-
lyozza, ,hogy ha a tarsadalom elfogad olyan etikai szabalyokat, amelyek tényleg a tarsadalom
javat szolgaljak, és ezeket a szabalyokat az emberek betartjak, akkor egyszerre lesz gazdagabb
anyagilag és erkolcsileg egyén és tarsadalom”.

Dr. Fénagy Janos
a KTE elnoke



BEVEZETO

Jelentds évfordulohoz érkezett a Kozlekedéstudomanyi Szemle, amelynek méltatasat a KTE el-
nokének bevezetd sorai nagy vonalakban értékelik.

A ,Mult” cim{ fejezetben attekintést kap az Olvaso a lapalapitas koriilményeirdl, a kitizott cé-
lokrol és azok teljesiilésérél. A név szerinti felsorolasokbdl kittinik, hogy a hosszu évtizedek
soran milyen jeles kozlekedési tudosok, szakemberek vallaltak részt a Szemle folyamatos megje-
lentetésében, illetve tudasukkal, értékteremtd képességiikkel és tobb alkalommal beosztasukbol
ad6do lehetdségekkel segitettek.

A ,Jelen” cimi fejezetben dontéen Szerkesztdbizottsagunk tagjai rovid irasaikban foglaltdk 6sz-
sze a Szemlével, a kozlekedéstudomdnnyal, az oktatassal kapcsolatos gondolataikat, illetve az
egyes kozlekedési szakteriiletek, szakkérdések felvazolasaval alkalmat adnak arra, hogy a jelen,
de a jov6 Olvasdi is korrajzot kapjanak napjaink fontos kérdéseirdl.

A ,Jov6” cimi fejezet mar azokat az eléremutat6 kozlekedési cikkeket adja kozre, amelyek egyes
esetekben az utdpia kategoridjaba sorolhatok, de holnap mar a megvalosulas teriiletén taldlkoz-
hatunk azokkal.

Talan tulzas, ha jeles tudésunk Szentagothai Janos szavait idézziik, amelyek a ,Magyar tuddsle-
xikon” bemutatdsan hangzottak el: ,Ennek a miinek minden mtivelt magyar ember polcan ott a
helye”, de hogy a Kozlekedéstudoményi Szemle 70 éves jubileumi szama fontos kozlekedésszak-
mai gondolatokat hordoz az nem vitathato.

Dr. Téth Janos
felelds kiado
a Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet fotitkdra
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A KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE
ELSO SZAMAHOZ'
(RESZLETEK)

A szocializmus gyorsitott épitésének kove-
telményeit tartja szem el6tt a Kozlekedés- és
Mélyépitéstudomanyi Egyesiilet, amikor az
Uj évben Uj szakositott kozlekedéstudomanyi
folyodiratat, a Kozlekedéstudomdnyi Szemlé-t
meginditja. A torténelmi idék uj, nagyszabasu
feladatai kivanjak, hogy eredményes megolda-
sukra gjult munkalendiilettel és uj, s megfelel6,
a gyakorlati munkat termelékenyebbé tevé tu-
domadnyos szakkeretek kozott fogjunk hozza.
E mindsitett tobbtermelési feladat megolda-
sara szamos modd all rendelkezésre. Tobbet
termelni lehet ugyanis a meglevé termeléerék
eddiginél hatékonyabb felhaszndlasaval, le-
het tovabba az eddiginél tobb termelSerdvel,
de méginkabb lehet e két termelésfejlesztési
modd megfelelé egybekapcsolasaval. Népgaz-
dasagunk vezetése az Gtéves tervben éppen ez
utébbi utat jelolte meg. Jelen helyzetben ez ut
tovabbi kiépitése valt szitkségessé.

A kozelmultban életbelépett miiszaki fejlesz-
tési terv is ezen az uton haladt. A termelés-
fejlesztés Ujabb kovetelményei azonban nem
teljesithet6k csupdn a termelés miszaki mo-
dozatainak mindségi megvaltoztatasaval, a
miiszaki szinvonal emelésével. Sziikség van a
termel6erdk eddiginél hatékonyabb és takaré-
kosabb felhasznaldsanak atfogd és altalanos,
vagyis minden térre kiterjedé megvalositasa-
ra. "A minisztertandcs hatdrozata a takarékos-
sdgrol, amely a ,,szocializmus sajétos gazddlko-
ddsi rendszere®, éppen ezt célozza.

Mindez egyiittvéve az egyes népgazdasagi
agazatokra sulyos és feleldsségteljes mindségi
feladatot r6: a terv keretében rendelkezésiikre
bocsatott termelderék mind hatékonyabb fel-
hasznalasdnak minél gyorsabb megvalésitasat

és az esetleg felesleges termelSerék miel6bbi
szabaddd tételét. E komplexfeladat eredmé-
nyes megoldasa Egyesiiletiinkkel és ennek uj
szaklapjaval, a Kozlekedéstudomdnyi Szemlével
szemben is fokozottabb kovetelményeket té-
maszt. Nevezetesen: tarsadalmi, mozgalmi és
tudomanyos uton eldsegiteni e feladat operativ
megoldasat. Mégpedig elsésorban a felmeriild
egyes nehezebb kérdések soron kiviili és a fele-
16s operativ szerveket timogat6 és tehermente-
sité gyors tisztazasaval, tovabba a kozlekedési
muszaki dolgozdk széles tomegeinek maddsze-
res felvilagositasaval és munkafeladataik nép-
gazdasdagi fontossaganak tudatositasaval.

Az Egyesiilet és szaklapja az emlitett komplex-
feladat megoldasa sordn természetesen szamos
részletfeladattal all szemben. Hogy azok sike-
res megoldasa biztositott legyen, természetsze-
riileg tervszertien és koriiltekintéen kell hozza
felkésziilnie.

A Kozlekedéstudomdnyi Szemle els6 szamanak
bekdszontd sorai kevés méltobb targgyal fog-
lalkozhatnanak, mint éppen a szocializmus e
gyorsitottépitésének akozlekedésre esé feladat-
komplexuma eredményes megolddsanak a tu-
domanyos egyesiiletiinket illetd kérdéseivel.

Miel6tt ratérnénk arra, hogy az Egyesiilet
milyen médokon munkalhatja leghatasosab-
ban az egyes részfeladatok megoldasanak el6-
mozditasat, elengedhetetlen réviden vazolni e
részfeladatok f6bb konkrét csoportjait.

Valamennyi részfeladat egyet akar: a meny-
nyiségi tervfeladatokat minél el6bb és mi-
nél, még a tervben eldirtndl is, kevesebb
termelGeréfelhasznalassal megvaldsitani. A
kozlekedésnek ebben a bdvitett szocialista

1 Papp Istvin: A Kozlekedéstudoményi Szemle els6 szaméahoz. Kozlekedéstudomdnyi Szemle, 1. évf. (1951. jan.) 1. sz. 1-4.p.
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yjratermelés folyamataban betoltott jellegze-
tes helyzete folytan az a megkiilonboztetett
szerep jut, hogy munkajanak mindségi javi-
tasaval nemcsak a sajat, hanem voltaképpen
valamennyi vele kapcsolddé népgazdasagi
termeldag raforditasainak csokkenését teszi
lehet6vé. Eppen ezért a kozlekedés e népgaz-
dasagi kulcshelyzetének megfeleléen, mind-
sitett figyelemben kell részesiteni valamennyi
idevago részfeladatot.

Az emlitett feladat-komplexumbdl a legtagabb
kort célkitizést a minisztertandcs hatdrozata
a takarékossdgrol tartalmazza Ez a rafordita-
sok csokkentésének valamennyi racionalis
modjat elbirja. A miiszaki fejlesztés terve a
raforditasok csokkentésének csak a termelés
miiszaki folyamata mindségi megjavitasaval
megval6sithato6 részét foglalja magaban.

Nyilvanval6, hogy a takarékossag mar maguknak
az egyes tervfeladatoknak a miiszaki megterve-
zésénél kezddédik. Ha ezek terjedelme és mindsé-
gi igényessége a népgazdasagi tervcélok sérelme
nélkiil mérsékelhets, tetemes mennyiségtl ter-
melberdk tehet6k szabaddd. Kozismert, hogy a
tarsadalom a dolgozékat minden munkateljesit-
ményiikrdl elszamoltatja, még inkabb megkdve-
telhet6 ez a beruhazas, a termelés, a szallitds ter-
vezditdl, akik millios tételek felhaszndlésa felett
dontenek. Igy jut oridsi szerep a takarékossagi
mozgalom soran a szdllitds tervezésének, tovabba
a beruhdzdsok tervezésének, gydartmdnyok, telje-
sitménytipusok megtervezésének, nem kevésbé
valamennyi termeldmunkafolyamat miiszaki
és szervezési megtervezésének, az u. n. termelés
(gyartas) tervezésének.

A szallitas megfeleld racionalis tervezése és
iranyitasa magat a szallitasi feladatot jelentd-
sen csokkentheti. Igy elsésorban az alkalmas
rajonirozdssal és az egyes korzetek szallitasi
meérlegeinek pontos kidolgozasaval és tervezé-
sével. Ide tartozik természetesen, amint ezt a
Szovjetunid példaja mutatja, a kozuti kozleke-
dés diszpécserszerti iranyitasa is.

A beruhazasok alkalmas gazdasagi tervezése
magukat a beruhdzdsi épitkezési feladatokat te-
heti szamottevGen gazdasagosabba, igy elsGsor-
ban a beruhazasok gazdasagi hatékonysaganak

alapos kielemzésével. Fontos emellett a beruha-
zasi ciklus roviditése, alléalapok mindennemi
befagyasztasanak elkeriilése. A termékterve-
zésnek szintén nagy a szerepe abban, hogy a
felhasznalt termel6erdk az adott népgazdasagi
célt milyen gazdasagosan valdsitjak majd meg.
A terméktervezéssel szorosan fiigg Ossze ter-
mészetszertileg a tipizalds és szabvanyosités.

A termelési folyamatok gazdasagosabb mii-
szaki szervezésének megtervezése az egész nép-
gazdasagot atfogd takarékossagi feladat, amely
az egyes munkahelyektdl fel a legmagasabb
népgazdasagi szervezésig valamennyi misza-
ki szervezési feladatot magéban foglalja. Igy a
kiilonb6z6 kozlekedési agazatok egyiittmutiko-
désének gazdasagositasat, az altalanos profili-
rozést, valamint az ezt lehetévé tevo tipizalast,
szabvanyositast, tovibbd a munkamddszerek,
egyaltalaban a termelési technika szervezés
utjan vald javitasat.

Hatalmas tartalékok szabadithatok fel a for-
goeszkozok forgasanak szervezés ttjan vald
gyorsitasaval. ,.Az tizemekben nagyértékd, ott
felesleges, de mashol felhasznalhaté anyag he-
ver. Az anyagtakarékossagi tartalékok kiilo-
nosen az anyagkészletek (tartalékok) megfelel
csokkentésével, a haladé miiszaki anyagnor-
mdk intézményes bevezetésével mozgodsitha-
tok és nem utolsoésorban a szallitasi sebesség
fokozéasaval.

A termelési raforditasoknak jorészt muszaki
intézkedésekkel valé csokkentését valdsitja
meg a mijszaki fejlesztés. Ez, mint ismeretes,
részben meglevé tartalékokat munkal ki, rész-
ben pedig tjakat teremt.

Az el6bbiek jorészt lényegében a termelGerdk-
nek még az adott technikdnal sem eléggé gazda-
sagos felhasznalasabol szarmaznak. Ilyen min-
denekel6tt a fajlagos elevenmunka-sziikséglet
csokkentése. A munka termelékenységemelés
kozismert modjai szolgalnak erre. Ugyan-
csak ide tartozik az anyagok gazdasagosabb
kihasznaldsa. A hulladék-, selejtcsokkentés.
Hulladékfelhaszndlds megszervezése. Haladd
miiszaki anyagnormak bevezetése. Nem ke-
vésbé a Kkiselejtezett (6cska-, roncs-) anyagok
felhasznalasa. Ide soroland¢ a fajlagos energia-
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fogyasztds csokkentése, illetdleg az energiahor-
dozok fajlagos sziikségletének (100 elegytonna
km-re es6 szénfogyasztas, 100 km-re esd ben-
zinfogyasztds, 100 elegykm-re es6 dramfogyasz-
tas) csokkentése. E célra a kozlekedésnél p. o.
szdmos szervezési intézkedés is alkalmas. Igy az
tizemi viszonyok megjavitasa, acsorgasok csok-
kentése, menetrendek racionalisabb megszer-
kesztése, hajoutak roviditése, stb., egyaltalaban
a jarmiikapacitds kihasznalasanak fokozdsa,
é.1i. t. Végiil ide sorolandé még az dlléalapok ki-
mélése, élettartamuk alkalmas karbantartassal
val6é meghosszabbitdsa, méginkabb kihasznala-
suk fokozdsa. Igy mindenekelétt a kapacitdsok
jobb kihaszndldsa, értve ezt nemcsak az id6-,
hanem a teljesitménykapacitasra is. Természete-
sen ezt megel6zéen pontosan megallapitanddk
maguk az egyes kapacitdsnagysdgok. Sajnos,
e téren nagy az elmaradottsag. Jelen koriilmé-
nyek kozott kiilonosen fontos az id6kapacitasok
fokozottabb kihasznalasa. Erre szolgalé intéz-
kedési feladatok: alléalapok munkanapjénak,
foképp az allasoknak fokozottabb figyelemmel
kisérése, hirom miszakra val6 attérés, alldala-
pok (gépek) terhelésének ellendrzése és hason-
16k. Sziikségtelen részletezni, hogy a sziikke-
resztmetszetek racionalis felszamoldsa szintén
idetartozik. Ne feledjiik, hogy amig a meglévé
alloalapok erételjesebb kihasznaldsdval tudunk
tobbet termelni, addig a tobbtermeléshez nem
sziikséges — rendesen annak tobbszorosét kite-
v6 - tobbletberuhdzas. Ez pedig a termelésfej-
lesztés szempontjabdl a népgazdasagnak nagy
kénnyitést jelent.

Nyilvanvald, hogy a felsorolt feladatok leg-
tobbje jelentds részben éppen mozgalmi tton,
munkaverseny keretében oldhaté meg gyorsan
és eredményesen. [gy mindenekel6tt a Sztaha-
nov-mozgalom keretében. A miiszaki fejlesztés
felbontott és megvaldsitandé mutatdszamai
u. i. megvalositoik, a dolgozok tudatdn és mun-
kajan keresztiil valnak ténylegesen valésaggd.
Ezért fontos, hogy a dolgozdk tisztan lassak
és kapjak meg a takarékossaggal és a musza-
ki fejlesztéssel kapcsolatos egyéni feladatokat.
A tervfelbontéds éppen erre szolgal. Igy p. o.
a szénfogyasztds (100 elegytonna km-re esd)
nagysaganak csokkentése felbontva a dolgo-
zOknal, mint versenyfeladat, mint 500 km-es,
2000 tonnas, stb. mozgalom mutatkozik. Az

anyagtakarékossag vonaldn kivdnatos lenne
a Szovjetunioban bevalt ,személyes megta-
karitasi szamla® bevezetésével is foglalkozni.

A miiszaki fejlesztés jelentOs 4j tartalékokat is
feltarhat, illetéleg teremthet. Mégpedig jobba-
ra beruhazasok tutjan, 4j termelSerdk létreho-
zasaval, 4j, mégpedig legtobbszor az élenjaro
szovjettechnika alkalmazasaval. A miiszaki
fejlesztés e része részben a fejlettebb technikat
terjesztd, részben 1j haladd technikat [étrehozé
(teremtd) jellegd.

A fejlettebb technikat terjeszté beruhazasok-
ndl arrél van sz6, hogy a mar meglevd ismert
mindségu technikat kiterjessziik olyan teriile-
tekre, ahol még a régi elmaradt technika van
alkalmazasban. Az 4j haladé technikat [étre-
hozé (teremté) beruhazasoknal pedig arrél
van sz0, hogy az ismertnél fejlettebb mingsé-
gt technikat hozzunk létre, vagy legaldbbis a
meglevé ismertet fejlessziik, mégpedig mind-
kett6t jorészt tudomdnyos kutatomunka Gtjan.

A fejlettebb technikat terjesztd, fejlesztési
intezkedések kozé tartozik: a gépesités (p. o. a
mozdony szén- és vizszerelése, rakodas, pa-
lyafenntartds stb. gépesitése), az elektrifikdlds
(villamosvontatds, amelynek hatdsfoka tobb,
mint kétszerese a gézvontatasénak, nem szélva
az egyedi tengelymeghajtds el6nyeirdl), kémi-
ai folyamatok alkalmazasa (p. o. a metallurgiai
munkaknal), automatizalds (p. o. 6nmikodo fék,
tengelykapcsolo, térkozbiztosito, stb.) szalagmun-
ka alkalmazdsa (p. o. a javitéiizemekben) é. i. t.

Az 4j halad¢ technikat létrehozo (teremtd) fej-
lesztési intézkedések kozé tartozok: uj anya-
gok, kiilondsen importalt anyagokat potlo
anyagok bevezetése (szines fémek potlasa
aluminiummal vagy aluminiumétvozetekkel,
talpfa potlasa vasbeton aljazatokkal, fa potlasa
aluminiummal, pl. a hajoknal, 6nnal 6tvozott
bronzhuzaloknak kadmiummal 6tvozétt hu-
zalokkal val6 pétlasa, pl. a tavkozlésnél, é. . t.),
uj gydrtmdnyok (elére gyartott épitGelemek,
el6feszitett vasbeton aljazatok, stb.), esetleg 1j
szabvanyok alkalmazasa, iij eljardsok (fagyasz-
tasos, gyliris alapozasok, nagy frekvencias
edzés 6nmilikodé hegesztés, stb.) bevezetése, iij
eszkozok (p o. onkiiirit6 kocsik, hit6konténe-
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rek stb.) alkalmazdasa. Tagabb értelemben ide
soroland6é mindenféle mindségjavitds is. Ki-
16n6sen az anyagminGség megbizhatdsaganak
fokozasa is, amely az . n. biztonsagi koeffici-
ens csokkentését és ezzel a fajlagos anyagsziik-
séglet csokkentését teszi lehetové.

A miszaki fejlesztési tervutasitasok alkalmas
mindségi mutatészamok elérendd értékeinek
az el6irasait adjak meg. Maga a népgazdasagi
terv pedig megadja az dnkoltség és a munka-
termelékenység elérend$ szinvonalat. Fogas
probléma mar most e mindségi elSirast a terv-
felbontas soran az egyes dolgozdkig ugy szét-
bontani, hogy az eldirt 6sszefoglalé mindségi
mutatok megvaldsitasa biztositott és ellendriz-
het6 legyen. Ugyancsak kényes és fontos fel-
adat a miiszaki fejlesztés alkalmas osszekap-
csoldsa a tobbi tervekkel.

Az emlitett tervfelbontasra szemlélteté példa
az a rendelet, amelyet a Szovjetunié minisz-
tertanacsa 1948. julius 28-an adott ki, amely
szerint 1949-50. években az druszallitds 6n-
koltségének 21 szazalékos csokkentését, ill. az
aruszallitds 1 tonnakilométerre esé onkolt-
ségének 1,08 kopekkel valo csokkentését az
1947. évivel szemben a kdvetkez6 intézkedések
bevezetésével kell elérni: 1. kocsiforduld csok-
kentése 9,65 naprdl 7 napra, ez 12 szazalék-
kal csokkenti az 6nkoltséget, 2. mozdonyok
hétechnikai allapotanak javitasa mozdonyok
tartozkodasi idejének csokkentése, vonatok
bruttd elegystulyanak novelése, stb. egyiitt
3 szazalékkal csokkenti az oOnkoltséget, 3.
anyagfelhasznalds 15 szazalékos csokkenté-
se jorészt alkalmas anyagnormak utjan, ez 2
szazalékkal csokkenti az onkoltséget 4. egyéb
kiilon felsorolt koltségek csokkentése folytan,
4 szazalékos onkoltségesokkentés é. i. t.

A megel6z6kben vazlatosan felsorolt felada-
tokbdl kitlinik, hogy azok eredményes ope-
rativ megoldasa kell6 el6készit6 és szervezd
munkat kivan. E munkdnak az oroszlanrésze
éppen a kozlekedés és mélyépitdipar miiszaki
kadereinek jelent6s részét magaban foglald
Egyesiiletiinkre hérul. Igy mindjrt a fel-
adatok gazdasagi és szakmai jelent6ségének
megfelel ismeretterjeszté eléaddsokon vald
megtargyalasa, mégpedig olyan eléadasokon,

amelyeken a szakmai dolgozok legszélesebb
tomegei vehetnek részt. Az elkovetkez6 hetek-
ben az Egyesiilet szamos ilyen eldadast rendez,
amelyek a takarékossag racionalis fejlesztésé-
nek a modszereit fogjak ismertetni az egyes
kozlekedési dgazatoknal.

Ugyancsak az Egyesiilet munkaprogramja-
ba tartozik az ismertetd brosirdik megirdsa és
terjesztése. Ismeretterjeszté tanfolyamok ren-
dezése. A szakma legjobbjaibol munkabizott-
sagok alakitasa az egyes részfeladatok (haladd
anyagnormak bevezetése, anyagtakarékossag
operativ megszervezése, beruhdzasok gazda-
sagossaganak biztositasa, hajok és gépkocsik
tizemanyagfogyasztasanak racionalis csokken-
tése, energiatakarékossag a kozuati vasiutnal é.
i. t.) legalkalmasabb megoldasi médozatainak a
kidolgozasa. Ankétok, vitaeléaddsok rendezése
a kényesebb problémdk kitargyalasara. Suly-
ponti kérdések tudomanyos vonatkozasainak
taglalasa a Kozlekedéstudomdnyi Szemle hasab-
jain. Fontos tudomdnyos feladatok kijelolése a
megfeleld tudomanyos kutato intézetek szama-
ra. Tudomdny és a dolgozok egyiittmtikodésé-
nek biztositasara gydri, iizemi sejtek alakitasa.

Anélkiil, hogy az Egyesiilet és a szakfolydirat
tovabbi munkafeladatait ismertetnénk, azt
hissziik, hogy mar az el6rebocsatottakkal is
elegendd betekintést adtunk arrél a hatalmas
munkateriiletr6l, amelynek miivelése az Egye-
siilet tagsagara vér. Uj lapunk, a Kozlekedés-
tudomdnyi Szemle ebben az épitémunkaban
valamennyi olvasdjanak messzemenden segit-
ségére akar lenni, viszonzasul pedig kér min-
den érdekl6dé olvasot, hogy a maga részérél a
lapot e torekvésében szintén tamogassa. Kozos
munkank értékes eredménye és ennek a szoci-
alizmus épitéséhez valé hatékony hozzajarula-
sa akkor nem fog elmaradni.

Papp Istvin

ENE% TO THE FIRST ISSUE OF THE
PN TRANSPORT SCIENCE REVIEW
(EXCERPTS)

ZUR ERSTEN AUSGABE DES
TRANSPORT SCIENCE REVIEW
(AUS ZUGE)
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50 EVES A KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE'

A KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEM-
LE ALAPITASANAK ELOZMENYEI

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet el6dje a
Kozlekedés- és Mélyépitéstudomdanyi Egye-
stilet 1949. januar 29-én alakult meg. Az ak-
kor elfogadott alapszabaly szerint az Egye-
stilet céljat a kovetkez6kben hatdroztak meg:
»A kozlekedés és mélyépités tertiletén miikodo
miiszaki és tudomdnyos szakemberek tomorité-
se, a szakemberek miiszaki és tudomdnyos kép-
zettségének fejlesztésében valo részvétel”. Nevét
1955-t61 Kozlekedés és Epitéstudomanyi Egye-
stiletre, 1959-t6l pedig Kozlekedéstudomanyi
Egyesiiletre valtoztattak.

Az Egyesiilet az emlitett célkittizéseknek meg-
felelden mar 1949-ben mérnoki folydiratot
adott ki Magyar Kozlekedés Mély- és Vizépités
cimen. Ezen szakfolydirat és utddjainak ki-
adasat és koltségeit évtizedekig a Miiszaki és
Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége
(MTESZ) fedezte, kezdetben a Tudomanyos
Folyoéiratkiadé Nemzeti Vallalat révén.

A lapalapitassal kapcsolatos feladatot az Egye-
siiletben mint f@szerkeszté Dr. Vdsdrhelyi
Boldizsir tanszékvezeté miszaki egyetemi
tanar vallalta. Segitségére voltak az Egyesiilet
Kozgytlése altal megvalasztott szerkesztok,
szakszerkeszt6k és szerkesztObizottsagi tagok.
A cikkirék majdnem kizardlag az egyesiileti
tagok sorabdl adddtak. A folydirat ekkor két-
havonta 60 oldalon jelent meg, a Szikra Nyom-
da el6allitasaban.

Az Egyestilet els6 anyafolydirata az emlitett
néven két évig élt, 1951-ben a témadk és a ter-
jedelem sziikségessé tette két rokon, de fiigget-
len folyéirat parhuzamos megjelentetését.

A KOZLEKEDESTUDOMANYI
SZEMLE ALAPITASA ES MEGJELE-
NESENEK ELSO 25 EVE (1951-1975)

Az Egyesiilet szakositott kozlekedéstudoma-

nyi folyéirata, a Kozlekedéstudomanyi Szemle
az el6zéekben emlitett mérnoki folyoiratbol
valt ki 1951-ben. Az els6 szam 1951 januarja-
ban jelent meg 40 oldalon egyszerti kék bori-
tolappal.

Az elsé szam elsd oldalain tobbek kozott a ko-
vetkez6k olvashatok:

»A torténelmi id6k 1j, nagyszabdsi feladatai
kivanjdk, hogy eredményes megolddsokra tijult
munkalendiilettel és 1ij, s megfeleld, a gyakor-
lati munkdt termelékenyebbé tevé tudomdnyos
szakkeretek kozott fogjunk hozzd.

Az Egyesiilet és a Kozlekedéstudomdnyi Szem-
le feladatuknak tekintik a tudomdny és az
iizemek dolgozoi olyan egyiittmiikodésének a
megszervezését, amely az elénk tornyosulé koz-
lekedési feladatok megolddsit majd nagymeér-
tékben elémozditja.

Uj lapunk, a Kozlekedéstudomdnyi Szemle az
épitémunkdban valamennyi olvaséjdnak messze-
menden segitségére akar lenni, viszonzdsul pedig
kér minden érdekl6dé olvasét, hogy a maga ré-
szérdl a lapot e torekvésekben szintén tdmogassa.”

A Kozlekedéstudomanyi Szemle elsé évfolya-
manak fészerkeszt6je Dr. Visdrhelyi Boldizsdr,
felel6s szerkesztéje Gyorgy Istvin, szakszer-
kesztdje pedig Dr. Nemesdy Ervin volt. A szer-
keszt6bizottsagban a kovetkez6kben felsorolt
szakemberek foglaltak helyet:

Antal Gyorgy, Bereznai Oszkdr, Berke Béla,
Dr. Csanddi Gyorgy, Dr. Czére Béla, Déri Tibor,
Ertl Robert, Fazekas 7. Janos, Fazekas Jozsef,
Felcsuti Ldszlo, Feledi Béla, Fekete Andrds, Frenyo
Akos, Dr. Jeckel Tibor, Kanya Erné, Kovdcs Kdroly,
Krajcsovics Jozsef, Mddos Elemér, Németh Kd-
roly, Dr. Papp Endre, Papp Istvin, Pdkozdi Jend,
Dr. Princz Gyula, Rostdsy Istvin, Dr. Szabé Dezsd,
Dr. Sztankoczy Zoltdn, Toth I11. Janos.

A lapot a Kozlekedés- és Mélyépitéstudomanyi
Konyv- és Folydirat Kiado Vallalat (Budapest,
VII., Dob. u. 73.) adta ki. Eves el6fizetési 4ra
24,- , egy szam ara pedig 3,- forint volt.

1 Dr. Ivany Arpad: 50 éves a Kozlekedéstudoményi Szemle. Kozlekedéstudomdnyi Szemle, L. évE. (2000. mdrc.) 3. sz. 81-84.p.
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Néhany hoénap utan Gyorgy Istvin helyett
Dr. Sztankéczy Zoltdn lett a lap felelGs szer-
kesztdje.

1952-t61 Harmati Sdndor latta el a fOszer-
keszt6i teendSket, 1955-ben pedig Dr. Czére
Béla viéltotta fel az addigi szakszerkesztét,
Dr. Nemesdy Ervint. A lap kiaddja ettdl az id6-
ponttol kezdve a Miszaki Konyvkiadé (Buda-
pest, V., Bajcsy Zsilinszky 1t 25.) lett.

1975-ig a Szerkesztébizottsag vezetésében
nem tortént valtozds. A SzerkesztGbizottsag
soraban viszont kiilonboz6 idészakokban tob-
bek kozott bekeriiltek a kévetkezd kozlekedési
szakemberek:

Dr. Abrahdm Kdlmdn, Dr. Bajusz Rezsé, Dr.
Gali Imre, Kovidcs Istvdn, Dr. Kerkdpoly End-
re, Dr. Martoni J6zsef, Dr. Mészdros Kdroly, Dr.
Nagy Jozsef, Dr. Nagy Rudolf, Novik Istvin,
Nydri Sandor, Petrik Ott6, Prohdszka Ldszlo,
Dr. Ruisz Dezs6, Szentgyiorgyi Kdroly, Szini
Béla, Sziics Zoltdn, Dr. Tézsér Istvdan, Dr. Turd-
nyi Istvan, Urbdn Lajos, Dr. Vdsdrhelyi Boldi-
zsdr, Dr. Vilmos Endre.

A lap eladasi ara kozben emelkedett, mégpe-
dig 1957-ben 6,- forintra, 1970-ben 9,- forintra.
1965-ben a kék boritdlap kék-sziirkére valto-
zott. 1966-ban a kiadoi tevékenységet a Lapki-
ado Vallalat (Budapest, VII., Lenin korut 11.)
vette at.

Ezekben az években a Kozlekedéstudomanyi
Szemle — mint érzékeny szeizmograf a maga
teriiletén — hiien jelezte a megnovekedett szal-
litasi feladatokbol ad6do problémakat, a fejlo-
d6 kozlekedéstechnikabdl, az 4j és j munka-
modszerekbdl és a kiilfoldi tapasztalatokbol
jelentkez6 nehézségek hazai megoldasat, a
korszert, gazdasagos kozlekedés megvalésita-
saért folytatott kiizdelmet.

Az els6 25 esztend6 cikkanyaga gazdag kincs-
tar. JOl tiikkrozi azt a lelkes tarsadalmi-tudoma-
nyos tevékenységet, amelynek a Kozlekedés-
tudomanyi Egyesiilet adott otthont. A 25 év
alatt a Kozlekedéstudomanyi Szemle 6sszesen
mintegy 1800 nagyobb tanulmanyt, szakcik-
ket kozolt, amelyek mellett a kisebb kozlemé-
nyek szdma is tobb mint 400. A cikkanyagban

legnagyobb aranyban, 35%-ban szerepeltek
orszagunk akkori kozlekedésének gerincét al-
koté vasuti kozlekedés miiszaki, tizemi, gazda-
sagi és egyéb problémai. Ebben az idészakban
az akkor rohamosan fejld6 kozuti kozlekedés
aranya a cikkekben 15-20%-os volt. A cikkek
25-30%-a a vizi kozlekedés, a légi kozlekedés,
a varosi kozlekedés, a posta és hirkozlés kér-
déseivel foglalkozott. Figyelemreméltd, hogy
a kozlekedés altalanos problémai, a komplex,
tobb kozlekedési dgazatot érinté cikkek tobb
mint 20%-ot tettek ki, jelezve a kozlekedés
atfogd szemléletének er6sodését a hazai tudo-
manyos elméleti és gyakorlati munkéban.

A KOZLEKEDESTUDOMANYI
SZEMLE MEGJELENESENEK
MASODIK 25 EVE (1976-2000)

A lap felels szerkesztdje 1976-ban Dr. Czére
Béla lett, szerkeszt6vé pedig 1979-ben Petrik
Ottét nevezték ki, aki 1983-ig végezte e fel-
adatokkal kapcsolatos teend8ket. Petrik Ot-
totél 1983-ban Hiittl Pdl vette at a szerkeszt6i
teendbket. Hiittl Pdl azéta is, tehat 2000-ben
is szakszerkesztéje a Kozlekedéstudomanyi
Szemlének.

A folydirat ara ezekben az években is emelke-
dett. 1980-ban egy lap dra 18,- forintba, 1981-
ben 23,- forintba keriilt.

A Kozlekedéstudomanyi Szemle Szerkesztd-
bizottsaga lényegesen megvaltozott 1984-ben.
Felelos szerkesztének Dr. Timdr Andrdst va-
lasztottak, a szerkesztéség tagjai pedig a ko-
vetkezok lettek:

Dr. Bajusz Rezs6, Dr. Berényi Janos, Dr. Czére
Béla, Derzsi Andrds, Dr. Ertl Robert, Dr. Feke-
te Gyorgy, Hegyi Kdlmdn, Dr. Horvdth Attila,
Dr. Horvith Lajos, Dr. Janké Domonkos, Dr.
Kddas Kalmdn, Dr. Kerkdpoly Endre, Dr. Koren
Csaba, Kovics Istvan, Dr. Kozdry Istvin, Mdr-
fai Tibor, Dr. Nagy Jozsef, Dr. Nagy Rudolf, Dr.
Nemesdy Ervin, Paisch Ndndor, Dr. Schuszter
Jozsef Dr. Szabé Dezs6, Ténczos Ldszloné dr.,
Dr. Turdnyi Istvin, Urbdn Lajos, Dr. Visdrhelyi
Boldizsdr, Dr. Veraszté Imre, Dr. Vilmos Endre.

1985-ben a szerkesztébizottsag élére elnokot
neveztek ki Urbdn Lajos személyében. Ettdl
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az id6ponttdl kezdve a kiadéi tevékenységet a
Delta Szaklapkiado és Miiszaki Szolgaltato Le-
anyvallalat (Budapest, VII., Garai u. 5.) latta
el. A lap dra pedig 36,- forintra emelkedett.

1989-ben Dr. Timdr Andrds lekoszont felel6s
szerkeszt6i megbizatasardl és az akkori Kozle-
kedési Minisztérium kollégiumanak javaslata-
ra a KTE Elnéksége Dr. Ivdny Arpddot nevezte
ki felelds szerkesztové, illetve fGszerkesztévé.
1989. év utan a SzerkesztSbizottsag — kiilon-
boz6 idépontokban - a kovetkezé kozlekedési
szakemberekkel egésziilt ki:

Benczédi Mihdlyné, Bretz Gyula, Csdrddi Ja-
nos, Dr. Cseh Lajos, Erdei Tamds, Garami Kdl-
mdn, Fdy Andrds, Folk Gyorgy, Horvdth Ar-
pad, Dr. Juhdsz Gyorgy, Dr. Kardos Janos, Dr.
Katona Andrds, Muradin Péter, Onozé Gyorgy,
Dr. Pikay Andrds, Pal Jozsef, Dr. de Sorgé Ti-
bor, Szécsi Laszlo, Takdcs Béla, Tari LdszIo, Dr.
Torma Imre, Dr. Toth LdszI6, Dr. Torocsik Fri-
gyes, Dr. Virszegi Gyula.

1994-t6l a kiadéi tevékenységet a Kozlekedési
Dokumentacids Kft. (Budapest, VIL, Csengery
u. 15.) latja el és egyben elvégzi a nyomdai
munkakat is.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Orszagos
Kozgytilése négyévenként attekinti a Kozle-
kedéstudomanyi Szemle szerkesztSbizottsagi
tagjainak, szerkesztdinek és elnokének mun-
kajat, tudomasul veszi egyes személyek tavo-
zasat, illetéleg Gjak bevonasat a munkaba. A
f6szerkesztét négy évenként a kozgyiilés va-
lasztja meg.

A KTE Orszagos Kozgytilése 1995-ben ujabb
négy évre megbizta Dr. Ivdny Arpddot a f6-
szerkeszt6i tevékenység ellatasaval. A Szer-
keszt6bizottsag elnoke pedig 1996-1998 kozott
Urbdn Lajos utédjaként Rigé Zoltdn lett, 1998.
év kozepétdl pedig Pdl Jozsef.

Az 1995-ben ujjavalasztott Szerkeszt6bizott-
sag tagjai a kovetkezd szakemberek lettek:

Benczédi Mihdlyné, Bretz Gyula, Dr. Czére
Béla, Dr. Csizmadia Eva, Domokos Lajos,
Ecsedy Gdbor, Erdei Tamds, Jakab Gyorgy, Dr.
Kerkdpoly Endre, Kovdcs Péter, Dr. Menich Pé-
ter, Dr. Rixer Attila, Dr. de Sorgé Tibor, Szakdl

Gy6zoné dr., Szathmdry Sdndor, Tanczos Ldsz-
léné dr., Dr. Téth LdszIo.

A kovetkezd években néhanyan eltavoztak a
Szerkeszt6bizottsagbdl és a 2000. januarban
tjra vélasztott bizottsag kiegésziilt Arva Kdl-
mdn, Dr. Berényi Janos, Kalmdr Béla, Kiss
Andrds kozlekedési szakemberekkel.

Az inflacié kovetkeztében az utdbbi 12 év-
ben egyre nehezebb megfeleld anyagi fede-
zetet biztositani a lap el6allitasi és terjesztési
koltségeire. A folyoirat eladasi ara ugyan az
utébbi években folyamatosan emelkedett, igy
egy szam ara 1991-ben 45,- forintra, 1994-
ben 50,- forintra, 1998-ban 100,- forintra,
2000-ben pedig 150,- forintra emelkedett,
de az igy befoly6 0sszeg is csak 20%-ban fe-
dezi a kiadasokat. A folydirat megjelentetése
érdekében tamogatdkat kellett szerezni. Ez
nagyon nagy nehézségekkel és sok utanja-
rassal jart, de eddig sikeres volt. A folydirat
f6 tamogatéja a MAV Rt. Ezenkiviil évente
valtakozdan mintegy 35-40 kozlekedési val-
lalat, szervezet, illetve alapitvany tdmogatja
a folyoirat megjelenését. A tamogatdk kozott
volt, illetve van valamennyi Volan vallalat, a
GYSEV Rt., a MAHART Rt., MALEV Rt, a
HUNGAROCAMION Rt., a Légikozlekedési
és RepiilStéri Igazgatosag Rt., a Kozlekedési
Fofeliigyelet, a Kozlekedéstudomdnyi Intézet
Rt., a Kozlekedési Muzeum, a Volanbusz Rt.,
A Volancamion Rt., a Volan Tefu Rt., a ,,Pro
Renovanda Cultura Hungariae” és az “Epitési
Fejl6désért” alapitvanyok. A lap el8éllitaséhoz
lényegesen hozzdjarul a MTESZ és a lapgazda
Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet is. Ha ezek a
tamogatasok nem lennének, a folydiratot nem
lehetne megjelentetni.

Hasonlé gazdasidgi nehézségekkel kiizd a
MTESZ tagegyesiileteinek szinte valamennyi
szakfolyoirata. A gazdasagi rendszervaltas,
a piacgazdasagra vald attérés és ezekben az
években jelentkezé magas inflacié kedvez6t-
lentil hatott a MTESZ szovetségi és egyesii-
leti szaklapjaira. Mig 1986-ban a Szovetség
és egyesiiletei hetvenhét szaklappal rendel-
keztek, addig mdra ez a szdm hatvankettdre
csokkent. A Kozlekedéstudomanyi Szemlével
kapcsolatos kiadasi nehézségeken — mint em-
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litetttik — sikeriilt Grra lenni, és igy a folydirat,
mint 50 év 6ta mindig, 2000-ben is havonta
megjelenik.

A Kozlekedéstudomanyi Szemle megjelené-
sének masodik 25 évében (1976-2000) a min-
denkori Szerkeszt6bizottsag a lap tartalmi ko-
vetelményeivel kapcsolatban hasonlé elveket
tlizott ki maga elé, mint az az els6 25 évben
tortént. A folyoirat ezekben az években is azo-
kat a célkittizéseket szolgélta, amelyek a Koz-
lekedéstudomanyi Egyesiilet tevékenységét
is iranyitottdk. Alapelv volt, hogy a folyoirat
tarja fel a kozlekedéstudomany eredményeit,
ismertesse a kozlekedés fejlesztésében elért
eredményeket, mutassa be az Egyesiilet altal
szervezett rendezvényeket, az ott elhangzott
el6addsokat, korreferatumokat, hozzaszdlaso-
kat és a rendezvényeken hozott hatarozatokat.

A személy- és aruszallitas tudomanyos kérdé-
seit igyekeztek ezekben az években is megfe-
leléen elemezni. A Szemlében megjelent cik-
kek foglalkoztak valamennyi kozlekedési agat
érinté fuvarozasi, miiszaki, kozgazdasagi kér-
désekkel, de jelentek meg tanulmanyok a koz-
lekedés jogi, tarsadalmi, torténeti stb. témairol
is. Mindig fontos szempont volt a cikkek tudo-
manyos jellege. Ezért azok nagyobb része in-
kabb a szakemberekhez, mint a kozlekedésben
dolgozok széles rétegeihez szolt.

A témak kozott altalaban megfelel6ek voltak
az ardnyok mind a miszaki és a kdzgazdasa-
gi kérdések kozott, mind az éltaldnos, tobb
agazatot érint6, valamint a vasutat, a kozutat,
a vizi és légi kozlekedést érint6 cikkek kozott.
Az 1970-es évek masodik felében bizonyos
mértékig talsulyban voltak a kozuti témak.
Az utébbi években mar kiegyensulyozott volt
az arany a vasuti és kozuti cikkek kozott. A
cikkek 15-25%-at az altaldnos, tobb kozleke-
dési agat érint6 témak tették ki, 25-30% volt
a vastti és 20-25% a kozuti téma, 20-30% pe-
dig a vizi kozlekedéssel, a légi kozlekedéssel, a
kulturalis és kozlekedésbiztonsagi témdkkal
foglalkozott és ismertette a nemzetkozi kozle-
kedéssel kapcsolatos kimagaslé eredményeket.

A Szemlében megjelend cikkek 1épést tartottak
a mindenkori aktualis témakkal. A Szerkesz-

tébizottsag és a Szerkesztség arra torekedett,
hogy minél tobb kozlekedéspolitikai ismertetd
cikk jelenjen meg. Az ut6bbi években kompe-
tens személyek irasaikban tobbek kozott a ko-
vetkez6 témakkal foglalkoztak:

* A magyar kozlekedés helyzete, fejlesztésé-
nek irdnya, figyelemmel az eurdpai kozle-
kedésben betoltott szerepére.

* A magyar kozlekedésnek az eurépai nem-
zetkozi kereskedelemben és idegenforga-
lomban val6 szerepe.

* A szallitasi igényesség kérdése.

* A tomegkozlekedés elényét biztosité mii-
szaki és forgalomtechnikai mddszerek.

* A szallitmanyozas kérdése.

* A kombindlt fuvarozas helyzete.

* A miszaki fejlesztés altalanos iranyai.

* A népgazdasagi szerkezetvaltas és a kozle-
kedés osszefliggései.

» A kozlekedési balesetek elemzése.

» Az ellatasi-elosztasi logisztika szamitogé-
pes irdnyitasa.

* Az eurdpai gazdasagi kozosséghez valo
csatlakozas kozlekedési feltételei. 1998.
évi 8. (augusztusi) szamtol kezdve minden
szamban un. EU-melléklet jelenik meg.

Néhany esetben a lap hasabjain tudomanyos
vitak folytak egy-egy miszaki, illetve kozgaz-
dasagi kérdésrol.

A lap példanyszama megjelenésének 50 éve
alatt 500-1300 kozott mozgott. Legalacso-
nyabb volt a példanyszdm a 80-as évek végén.
2000-ben a lap 700 példanyban jelenik meg.

Rigé Zoltannak, a Kozlekedéstudomanyi
Szemle Szerkesztdbizottsaga elnokének (1996-
1998) javaslata alapjan korszertsitettiik a Koz-
lekedéstudomanyi Szemle belsé szerkezetét
és kiils6 megjelenését. Ennek megfeleléen a
négyszin-nyomasu boritélapon a legfonto-
sabbnak tartott cikkek koziil 3-5-nek a rovidi-
tett cime és a KTE emblémaja is megjelenik.
A folydirat szerkezete is korszertibb lett. Ro-
vatrendszert alkalmazunk, a bels6 oldalakat
a régebbi két hasdb helyett harom hasabosra
szedetjiik, a korabbinal lényegesen jobb mind-
ségli papiron. Ezekkel a korszertsitésekkel az
abraknak és a tablazatoknak a hivatkozé szo-
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veghez val6 tordelése konnyebben megvaldsit-
hatd és ezzel attekinthet6bbé valt a folydirat.

Evente 4tlagosan hetven tudoményos cikk je-
lenik meg. Az 50 év alatt tehat mintegy 3500
tudomanyos cikk foglalkozott a kozlekedés
helyzetével, hidnyossagaival, fejlédésével és
az el6ttiink allé feladatok megoldasara vonat-
kozé javaslatokkal. A Kozlekedéstudomanyi
Szemlének fontossagat, szerepét igazdn a meg-
jelent cikkek tartalma, szinvonala mindsiti.
A folydirat félévszazados értékes szakmai tra-
diciéinak megdrzését, de a valtozo tarsadalmi-
gazdasagi viszonyok kovetelményeinek meg-
felel6 fejlesztését egyarant fontosnak tartjuk.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet 1991 ota
»Szakirodalmi Dij”-at ad a tudomanyos folyo-
irataiban kiemelked6 szinvonalon publikdlo
tagjai szamdra. Ebben a kitlintetésben az a
szerzd részesiilhet, aki az Egyesiilet szakfolyd-
irataiban rendszeresen, magas szinten publi-
kal. A cikkeknek tudomanyos Gjszertiségén és
tarsadalmi-gazdasagi fontossagan feliil koz-
érthetének, szép magyar nyelvezetiinek kell
lennie. A Kozlekedéstudomanyi Szemlében
megjelent cikkek ir6i koziil a kovetkezdk kap-
tak ,,Szakirodalmi Dij”-at. A cikkek iréit abc
sorrendben sorolom fel:

Antal Istvdn, Dr. Biré Jozsef, Dr. Borotvds
Elemér, Dr. Czére Béla, Dr. Gdl Gyula, Erdei
Tamds, Dr. Hegediis Gyula, Dr. Hollé Péter,
Dr. Honti Péter, Hupfer Rezsd, Kovdcs Péter,
Dr. Nadas Péter, Dr. Novoszith Péter, Dr.
Prezenszki Jozsef, (két esetben is), Dr. Rixer
Attila (két esetben is), Simon Istvdn, Dr. Szabd
Andrds, Tanczos Ldszloné, dr., (hdrom eset-
ben is), Dr. Veroszta Imre, Dr. Voros Attila,
Dr. Zeley Istvdn, Dr. Zsirai Istvdn, Pammer
LaszIo.

A Kozlekedéstudomanyi Szemle az elmult
tél évszazad alatt jol segitette a kozlekedés
muszaki-gazdasigi tudomanyos elméleti és
gyakorlati fejlédését. Ez nagyban koszonhet6
szerz6inek és a mindenkori Szerkeszt6bizott-
sagnak.

A Szerkeszt6bizottsag tagjai az tiléseken és az
tilések kozotti kozbensé idében is folyamato-
san foglalkoznak a tanulmanyok, a szakanya-

gok megszerzésével, lektordlasaval, valamint
az altalanos iranyvonal és az el6remutat6
sulyponti témakorok, célszamok megbeszé-
lésével. Ez a munka mind a miiszaki, gazda-
sagi tudomdnyos szinvonalat, mind pedig a
valos gyakorlattal, a kozlekedés valamennyi
alagazatdnak életével valé kapcsolatot egy-
arant szolgalta.

A Kozlekedéstudomanyi Szemle igyekezett
segiteni a lapgazda, a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet el6tt allé feladatok minél magasabb
szinvonalon valé megoldéséban. Igy:

* a kozlekedés, a kozlekedéstudomany elmé-
leti és gyakorlati fejlédésének eldsegitésé-
ben;

* akozlekedéstudomany eredményeinek koz-
zétételében, népszerisitésében, a magyar
kozlekedéstudomany eurdpai integracidja-
nak elémozditasaban, a kozlekedési kultura
fejlesztésében.

Az Uj tarsadalmi-gazdasagi rend a Kozleke-
déstudomanyi Szemlét is 4j helyzet elé alli-
totta. A piacgazdasag, az eurodpai integracio
ujabb és wjabb korszerti, tudomanyos cikkek
megirasara 6szténozte és 6sztoénzi a jovoben is
a szerzOket.

Bizunk abban, hogy a folyéiratban a jovében
megjelend cikkek az 6tven év tapasztalataira
tamaszkodva elésegitik a felgyorsult haladast,
javaslataikkal a kozlekedés mind magasabb
szintre vald emelését szolgaljak.

Dr. Ivdny Arpdd
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THE TRANSPORT SCIENCE REVIEW
CELEBRATES 50 YEARS
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_70. EVFOLYAMAT INDITJA
A KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Az el6z6 két cikk minden bizonnyal segitett
abban, hogy a tobb sikerben mint kudarc-
ban részes 50 évet a Szemle szempontjabol
bemutassa, és segitse az olvasét a mult fel-
idézésében - a fiatalok szdmara a megisme-
résben — annak szambavételében, hogy egy
tudomanyos lap miként ,,élte meg” a ma mar
akar torténelminek is nevezheté korszakot. A
hivatkozott cikkek, ha nem is teljes korten,
de mégis részletesen szolgalnak informacio-
val a jelenkornak, kiemelve a célkittizéseket, a
mikodési korillményeket és azokat a szemé-
lyeket, akik meghatarozoak voltak a Szemle
tartalmi, formai és gazdasagi kérdéseiben,
iranyultsagaban.

A Szemle hossza miikodése soran igyeke-
zett a direkt politikai kérdéseket elkeriilni és
megmaradni a f6 célkitlizés, a szakmai-tudo-
manyos teriileten. Valljuk be ez nem mindig
sikeriilt teljes mértékben, de gy gondolom
elédeink is megmaradtak a vallalhatésdg kere-
tein belill. E szempontbdl kiiléndsen az alapi-
tas, illetve az azt kovetd évek voltak a legnehe-
zebbek. Ezért is gondoltam ugy, hogy az elsé
szamhoz irt bevezet6t nem a teljes szoveggel,
hanem a szakmai-tudomanyos részeket ponto-
san idézve jelentetjitk meg azt a kordokumen-
tumot, ami ma is érdekes, tanulsdgos és teljessé
teszi a Szemle elmult 70 évét. (A teljes szoveg
az MTMT archivumédban mindenki szamara
elérhetd. A fészerk.)

Azt kozbevetSleg jegyezném meg, hogy a
Szemle valamennyi megjelent szimanak egy-
egy eredeti példanya elddeink gondos munka-
janak eredményeként a szerkesztéségben meg-
taldlhato.

A két évfordulos cikk 2000-ig tekintette at a
multat, és az aldbb idézett cikk a 2008-as valto-
zasoktdl koveti a Szemle tevékenységét.

»lisztelt Elofizetok, Kedves Olvasok!!

A Kozlekedéstudomanyi Szemle eredeti nevét
az 1951. évi els6 kiadastdl mindmaig megtar-
totta. A megjelenés a kezdeti id6szaktol elte-
kintve gondokkal - els6sorban anyagiakkal
— jart. Héla és tisztelet azonban a nagyszer(i
el6doknek, a nehézségek ellenére a megjelenés
folyamatos volt.

Az 1980-as végén a MTESZ kozponti lapfinan-
szirozdsa megszlint, amelynek kovetkeztében
4j modszereket és lehetségeket kellett keresni,
amelyek segitségével tovabbra is biztositani le-
hetett a folyamatossagot.

Szerencsére a kozlekedési vallalatok, az ujon-
nan alakul6 kisebb cégek és az el6fizeték a fo-
lyéirat mellé alltak, és a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet (KTE) jelentds anyagi aldozatvalla-
lasaval egyiitt elhdrultak a megjelenést veszé-
lyeztet6 koriilmények. A kiadasi koltségek no-
vekedése és a taimogatdk anyagi lehet6ségeinek
és szandékainak csokkenése a KTE ,,0nrészét”
egyre nagyobb ardnyuva tette. Igy érkeztiink el
2007 végével arra a kritikus pontra, amikor is
az egyesiilet nem volt képes a lapkiadas rea ha-
rul6 terheit vallalni.

Oszinte sajnalatunkra szamolni kellett azzal is,
hogy 57 sikeres év utdn megsziinik a Kozleke-
déstudomanyi Szemle. A koriilmények teljes
kort ismeretéhez az is szorosan hozzétartozik,
hogy a lapkiaddssal jaré koltségek az egyesii-
let egyik legnagyobb egycélul kiadasat jelentik.
Igaz ez annak ellenére, hogy a szerkesztok és a
szerzOk jelképes honorarium mellett jarulnak
hozza a megjelenéshez. Mindezek figyelem-
bevételével indult meg a megoldasok keresése,
amelynek eredményeként tarthatja kezében a
tisztelt olvasé a megujult formatumd, angol és
német Osszefoglalokkal rendelkezé Kozleke-
déstudomanyi Szemle 2008. évi els6 szamat. Bi-

1 Dr. Katona Andrés: Tisztelt El6fizetok, Kedves Olvasok!,
Kozlekedéstudomdnyi Szemle, LVIIL évf. (2008. jul.) 1. sz. 4-5.p.
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zunk benne, hogy legalabb kozéptavon — ennél
messzebbre ma még a magukban és a koriilmé-
nyek kedvezé alakulasaban bizé 6rok optimis-
tak sem lathatnak - mod és lehetéség adodik a
Kozlekedéstudomanyi Szemle megjelenésére.

ES MOST A JOVOROL

Az elkoptatott, de mégis nélkiilozhetetlen koz-
helyet idézve azzal kell kezdeni, hogy ez a lap
nem jelenhetne meg, ha a Kozlekedési Koordi-
nécios Kozpont (KKK) nem véllalta volna el a
kiadds dologi terheit. A KKK illetékes vezet6i-
nek és segité munkatarsainak nevét — kifejezett
kéréstikre — most nem emlitem, de a kdszonet
mindenképpen jar!

Jelezni kell az anyagi részvallalas mellett azt az
oriasi szakmai szimpatiat és igényt, amely nél-
kiil ugyancsak okafogyott lett volna a kiadast
szorgalmazd eréfeszités. Az egyetemi oktatok,
PhD hallgatok és a kozlekedési szakma jeles
képvisel6i folyamatosan jelezték hidanyérzeti-
ket és igénytiket a folydirat kiadasanak elma-
radésa miatt. Es itt kell elismerni, hogy a nagy
el6dok - a teljesség nélkiil: Dr. Vidsdrhelyi Bol-
dizsdr, Dr. Czére Béla, Dr. Nemesdy Ervin, Dr.
Timdr Andrds és az utobbi kozel 20 évben Dr.
Ivdny Arpad és Hiittl Pdl - olyan lapot alkot-
tak és szerkesztettek, a szamtalan kivalé szer-
z6 szakcikkeibdl, aminek hidnya maradandé
karokat okozna a szakmaisdgaban és tudoma-
nyos érdekérvényesitésében egyre gyengiild
kozlekedési teriiletnek (Michelberger Pal pro-
fesszor ur az egyetlen akadémikusunk...).

De tekintsiink el6re!

A tudoményos igényt fokozottan szolgald tar-
talom és forma reményeink szerint elnyeri a
Tisztelt Olvasok tetszését. Sokat jelentene az
is, ha az Olvasé véleményével, javaslataival se-
gitené a most alakul6 szerkesztébizottsagot a
szakmai igényekhez jobban alkalmazkodé ki-
advany létrehozasaban.

A tervek szerint a korabbiaknal nagyobb terje-
delemben, évi hat lapszam jelenne meg egyen-
ként 600 példanyban, amely ez évben még to-
vabbi harom lapszamot jelent. Ahhoz azonban,
hogy a tervek valdsagga valjanak, nagy sziikség

van a tdmogatokra, hirdetékre és eléfizetSkre.
Reményeim szerint a megutjult Szemle elnyeri
mindazon érdeklddok tetszését, akik az el6z6ek-
ben felsorolt kategoridkban lehetdségiik szerint
hozzdjarulhatnak a kozlekedés-szakmai férum
ilyen formaban torténd sikeres mitkodtetéséhez.

Eddig a multat, a format, a kiilsé koriilménye-
ket érintettem részletesebben, de mi lesz a tar-
talommal?

A Szemlében alegfontosabb szempont mindig a
tudomanyos jelleg volt. Kisebb szerepet kaptak
a napi szakmai gyakorlattal kapcsolatos irasok,
és id6nként asz egyesiileti élettel is foglalkozott
néhany cikk. A sokéves tapasztalat felhaszna-
lasaval id6nként valtoztak az aranyok, de a lap
mindvégig megérizte szakmaisagat és azt a
kiildetését, amivel leginkabb a magasan kép-
zett kozlekedési szakembereknek biztositott
publikaciés lehetdséget, illetve hasonld érdek-
16désti és végzettségli olvasok szamara kinalt
magas szint{ tdjékozodasi, ismeretbévitési al-
kalmat. A tradiciok, az igényesség, a szakmai
tajékozodas sokrétlisége a jovében is alapvetd
célkitiizés marad. Az aranyok, a stlypontok
tekintetében azonban az 4j elnok - dr. Gilicze
Eva egyetemi tandr - és a hamarosan megala-
kuldé szerkesztébizottsag minden bizonnyal
fontos szakmai, szerkesztési feladatokat fog
megszabni a fészerkeszté szamara, amelyek-
nek meg kell felelni, és akkor remélhetéen az
olvasok is visszaigazoljak a torekvések, a régi és
4j célok 6tvozetének helyességét. Azt mar ma
rogzithetjiik, hogy a Szemlének meg kell 6riz-
nie szakmai filiggetlenségét, adott esetekben
tlikroznie kell a KTE allaspontjat, és helyt kell
adnia az egyesiileti tagok alkot6 véleményének.

A bels6 aranyok tekintetében irdnyad6 marad
az a szempont, amely szerint a Kozlekedéstu-
domadnyi Szemle az egész kozlekedés szaklapija,
tehat a vasuti, kozuti, vizi és 1égi alagazatok tu-
domanyteriileteirdl egyarant szakcikkeket kell
kozolni, tekintettel arra is, hogy a KTE dltal
alapitott és a KKK, illetve a BKV Zrt. tamoga-
tasaval kiadott Kozuti és Mélyépitéstudomanyi
Szemle, valamint a Vérosi Kozlekedés cimii
szaklapok sajat szakteriiletiiket illetéen sze-
rencsére folyamatosan és magas szakmai szin-
vonalon tovabbra is megjelennek.
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Természetesen az aldgazati tematikat figye-
lembe véve helyt kell adni a kozlekedés jogi,
kozgazdasagi, torténelmi stb. vonatkozasait
targyalo irdsoknak is, amelyek a lap valasztott
profiljaba eredményesen beilleszthetdk.

A szerkesztési elvek kialakitasa értelemszertien
a Szerkesztdbizottsag feladata. Ahhoz azon-
ban, hogy az olvasok orientacidjat és tovabb-
gondolkodasat megkonnyitsiik, arra kértiik a
korabbi Szerkesztobizottsag tagjait, hogy fo-
galmazzak meg egyéni elképzeléseiket, javas-
lataikat a jovét illetden. Nagy koszonettel tar-
tozik a Fészerkeszt6 mindazoknak, akik vették
a faradsagot, és a kozlekedéstudomany iranti
elkotelezettséggel és segitkészséggel irdsban
adtdk meg atgondolt észrevételeiket. A széles
korti megismertetés lehet6ségét felkinalva ad-
tunk helyet a ,,Vélemény” rovatunkban mind-
azoknak, akik hozzajarultak a bels6 hasznalat-
ra sziiletett, de a publikacids igényeket is teljes
mértékben kielégit6 gondolataiknak.

MIT VARUNK, VARHATUNK A KOZ-
LEKEDESTUDOMANYI SZEMLE
ELKOVETKEZO EVFOLYAMAITOL?

Mindenekel6tt, hogy szinvonaldban - meg-
jelenés, tartalom - tartson lépést az Gj kor uj
kihivasaival, tegye nélkiilozhetetlenné magat
a kozlekedési szakma és az alkalmazott tudo-
manyok tagabb tertiletein is. Szolgalja a kozle-
kedési fejlesztés tigyét, az egyetemi oktatdst, az
egyéni tudas bovitését.

Orizze meg a nagy tuddst el6dok altal dsszegyj-
tott tudasbazist, de adjon lehetdséget minél tobb
fiatalnak a tudomdnyosan ismertté valashoz. Va-
lasszon Uj témadkat a kozlekedés eddig tudoma-
nyosan feltaratlan, gyéren publikalt teriileteir6l.

Teremtsen vitaférumot a kiillonbo6z6 szakmai
vélemények bemutatasara, adott esetekben ko-
z0ljon szerkesztGségi, egyesiileti véleményt is,
amely segit az Olvasonak a szakmai vitadkban
val¢ eligazodashoz.

Ismertesse meg a lapot a nemzetkozi tudoma-
nyos életben, és a Kozlekedéstudomanyi Egye-
stilet Eurdpai Platformjanak révén bévitse kiil-
foldi kapcsolatait.

Vegye figyelembe a KTE uj stratégiajat, és al-
kalmazkodjon a gazdasagban és intézmények-
ben bekovetkezd valtozasokhoz.

MELYEK AZOK A FELTETELEK,
AMELYEK REVEN AZ ELVARASOK
MEGVALOSULHATNAK?

1. Mindenekel6tt timogatdi és egyesiileti forra-
sokbol biztositani kell az anyagi biztonsagot.

2. Olyan szerkesztobizottsagot kell 1étrehozni,
amely tobb sikon segiti a lapkiadast.

3. Arégiel6fizetSket meg kell tartani, és Gjakat
kell toborozni.

4. A szerzbgardat ki kell béviteni, tobb fiatal
diplomast kell elérni és bevonni a szakcikk-
irds megtisztel6, de szerény anyagi ered-
ményt hozé munkajaba.

5. Barmennyire profilidegen egy tudomanyos
laptol, de helyt kell adni és béviteni kell a
szakmai hirdet6k korét, amivel biztonsa-
gossa, folyamatossa lehet tenni a lapkiadast.

6. Ugyanigy az egyesiileti timogatoi kor bevo-
nasat, illetve szélesitését lehet megcélozni.

7. Er6siteni kell a szakmai koordinaciét a bel-
és kiilfoldi szaklapokkal, a Magyar Mérnoki
Kamaraval, a tdrsegyesiiletekkel és szerve-
zetekkel.

A lap yjrainditasat bevezeté gondolatok ta-
lan alkalmasak arra, hogy a hagyomanyokat
biiszkén 6rzé 59 éves Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet 57 éves lapja a jovOben sszefogassal,
egyittmikodéssel tovabbi sikereket érjen el.”

A 2008-as célok, feltételek attekintése modot
szolgaltat ahhoz, hogy a Szemle utobbi 12 évé-
nek torténéseivel teljessé tegyiik a lap 70 évét.

ad.l A 2008-ban megkétott szerzédés alapjan
a kiadasi koltségekhez — Csepi Lajos f6-
igazgato és Tompos Attila f6mérnok aktiv
kozremtikodésével — 2011. elsé félév végéig
szdmottevéen jarult hozzd a Kozlekedés-
fejlesztési Koordinaciés Kozpont, utina
ez megszint. Negativ valtozas volt, hogy a
Szemlét az alapitastol - kiilonbo6z6 tarta-
lommal és 6sszeggel tdmogaté - MAV Zrt.
folyamatos timogatasa megsziint. A tamo-
gatas utolsé éve 2010 volt. A pénzforrasok
jelentds csokkenését a tamogatok korének
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ad.2

ad.3

ad.4

bévitésével (16-18 véllalat, intézmény) és a
Nemzeti Kulturdlis Alap pélyazati pénz-
eszkozeivel, valamint a KTE hathatds rész-
vételével sikeriilt ellenstlyozni. A folyamat
maig mikodik, bar az intézmények szerve-
zeti valtozasait nehéz a kapcsolati rendsze-
riinkkel kévetni. Pozitiv eredmény a tamo-
gatok szamanak novelése mellett a Nemzeti
Fejlesztési Minisztérium - majd az In-
novacios és Technologiai Minisztérium
- anyagi segitsége a kiadashoz, valamint
az ORFK OBB-vel kétott szerz8dés mind
hozzdjarultak a Szemle biztonsagos kiada-
sahoz. Természetesen a kort tovabb kell
béviteni, elsésorban a kézuti vallalatok, ki-
vitelezdk, illetve a vasuti szektor irdnydba.

A SzerkesztObizottsag 2011-es ujjaszer-
vezése soran elsédleges szempont volt
a kozlekedési szakteriiletek és a kozle-
kedéstudomany fontos képvisel6inek
bevonasa és az aktiv tagok létszdmdnak
emelése. Ezen a teriileten is lehet még
javitani, béviteni a kort, mert az ,egyen-
szilardsag” még mindig nem megoldott.
Az elmult 12 évben a szerkesztébizottsag
elndke: Kévesné Dr. Gilicze Eva, tagjai:
Barlog Karoly, Dr. Békési Istvin, Ber-
ta Tamds, Bretz Gyula, Gyorgy Tibor,
Dr. Ivdany Arpdd, Horvdth Lajos, Kalmdr
Koppdny, Mészdros Tibor, Pdlfay Antal,
Dr. Prileszky Istvin, Dr. Renner Péter,
Saslics Elemér, Szécsey Istvdn, Sziics La-
jos, Tanczos Ldszloné dr., Dr. Toth Janos,
Dr. Téth Ldszlé, Zsolnay Tamads.

Talan e célkitiizés teljesitése a legnehezebb
véllalkozas. A tébb mint 4000 tagot szam-
lalé KTE alapmeritési bazissal elegendd-
nek kellene lenni legaldbb 700-800 példany
elofizetésére. Sajnos minden térekvésiink
ellenére - félara elofizetés, allanddan is-
mételt figyelemfelhivas, a terdileti és tago-
zati titkarok bevonasa stb. — sem vezettek
olyan eredményre, amelyek névekvé els-
fizet6i kort eredményeztek volna. Az 500
példany ugyan szinte remittenda nélkiil
elfogy, de a bévités nagyon mérsékelt.

Evek tavlatdbol megillapithaté, hogy a ta-
pasztalt, sokat publikalé allandé szerzdink

mellett szép szammal jelentek meg fiatal
kutatok, tobb alkalommal diplomazé hall-
gatok is. A KTE éves diplomadij palyaza-
tanak nyertesei is jelentkeztek cikkekkel,
de e vonatkozasban még jelents tarta-
lékok vannak, mint ahogy a konferencia-
kon elhangzé eléadasok cikk forméjaban
torténé megjelentetésében is. (Az eladok
ritkdn vallalkoznak a vetitett vazlatok ol-
vashato formdba ontésére...) Kiemelkedd
jelentGségli és értékes, nagy anyagmeritési
lehetdséget kindl a 2011-ben indult ,K6z-
lekedéstudomanyi konferencia, Gyér” c.
rendezvénysorozat, amelyet a Széchenyi
Istvin Egyetem Koézlekedési Tanszéke és
a KTE kozosen rendez. A konferencidrdl
év mint év kiadvany késziil, amiben t6bb
szinte cikk mindségd irds. A legjobb, ki-
emelked$ tudomanyos értékkel bird ta-
nulmanyok a Szemlében is megjelennek.

A témakoroket illetben megallapithato,
hogy a kozlekedés-forgalmi, tervezési tar-
gyu irdsok a jellemzéek, mig a hajozasi és
a kornyezetvédelmi tartalmu cikkek kisebb
szamban olvashatok. Orvendetes viszont,
hogy a napjainkban egyre fontosabbd valo
kozlekedésbiztonsag kérdése rendszeresen -
2015-t61 kiilon mellékletben - jelenik meg.

A legjobb munkakat az ,,Irodalmi dij bi-
zottsag” szerkesztGségiink bevonasaval
évente kivalasztja, és a KTE elnoksége elé
elismerésre felterjeszti. A dijazottak név-
sora —2001-t8l - 6nmagaért beszél, hiszen
a kozlekedési szakma jeles képvisel6inek
ilyen valogatdsa a Szemle tudomdnyos
szinvonalat méltéan reprezentdlja:

Albert Gdbor, Dr. Ambrus Kdlmdn,
Andrejszki Tamds, Bartha Géza, Békefi
Mihdly, Dr. Berényi Janos, Biré Jozsef,
Dr. Bokor Zoltin., Borza Viktor, Dr. V-
ros Attila, Dr. Ercsey Zoltdn, Dr. Erddsi
Ferenc, Farkas Istvdn, Dr. Farkas Jozsef,
Dr. Ferenczi Zoltdn, Fleischer Tamds,
Foldedk Janos, Dr. habil Gdspdr Ldszlo,
Dr. Gdspdr Péte ,Gittinger Tibor, Dr. Holl6
Péter, Dr. Honti Péter, Horvdth Mdrton Ta-
mds, Dr. Horvdth Richdrd, Istvin Gyorgy,
Karoliny Mdrton, Dr. Kincses Aron, Kis-
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ad.5

ad.6

ad.7

teleki Mihdly, Koczka Zsolt, Dr. Kormd-
nyos Ldszlé, Dr. Kovdcs Ferenc, Kévdri
Botond, Kovesdi Istvan, Dr. Lérincz Janos,
Dr. Meészdros Ferenc, Dr. habil Monigl
Janos, Nagy Zoltan, Dr. Pdlfalvi Jozsef ,
Dr. Pallés Imre, Perger Imre, Polgdr Ja-
nos, Dr. Prezenszki Jozsef , Pusztai J6-
zsef, Dr. Rixer Attila, Dr. Ruppert Ldsz-
16, Dr.Sarkozi Gydrgy, Scharle Péter,
Dr. Schvib Zoltdn, Sipos Tibot, Dr. Suhai
Ferenc, Sujté Géza, Szabo Lajos, Sziics
Lajos,Tianczos Ldszloné dr., Dr. Tettamanti
Tamds, Dr. Timdr Andrds, Dr. Toth Géza,
Téth Lajos, Téth Lajos, Torok Addm,
Térok Arpdd, Dr. Varga Istvdn, Veres
Mihdly,Vincze Béla, Vincze Tamds, Vords
Attila, Dr. prof. Zobory Istvdn.

A modern vilagra jellemz6 hirdetési hul-
lamot egy tudomanyos lap nem kévethet,
de a lapfenntartds ugyanakkor megko-
veteli a sajat bevételek fokozasat. Kiegé-
szité kortilmény, hogy az intézmények,
vallalatok konnyebben szamolhatjék el
a hirdetési koltségeket, mint a direkt ta-
mogatast. Mindezek figyelembevételével
alakult a Szemle beltartalma, ami azt je-
lentette, illetve jelenti, hogy max. 3 oldal
lehet a 64-70 oldalbdl a hirdetések terje-
delme. A korlatok mellett sikeriilt az évek
soran egy olyan gyakorlatot kialakitani,
ami a b6viilé szamu hirdet6 mellett sem
veszélyeztette a tudomanyos jelleget.

A tdmogat6i kor valtozo szamban és inten-
zitdssal van jelen. Jelentés kiesés a MAV
Zrt. kivonulasa a tamogatdi korbdl, vala-
mint a kozati intézmények tavolmaradasa.
Stabil és elvileg is elkotelezett timogatonk
maradt a teljesség igénye nélkiil a GYSEV
Zrt., a KTL, a EOMTERYV, a Volan vallalat
és egységei, az ORFK-OBB. A legjelent6-
sebb tdmogatok sorabol is kiemelkedik a
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, majd az
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium.
Az 4llandé tdmogatok mellett tobb olyan
cég is jelentkezett, mint pl. a NUSZ Zrt.,
amelyek iddszakosan segitik a lapkiadast.

A szakmai koordinacié elég bonyolult,
miutan sok - nem tudomanyos - ki-

advany, periodika van, amelyek pro-
filia sem az informacié-cserét, sem az
utankozléseket nem teszi indokoltta.
A kiulfoldi lapokkal az egytittmiikodést
leginkabb a lapszemlézés és a példanyok
cseréje jelenti, de idénként a masodkozlés
is el6fordul.

Az MTA Konyvtir és Informacios
Kozpont 2014 dta tagja a DataCite és a
CrossRef DOI regisztracios tigynokség-
nek. Az évek soran a szolgaltatast igény-
be vevék megdtszoroz6dott, egyre tobb
hazai folyéiratban lathatunk DOI azo-
nositékat, igy a Kozlekedéstudomanyi
Szemlében is. A rendszerhez vald csat-
lakozasunkkal szerzink nemzetkozi is-
mertségét noveljiik, és a hivatkozasokat
megkonnyité lehetdséghez jutottunk.

A tudomdinyos munka és a kutatdsok
megkonnyitését szolgalja, hogy 2019. feb-
ruarban kilonszdmként jelentettitk meg
a2008-2018 kozotti cikkek listajat, ame-
lyet kiegészit a szakcikkek cimszavainak
elemz6 irasa is.

Osszességében az attekintett id8szak sike-
resnek bizonyult, de nagy a feleldsség, mert
mara a Kozlekedéstudomanyi Szemle maradt
az egyetlen tudomanyos akkreditaciéval ren-
delkez6 kozlekedési targyu lap az orszagban.
A 2013-t6l mikods digitalis valtozat, a Ma-
gyar Tudomdanyos Miivek Taraban (MTMT)
megjelend archivalas az Elektronikus Perio-
dika Adatbazis és Archivum (EPA) archivu-
ma mind, mind olyan el6relépések, amelyek
j6 alappal szolgdlhatnak a vonatkozasban,
hogy a KTE-n beliil a kozdsségiink, olvasok,
el6fizet8k, tdmogatok, hirdeték, szerzék és
szerkesztok egytittese felkésziiljon a 100. év-
forduléra.

Dr. Katona Andrds
NI THE TRANSPORT SCIENCE
PZIsN REVIEW CELEBRATES 70 YEARS

- 70 JAHRE VERKEHRSWISSEN-
SCHAFTLICHE RUNDSCHAU
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Uj hangsilyok és vonasok a kozlekedé-
si felsooktatas és a kozlekedéstudomany
kapcsolatrendszerében

Kovesné dr. Gilicze Eva

a Szerkeszt6bizottsag elndke

Széchenyi Istvan 1848-ban A magyar kozle-
kedéstigyrél irt munkajaban a kozlekedés fon-
tossagat a kovetkezéképpen fogalmazta meg:
”Midén a kozlekedési tigyek rendezésében ha-
zank anyagi felvirdgzasdnak talpkoveit akar-
juk lerakni, ne felejtsiik el, hogy ez altal egy-
szersmind viszonyaink egész épiiletét érintjiik,
nincs a koz-és magangazdasagnak aga, mely
altala ne illettetnék ...”

A Széchenyi Istvan hozzéjarulasaval alapitott
Magyar Tudoméanyos Akadémia az 1950-es
évektdl a kozlekedéstudomanyt 6nallé tudo-
manyteriiletnek nyilvanitotta, amely alkalma-
zott tudomanyként egységes egészet alkotva
foglalja magdba a kozlekedésre vonatkozd
osszes ismeretet. Ennek megfeleléen a szak-
tertileti minisztérium irdnyitdsa mellett létre-
jottek a killonboz6 kutatéintézmények (UKI,
VATUKI, ATUKI, JAFI), amelyek, ha més név
alatt és formaban, mind a mai napig részesei a
kozlekedéstudomany fejlesztésének. Az 1949.
évben civil szervezetként megalakult a Kozle-
kedéstudomanyi Egyesiilet, amely az 1950. év-
t6l a kozlekedéstudomany eredményeit bemu-
taté Kozlekedéstudomanyi Szemle kiaddja is.

Felmerilt az igény a specializalt kozlekedé-
si felsGoktatas létrehozasara is, hiszen addig
a kozlekedés miszaki feladatait gépész- vagy
épitémérnoki alapon képzett mérnokok lattak
el, akik a kozlekedési iranyultsigu szaktu-
dasukat a gyakorlati munka sordn szerezték
meg. Mivel a kozlekedésben rendkiviil &sz-

szetett ok-okozati rendszerek érvényesiilnek,
amelyeket csak egy jol megvalasztott cél és
eszkozrendszerrel lehet sikeresen mikddtetni,
olyan tipust mérnokékre volt szitkség, akik
ismerik nem csak a palyaberendezéseket és a
jarmiivek szerkezeti adottsagait, de elmélyiilt
gazdasagi, szervezési, jogi, iranyitdstechnikai,
telepiilési ismeretekkel is rendelkeznek. En-
nek a célnak tett eleget 1951-ben a Kozlekedési
Miiszaki Egyetem alapitasa, kezdetben vasut
tizemi, majd gépjarm tizemi profillal is, el6bb
Szegeden, majd Szolnokon valé mikoédéssel.
Az 6nallé egyetem elsGsorban a magyar koz-
lekedés szakember ellatottsagat biztositotta,
Kozlekedési Miiszaki Egyetem 1955-ben az
épitett kornyezet teriileteit 6sszefogd Epitd-
ipari és Kozlekedésmiszaki Egyetem (EKME)
egyik karaként folytatta, valtozatlan profilban
a képzését — 1957. évtdl budapesti székhely-
lyel - egészen 1967-ig, a Budapesti Miuszaki
Egyetem (BME) s az Epit6ipari és Kozlekedés-
miszaki Egyetem (EKME) egyesiiléséig. Ez az
atalakitas kibévitette a Kozlekedésmérnoki
Kar képzési profiljat, a kozlekedésmérnoki és a
gépészmérnoki (jarmiigépész, épits- és anyag-
mozgatd gépész) tevékenység ellatasara is ké-
pezhetett — tiz féléves tantervi idékeretben -
okleveles mérnokoket.

A kozlekedés kindlta széles spektrumu tevé-
kenység nem mindenhol igényelte a tervezés-
re, fejlesztésre, kutatdsra orientalt mérnoki
tevékenységet, és annak hangsulyos elméleti
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ismeretanyagat. Az tizemeltetéssel kapcso-
latos gyakorlatorientalt képzések a hatvanas
évektdl kezdve az e célra létrehozott hat fél-
éves képzést nyujté miiszaki fiskolak felada-
tavd valtak. A legjobb felséfoku technikumok
adtak az alapot a féiskolai képzés beinditasa-
ra. Igy 1967-ben el8sz6r budapesti, majd gy6ri
székhellyel megkezdte muikodését a Kozleke-
dési és Tavkozlési Miszaki Féiskola, amely-
nek jogutddja a Széchenyi Istvan nevét felve-
v6 foiskola, amely 2002-t6]1 Széchenyi Istvan
Egyetemként képezi széles profilban a fels6fo-
ku szakembereket.

Az ezredforduloig a muszaki képzési struktura
(féiskola — egyetem) alapvetSen nem valtozott,
de a szakrendszerben torténtek valtozdsok, a
tananyagok a tudomany fejlédésével véltoz-
tak, és megtortént a kreditrendszer bevezetése
is. Ez utoébbi megkonnyitette a hallgatéi mo-
bilitast, a tantargyak hazai és nemzetkozi el-
ismerését.

A legjelent6sebb valtozast az tn. bolognai fo-
lyamat magyarorszagi alkalmazasa jelentette.
1999-t61 2018-ig hazankkal egytitt 48 orszag
csatlakozott az Eurdpai FelsGoktatasi Tér-
séghez, amely egységes, haromszint képzési
szerkezetet, kolcsonos tantargy, illetve oklevél
elismerést, és egy mindségbiztositasi rendszer
alkalmazasat jelentette. Igy az eddigi osz-
tatlan (3-4 éves féiskolai, 5-6 éves egyetemi)
képzést felviltotta a 3-3,5 éves alapképzés,
1,5-2 éves mesterképzés, valamint a 3-4 éves
doktori képzés. A szakiranya tovabbképzés
mindkét szinthez illeszkedve megérizte ko-
rabbi szerepét. Minden szinten oklevél kiada-
sa torténik, a doktorképzés — sikeres védés
esetén — PhD fokozattal zarul. Ez utobbi az
eddigi tudomanyos mindsité rendszer atala-
kitasat is jelentette. A 2000. év el6tt az MTA
Tudomanyos Mindsité Bizottsdga adta ki az
un. kandidéatusi (CSc) és a tudomany dok-
tora (DSc) fokozatot. 2000-t6l a tudomany
doktoraval egyenértékiinek tekintett MTA
doktori fokozatot az MTA Doktori Tandcsa
itéli oda az el6irt tudomdnyos kovetelményt
teljesit6knek a tudomanyteriileti osztdly és a
tudomanydgi bizottsag javaslata alapjan. Az
akadémiai doktori fokozattal rendelkezk to-
vabbi magasszintli tudomanyos teljesitmény

elismeréseképpen lehetnek az MTA levelezd,
illetve rendes tagjai. A bolognai rendszer re-
alizalasaval a kandidatusi fokozatot a PhD
fokozat valtotta fel, kiadasa az egyetemi kép-
zés részeként a doktori iskolakat muikodtetd
egyetemek jogava valt.

Az MTA a2000. évtdl a kozlekedéstudomanyt
a muszaki tudomanyteriilet egyik tudomany-
aganak tekinti. A miiszaki tudomanyteriiletet
lefed6 Miuszaki Tudomanyok Osztalya mii-
kodteti a Kozlekedéstudomanyi, majd a 2016.
évtdl a Kozlekedés- és Jarmutudomanyi Bi-
zottsagot. A névvaltoztatas tartalmi valtozasra
is utal, hangsulyozza a forgalom-lebonyolddas
soran a jarm meghatdrozoé szerepét, de utal
a tudomanyagi doktori iskolakra, a képzésben
részes karok elnevezésére, valamint az egyete-
mi kutaté kozpontok profiljara is.

A kulfoldi jarmtipari cégek magyarorszagi
bazisainak megvaldsulasa, a jarmtipar hazai
fejlédése atalakitotta mind a képzés strukta-
rdjat, mind a képzésben résztvevé felsGokta-
tasi intézmények profiljat. A Magyar Akkre-
ditaciés Bizottsag (M AB) a kozlekedési bazisu
fels6foka képzésre az alapképzésben (BSc) a
kozlekedésmérnoki, a jarméimérndki, a lo-
gisztikai mérnoki hét-féléves alapszakokat és
a hat-féléves jarmtiizemmérnoki (BProf) sza-
kot, a mesterképzésben (MSc) a kozlekedés-
mérnoki, a jarmimérnoki, a logisztikai mér-
noki, az autoném jarmiiranyitdsi mérnoki
4 féléves mesterszakokat akkreditdlta magyar,
illetve angol nyelvli képzésként, hagyomad-
nyos, illetve dualis képzés formdjaban. Dualis
képzés esetén a gyakorlati ismeretek elsajati-
tasa az egyetemen kiviili partnercégek telep-
helyén térténik. Ily médon megvalésithaté a
magas szinvonalt elméleti tudast kiegészité
gyakorlatorientalt képzés, tobbnyire nemzet-
kozi kornyezetben, amely komplex ralatast
biztosit a szakmai részteriiletekre és modot
ad a tanulmdnyok lezarasa utan az adott te-
riilleten vald elhelyezkedésre. Az 4j struktura
a képzések térbeli kiterjedését is jelentette.
Kiilénb6z6 - eddig a tdgan értelmezett koz-
lekedési profila képzést nem folytat6 — intéz-
ményekben is akkreditalta a MAB, a képzési
feltételeknek vald megfelelés esetén az alap-,
vagy mesterszakot. Igy a Budapesti Miiszaki
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és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Koz-
lekedés- és Jarmiimérnoki Karan (KJK) vala-
mennyi akkreditalt alap-és mesterszakon tor-
ténik képzés, mesterszakon angol nyelven is,
mind hagyomdnyos, mind dualis formaban.
A Széchenyi Istvan Egyetem (SZE) két kara
mind alap-, mind mesterképzést folytat koz-
lekedésmérndéki, jarmtimérnoki és logisztikai
mérnodki szakokon, angol nyelven is, dudlis
képzési lehetdséggel. A Miskolci Egyetemen
(ME) alapszakon a jarmtmérnoki és a logisz-
tikai mérnoki képzést, mesterszakon a logisz-
tikai mérnoki képzést lehet valasztani, dualis
képzési formaban is. A Nyiregyhazi Egyetem
(NYE) csak alapképzést miikodtet: kozleke-
désmérnoki, jarmtimérnoki és repillémérnoki
szakokat. Specializacioként - mas szak va-
lasztasa esetén - a jarmugépészet, a misza-
ki logisztika, a jarmtigyartas, a kozforgalmi
repiilégépvezetd tanulmdanyok folytathatdk.
A kecskeméti Neumann Janos Egyetemen
(NJE) jarmiimérnoki és logisztikai mérnoki
alapszakokra lehet jelentkezni, dualis képzé-
si formdban is. A Debreceni Egyetemen (DE)
jarmimérnoki alapszak inditdsa varhato,
dualis képzési keretek kozott is. Szakteriileti
PhD képzésre a BME-KJK-n miikédé Kan-
d6 Kalman Kozlekedési és Jarmiitudomanyi
Doktori Iskolaban, a gy6ri SZE Multidiszcip-
linaris Miszaki Tudomanyok Doktori Isko-
lajaban, valamint ME Salyi Istvan Gépészeti
Tudomanyok Doktori Iskolaban van méd. Az
egyes egyetemeken kiilonbozé egyetemi Ku-
tato Kozpontok teszik lehetévé a magasszint(i
tudomanyos munkat. Igy a BME-KJK-n az
Autonom Jarmi Kutat6 Kézpont, a SZE-n Jar-
miipari Kutaté Kozpont biztositja az oktatas
és a kutatas 6sszekapcsolasaval, az ipari és az
akadémiai bazis tamogatasaval a tudomanyos
képzést és a kutatds-fejlesztés lehetGségét.
A bolognai folyamatban célként jelenik meg a
felsdoktatas és a kutatas-fejlesztés/innovacio
kozotti kapcesolat erdsitése, az egész életen at
valo tanulas igénye.

A Kozlekedéstudomanyi Szemle az elmualt 70
év alatt — a maga lehet8ségeivel — részt véllalt
nemcsak a hazai és a nemzetkozi kozlekedés
és jarmttudomany fejlesztésében, hanem a tu-
domanyos mindsité rendszerben és elémene-
telben valé elvarasok teljesithet6ségében is. Az

MTA Magyar Tudomanyos Miivek Tara ezt a
lapot fogadta be, és latta el tudomanymetriai
mérészamokkal, az itt megjelent publikdciok
és hivatkozasok is alapul szolgalnak a kiilon-
b6z6 MAB akkreditaciés folyamatokban, az
egyetemi és az akadémiai tudomanyos foko-
zatok odaitélési folyamataban, a magas szint(i
kutat6i — oktatdi életpalya mindsitésénél, va-
lamint szdmos hazai és nemzetkozi palydzat
elbiraldsanal. A lap bekeriilése a nemzetkozi
azonositd rendszerbe (DOI) lehetévé teszi a
korabbi lapszamok hozzaférését, valamit a
szakteriileti kutatas és felsoktatas kapcsolat-
rendszerének mindenkori attekintését.

Hosszu 1t vezetett az egyszakos kozlekedési
egyetemi képzést6l a tobbszakos, tobblépcsds,
tobbnyelvii, tobbkozpontd elmélet- és gya-
korlatorientdlt egyetemi képzési hdlozatig, de
mindmaig érvényesek a Kozlekedési Miiszaki
Egyetem elsé dékdnjanak, dr. Turanyi Istvan
egyetemi tandrnak az EKME 1955-56 tanévi
évkonyvében megjelent sorai: ,A gyakorlat
felvetette kérdésekre a kozlekedés minden
pontjan, minden nap vélaszt kell adni, a fej-
16déssel 1épést kell tartani, s erre csakis a tu-
domany fejlédésével allanddan egyiitt fejléds
olyan fels6oktatdsi intézmény képes, amely
az altala kiszolgalt szakteriiletekkel allandd-
an szoros kapcsolatban 4ll, az altala nevelt
mérnokoknek pedig egész életiikre sz0l6 tu-
domanyos bazisa, ahova ezek mindenkor for-
dulhatnak tudasuk tovabbfejlesztése céljabdl.
Csak igy valhat a kozlekedési felsdoktatasi
intézmény a kozlekedéstudomany valodi koz-
pontjava.”
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Gondolatok a Kozlekedéstudomanyi
Szemle megjelenésének 70. évforduldjan

Dr. Timar Andras

okl. épitémérndk, a kozlekedéstudomany doktora
professor emeritus (PTE-MIK)

Az 1951-ben - cimlapjan egy gézmozdonnyal
- Gtjara indult szakmai folyéirat cimében egy
olyan idészakban jelent meg a ,kozlekedéstu-
domany” kifejezés, amikor ez az alkalmazott
tudomdny még szinte nem is létezett. Hosszu
idébe telt, amig uttoré miivelinek és partold-
inak sikeriilt elfogadtatniuk a ,hagyomanyos”,
tudomanyagak miiveldivel és az Gket tomori-
t8, képvisel6 szervezetekkel, valamint a koz-
igazgatas hivatalnokaival és a politikusokkal,
hogy (bar a kozlekedéshez altalanos vélemény
szerint mindenki ért, hiszen kozlekedik), ez az
alkalmazott miiszaki tudomanyoknak egy jol
megkiilonboztethetd, elkiilonithets teriilete,
amelynek muvelése megfeleld, sajatos szaktu-
dast, elhivatottsagot, odaadast és elkotelez6-
dést igényel. Kiillonosen azért, mert a kozleke-
dési rendszer alkotdelemeivel (a palya, a jarmd,
az ember és szervezetei) kapcsolatos tudoma-
nyos kutatds, fejlesztés és innovacié (K+F+I)
eredményei nagyon gyakran tdmaszkodnak
masok (pl. épitémérnokok, gépészmérnokok,
vegyészek, matematikusok, statisztikusok, koz-
gazdaszok, orvosok, pszicholégusok, jogaszok,
stb.) sajat tudomanyagukban mar elért ered-
ményeire, amelyek alkot6 modon, sikeresen
hasznalhatok a kozlekedéstudomany elméleti
és gyakorlati problémainak megoldasahoz is.

A folyoirat megjelenésének els6 évtizedeiben a
kiadé Kozlekedéstudomdnyi Egyesiiletnek és
a tagjaibdl alakult szerkeszt6 bizottsagoknak
komoly nehézséget jelentett annak eldontése
is, milyen mértékben és aranyban szolgaljon
a folyéirat a szakmai (bar tudomanyosnak ne-
vezett) ismeretterjesztés céljara és mennyiben

a valdban tudomdnyos teljesitmény mérésére
is alkalmas (azaz valéban 4j eredményre ve-
zetd elméleti kutatasokat és/vagy gyakorlati
megoldasokat bemutatd) eszkozként és hivat-
kozasi alapul. Ez utébbi szerep jelentGsége és
fontossaga az idék folyamén egyre noveke-
dett, mivel egyrészt a tudomanyos fokozatok
megszerzésének egyik alapkévetelményeként
eldirt publikacids és idézettségi adatok el6al-
litasara is elismerten hasznalhatd, a kozleke-
déssel kapcsolatos hazai tudomanyos kutatasi
és fejlesztési eredmények, innovaciok magyar
nyelven valo kozzétételére hivatott szakmai
folydiratok fokozatosan megszilintek, igy ez
mara szinte kizdrdlag a Kozlekedéstudomanyi
Szemle feladata maradt. Jelent6sen megndve-
kedett tehat a szerkeszté bizottsag tagjainak és
a lektoroknak a felel3ssége is, hiszen nekik kell
elbiralniuk, vajon a kozlésre benyujtott kézira-
tok megmaradnak-e az ismeretterjesztés szint-
jén, vagy azt meghaladva valéban tudomanyos
eredményeket is tartalmaznak-e.

Ennek a felel6sségnek a sulyat megsokszorozza
az a tény, hogy a szamitégépek és az informa-
tika fejlédésével, az internet és a mobiltelefon
megjelenésével a XXI. szazad elejére az alkal-
mazott tudomanyokkal foglalkoz6 értelmiség
mar-mar hagyomdnyosnak tekintett tarsa-
dalmi szerepe, hivatdsa (megfigyelés, tényfel-
taras, elemzés, vélemény-alkotas, javaslatok
kidolgozasa és esetleg tandcsadas) alaposan
atértékel6dott. Egyrészt a stirgds intézkedé-
seket koveteld, valds, vagy vélt gazdasagi és
politikai valsaghelyzetekben a dontéshozdk
ritkan kérik ki a szakemberek és szervezeteik
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véleményét (tudvan, hogy jol megalapozott és
felelosséggel vallalhato vélemény és javaslatok
kialakitasahoz legtobbszor hosszan tarté adat-
gyujtés, elemzd és értékel6 munka, széles kora
szakmai egyeztetés is sziikséges). Masrészt az
ismeretekhez valé konnyt és gyors, kényelmes
hozzaférés lehet6vé valasaval (pl. internetes
adatforrasok, Wikipédia) egyre csokken a va-
16s tudomdnyos eredmények eléréséhez alapul
szolgald, részletekig hatold tudds megszerzésé-
hez (és az ezzel Gsszefiiggs siker élvezetéhez)
szitkséges aldozatos er6feszitések (tanulas,
szorgalom, kitartas, id6raforditds) vonzereje,
azaz széles kort tarsadalmi elismerése és tiszte-
lete, anyagi megbecsiilése. Harmadrészt ennek
a tudasnak a tartalma és megszerzésének méd-
ja is alaposan és folyamatosan véltozik, hiszen
a szamitogépes algoritmusok alkalmazasinak
elterjedésével maris teljesen atalakultak a koz-
lekedési rendszerben alkalmazott tervezési
és kivitelezési (pl. CAD, BIM), adateldallitasi,
adattérolasi és adatfeldolgozé (pl. DataBank,
BIG DATA), iizemeltetési és menedzselési elja-
rasok (pl. PMS, RMS, stb.) Ilyen koriilmények
kozott rendkiviil bonyolulttd és idéigényessé
valt a kozlekedési rendszer egyes alkotéeleme-
inek jov6ben vérhaté allapotvaltozésaira, fel-
adataira, teljesitményének és eredményességé-
nek mérési moédszereire vonatkozé megbizhatd
el6rejelzések, fejlesztési stratégiak és taktikak
kidolgozasa, azokkal kapcsolatos valoszintisé-
gi eloszlasok eldallitasa. Egyel6re még nem is
igen lehet megbecsiilni az elektromos és hibrid
hajtdsu, autoném jarmuvek széles kor(i elter-
jedésének id6beli lefolydsat és ennek varhato
gazdasagi és tarsadalmi hatdsait.

A magam részérdl szép emlékeket 6rzok arrol
a négy évrol (1984-1988), amikor fiatal korom
dacdra az a megtisztel6 feladat harult ram,
hogy a Kozlekedéstudomanyi Szemle szerkesz-
tébizottsaganak vezetdje, f6szerkesztdje lehet-
tem. A mult szdzad nyolcvanas éveiben a fo-
ly6irat még havonta jelent meg (természetesen
csak nyomtatasban, hiszen a digitalis kozzété-
tel még ismeretlen volt), lapszamonként mint-
egy 50 oldal terjedelemben, ezért komoly szer-
vezd munkat igényelt az egy-egy lapszaimban
megjelend 5-7 szakcikk/kézlemény biztositasa.
Mivel abban az id6ben a magyar szakemberek
kilfoldi utazdsainak, nemzetkézi tudomanyos

konferencidkon valé részvételitknek, kutatdsi
eredményeik nagy tekintélyd, idegen nyelvi
tudomanyos folyoiratokban vald kozzététe-
lének lehet6ségei finoman szolva is rendkiviil
korlatozottak voltak, a lap hianypdtlé szerepet
jatszott a kozlekedéstudomany kiilfsldi ered-
ményeinek hazai megismertetésében. Kuta-
tasi és fejlesztési eredményeik kozzétételével
ugyanakkor eredményesen segitette hozza cél-
juk eléréséhez a kozlekedés- és jarmiitudomany
teriiletén tudomanyos fokozat megszerzésére
palyazé egyetemi oktatokat és kutatokat is.

A Magyar Tudomanyos Akadémia VI. M-
szaki Osztalydnak keretében miikodd Kozle-
kedés- és Jarmtitudomanyi Bizottsag jelenlegi
elnokeként halas vagyok a Kozlekedéstudoma-
nyi Szemle f6szerkeszt6jének, hogy a folydirat
az utobbi két évben rendszeresen kozzétette
a bizottsagunk iilésein elhangzott eléaddsok
rovid tartalmi ismertetését, 2019. februari
szamaban pedig megjelentette a Magyar Tu-
domany Unnepe rendezvénysorozat keretében
2018 novemberében megtartott ,,Mobilitas,
mint szolgaltatas” targyu tléstink el6adésai-
nak teljes anyagat, ezzel is el6segitve munkank
meg- és elismertetését.

Bizom abban, hogy a Kozlekedéstudomanyi
Szemle még hosszu-hosszu évekig fog lehe-
téséget nyujtani a kozlekedés- és jarmttudo-
manyt szolgalé kutatdsokkal, fejlesztésekkel
és innovacidval foglalkozé magyar szakem-
berek magas szinvonali eredményeinek meg-
ismertetésére hazankban és hatarainkon tul
is. Ehhez kivanok a folyoirat megjelenésének
70. évforduldjan a leendd szerz6knek és a tu-
domdnyos kozleményeik megjelentetését eld-
segitd, szervezd és biztositd szerkesztSknek,
lektoroknak, a lap minden tisztelt munkatar-
sanak jo egészséget, sok sikert!
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A kozlekedés gazdasagi, tarsadalmi és
kornyezeti hatasainak feltarasa és a

kozlekedéspolitika,

kiillonos tekintettel

a varosi mobilitas fenntarthatésagara

Tanczos Laszloné dr.
a SzerkesztGbizottsag tagja

A kozlekedéssel foglalkozd hazai szakmai
folydirat hét évtizedes torténetének értékelé-
se soran érdemes néhany gondolatot szanni
a szinte mindenkit érint6 helyvaltoztatas,
utazas, szallitds, azaz Osszefoglaléan a mo-
bilitas két fontos vonatkozasara: egyrészt a
helyes diagnézis felallitisahoz sziikséges
gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti ha-
tasvizsgalatokra, azok tudomanyos meg-
alapozasara, masrészt a megfeleld terapiat
alkalmazé helyes kozlekedéspolitika kidol-
gozasara. Jelen Osszeallitds — az elmult 35
év alatt megjelent sajat, illetve tarsszerzékkel
irt publikaciokra tdmaszkodva — az emlitett
vonatkozasok kozotti 6sszhang biztositasa-
nak jelent6ségét hangsulyozva, a fenntart-
haté varosi mobilitassal valé osszefiiggést
mutatja be.

A Kozlekedéstudomanyi Szemlében meg-
jelent, a kozlekedés fenti vonatkozédsaival
foglalkoz6 nagyszamu kozlemény tanusaga
szerint a tudomanyos kutaték az emberek
mindennapi életét befolyasolé mobilitasi ko-
riillmények és hatdsok vizsgalata soran mdr
a mult szazad mésodik felében is, de az el-
mult két évtized alatt szinte kizdrdlagosan,
rendszerszemléletli és multidiszciplinaris
megkozelitésre torekedtek. A bonyolult 6sz-
szefiiggések alapos feltarasahoz sziikséges
egyes modszerek, eszkozok, illetve adatok

azonban kordbban jérészt nem 4lltak rendel-
kezésre. Ezért hazankban korabban a koz-
lekedés hatdsainak feltarasa és a problémak
megoldasara alkalmas kozlekedéspolitikai
beavatkozasok eszkoztara — jorészt a rend-
szervaltast megel6z6 évtizedek eltérd gaz-
dasagiranyitasaval Osszefiiggésben — csak a
gazdasagi Osszefiiggések azonositasara és
kvantifikalasara korlatozddott.

Ennek f6 okaként az akkor rendelkezésre
allo, viszonylag szerény adatbazis és a don-
téen csak a leird statisztikai moddszerekre
és mutatokra tamaszkodd, foként manualis
adatfeldolgozas emlithetd. Igy valt a szektor
akkori egyik legfontosabb gazdasigi muta-
téjava pl. a ,,széllitasigényesség”. A megfeleld
kozlekedéspolitikai kovetkeztetések levona-
sat megalapoz¢ vizsgalatokban késébb mar
helyet kaptak a nem csak a kiszolgalé szerve-
zetek, de a haszndlok érdekeit is egyre ponto-
sabban figyelembe vevd kvalitativ elemzések
(intervallum becslés, hipotézisvizsgalat, reg-
resszio- és korrelacidszamitas) eredményei is.

A kozlekedés tarsadalmi hatasainak tudo-
méanyos megalapozasaval foglalkozé hazai
publikacidk kozlésére — f6ként a nemzetkozi
kutatasi eredmények nyoman - csak a 80-as
évek masodik felében kertilt sor. A rendszer-
valtast, majd az Eurdpai Unidhoz torténd
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csatlakozast kovetéen — a nemzetkozi team-
ekben folyo kutatasi projekteknek is koszon-
hetéen - a Kozlekedéstudomanyi Szemlé-
ben kozolt ilyen témaju cikkek jelentésen
megnoévekedett szdmaban is tiikkrozédéen,
szignifikans elérelépés volt tapasztalhato a
kozlekedés tarsadalmi koltségeinek, illetve
hasznainak - a hazai koriilményekre is adap-
talhat6 — kvantifikdlasaban.

Napjainkban mar vilagszerte, s természete-
sen hazankban is, fokozott figyelem fordul a
kozlekedés és a kornyezet kozotti kolcson-
hatasok feltarasara is, kiilonos tekintettel
a klimavaltozasra és az emberek minden-
napi életmindségére. A varoslakok koz-
érzetét kozvetleniil befolyasolé mobilitasi
korilmények tudoményos igényti 6sszefig-
gés-vizsgalata megfelel$ alapot adhat a koz-
lekedési szokasok tudatos és céliranyos ala-
kitasara.

A vilag fejlett térségeiben létrejott internet-
bézisu informacids tarsadalomnak koszon-
hetéen ma mar szamos autentikus forras
érhet6 el, amelybdl a kozlekedési szektor
szamara dominans kihivast jelenté kérdé-
sekkel foglalkozé szakemberek, politikusok,
dontéshozdk (stakeholderek) hasznos infor-
maciot merithetnek. Ezek kozé tartozik a
fenntarthaté varosi mobilitas aktualis he-
lyi problémainak megoldasat segit6 kozle-
kedéspolitika. Jelen 6sszedllitas a terjedelmi
korlatok miatt a tovabbiakban - a jovében
hazank nagyvarosaiban is varhatéan alkal-
mazasra kertild kozlekedéspolitika (vagyis
az alkalmazott intézkedések, un. policy-k
Osszessége) helyes megvalasztdsdhoz rovid
Osszegzést ad.

A jelenlegi varosi autéhasznalat kozel 100%-
ban fosszilis tiizeldanyag elégetésével valdsul
meg, Ezzel szemben a varosok szén-dioxid
mentesitése zéro emisszidju gépkocsikat
igényelne. Igéretes lehet6ség tehat a vérosi
mobilitds dekarbonizalasa. Mivel napjaink-
ban a varosi mobilitasban résztvevd elektro-
mos autdk szdma még csak marginalis, ezért
részaranyukat gyors litemben lenne sziiksé-
ges novelni ahhoz, hogy a varosokban ennek
a beavatkozdsnak a jarmtvek CO, kibocsata-

sara gyakorolt hatasa szignifikansan segitse
a dekarbonizalasi célok elérését.

A megvalésitas irdnyaba mutaté kedvezd
tendencia, hogy az elektromos autdk egyre
inkabb elérhet6kké valnak és hasznalatuk
egyre tobbeknek megengedheté. A jarmi-
gyartok egyre nagyobb szamban kinaljak az
Uj elektromos modelleket. A politikai don-
téshozdk azonban csak szdmos egyéb kezde-
ményezés egyidejii alkalmazasaval képesek
a kivanatos folyamat felgyorsitdsara. El kell
azonban keriilni az olyan policy-k alkalma-
zasat, amelyek az emissziot csak ,,athelyezik”.
Nyilvanval6 ugyanis, hogy fosszilis energia-
val ,taplalt” elektromos mobilitds nem segit
a klima-probléma megoldasaban.

Ha a varosi mobilitds megosztott és elekt-
romos jarmiivek haszndlatara tdmaszkod-
na, a forgalombdl szarmazé CO, kibocsatas
60%-kal lenne csokkenthet6. A megosztott
mobilitds ugyanis — Gj technoldégia nélkiil
is - radikdlisan mérsékli a CO, kibocsa-
tast. Az ismert statisztikak szerint ugyanis
a mai autok atlagosan csak napi 50 percet
toltenek a forgalomban és auténként csak
kb. 1,4 utast szallitanak. Ezért, ha ezt az igen
alacsony értékii atlagos utazas-megosztast
sikeriilne a dupldjira emelni, a mai mobili-
tasi szint a jelenlegi autok szamanak keve-
sebb, mint 10%-aval is teljesitheté lenne. A
vazolt kivanatos aranyvaltozasok eléréséhez
ezért a jelzett iranyban végrehajtott, hasonlé
léptékii beavatkozasok sziikségesek. A meg-
osztott és elektromos mobilitast alkalmazé
megoldasokat elényben kell részesiteni. Ta-
pasztalatok alapjan megallapithato, hogy az
4j technoldgiak és szabalyozasok bevezetésé-
vel kapcsolatosan megnyilvanulé hasznaléi
hajlanddsag - tovabbi innovaciokkal tamo-
gatva — fenntartja a kezdeti lendiiletet.

A varosi kozlekedésben a CO, kibocsatds mi-
nél nagyobb mértéki cs6kkentése érdekében
alapvetd cél az alacsony szén-tartalmu uta-
zasok aranydnak novelése. Ennek keretében
kell szorgalmazni a nagy foglaltsdgu mobili-
tas haszndlatanak névelést, valamint 6szto-
nozni szitkséges a gyaloglast és a kerékpar-
hasznalatot is. Alapveté kozlekedéspolitikai
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beavatkozas a minél nagyobb térbeli ,,lefe-
dettséget” nyujto kozosségi kozlekedési ha-
I6zat kialakitdsa, a halozat elérhetéségnek
javitasa, a halozat szolgaltatdsaihoz biztosi-
tott minél kedvez6bb hozzaférés, a mobili-
tasi lehetdségek minél jobb Gsszekottetésé-
nek fenntartdsa és javitdsa.

Megsokszorozddott az autdparkoldsok in-
novativ megoldasainak szdma. Hatdsosnak
bizonyult a varosi kozutakat hasznalé au-
tékra vonatkozd emisszids és torlodasi dijak
alkalmazasa. Néhdnnyal a helyi emissziot
15%-kal, a torlédast pedig 20-30%-kal sike-
riilt mérsékelni. Az emlitett egyes beavatko-
zasok lehet&ségét célszerii a varos terileti
tervezésébe, illetve kozlekedéstervezésébe
integralva alkalmazni. Mindezek az intéz-
kedések a korabbi gyakorlathoz képest a ko-
ordinacié korszeriibb formainak alkalma-
zasat kivanjak meg.

A kozlekedéspolitika fontos feladata, hogy
minél jobban hozzédjaruljon az emberek élet-
mindségének javitasahoz. Ehhez sziikség van
a kozlekedés Osszetett — a gazdasag fejlodé-
sében, a kornyezet fenntarthatosagaban és
a tarsadalmi kirekesztettség elkeriilésében
betoltott — szerepét leird, bonyolult 6sszefiig-
gések minél pontosabb feltarasara és a kozle-
kedésért vallalt egyéni és tarsadalmi felel6s-
ség tudatositasara.

A varosok népessége vildgszerte, igy ha-
zankban is dinamikus névekedést mutat.
Az informécios tarsadalom koraban a helyi
mobilitasi problémakat hazdnkban is a vila-
gon ismert legkorszer(ibb megoldasok (state
of the art) ismeretében, ugyanakkor a varos
sajat adottsagainak és lehet6ségeinek mesz-
szemend figyelembevételével sziikséges meg-
oldani. Ehhez célszerti a nemzetkozi gya-
korlatban alkalmazott legjobb megoldasokat
minél szélesebb korben adaptélni. Az alabbi-
akban erre néhany példa emlithetd.

e VaaS$ - vehicle-as-a-service
Ha a jové megosztott jarmuveire gondo-
lunk, akkor a VaaS koncepcié azt jelenti,
hogy olyan utazét képzeliink el, aki auto-
val kivan utazni, de nem akar veszédni a

jarmi tulajdonldsaval és fenntartasaval
kapcsolatos dolgokkal. E koncepcid sze-
rinta szolgaltat6 havi dijat fizet barmelyik
autégyarnak azért, hogy lassa el autokkal,
tartsa azokat karban és tiszta allapotban.
A VaaS-ben elény6snek tekinthet6 a kor-
forgasos gazdasagban érvényes felel6sség
figyelembevétele, azaz a gyartokat olyan
jarmiivek eléallitasaban teszi érdekeltté,
amelyek hosszu élettartamuak, fenntartd-
suk és javitasuk pedig nagyon egyszeri és
olcso, tehdt a figyelmet a jovében a mo-
bilitasra kell 6sszpontositani.

Bécs lesz az els6 olyan nagyvaros Koé-
zép-Eurdpaban, ahol 2020-ban elindul a
»Whim mobility app” vallalkozas, a finn
MaaS Global tarsasag integralt mobili-
tasi szolgaltatasokat nyujté applikacidja.
A cég altal kidolgozott, kozos platformon
integralt mobilitasi szolgaltatds (MaaS)
2017 telétSl Helsinkiben, 2018 tavasza
6ta Birminghamban és 2018 szét6l mar
Antwerpenben miikodik. Ezzel Bécs és
agglomeracidjanak mintegy 2,8 milli6 la-
kosa, akik koziil a jovében egyre nagyobb
szamban mar nem lesznek auté tulajdo-
nosok, haszonélvezdje lesz a kisebb for-
galmi torldéddssal egyiitt jard alacsonyabb
légszennyezésnek, s az igénybevett harom
partner — a ,Wiener Linien” kozosségi
kozlekedési vallalat (5 foldalatti, 28 villa-
mos és 129 autébusz-vonal, tovabba 5390
allomas), a ,Taxi 313007 tdrsasag és a
»Irain (CAT)” Repiil6téri Vasut tdrsasag
- integralt utazasi szolgaltatasait ,,pay-as-
you-go” alapon kalkulalt dijjal - a masik
harom varosban mar jol bevélt el6fizetés-
sel is — kiegyenlitheti.

Hazankban is kovetend6 kezdeményezés
a mikromobilitdsi eszkozok (e-scooter)
varosi hasznalatdhoz a biztonsagi és
a helyi kozlekedési rendszerbe torté-
né illesztési feltételek szabvanyositasa.
A DEKRA cég éltal kidolgozott szabvanyt
jelenleg tesztelik. Az 4j ,Micro Mobility
Standard” varhatdéan 2020 elején keril
kiaddsra. Az egyes varosok a szabvanyo-
kat a sajat helyi mobilitdsi rendszeriikbe
integraljak. Ezek a ra-/elhordast is nyuj-
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té mikromobilitasi eszk6zok hasznos ki-
egészitd szolgaltatast biztositanak a nagy
kapacitdsi kozosségi — dltaldban metrd-
villamos-autébusz hédlézaton megjelend -
szolgaltatas kinalathoz.

Az infokommunikacids technikak gyors fej-
16désének koszonhetSen napjainkban mar
egyre szélesebb korben rendelkezésre dllnak
a varosok fenntarthatdsagat tdmogatd koz-
lekedéspolitika érvényesitéséhez sziikséges
feltételek. Biztosithatok az elfogulatlan, haté-
kony, konzisztens és kielégité adatfelvételek,
ezek bazisan kidolgozhatdk a konkrét hely-
zetekre illeszkedd szimulaciés modellek, el-
végezhetSk a sziikséges érzékenységvizsgala-
tok, szamba vehet6k a kellden megalapozott
varhat6 hatasok, majd a kialakuld valés mo-
bilitasi folyamatok kritikus értékeinek figye-
lemmel kisérésével végrehajthatdk a sziiksé-
ges korrekciok.

1991
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Miilt-jelen-jovo:

korszakvaltasok a

személykozlekedésben

Dr. Prileszky Istvan

a SzerkesztGbizottsag tagja

A tudomdny és technika fejlédésének egyes
szakaszai olyan mértékl valtozdsokat hoz-
tak a kozlekedésben is, hogy ezek alapjan
korszakvaltdsokrél beszélhetiink. Az egyes
korszakokra a technikai fejlettség kiilonb6z6
szintjén kivil (de ezzel 9sszefiiggésben) mas
kozlekedési stratégiak és kozlekedéspolitikak
jellemzdek. A kovetkez6kben ezek felvazola-
sara torekszem.

Az egyes korszakok hatarai egybefolynak,
egyik korszak ugy né at a kovetkezébe, hogy
a valtozasok elérnek egy olyan szintet, ahon-
nan mar Uj korszakrdl beszélhetiink. Az
egyes orszagok fejlettségiiktSl fiiggden kii-
16nb6z6 idészakban lépnek 4t mas korszak-
ba, de a fejlédési palyak ezzel az idGeltolassal
is hasonlénak itélhet6k. Az egyes korszakok-
ban mérvadénak tekintett kozlekedéspoli-
tikai alaptételek egy része nem veszti el ér-
vényességét a kovetkezd idészakban sem, de
kiegésziilnek mds gondolatokkal, vagy mas
prioritasok keriilnek el6térbe.

A géperejli kozlekedéstechnika megjelenésé-
t6l a személykozlekedésben harom korszakot
kiilonboztethetiink meg.

1. A személyauté tomeges -elterjedését
megel6z0, illetve kezd6ddé motorizacios
korszak

A technika altal lehet6vé tett nagyobb utaza-
si sebesség hatdsara nagymértékben megnét-
tek az utazdsi igények, amelyek — elsésorban
mennyiségi - kielégitése volt a kozlekedéspo-

litika alapvetd célja. Erre a célra a kozlekedés
fejlesztése onmagaban megfelel6 eszkéznek
tlint. Még a kozuti motorizacid jelentds fej-
lettségének idszakaban is sokszor ugy gon-
doltak, hogy bizonyos utfejlesztések ,,6rokre”
megoldjak a kapacitasproblémékat.

A kornyezeti hatasok nem voltak érzékelhe-
ték. A korszaknak a masodik vilaghaboru
utani idészakban bekovetkezett nagy moto-
rizacids fejlédés vetett véget, amikor mar lat-
haté volt, hogy a kozuti infrastruktira meny-
nyiségi fejlesztése — kiilonosen a vdrosokban
- nem lesz elegendd a tdrsadalom névekvd
mobilitasanak biztositdsahoz.

2. A személygépkocsi nagymértékii elter-
jedésének korszaka, a motorizacio kitel-
jesedése

A korszak jellemzéje, hogy a modal splitben
talsdlyra jutott az egyéni gépjarmithaszna-
lat. A motorizacids szint novekedése rend-
re felilmulta a telitettségi szintnek tartott
értékeket (300, 400, majd 600 személygép-
kocsi/1000 lakos), és vilagossa valt, hogy az
val6jaban 700-800 korili szintet is elérhet.
Megjelentek és egyre nagyobb hatranyokat
okoztak a forgalmi torlédasok. A magasabb
fokd motorizacié lehetévé tette a korszakra
jellemzd szuburbanizaciét, ami tovabbi tor-
lédast novelS tényezé: nének az utazdsi ta-
volsagok, és a szuburban tertiiletekre jellemz6
gyengébb kozosségi kozlekedési kinalat mi-
att az autohasznalat esetenként kikeriilhetet-
lenné valik.
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A tarsadalmak felismerték a kornyezeti ve-
szélyeket, egyik jelentGs forrasanak a kozle-
kedést tartjak.

Megoldasként — az els6 szakaszban dominald
infrastruktara-fejlesztések folytatdsa mellett
- a modal split befolyasolasa, kedvez8bbé té-
tele kindlkozott. Kialakult a ,,huzé és vissza-
tarté” (push and pull) intézkedéseken alapu-
16 koncepcid, amely azon az alapgondolaton
nyugszik, hogy a helytakarékos és kevésbé
kornyezetkarositd kozlekedési mddok, ezek
koztil kiemelten a kozforgalmu kozlekedés
fejlesztése, és egyidejtileg, ehhez csatlakozva
az autohasznalat feltételeinek kedvez6tleneb-
bé tétele sziikséges a problémak csékkenté-
séhez. Jelszova valt a kozosségi kozlekedés
prioritasa, a kozosségi kozlekedési szolgalta-
tdsok mindségének (szolgaltatasi szinvonal)
emelése, ezek révén a kozforgalmu kozleke-
désnek az egyéni kozlekedéssel szembeni ver-
senyképességének a novelése. A fejlesztésben,
forgalomszervezésben élenjard orszagok erre
a célra jelentds osszegeket koltottek, amelyek
megtériilését a modal split kedvezSbb alaku-
lasatol varhaté tarsadalmi hasznokbol vezet-
ték le.

A korszak masodik felében kételyek tamadtak
a ,push and pull” elv hatékonysagat illetGen.
A tények azt bizonyitjak, hogy a modal split-
ben vart javulas helyett tovabb folytatédott a
korabbi tendencia, a személygépkocsival tett
utazdsok ardnya egyes orszagokban meg-
kozelitette a 80%-ot. A ,versenyben” nem a
kozforgalmu kozlekedés lett a gy6ztes. A koz-
forgalmu kozlekedés fejlesztésére és mukod-
tetésére forditott kozkiadasok hatékonysagat
megkérdédjelezd nézetek is megsziilettek.

A kozuti forgalom lassulasa, a forgalmi tor-
lédasok miatt hosszabb az utazasi id6, nem
marad hely az id6koltségvetésben tjabb uta-
zasokra, igy a kozlekedés az életnivé javula-
sanak gatjava valik. Ennek bizonyitéka, hogy
vannak olyan térségek, ahol az id6koltség-
vetésben novekedett a kozlekedésre forditott
id6, és visszajara fordult a szuburbanizécio.

A kovetkezé korszakba valé atmenet jeleként
a korszak mdsodik felében mar megkezdd-

dott a kozforgalmu kozlekedési szolgalta-
tasok integracidja (pl. halézatok és menet-
rendek Osszehangoldsa, egységes tarifa és
menetjegy, informaciés rendszer stb.), vala-
mint a k6zosségi és az egyéni kozlekedés 6sz-
szekapcsolasa is (pl. P+R, K+R).

3. Telitddéshez kozelitd motorizacié, az
integralt mobilitas korszaka

Napjainkban ebbe az tjabb korszakba valé
atmenet idészakat éljitk. A korszak két meg-
hatarozo6 eleme a fejlett (telitettségi szinthez
kozelitd) motorizacio, és az informatikai fej-
lettség. Hozzajon meg ezekhez, a mobilitasi
kindlat béviilése, 1j kozlekedési formak és
eszk6zok (megoszto rendszerek, elektromos
roller stb.) megjelenése.

A korszak jelszava az integracié. A kozleke-
déspolitika ebben a szakaszban abbol indul
ki, hogy az emberi mobilitds biztositasa a cél,
amelyben minden kozlekedési forma, mobi-
litasi szolgaltatas szerephez juthat, és a szerep
az egész mobilitdsi rendszer optimumanak
alarendelten alakul ki. Nem cél 6nmagaban
az, hogy az autéhasznalatot szoritsuk vissza,
hanem az, hogy az autét és a tobbi mobilita-
si lehet&séget egyiittesen a legcélszertibben
hasznaljuk. Ebben nélkiilozhetetlen szerep jut
az informatikdnak. Az informatikai fejlett-
ség teszi lehet6vé, hogy az utazé képes legyen
a mobilitdsi rendszer egészét (beleértve az
adott id6pont jellemz®6it is) attekinteni és en-
nek birtokdban donteni. Az infrastruktdra-
fejlesztés is ennek a gondolatnak aldrendelten
torténik, és eldsegiti, hogy az utazasok nagy
része kozlekedési mod és/vagy eszkoz valtas-
sal torténjék a rendszerszinti optimum ér-
dekében. A ma korszertinek tekinthet$ koz-
lekedéspolitika ezeken az elveken nyugszik.

A kozlekedési integracié legujabb felfogasa
a kozlekedési rendszer integralt szemléletén
kiviill magaba foglalja a térség- és telepiilés-
fejlesztés teriiletét is, ugy is mondhatjuk,
hogy a kozlekedés és a kozlekedést kivaltd
okok egyiittes kezelését jelenti. A szemlélet-
mod helyessége konnyen belathato, az erre
alapozott intézkedések hatasai ugyanakkor
csak nagyon hosszu tavon érvényesiilhetnek.
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Ennek ellenére el kell fogadnunk, hogy nincs
mas valoban hatékony eszkoz, térségi-terii-
leti beavatkozas nélkiil nem lehet kielégitd
kozlekedési viszonyokat teremteni. Szembe
kell nézniink a kérdéssel: valoban nem lehet
az urbanus térségek életét ugy kialakitani,
hogy ne legyen sziikséges napi 1-2 6rat koz-
lekedéssel tolteni?

Megragadhaté egy tovabbi vetiilet is, amely
a legutébbi idékben van kibontakozéban, ez
pedig a kornyezettudatos életmdd részeként
kezeli az utazdsi magatartast (pl. ,repiilés-
szégyen”, vagy a kornyezet érdekében lemon-
dunk bizonyos utazasokrol).

1991

Nyilvanvaldan ezzel a korszakkal sem ér vé-
get a fejlédés, és a jovében szamos Uj ismeret-
tel lesziink gazdagabbak. A felismert tenden-
ciak ugyanakkor alapot adnak a cselekvési
iranyok kijel6léséhez.

NJ=a PAST, PRESENT AND
ZdN

FUTURE: A SHIFTING ERA IN
PASSENGER TRANSPORT

VERGANGENHEIT-
GEGENWART-ZUKUNEFT:
EPOCHENWANDEL IM
PERSONENVERKEHR
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A magyar kozlekedés fejlesztéspo-
litikajanak elvarhaté megalapozasa

Dr. Toth Laszlo

a SzerkesztGbizottsag tagja

A 70 éves Szemle megjelenését tinnepl lap-
szamba szant rovid cikkben a terjedelmi kor-
latoknak megfelelden a terminoldgia értelme-
zését kovetden egy rovid attekintést nyujtok
arrdl, hogy az els6é hat évtized soran a Szem-
lében a témaval kapcsolatos cikkek miként is
kozelitették meg a kérdést. Majd a kovetkezd
fejezetben a lap utolsé 12 évében megjelent
cikkekrdl, mint a jelen tendencidit reprezen-
talokrdl fogalmazom meg néhany gondolato-
mat, és végiil a jovot illetden tennék észrevéte-
leket, illetve javaslatokat.

A kozlekedési fejlesztéspolitika a kozleke-
dési rendszer egész gazdasagpolitikdjat osz-
szegz6 kozlekedéspolitika (az EU tagsag, ill.
az operativ programok fejlesztési tamoga-
tasainak elnyerése Ota: kozlekedésfejlesztési
stratégia)' kiemelten fontos, szerves része,
amely értelemszertien feloleli az Gj halozati-,
jarmii-beruhazasok és minden, az 4j rendsze-
rek fenntarthaté mikodtetéséhez sziikséges
fejlesztéseken tul a kordbbi szolgaltatasi szin-
vonalat meghaladé rekonstrukcidkat, nagy-
felujitasokat, ill. a fejlesztések megvaldsitasa
miatt elengedhetetlen leépitéseket, visszafej-
lesztéseket is.

A kozlekedés fejlesztéspolitikdja megfeleld
megalapozasanak sziikségességét nem kell in-
dokolni. Koztudott, hogy az eszkozallomany,
kiillon6sen a halézati infrastruktira dridsi be-
ruhazasi és fenntartasi koltséggel jar, az élet-

1 Sziics Lajos: A magyar kozlekedéspolitika multja, jelene és jovéje
(Kézlekedéstudomanyi Szemle 2015. 4.sz.)

tartama tobb emberoltot tesz ki, és az eldontott
nyomvonalak, mdsfél évszazadra is meghatd-
rozzak a halézati strukturat, elég utalnom az
els6, Széchenyi kozlekedéspolitikajanak vasut-
fejlesztési alapvetéseire.

A KOZLEKEDES FEJLESZTESPOLI-
TIKAJA ES MEGJELENITESE A LAP
MULTJABAN

A Szemle elsé Otven évének értékelése’ so-
rdan a kozolt statisztikai adatokbol azt lehet
megallapitani, hogy a megjelenés ota eltelt
50 év els6 felében a megjelent cikkek mintegy
20%-a, a masodik felében 15-20%-a foglal-
kozott altalanos, tobb kozlekedési aldgazatot
érint6 kérdésekkel. Ebbe a korbe tartoztak a
kozlekedéspolitikai, ezen beliil a fejlesztéspo-
litikai, a hazai kozlekedési rendszer beruha-
zasainak hatékonysagi témait felolelé cikkek
is. Hogy ez milyen hanyadot jelenthetett, a
Szemle els6 tiz évérdl késziilt® cikk-cim mély-
ségli Osszefoglalobol lehet kovetkeztetni. Ez
alapjan megallapithatd, hogy a mintegy 900,
nagyobb tanulmanybdl, szakcikkbdl a kozle-
kedéspolitikat, a kozlekedés koordindcidjat, a
kozlekedéstudomanyokat és a tobb kozlekedé-
si alagazatot érinté kérdéseket taglald cikkek
szama mintegy 150-re tehetd, amibdl a hazai
kozlekedés fejlesztéspolitikai témajat hét cikk
szerzOje valasztotta.

2 Dr Ivany Arpad: 50 éves a Kozlekedéstudomanyi Szemle
(KTSz. 2000. 3.5z.)

3 Dr. Czére Béla ésa Szerkeszt6 Bizottsag: Osszefoglalo Tartalomjegy-
26k 1951-1960 (KTSz. 1961 Kiilonszam)
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Ez aztjelenti, hogy vizsgalt témammal kapcso-
latosan megjelent cikkek ardnya a Szemle elsé
10 évében nem érte el az 1%-ot, és ez az arany
nagy valoszintiséggel megfelel az els6 6tven év
részaranyanak. Ezt latszik alatdmasztani az a
tény is, hogy példaul az wjkori elsd, 1968. évi
kozlekedéspolitikai koncepcidrdl, azon beliil
a felvazolt fejlesztéspolitikat nagymértékben
befolydsold, a kisforgalmu vasutvonalak és
allomdsok személy- és teherforgalmanak je-
lentés mértékii visszafejlesztését célul kittizé
koncepciordl sem jelent meg aktudlis cikk
(csak évtizedekkel késdbb) a Szemle hasabjain,
mikozben mas szakmai folydiratok azonnal
részletesen beszamoltak rola.

De hogy ne csak cikk-statisztikai adatokrol
essen sz, talan az is kozismert, hogy a kolt-
ség-haszon (CBA) vizsgalatok elméleti alapjait
mar a Szemle els6 évtizedében bemutattak a
lap hasabjain a szerzék, majd azt kovetSen az
egyes hazai kozlekedésfejlesztési projekteknél
(elsésorban a kozuti fejlesztéseknél, rekonst-
rukciéknél) mér érdemben felhasznéltdk. Igy
pl. ezzel alapoztik meg a 80-as évek végén
az MO-s autopalya elsé iitemének vilagbanki
hitelb6él vald finanszirozdsit és megépitését,
de ugyanakkor a teljes orszagos féuthdaloza-
ton vagy az egész kozlekedési rendszer szint-
jén valdé hasznalatdra csak az ezredforduld
utan keriilhetett sor. A koltségek és hasznok
pénzben torténd Osszevetése mellett az egyéb
fontos tdrsadalmi hatdsokat is szamba vevd
multikritériumos (MCA) moddszerek haldza-
ti szintli alkalmazdsara csak ekkor volt mdd,
amikor egyrészt a nemzetkozi tapasztalatok,
masrészt a sziikséges hazai adatbazisok ren-
delkezésre alltak.

Mindebbdl koévetkezik, hogy valamennyi, a
Szemle els6 6tvenot évében kidolgozott, ill.
korszertusitett, atdolgozott és legfelsébb szin-
ten elfogadott kozlekedéspolitikai - és ezen
beliil a kozlekedésfejlesztési politikat megha-
tarozd - koncepcio, ill. hossza tavu terv (1968,
1978, 1980, 1996, 2004) aldgazati szinten ki-
dolgozott részkoncepcidk 6sszedolgozasa nyo-
man, lényegében az Ossz-kozlekedési szemlé-
letti koltség-haszon hatékonysagi vizsgalatot
nélkiil6z6 moédon, és a forras lehetéségeket
sokszor eltulozva késziilt el. Ez kiiléndsen vo-

natkozik az utolsé Koncepcidra: ,, a koncepcié
almokat kifejez6 infrastruktura és gordiilédl-
lomany-fejlédési programot vézolt fel...”

Ezért, ill. az egész EU tamogatasi politikajanal
megkovetelt Gjszerl stratégiai tervezési kove-
telmények miatt nem fogadta el az EU a 2004-
es kozlekedéspolitikai koncepcidt a 2006-2013.
évi kozlekedési fejlesztéseket tamogatd opera-
tiv programok stratégiai megalapozasaként és
kellett az els8, Egységes Kozlekedésfejlesztési
Stratégia c. (EKFS) dokumentumot kidolgoz-
ni, majd megfeleld egyeztetéseket kovetSen az
EU Bizottsaggal 2008-ban elfogadtatni. Ez val-
totta fel a tobb mint 150 éve indult hazai koz-
lekedéspolitikai koncepcidk sorat, amely mar
cimében is (és persze tartalmaban is) egyértel-
muen a fejlesztéspolitikat emeli ki.

Az EU stratégiai tervezési kovetelményeivel
6sszhangban 2010-re kidolgozasra keriilt a ha-
zai gyorsforgalmi és fduthalézat nagytavi terve
és hosszu tavu fejlesztési programja. Ez mar az
egész haldzatra nem csak elvégzett koltség-ha-
szon vizsgalatokkal, hanem a multikritériumos
(MCA) vizsgalati mdédszerekkel (a figyelembe
vett, pénzben nem kifejezhet6 szempontok
kiilonboz6 sulyozasaval, az elérhetd szolgal-
tatdsi szinvonal pontozdsaval, majd Osszeg-
zésével) jelolte ki a kiilonbo6z6 célokat legjob-
ban kielégit6 projektekbdl all6 programokat.

A KOZLEKEDES FEJLESZTESPOLI-
TIKAJA ES MEGJELENITESE
A SZEMLE LEGUTOBBI 12 EVEBEN

A Szemlében 2008 és 2018 kozott megjelent
cikkek cimlistdja*, valamint a 2019. évi lap-
szamok attekintése alapjan megallapithato,
hogy a Szemle jelenét reprezentalé 12 évben
444 szakcikk, tanulmany jelent meg, amelybdl
13 cikk tekinthet6 olyannak, mint ami a kozle-
kedés fejlesztéspolitikajaval kapcsolatos, és ez
igy 3%-os részaranyt képvisel. Ez az ardny a
Szemle els6, kozel hat évtizedes multjat jellem-
26, 1%-ot sem eléré aranyanal érzékelhetden
jobb, ugyanakkor azért bizonyos hidnyérzete
lehet az olvasénak.

4 Kozlekedéstudomanyi Szemle 2008-2018. évi cikkek listaja
(KTSz. 2019 Kiilonszam)
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Egyrészt pl. az el6bbi fejezet végén idézett, a
kozlekedéspolitikai koncepcidk sorat elsé-
ként felvalté és 2008-ban elfogadott Egységes
Kozlekedésfejlesztési Stratégia modszertana-
nak és eredményeinek bemutatasa (miként az
1968-as kozlekedéspolitikai koncepcid eseté-
ben is) elmaradt a Szemlében. De ugyan igy
hianyolhaté, hogy a 2010-re kidolgozott és
elfogadott hazai gyorsforgalmi és féuthalézat
nagytavu terve és hosszu tavu fejlesztési prog-
ramja (amely mar MCA modszerrel késziilt)
sem kapott nyilvanossagot a Szemle hasabjain,
mikozben a Kozuti- és Mélyépitéstudomanyi
Szemlében rovid idén beliil igen.

A tobb éves el6készité munka, majd a szakmai
és tarsadalmi egyeztetés eredményeként 2019
kozepére készult el a végleges — a févaros és
agglomerizacidjanak tobb évtizedre meghata-
rozé kozlekedésfejlesztési dokumentuma — Ba-
lazs Mor Terv (amely a f6varos, ill. a kormany-
zat altal torténé jovahagydsa soran cimében
is: Budapesti Mobilizaciés Terv, ill. részben
tartalmaban is valtozott) sem kapott helyet a
Szemle hasabjain. Pedig a tobbféle célra (ezen
beliil kiemelten a kdrnyezetre) orientalt és kii-
16nbo6z6 forraslehetéségekkel szamold valtoza-
tok kidolgozasanak eredményei, majd a végsé
valtozat mellett az alkalmazott MCA mddszer
és modellrendszer, adatnyilvantartasi szoftver
is érdekes lehetne mas kozlekedésfejlesztési
problémak megoldasanal.

De ugyanakkor pozitivum, hogy a 2014-2020 évi
EU tervezési ciklus kozlekedésfejlesztési tamo-
gatasat szolgdld operativ programok stratégiai
megalapozdasat (is) megteremtd, 2014-ben elfo-
gadasra keriild Nemzeti Kozlekedési Stratégiat
bemutatd cikk® még a Stratégia végs6 jovahagyds
el6tt (amikor a tartalmat nem, de a cimét Nem-
zeti Kozlekedési Infrastruktdra-fejlesztési Stra-
tégidra valtoztattak) megjelent. Ebben a szerzé
részletesen bemutatta a két EU ciklust lefedd,
de 2050-ig is kitekintd Stratégia kidolgozasanal
alkalmazott, EU konform mddszereket, célokat,
és a MCA vizsgalat altal kapott eredményeket a
kiilonbo6z6 véltozatokra, ill. a végs6 valtozatra.

5 Szlics Lajos: A Nemzeti Kozlekedési Stratégia kihivasai a kovetkezd
években Innovacioval az NKS céljainak megvalositasaért
(KTSz. 2014.1.52.)

GONDOLATOK A KOZLEKEDES
FEJLESZTESPOLITIKAJANAK A
SZEMLEBEN TORTENO MEGJELE-
NITESEHEZ, ILL. A JOVOBENI MEG-
ALAPOZASAHOZ

Miként az el6zéekbdl is kitlinik, a Kozleke-
déstudomdnyi Szemle, bar mar a kezdetektdl
fogva teret biztositott a kozlekedési fejlesztés-
politikaval kapcsolatos szakcikkeknek, tanul-
manyoknak, ezek ardnya - a javulé tendencia
ellenére — lehetdséget biztosit a tovabblépésre.

ElsGsorban az orszdgos kozlekedési rendszer
egészére, ill. a vasuti, a kozuti orszagos hald-
zatokra, vagy a f6varos és agglomerizdcidja
kozlekedésére vonatkozd fejlesztéspolitikai,
stratégiai cikkek szamat lehetne névelni, és
az eredmények kozlése mellett az alkalmazott
modszerek bemutatasa is hasznos lenne.

Ehhez a Szerkeszt6 Bizottsagnak aktivabban
lehetne az aktualis témdk kidolgozdi, ill. meg-
rendeldi iranyaba kéréssel fordulni.

Egy adott idészak fontos kozlekedésfejlesztési
stratégidjanak a lap hasabjain val6 bemutata-
sara fel lehetne kérni a stratégia szempontjabol
meghatdrozé kormdnyzati felelés vezetdt is,
amire a lap multjaban esetenként volt példa.

Az is elképzelhetd, hogy jelentds fejlesztés-
stratégiai témak esetén mas lapokban val6
megjelenést kovetéen masodkozlésként hozza
le a Szemle a cikket, ha az érdekes lehet a koz-
lekedés irant érdekl6ddk szamara.

A kozlekedés fejlesztéspolitikdjdnak joviben
megalapozottabbad tétele és megvalositdsa ér-
dekében is lehetne bizonyos lépéseket tenni.

A rendszerszemléletben altalanossa valt
tobbszempontu értékelési mddokon beliil
kiemelten fontossa valt a kornyezeti szem-
pontbdl fenntarthatd fejlesztési stratégianak
megfelel6 tervek, programok elényben része-
sitése. Ezek jelenleginél hatékonyabb meg-
alapozasa sziikségessé tenné mar az EU 4ltal
kiadott CBA utmutatok alapjan id6rdl idére
a hazai, EU tdmogatasos projektvizsgdlati
utmutatokként kiadott dokumentumok kor-
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nyezeti hatdsok szambavételére vonatkozo,
szamitasi modozatainak, fajlagos értékeinek
pontositasat.

A projektvizsgalatra vonatkozé meglévé ut-
mutatok mellett sziikség lenne a vasuti, koz-
uti halozatra, ill. a teljes kozlekedési rendszer
vizsgalatara vonatkozé modszertani dtmu-
tatok Osszeallitasara is, kiilonos tekintettel a
MCA vizsgalati médszertan normativ megfo-
galmazasara.

A kiilonbozé tarsadalmi hatdsok szamitasba
vételének, az MCA keretei kozotti sulyaranya-
nak pontositasa, megalapozottabba tétele a
tovabbi nemzetkozi tapasztalatok feltardsa és
felhaszndlasa mellett indokolna a kapcsolatos
mintavételes adatgyijtések alkalmazasanak
kiszélesitését.

A fejlesztési projektek, az dgazati, aldgazati
fejlesztési stratégiak kialakitdsanak ma mar
elengedhetetlen kovetelménye a tarsadalmi
egyeztetés lefolytatasa és ezek eredményei-
nek figyelembevétele a végs6 javaslatok, pro-
jekt-sorrendek kialakitdsanal. Az egyeztetési
és kvantitativ értékelési folyamat nemzetkozi
modszereinek hazai alkalmazasira a févaros
és az agglomerdcid tekintetében mar van a
Szemlében is megjelend jo példa.® Ugyanakkor
a tovabbiakban torekedni kell olyan méretd és
statisztikailag megalapozott Gsszetételdi min-
tavételre, amely mdr alkalmas a projektekkel
kapcsolatos tarsadalmi vélemények megbizha-
t6 figyelembevételére.

Célszert volna, ha a kidolgozas soran a kii-
16nb6z6 szempontok alapjan optimalizalt fej-
lesztési stratégiai programok projektjein, azok
sorrendjén a szinergiai hatasokra is tekintettel
nem, vagy csak ritkdn keriilne sor politikai
szempontok alapjan valtoztatasra.

Megfontolandé lehet a kozlekedésfejlesztési
stratégiai tanulmanyokat kidolgoztaté kor-
manyzati, 6nkormanyzati szervek részére,
hogy bar e dokumentumoknak még jelenleg

6 Voros Tinde - juhasz Mattias - Kerényi Laszl6 Sandor - Fejes Baldzs:
Térsadalmi egyeztetés a kozlekedésfejlesztés szolgalataban ~ Consul
keretrendszer adaptacidjanak tanulsagai (KTSz. 2019. 6. sz.)

is els6dleges feladata a — sajndlatosan csok-
kené - EU fejlesztési tamogatasi forrasok el-
nyerésének agazati szint{ stratégiai megala-
pozasa és elfogadtatdsa, de emellett szamos
egyéb feltételnek is meg kellene felelniiik.
A stratégia kidolgoztatasatol kezdve, annak
elfogadasan at, egészen a megvaldsitas fo-
lyamataig indokolt megkovetelni a megcél-
zott fejlesztések realista forrdskorlatjanak,
projekt-iitemezésének figyelembevételét, a
varhaté nemzeti fejlesztési és fenntartasi
koltségek és forrasok optimadlis aranyat, a
gazdasagi és kornyezeti fenntarthatésaguk-
hoz sziikséges valamennyi egyéb személyi,
targyi, szervezeti, iranyitasi, jogszabalyi
feltételeknek korrekt megtervezését, majd
szisztematikus monitoringjat.
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Az ITS fogalmanak djra-értelmezé-

se napjainkban

Szlics Lajos
a SzerkesztGbizottsag tagja

Szdmos innovacié és az azokhoz kapcsolodo
tudomdnyos kutatasokrél szdélé beszamold
targya az Intelligens Kozlekedési Rendszerek
(Intelligent Transport System, ITS) valamely
elemének, alrendszerének fejlesztése. Ennek
kapcsdn olyan Gj fogalmak kertilnek a szakmai
és kozismereti publikdcidkba, amelyek mogot-
tes tartalmara, belsé kapcsolatukra érdemes
figyelmet szanni, mert a szertedgazénak tiind
fejl6dés valdjaban egy automatizalt és homo-
gén kozlekedési jovoképet képez.

Az ITS fogalma tobb mint két évtizeddel ez-
el6tt kezdett elterjedni a kozuti kozlekedésben,
a magyar nyelvi terminoldgiaban ,Intelligens
Kozlekedési Rendszerek” forditasban.

Hagyomadnyosan a kézlekedési rendszert a
»palya-jarmii-ember” harmasa alkotta, de
hallgatélagosan mindig hozz4 tartozott eh-
hez negyedik elemként az informécio, ami az
adott szallitas vagy személyi mobilitds céljat,
utvonalat, id6beni itemezését, valamint a
tobbi kozleked6hoz a viszonyat - a kozleke-
dés szabalyait - irta le. Az utdbbi évtizedek
fejlddése az informaciok keletkezésében, azok
megtalaldsaban, feldolgozasdban és tovabbi-
tasaban a kozlekedési rendszerek alapjainak
egyenrangl alkotdelemévé emelte a tudast,
a koriilmények véltozasaihoz térténd gyors
és adekvat alkalmazkodast, az intelligen-
ciat. Ennek a gondolatmenetnek a nyoman
elterjedt az eredetileg kozuti kozlekedésben
hasznalatos ITS fogalma minden alagazatra,
jelezve a tudas-alaptisag irdanyaban torténd
fejlodést.

A gyors iitemd motorizacios fejlédés nyo-
man a kozati kozlekedés a 20. szazad végére
olyan volumentvé fejlddott, hogy a forgalom
iranyitasa, sikeres menedzselése mar 4j meg-
oldasokat igényelt, amelyek megvaldsitasa
érdekében el6szor valt siirgetévé a kozleke-
dési jarmiivek egymaskozti kapcsolatdnak
automatizdldsa. A jarmustiriiség igényli és a
kozeljovoben megoldhatéva is valik (5G mo-
biltavkozlés, WiFi) a kozuti forgalom millids
szamu résztvevéjének, a rendszer minden
egyes mozgasban levé elemének kapcsoloda-
sa nem csak egy—egy térségi forgalomiranyi-
té kozponthoz, - mint az els6dlegesen meg-
valdsult a tobbi kozlekedési alagazatban -,
hanem létre kell jonnie az egymas kozelében
mozg6 jarmiivek kozotti kozvetlen kapcso-
latnak is. A kozuti kozlekedésben az ITS ma
a kooperativitdst (kolcsonosséget és egyiit-
tességet), az informaci6é vonatkozasaban fo-
lyamatos kapcsolatot és az automatizalassal
segitett (mind kevesebb emberi kozrehatast
igényl6) mobilitast jelenti. A Kooperativ In-
telligens Kozlekedési Rendszer — C-ITS egy-
re tobbszor el6forduld fogalma jol kifejezi a
napjaink kozati kozlekedésének ez iranyu
innovacids céljat és tartalmat. A C-ITS inno-
vacié a kozuti kozlekedésben magaba foglalja
a digitalis mobiltavkozlésre alapozott, két-
iranyu, automatizalt kapcsolatot a jarmuvek
kozott (V2V), az jarmi és az infrastruktdra
kozott (C2I), a jarmi és az illetékes hatd-
sagok kozott (V2G, eCall), tovabba a valos
idében érkezd informaciok feldolgozasat,
hasznositasat. Praktikusan, a korlatlan in-
fokommunikacids kapcsolatot kifejezd, ter-
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jed6ben levé V2X rovidités alkalmazasaval
leirni barmely kozlekedésben résztvevd jar-
mt, illetve vezetdje (perspektivikusan utasa,
onvezetd jarmiiben) kapcsolatat a jelen vagy
jovébeni hatésaggal, a szolgaltatékkal , akik
a kozlekedésbiztonsag javitisa, a gazdasagi
hatékonysag, a kornyezetterhelés csokkenté-
se, a vezetési kényelem novelése érdekében az
automatizalt dontési folyamathoz a fedélzeti
eszkozok utjan kapnak és adnak informacio-
kat az Gton levéknek.

A kozlekedésben termel6dé nagytomegt
informacié adatbazisokba, adattarhazakba
juttatasa és feldolgozasa, az eredmények hoz-
zaférhet6vé tétele altalanos feltétele lett a koz-
lekedés fejlédésének.

A ,Dolgok Internete” (IoT) idészakaban hat-
vanyozottan tobbszords mennyiségiivé valik
a dontéstamogatasra, automatizaldsra, 6nve-
zeté jarmutvek mozgdsanak segitésére szol-
galé informdciémennyiség. Az informacié
hitelességének, az informacidcsere bizton-

1991

saganak kérdéskorén tul a legalkalmasabb
informdciok megtalalasanak problémdjat is
meg kell oldania a fejlédésnek, ehhez a mes-
terséges intelligencia kozlekedési alkalma-
zdsanak tudatosan gyorsitott fejlédése adhat
segitséget.

A Szerkesztéség részérdl ez uton is kifejezziik
készségiinket a kozlekedés, tavkozlés, infor-
matika interdiszciplinaris teriileteit érint6 ITS
targyu kutatasok, innovacidk ujabb eredmé-
nyeinek kozléséhez.
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A magyar vasuat 2020-ban...

Perger Imre
ny. MAV igazgat6

70 év egy szakmai folyodirat életében hatalmas
id6. A b6 harmadfél ember6lt6 alatt a tech-
nika, technoldgia hihetetlen fejlodést élt at, a
politika, gazdasagpolitika is jelent6sen valto-
zott. Erdemes megvizsgélni mindezt a vasuti
kozlekedésben.

A VASUT 70 EVVEL EZELOTT

1950-ben a normal nyomtava koézforgalmua
vasuthalozat épitési hossza 8058,9 km (eb-
b6l 189 km villamositott), a vaganyhossza
11 923,1 km volt. A vontatdjarmtivekbdl 2160
gbézmozdony, 37 villanymozdony, 147 motor-
kocsi. A személyszallitast 4155 személykocsi,
546 személyszallitasra hasznalt teherkocsi, 31
étkezd, 25 haldkocsi szolgalta ki. Az druszal-
litdst 51974 teherkocsi biztositotta. Ezen feliil
volt még 1099 kalauz- és poggyaszkocsi, 300
szolgalati kocsi, 218 postakocsi és 54 drukisérd
kocsi.

Az elszallitott utasok szama 181 199 ezer {6, az
utaskilométer-teljesitmény 6 497 milli6, az
atlagos utazdsi tavolsag 35,9 km volt. Az el-
szallitott arumennyiség 40 551 ezer tonna, az
arutonna-kilométer teljesitmény 5396 millio,
az atlagos szdllitasi tavolsag 133,1 km volt.

Ezeken felil mintegy 2000 km korlatozott
kozforgalma keskenynyomkozi vasttvonal
volt az orszagban.

Az eltelt 70 évben néhany 4j vastutvonal épiilt,
ezek egy részén - a banyakat kiszolgalo vona-
lakon - mdr meg is szlint a forgalom. Jelen-
tésen boviilt a kétvaganyu és a villamositott
vastitvonalak hossza, emelkedett a vonalak
tengelyterhelése.

A személyszéllitasra berendezett normal
nyomtavolsagd vonalak szdma hdrom iitem-
ben csokkent. Az elsé racionalizalas 1960-ban
a trianoni hatdrok altal megszakitott csonka
vonalak felszamolasa, a masodik az 1968. évi
kozlekedéspolitikai koncepcié forgalomattere-
lése, a harmadik a 2007-2009. évi halozat- és
szolgaltatascsokkentés volt.

A kozlekedési munkamegosztds valtozasa, a
kozati forgalom erds6dése, a kozuthalozat fej-
lesztésének hatdsara — néhdny erdei vasut ki-
vételével - gyakorlatilag megsziint a forgalom
a keskeny nyomkozii vastuthaldzaton.

70 év alatt teljesen kicserél6dott a vontatod- és
vontatott jarmdallomdny. Eltéintek a g6zmoz-
donyok és a hozzdjuk k6t6d6 infrastruktira,
fejlédott a biztositoberendezés-haldzat, és nétt
a kozponti forgalomiranyitds ardnya. Megtor-
tént a vasuti tevékenységi korok szétvalaszta-
sa. Tovabbra is megoldatlan a mellékvonalak
sorsa, akadozik a kozlekedési alagazatok ko-
zOtti munkamegosztas, hidnyzik a kozlekedési
szovetségek rendszere.

A MAGYAR VASUT JELLEMZOI
NAPJAINKBAN

A MAV 1993. junius 30-an gazdaséagi tirsasag-
g4 alakult, majd 6nall6 tarsasagokra bomlott.
Az arufuvarozast az osztrak tulajdonu Rail-
Cargo végzi, a személyszéllitas a MAV-START
feladata lett. A MAV iranyitasa alé keriilt a bu-
dapesti HEV kozlekedés.

A GYSEV integralt vasuttarsasagként, pénz-
tgyileg elkiilonitve, megnovekedett halozaton
végzi a vasuti tevékenységet.
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1. tablazat: A magyar vasuthalozat tengelyterhelésének megoszlasa

Tengelyterhelés tonna 16 18 20 22,5
MAV km 264 1090 4936 686 + 37
GYSEV km 22 0 298 116

2. tablazat: A magyar vasuthalozat sineinek életkora

Sinek életkora év -10 11-20 21-30 31-40 41-60 60
MAV km 864+37 370 325 1927 2237 1282
GYSEV km 130 86 0 0 220 0

3. tablazat: Fontos

ismerteté a mozdonyok és a személykocsik életkora

Eletkor 2017-ben év -2 3-5 6-10 11-15 16-20 21-30 30-
MAV-START mozdony 0 0 25 10 0 70 706
GYSEV mozdony 9 7 0 0 0 12 1
MAV-STAR motorvonat. 0 63 73 67 17 31 204
GYSEV motorvonat * 3 7 12

MAV-START személykocsi **0 2 0 0 51 257 1482
GYSEV személykocsi 0 0 0 0 0 3 126

*2018-ban 10 db FLIRT keriilt beszerzésre **2019-ben 20 db IC+ 4llt forgalomba

A vasuti aruszallitidst mar 40 kiilénb6z6 vasut-
tarsasag végzi. A teljesitmény 90%-at az oszt-
réak tulajdonu Rail Cargo Hungaria tudhatja
magéaénak.

A MAV-nak a KSH részére nyujtott 2018. évi
adatszolgaltatasa szerint a vasuti palyak épitési
hossza 7005 km normal és 37 km széles nyom-
tava vonal. Ebbél nem villamositott 4330 km
(tovabbé 37 km széles), villamositott 2675 km,
kétvaganyt 1202 km (ebbél 12 km nem villa-
mositott). Az Osszes lizemeltetett vaganyhossz
10 535 km normal és 106 km széles nyomta-
volsdgt vagany, amelybél 5115 km villamosi-
tott, 5420 (és 106 széles) km nem villamositott.
A GYSEV 2017. évi adatszolgaltatdsa szerint
a vasuti palyak épitési hossza 436 km, ebbél
egyvaganyu 419 km, kétvaganyu 17 km. Vil-
lamositott 394 km, nem villamositott 42 km.
A vasuti szolgaltatas minéségét jelentésen be-
folyasolja a palya tengelyterhelése és a beépi-
tett sinek életkora.

A MAV foglalkoztatott létszdma 18 156, a
GYSEV-¢é 1828, a MAV-START-¢ 13 963 £6 volt.

A KOVETKEZO EVEK FELADATAI

Az épitési hosszbdl és a palya elméleti
50 éves élettartamabdl kovetkezik, hogy évente
140 km vasttvonalat kellene feltjitani. Eh-
hez képest az egyes csoportokban van 3959
km, tehat 28 évnyi felgjitds a hiany, amelyet
stirg6sen potolni kellene. (Ehhez jon még a
vonalindl lényegesen korosabb dllomasi vé-
ganyhaldzat rendbetétele)) A feladat nem re-
ménytelen, hiszen 1961 és 1970 kdzott a MAV
10évalatt3131 kmvasutifelépitménytcseréltki.
A fenti szamitassal a GYSEV-nek éves szinten
9 km vonalat kellene feltjitania. Néluk csak az
50 év feletti vaganyok cseréjére lenne sziikség,
amely mintegy 10 évnyi elmaradast fed. Ki
kell helyezni a karbantartds elmaradasa miatti
lasstjeleket. A kozuattal nem versenyképes pa-
lyasebesség emelése, a korszerttlen biztosito-
berendezések cseréje, valamint az utaskomfort
biztositdsa mind-mind fontos és nagy koltség-
igényt feladat.

A GYSEV az elmult évek kovetkezetes fejlesz-
téseinek eredményeképp a févonala kivételével
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gyakorlatilag korszertsitette a vonalhaldza-
tit. A MAV-tdl iizemeltetésre atvett vonalak
villamositdsa és korszer(isitése megtortént,
korszerli utasperonok épiiltek, megujult az
utastajékoztatas, tizembe helyezték a kozponti
forgalomiranyitasi kozpontokat. Gyakorlati-
lag a GySr-Sopron f6vonal korszertsitésének
teljes elvégzése maradt feladatként.

A MAV halézatan az elmult évek hélézatfej-
lesztései csak részeredményeket hoztak. Az
ETCS beruhazas cstszasa miatt egyik feluji-
tasnal sem sikeriilt a tervezett 160 km/6ras
sebességet bevezetni, ehhez hidnyoznak a
korszert vontaté eszkozok és személykocsik.
A feldjitott vasutvonalak karbantartdsa sem
biztositott (ennek szomord példaja a ceglédi
vonal helyzete). A budapesti fejallomasok és a
févarosi vonalhalézat a korszert szolgaltatas
kerékkotdi, utasriasztok.

Az EU finanszirozasu palyafejlesztések rend-
kiviil dragak, lasstak, tobbségiik befejezetlen.
Az elmult években megujult vonalszakaszok
(Rakosrendez6-Esztergom, Szolnok-Piispok-
ladény, Szajol-Békéscsaba, Kelenféld-Bala-
tonszentgyorgy, Kaposvar-Fonyod) és a most
foly6 feltjitasok (Rakos-Hatvan, Kelenfold-
Pusztaszabolcs, Paspokladany-Debrecen)
csak részeredményt jelentenek. A nagy falatok
(hegyeshalmi, szobi, gyékényesi, zahonyi, mis-
kolci, szegedi, pécsi vonal) még hatra vannak.
A korridorok 22,5 tonnas tengelyterhelésének
biztositasa hatalmas feladat. A villamositan-
do6 vonalak szdma sem csokkent érdemben a
satoraljatjhelyi villamositéssal. A MAV sajat
erds korszertsitései éves szinten csak néhany
km vonalkorszerisitést jelentettek (Dombd-
var-Kaposvar, Pilispokladany-Biharkeresztes,
Mez6zombor-Sarospatak) és évekig tartot-
tak. A kelebiai vonal vitatott korszer(isitése
minden er6forrast felemészt majd. Adédsak va-
gyunk az ETCS rendszer tizembe helyezésével
és a hidprovizériumok eltiintetésével. A koz-
ponti forgalomiranyitas bévitésére is van még
mit kéltentink. Annak ellenére, hogy a 2018.
év végi kormanyhatdrozatok jol megfogalmaz-
tak a teenddket, azok eredményére sokat kell
varnunk, mivel a budapesti vasutvonalak és
allomasok rendbetétele nehéz feladat. A Duna
alatti alagut megvaldsulasat talan unokaink

fogjak csak megérni. A repiil6téri vasut is egy
emberolté ota készill. A magyar vastthald-
zat Bermuda haromszoge a Kébanya-Kispest,
Nyugati, Keleti, Kelenfold térség rendbetéte-
lére a megvalosithat6 elképzelések sincsenek
kidolgozva.

Ami reménykelté: a MAV-START 115 db
villamosmozdony beszerzéséhez tendert irt
ki. Ha megkapja a kormdnyzati tdmogatast a
hitelfelvételhez, akkor néhany éven beliil meg-
kezd6dhet a 40 éves V43-as mozdonyok nyug-
dijazéasa. Véarjuk a 40 db villamos motorvonat
forgalomba éllasat is. A dizelmozdonyok és
motorkocsik cseréjére azonban még nincs el-
képzelés. A szolnoki IC+ kocsik jelenleg ismert
mennyisége sem lesz elegendé a belfoldi és a
nemzetkozi feladatok ellatisdra. Az ezernél
tobb, 40 éves atlagéletkoru személykocsi lecse-
rélése motorvonattal vagy személykocsival is a
jovo feladata.

A kovetkez6 évek vasutpolitikdjanak feladata
a beszerzés, felujitas, karbantartds egyensu-
lydnak helyreallitasa lenne. Ehhez az évtize-
des lemaradasok korrigalasa elengedhetetlen,
és ezzel parhuzamosan sziikséges az eurdpai
atjarhato kozlekedéshez sziikséges miiszaki
fejlesztési és szabdlyozasi elvarasokat is telje-
siteni. Ehhez rengeteg fejlesztési forrasra len-
ne sziikség. Korrekt, gazdasigi szdmitasok-
kal alatamasztott politikai dontés és annak
kovetkezetes végrehajtasa sziikséges a hald-
zatnagysagra, a szolgaltatds terjedelmére, az
alagazatok munkamegosztédsara és mindezek
finanszirozasara.

Optimizmusunkat csokkenti a tapasztalat: a
MAV 100 éve megfogalmazott fejlesztési el-
képzeléseinek egy része még mindig el6készi-
tési fzisban van.

N
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RAIL TRANSPORT
IN HUNGARY IN 2020...

DIE UNGARISCHEN EISENBAHNEN
IM JAHR 2020...

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2020. LXX. évf. 1. sz.



A tudomanyra mindenkor érzékeny
szeizmografnak lenni

Gondolatok a 70 éves Kozlekedéstudomanyi Szemlérol

Barlog Karoly

a Szerkeszt6bizottsag tagja

A hasonlat, mely szerint a Kozlekedéstudo-
manyi Szemle ,érzékeny szeizmograf”, nem
sajat kutfébol szarmazik. Mégis, a folyoirat
gazdag multjara visszatekintve kézenfekvd
az egyik korabbi fészerkesztd, Dr. Ivany Ar-
pad meghatarozasit segitségiil hivnom. Egy
tudomanyos szaklap életének természetes ve-
lejardja a valtozas — még szép, hiszen maga
a (kozlekedés)tudomany is folyamatos atala-
kulésban van. Ugyanigy, id6r6l idére médo-
sulnak a megjelenés koriilményei, cserélédik
a szerkeszt6ébizottsag, és persze az olvasota-
bor is. S hogy ebben a sziintelen metamor-
fozis-lancolatban mégis mi az, ami allandé?
Nem mas, mint a Szemle elkotelezettsége az
tudomanyos ismeretatadas és a szakmai par-
beszéd eldémozditasa terén.

Ugy gondolom, a folyéirat alapvetd célki-
tlizése az elmult hetven esztendében nem
valtozott. Tovabbra is a hazai kozlekedéstu-
domany, illetve az iparagi fejlesztések ered-
ményeinek ismertetéje kivan lenni, &m ko-
rantsem elégszik meg azzal, hogy a leirds az
eredmények utan kullogjon, hanem valds ha-
tassal van a tudomanyos diskurzusra.

A lap multbéli és jelenkori érdemeinek atte-
kintésekor természetesen arrdl sem szabad
megfeledkezniink, hogy feltérképezzitk az
eléttiink allé teendSket. Véleményem sze-
rint az egyik fontos feladatunk az, hogy né-
veljiitk a Szemle presztizsét a leendé és mar
szarnyaikat bontogato fiatal kutaték korében,
és e folyamat részeként folydiratunk olyan

bédekkerré valjék szamukra, amely mind
jobban hozzésegiti 6ket a 21. szdzadi kozle-
kedéstudomanyi és -fejlesztési eredmények
kozotti eligazoddsban. Es ne csak olvasoi le-
gyenek a lapnak, de hallassdk is hangjukat,
egyszersmind demonstrélva a fiatal miiszaki
értelmiség erejét.

Ugyanigy lényegesnek tartom, hogy a rend-
kivill dinamikusan fejl6dé légikozlekedési
iparag kutatasainak, — illetve az ott zajlé in-
novativ folyamatok - eredményei a korab-
binal markdansabban, nagyobb aranyban
jelenhessenek meg a Kozlekedéstudomanyi
Szemlében. Ebben f6ként a szerkesztdségnek
van felel6ssége, igy magam is fontos felada-
tomnak tartom a tarsasdgunknal egyre hal-
mozo6do tuddstéke prezentdlasat a folyoirat
hasdbjain.

A légiforgalmi iranyitasért felelds szolgalta-
tok innovacids tevékenységére ma két globa-
lis jelenség gyakorol komoly hatast: a gyors
itemben novekvé forgalom és a pildta nél-
kiili légi jarmtvek mind nagyobb térnyeré-
se. (Emellett — szerencsére — egyre nagyobb
hangsuly keriil a légi kozlekedés kornyezeti
terhelését csokkenté megoldasokra.) Jellem-
z6en e kihivasok szolgalnak flitéanyagdul
a hazai szakdgi kutatds-fejlesztésnek is. Az
egyre gyorsabban — és sok esetben kiszamit-
hatatlanul - b6viild forgalom arra 9szténzi a
léginavigacids szolgaltatokat, hogy a lehetd
legkoriiltekintébben vizsgaljak meg, miként
novelhetd az iranyitdi kapacitas, igy keriiltek
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a kutatdsok homlokterébe a mesterséges in-
telligencia alapii megoldasok. A mesterséges
intelligencia a dronok biztonsagos forgalom-
menedzsmentjét lehetévé tevd rendszerek ki-
épitésében is nélkiilozhetetlen. Reményeink
szerint a j6vében a HungaroControl szakem-
berei e kutatasok eredményeirdl is beszamol-
hatnak majd publikéciéikban.

Bizom benne, hogy a Kozlekedéstudomanyi
Szemle a jov6ben is a tudomanyra minden-
kor érzékeny szeizmograf marad, és hogy ez
mind jobban tiikr6zédik majd olvasottsaga-
ban is, hiszen egy lap jovéje elsésorban az ol-
vasok kezében van.
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ALWAYS A SENSITIVE SEISMOGRAPH
FOR SCIENCE

- thoughts on the 70-year-old Transport
Science Review

IMMER EIN SENSIBLER SEISMOGRAPH
FUR DIE WISSENSCHAFT

- Gedanken zur 70-jahrigen
Verkehrwissenschaftlichen Rundschau

Navigare necesse est ...

Horvath Gabor

egyetemi adjunktus
Széchenyi Istvan Egyetem

Mar a hetvenedik jubileumat tinneplé tudo-
ményos kozlekedési szaklapunktdl kapott
megtisztel felkérés pillanatdban felvetd-
dott bennem a kérdés, hogy milyen cimet is
adhatnék a hajozas helyzetét attekint6 iras-
nak. Tobb divatos szlogen is szdbajott, de
mindezek ellenére mégis a fenti klasszikus,
mar-mar koézhelyesnek haté idézet mellett
maradtam, amely teljes egészében igy hang-
zik: ,Navigare necesse est, vivere non est ne-
cesse”, azaz ,Hajozni kell, élni nem muszaj”.
Vajon miért is lehet még a mai nap is aktualis
Cnaeus Pompeius Magnus romai hadvezér-
nek a viharos tengert6l megriad6é hajésokat
biztato tizenete?

Ehhez el8szor tekintsiik at nagy vonalakban,
mi mindent is kdszonhet az emberiség a hajo-
zasnak.

Koézismerten az elsé kozlekedési eszkozoket
a vizen hasznaltak Gseink, még jéval a lovak
megnyergelése vagy a kerék feltalalasa, azaz
a szarazfoldi helyvéltoztatasi formak megje-
lenése el6tt, ezzel alapvetSen kapcsolatot te-
remtve az addig a vizek altal elvalasztott parti
teriiletek kozott.

A X. szdzad végén mar az amerikai partokhoz
is eljuté vikingek megvetették a tengerhajo-
zas alapjait. Olyan jarmuveket tudtak épiteni,
amelyek a mai szigoru szabvanyok nélkil is
megfeleltek az uszoképesség és stabilitas fel-
tételeinek, ellenalltak a hullimoknak, és mé-
reteikhez igazodd elegendé meghajtassal és
korményképességgel rendelkeztek.

A végtelen vizeken valé tajékozodas kénysze-
ritette ki az els6 helymeghatarozasi eljarasok
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kidolgozasat a partmenti és az égitestek megfi-
gyelésén alapuld csillagaszati navigacié forma-
jaban, de ezek fokoz6do pontositasi igényei ve-
zettek a ma mar barki szdmara rendelkezésre
allé modern GPS-eszkozok elterjedéséhez is.

A szélsGséges iddjarasi koriilmények kozott
is biztonsagra torekvé hajosokhoz kéthetd
szamos meteoroldgiai megfigyelés, gondol-
junk csak pl. a Beaufort-skdlara, amelyen
tobbek kozott a balatoni viharjelzési rendszer
is alapul.

A tengeri felfedezéutak tették lehet6vé a vilag
feltérképezését. Ehhez magukat a felmérési
modszereket és a kiilonb6z6 abrazolasi médo-
kat is ki kellett alakitani.

A tengeri kereskedelem meginduldsaval kiszé-
lesedett a felhasznalhaté dsvanykincsek, ipari
alapanyagok, késztermékek és az élelmiszerek
kore, amely nem csak 6j technologiak alkal-
mazasat kivinta meg, de egyben az ismeretek
béviiléséhez, tudoményos és kulturalis fej-
16déshez is vezetett. A tengeri kereskedelem
generélta tovdbbd az els6 biztositotarsasagok
létrejottét is.

Ide ékelhetd egy specialis magyar otlet, a fo-
lyam-tenger hajozas technoldgidja, amelyet
az elsd vilaghaboru utan tengerpartjat és ten-
geri kikotdjét elvesztd nemzet a vilagtenge-
rekhez val6 hozzaférés fenntartasdra hozott
létre (mert ugye: hajozni muszdj). Ez a sajatos
kombinalt széllitasi forma eltér6 kontinensek
belsd, folyami kikot6i kozott teremt kapceso-
latot folyami és tengeri technolégidkat ot-
vOzve, Onjaré vagy barkaszallité rendszerek
formajaban.

A kontinensek teriiletén folytatott belvizi ha-
jozas legnagyobb vivmanyait éppen a tech-
nikai behataroltsdg és a nem allandé vizella-
tottsag, vagyis a meder morfoldgiai adottsagai
és a vizjards valtozékonysidga eredményezte.
A folyokon és tavakon minden hidroldgiai és
hidraulikai helyzethez tudni kell igazodni.
Eltérd jarmtivek és hajozasi modok alakultak
ki a kiilonb6zd szakaszjellegekhez igazodva,
ezzel rendkiviil szinessé téve a technologiai
palettat. A természeti kitettségek mindezek el-

lenére erésen korlatoztak a vizi szallitasok ki-
szamithatdsdgat, ezért itt kiemelked&en fontos
volt a navigdcios segédeszkozok alkalmazasa.
A hajozas szamara kifejlesztett mélységmérok,
radarberendezések, a kiillonb6z6 jelz4- és hir-
kozlé-berendezések az élet mas teriiletein is
megtalalhatok. A madr teljes eurdpai nemzet-
kozi viziat-halozatot lefedd pozicionald rend-
szerek és informdcids szolgalatok jelentésen
javitjak az aldgazat megbizhatdsagat.

Attérve a magyar hajozas attekintésére, el-
mondhatjuk, hogy nem csak lovas, de ha-
jos nemzet is voltunk. Mar Jokai is regénybe
foglalta az Aranyembert, aki a Dundn még
ereszkedd hajozést folytatva kelt 4t a hirhedt
Kazan-szoros zuhatagi szakaszain. A géphajo-
z4s megindulasat Bernhard Antal ,,Carolina”
g6z06sét6l szamitjuk. Osztrak-magyar volt az
els6 bejegyzett dunai hajézasi vallalat. A Bala-
tonon mar a torokok ellen is sajkasok kiizdot-
tek, késébb pedig a Festetics csalad épittetett
és tizemeltetett soszallitdsra vitorlas hajokat.
Széchenyi Istvan kezdeményezésére épiilt
meg az Obudai Hajogyar, jottek létre a tiszai
és a balatoni hajézasi tarsasagok, de sok egyéb
mellett személyéhez kotédik az Al-Duna, illet-
ve a Tisza szabdlyozdsa is. A tengerhajézasban
is jelentSs szereppel birt az orszag, az els vi-
laghaboru el6tt tobb, mint 6tszaz kereskedel-
mi hajéval rendelkezett, de a hadihajézas is
legendas volt.

A haborukat kovetéen a MAHART-korszak
volt a legmeghatarozébb. A monopol vallalat
a hajozashoz kot6do teljes tevékenységi spekt-
rumot felolelte. A folyami és tavi személy-, il-
letve aruszallitas mellett tengeri és Duna-ten-
geri hajozast is folytatott, tevékenységi korébe
tartozott tovabba a kikotéiizemeltetés, hajo-
gyartas és -javitas is, egy idészakban hajézasi
hatdsagi jogkorrel is rendelkezett, és jelentds
szerepet véllalt a szakemberképzésben.

A magyar hajozas a rendszerviltast kovetéen
valsagos allapotba keriilt. A politikai és gaz-
dasagi kornyezet valtozasaval atalakult a fi-
nanszirozasi forma, megszakadtak a kordbbi
tartds piaci kapcsolatok, és mindezeket tetézte
a délszlav habord, ami blokad ala vonta a bal-
kani vizi szallitasokat. Sorkeriilt a MAHART
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privatizacidjara, az egyes izletagak levaltak,
onallésodtak, de a besziikiilt fuvarlehetéségek
és a megjelend nyugati konkurensek ellenére
is a talélésre torekedtek (mert még ilyen vi-
szonyok kozepette is: hajozni muszaj). A leg-
nagyobb veszteség, ha egyaltalan lehet ezeket
rangsorolni, a magyar hajogyartast érte. Gya-
korlatilag az addigi 6t nagylizem mindegyike
jogutod nélkill megsziint, felszamolasra kerilt
vagy atalakult.

Mivel személyesen kovethettem végig a sorsat,
fontosnak tartom megemliteni a felséfokd ha-
jozasi szakember képzés elsorvadasat is. Mivel
ennek okai rendkiviil dsszetettek voltak, sok-
kal inkdbb kovetkezményeivel érdemes mar
csak foglalkozni, amire késébb visszatérek.

A torténeti visszatekintésbdl térjiink at néhany
tényszert megallapitasra. Ilyenek lehetnének
pl. a belvizi hajézas elényeinek hosszas tagla-
ldsa, majd hatranyait sem kifelejtve a kozleke-
dési munkamegosztasban betolthetd helyének,
szerepének lehatarolasa. Meggy6z6désem (de
legaldbbis remélem), hogy szakfolyoiratunk
olvasé kozonsége szamara mindezek trivia-
lisak, igy elcsépeltnek hatnanak. Inkabb egy
ezredfordulé koriili statisztikai kimutatassal
inditanék. Eszerint a Dunanal haromszor ro-
videbb Rajna éves aruszallitasi teljesitménye
hédromszorosa a Dunaénak. Ezt személyes ta-
pasztalataim is aldtamasztjak, Mannheimben,
Kélnben vagy éppen Duisburgban jarva a be-
lathaté folydszakaszon egyid6ben legalabb ot
hajét lehetett latni. A magyar Dundnk mentén
sokszor egy egész nap sem halad at ennyi egy
szelvényben. Az autépalydinkon viszont mos-
tanra mar mindennaposak a torlédasok, ame-
lyeknek résztvevéi kiemelkedd ardnyban a
nagy tehergépjarmivek. Magyarorszag konti-
nentélisan kozponti elhelyezkedésébdl és ked-
vezd domborzatabdl addddéan tranzitorszag,
ez egy adottsag. Adottsag az is, hogy a Kar-
pat-medencében fekszik, és ebbdl szarmazik
szamunkra a legfontosabb adottsag: vizi ut-
jaink teriiletegységre vetitett stirlisége az eu-
répai viszonyok kozott magasnak bizonyul

Mig a rajnai vizrendszer orszagaiban a szalli-
tasok mintegy 6t6dét a hajézas végzi, hazank-
ban a MAHART idejében a részesedés szintén

kozelitette ezt az értéket. Az emlitett halézat-
stiriség ellenére a mai, fejlettebbnek tekintett
gazdasagpolitikai kérnyezetben jé, ha a ko-
rabbinak felét eléri a részesedés. A folyamha-
jozas nagy kapacitastartaléka tehat komoly
potencialt jelent, szerepkorének megfeleléen
részt véllalhatna a nagy tomegt nemzetko-
zi és a nagy tavolsagu belsé szallitasokbol,
amellyel tehermentesiteni lehetne a talzsafolt
autdpalyakat, kozutakat. De megvannak-e
ehhez a sziikséges feltételek? Vizsgaljuk meg a
jelenlegi helyzetet.

A folyami 4ruszallitast par prosperald val-
lalkozas tartja fenn néhany hajéjaval. Dunai
kikotoink pedig enyhén szolva sem a régi fé-
nyiikben tiindokélnek, gondoljunk elsdsorban
Szabadkikotonkre, ahol az arucsere elenyész6
héanyada szarmazik a vizrdl, de az 1j fejleszté-
sl gonyti kikétdben is majd husz év alatt ért
ki a vasuti vagany a rakparthoz. Leginkdbb
Dunatjvaros vagy Baja helyzete biztatébb.
A személyhajozds a kiemelt idegenforgalmi
térségekben, Budapesten és a Balatonon di-
cséretesen teljesit, de halaszthatatlan a hajo-
allomany megujitdsa, illetve utastajékoztaté
rendszereinek modernizalasa. Az atkel6 és
komphajozas pedig, amelynek hasznalatdra
éppen a hazai magas viziutstirtiségbél szarma-
zban nagy igény mutatkozik, siralmas allapot-
ban van.

Miért vagyunk ezek miatt elégedetlenek?
Nézhetnénk csak a vallalkozésok vonatkoza-
sdban, és legyinthetnénk, hogy a szabad pia-
ci viszonyok kozott a hajozdsi tarsasig vagy
a kikotétizemeltetd iigye, hogy nyereséges
legyen. Kozelebb keriiliink a lényeghez, ha
mar az externalidkat is figyelembe véve az 4l-
taldnos tarsadalmi hasznossag mértékében, de
még mindig gazdasagi alapallasbdl vizsgaljuk
a kérdést. A hajozas meglévé adottsagok mel-
letti alkalmazasa lényegesen magasabb szintt
szemlélet indikatora lehet, és ez a fenntarthato
fejlédés irdnti felelds gondolkodas.

A harmadik évezred elejére mar felismertté
valt az ipar és a kozlekedés okoszisztémara
terhel6d6 hatasa, amit a globalis felmelegedés
és a klimavaltozas formajaban tudomanyo-
san igazoltnak tekinthetiink. Ezen folyama-
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tok kézben tartdsa nem csak a mindennapi
életmindség alakulasat, de akar a foldi élo-
vilag tulélését és bolygonk fennmaradasat is
eldonthetik. Ennek egyik alappillére a viz-
készleteink megtartasa, megfelel6 gondozédsa
és kezelésének iranyitasaban minél magasabb
szintl fiiggetlenség elérése. Ezért is el6ére mu-
taté a Budapesten, a felelds vizgazdalkodas
jegyében megrendezett a Viz Vilagtalalkozo.
Ezeket az alapelveket hajos tarsadalmunk is
magaénak vallja, tudvan, hogy lételemiinkrél
és egyben munkafeltételiinkrél van szé. Es
igaz, hogy a hajézas évezredekre visszanyulo
torténelme soran minden viszonyok kozott
képes volt kézlekedni, de az érvényesiiléshez
elengedhetetlen, hogy a kibertechnolédgia
korszakaban ne burcsellakat vagy dereglyéket
kelljen hajtanunk. Sajnos ma még csak re-
ménykedni tudunk, hogy legalabb a nemzet-
kozi hajéutak tekintetében kialakulhat olyan
konszenzus, amely mellett a haromezer kilo-
méternyi transzkontinentalis vizi ut kézepén
elhelyezkedd szakasz is rendszerbe illeszke-
déen biztositani tudja az atjarhatosagot. Az,
hogy a magyar Fels6-Duna atmeneti jellegt,
ahol vandorolnak a gazldk, hogy a Duna-
kanyar attoréses rész, ahol sziklak vannak
a mederben, szintén adottsagok. Tisztaban
vagyunk vele, hogy a folyamszabalyozasi te-
vékenység csak sokadik sorban szolgalhatja
a hajozast, de a tudomany és a technika mo-
dern fejlettségi szintjén ezek kezelésére sza-
mos haladé példat taldlhatunk, és viziigyi,
vizépitési szakembereink ezen ismereteknek
a birtokaban vannak...

Viziat-halézatunk kapcsan kihagyhatatlan a
még mindig utépisztikusnak tiiné felvetés, a
Duna-Tisza csatorna kérdése. Orszagunkon
két parhuzamos tengely, a Duna és a Tisza
halad at, ami szintén kiemelked$ adottsag.
Ezek viszont a teriiletet harom, vizhal6zatilag
elszeparalt részre osztjak, a két vizi folyoso
kozott hianyzik a belsé atjarhatésag. Ennek
kialakitdsara hdromszdz éve késziilnek ter-
vek. A téma rendszeresen felvetédik, de ta-
lan ismét aktualitdst kaphat, ha felismerjiik
az ebben rejl6 potencidlokat. Gondoljunk
csak arra, milyen fejlédést hozott a Balti- és
az Eszaki-tengerbe futé folydk atkdtése a
Mitteland-kanallal, vagy mekkora vivmany a

Duna-Majna csatornanak a nagy vizvalasztén
valé atvezetése. Az itteni messze nem lenne
akkora volumenti projekt, de ma mar nem
csak egyszerlien a tiszai hajozds generalasa
vagy a teriiletfejlesztés lehet a cél, hanem je-
lentds forgalométhelyez6dés is kialakulhatna,
ami Gjabb autépalyak épitése helyett hozzaja-
rulhat a fenntarthat6 kozlekedéshez.

Természetesen a 90-es években talajit vesz-
tett magyar hajézas szdmdra nem csak a pd-
lya viszonyai jelentenek gondot. A korabbi
eszkozpark amortizalddott, elavultta valt. A
versenyképes szolgaltatdshoz és a fenntart-
hatésag kovetelményeinek valé megfelelés-
hez szitkséges a modernizalds. A nemzetkozi
miiszaki szabvanyok szigoru kovetelményeket
tamasztanak a karosanyag-kibocsatésra vo-
natkozodan. A nagy teljesitményt hajémoto-
rok fejlesztésében is megjelentek az alternativ
energiaforrasok. A hatékonyabb gépekkel je-
lentds emisszidcsokkentés érhetd el. A hajokon
keletkezd veszélyes anyagok kezelésére zart
hulladékgyujtd, -feldolgozd technologidk ala-
kultak ki. A haladé muszaki megoldasokkal
foglalkoz6 hajomérnoki teriiletet a hajogyarak
elttinése utan manapsag néhany hajétervezd
és szakért6i iroda tartja életben.

Jelentds fejlédés tortént a hajovezetdket segitd
navigaciés és kommunikacids eszkozok terén
is. Az elektronika, informatika és a GPS-tech-
noldégia ma mar uraljak a kormanyallasokat.
A kapitanyok a nautikai és kikotéi informa-
cids szolgdlatokkal allnak folyamatos kapcso-
latban.

Ahhoz, hogy a személyzet a fejlett technikat
megbizhatéan kezelhesse, elengedhetetlen a
killonboz6 hajézasi munkakorok ellatdsahoz
szitkséges specialis képesitésre iranyuld kép-
zés biztositdsa. A rendszervéltas utdn e téren
is komoly visszalépés tortént. A kozépfoku
iskolajellegli képzés azéta szakmai nyomdsra
és a tantestiilet allhatatos munkdjanak ko-
szonhet6en visszakanyarodhatott a korab-
bihoz hasonlé struktardjidhoz. Emellett par
lelkes szakember fenntartja szolgalati és hi-
vatasos célu tanfolyamait, amely még szintén
bazist jelenthet a személyzet-utanpétlasnak.
Az egyetemi okleveles hajos képzés viszont
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megsztnt. Emiatt kiemelten értékelendd, hogy
a BME tanszékén biztositott még a hajéterve-
z6-mérnoki képzés. A kozlekedéstervezéssel,
szallitasszervezéssel foglalkozd mérnokok
oktatasdban meg kell jelenni legalabb a hajo-
zas alapismereteinek, hiszen ennek hidnyaban
nem varhatd el, hogy leendé munkakdrében
ezt a modult érdemben majd alkalmazza is.
Egy szakma addig tud érvényesiilni, mig van-
nak kvalifikalt képvisel6i, ezért térekedni kell
ezek megtartdsara és lehetGség szerint gyara-
pitdsdra.

A hajézasi szakemberek megbecsiilésében és
Osszetartdsaban jelentds szerepet vallal a KTE
Hajozasi Tagozata. A Szervezet jubileuma al-
kalmabol szakmai kozosségiink nevében itt
szeretném megkoszonni a lelkes vezet$ség
onzetlen, kitart6 munkajat, amellyel havi
rendszerességgel tud mindig Gj programot
szervezni a tagsagnak. Haldsnak kell lenniink
ugyanakkor azoknak a nyugdijas kollégak-
nak is, akik id6s koruk és sokszor egészség-
ugyi gondjaik ellenére résztvesznek a tagozat
rendezvényein, mindig felidézve és egy kicsit
visszahozva koézénk megprobaltatasokkal teli,
gyonyorl szakmank fénykorat.

Elismeréssel kell adozni a szakmai tomoriilé-
sek, érdekképviseletek azon tevékenységének
is, amelyet - a teljesség igénye nélkiil - a Ma-
gyar Hajozasi Orszagos Szovetség, a Magyar
Belvizi Fuvarozok Szovetsége, a Magyar Du-
nai Kikoték Szovetsége, a Magyar Tengerészek
Egyesiilete vagy a Magyar Révhajosok Egye-
stilete végez (annak jegyében, hogy hajozni
muszdj).

Nagyon fontosak az agazatban dolgozok folya-
matos kommunikacidjat, szakmai fejlédését
lehetévé tevé hazai és nemzetkozi forumok.
Ezek koziil elsé helyen emlitendé a BME ha-
jomérnoki csoportja altal tobb alkalommal
megrendezett EIWN konferencia, amelynek
remélhetdleg lesz még folytatasa.

A kooperacié hozzajarulhat a kozlekedés
komplex rendszerként valé szemléletéhez és
hasznélatdhoz, amelyben az egyes szektorok
képességeiknek megfeleléen kaphatnak szere-
pet, a helyesen értelmezett munkamegosztast
a fenntarthatdsdg érdekeinek alavetve. A ha-

jozas ebben akkor tud hatékonyan kozremi-
kodni, ha megvaldsulhat alapvetd technikai
tényezdinek, mint palya - jarmi - létesitmé-
nyek atfogd, 6sszehangolt fejlesztése.

A kozlekedési szakért6k jovobe mutatd, de
mar most is stirget6 feladata, hogy a kiilonbo-
z6 szallitasi hélézatok kapacitaskihasznalasa
kozotti aranytalansdgok csokkenjenek, ame-
lyek atgondolt stratégiai intervenciok beveze-
tésével realizalhatok.

A kozlekedéspolitikatol pedig leginkabb azt
varjuk, hogy az elméleti és gyakorl6 szakem-
berek véleményét vegye figyelembe, és azok-
nak érvényt szerezzen, ezaltal elérve, hogy az
altaluk kidolgozott, tudomanyosan megalapo-
zott, technikai, technoldgiai vagy mddszertani
fejlesztések megvalosulhassanak.

Csakis ezzel az Ossztarsadalmi felel6sségval-
lalassal érhetd el, hogy cs6kkenjenek a kozle-
kedésbdl szarmazd kornyezetet sujté terhelé-
sek, biztositva a fenntarthaté fejlédést. Ehhez
viszont, ahol a rendelkezésre 4ll, komoly ta-
mogatast nyudjthat a vizi utak igénybevétele.
Cimbéli jelmondatunkat a jévére vonatkozd-
an pedig igy aktualizalhatjuk: Hajozni musz4j
ahhoz, hogy (tal)élhessiink.

Iﬁﬁ
/N

NAVIGARE NECESSE EST...
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A hazai kozlekedésbiztonsag mult-

e oo Vo4

ja, jelene és

jovoje

Berta Tamas
a SzerkesztGbizottsag tagja

A kozuti kozlekedés biztonsaga mind az egyén,
mind a tarsadalom szempontjabol kiemelt fon-
tossagu. A kozuti kozlekedési balesetek a sze-
mélyes tragédidkon tul jelentés gazdasdagi ter-
het is jelentenek. Gondoljunk csak bele, hogy
a 2018-as évben a magyar kozutakon beko-
vetkezett személysériiléses kozuti kozlekedési
balesetekben megsériiltek 640 millidrd Ft-os
nemzetgazdasagi veszteséget jelentettek.

Ez az egyik oka annak, hogy a baleseteket nem
lehet a kozlekedésben résztvevok ,,maganiigyé-
nek” tekinteni. Mindemellett a biztonsag iranti
igény latens, tobbnyire csak akkor tudatosul, ha
az egyén azt elvesziti, igy a fizetési hajlanddsag
a biztonsagot néveld intézkedések és lehetGsé-
gek irdnt alacsony; ezért az allami szerepvalla-
las elengedhetetlen. Ennek megfeleléen a min-
denkori kozlekedéspolitika hangstlyos részét
kell képezze a kozlekedésbiztonsag, a kozuti
biztonsagi tevékenység célrendszere, 6sszhang-
ban az EU tagallamok ko6zos elképzeléseivel.

Ha a kozuati kozlekedésbiztonsagi folyamato-
kat vizsgaljuk, indokolt a kozuti kozlekedési
rendszerelemek oldalardl szemlélédni. Ennek
megfelelden a jarmiivek, az ut és az emberi té-
nyezd valtozasait kell értékelniink. Természe-
tesen ennek a rendszernek az osszetettsége mar
o6nmagaban is mutatja, hogy a kozuti kozleke-
désbiztonsag folyamatai nem vélaszthatok el a
tarsadalmi és gazdasagi tényezoktol.

A kozlekedésbiztonsag ,,ujkori”, nemzeti szin-
ten értelmezhetd folyamatat a rendszervaltas-
tol, vagyis az 1990-es évtdl érdemes értékelni.
A rendszervaltast kisér6 tarsadalmi és gaz-
dasdgi valtozasok katasztrofalis kovetkezmé-

nyekkel jartak a kozuti kozlekedésbiztonsagra
nézve. 1990-ben a kozuti kozlekedés 2432 (!)
életet kovetelt.

A hazai kozuti kozlekedésbiztonsag torténel-
mének nagy lépése, hogy a negativ folyamatok
megillitdsara az allami feladatokat stratégiai
szintre emelték, és megteremtették a feladatvég-
zés intézményi hatterét a kozati szakteriileten.
1993-ban elfogadta az akkori kormany a Nem-
zeti Kozlekedésbiztonsagi Programot (NKP).

Az 1993. évi NKP a halalos és sulyos sériiltek
szamdnak 25-30%-os csOkkenését iranyozta
el6 a 2000. évig az 1992. évi adatokhoz képest.
Ez a cél messzemenden teljesiilt. A siker sok té-
nyezdvel magyarazhato, de kiilon ki kell emel-
ni két markans kozlekedésbiztonsagi intézke-
dést, a lakott teriileten beliili sebességkorlat 60
km/h-rol 50 km/h-ra val6 csokkentését, illetve
a kozuti gépjarmiivek nappal, jo latasi viszo-
nyok kozott is érvényes kivilagitasi kotelezett-
ségét lakott teriileten kiviil.

A bevezetésben emlitett megkozelitést szem
elétt tartva érdemes megvizsgalni, hogy mi-
lyen alapvet mérfoldkoveket lathatunk az elsé
nemzeti szint{i stratégia megsziiletését kovetd-
en az intézkedések hatdsdnak lehetséges érvé-
nyesiilésétdl, azaz 1995-t6l a 2018. évig (azért
2018, mert a legfrissebb, éves szintli, végleges
kozuti személysériiléses baleseti adatok erre az
évre vonatkozdan dllnak rendelkezésre).

A jarm oldalardl a huszonharom évre vissza-
tekintve megallapithat6, hogy a személygép-
kocsik szama 2.245.395-r6l 3.641.823-ra valto-
zott, ami 62%-o0s novekedést jelent.
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Az étlagos napi forgalom (ANF) az orszagos
kozuthalézaton 72%-kal, a gyorsforgalmi hald-
zaton 40%-kal nétt. A futdsteljesitmény (a jar-
miivek altal naponta megtett utazasok 9sszes
hossza) az orszdgos kozuthalézaton 80%-os, a
gyorsforgalmi halézaton pedig mintegy 450%-
os novekedést mutatott.

Mindekozben a gépjarmiipar felismerte a
biztonsag prioritdsat, s azt is, hogy marketing
értékkel bir, igy az aktiv és passziv jarmubiz-
tonsagi rendszerek rohamos fejlédése indult
el. Ennek kedvezd hatdsai a hazai gépjarmu-
dllomanyban is megjelentek, még akkor is, ha
alapvetden a teljes hazai gépjarmiipark eseté-
ben nem a fiatalodas a jellemz6. Sok szakér-
t6 egyetért abban, hogy az eurdpai és a hazai
kedvez6 trendet mutaté kozlekedésbiztonsagi
idészakok esetében kiemelkedd, — ha nem el-
s6dleges szerepet - jatszanak a gépjarmdipar
ilyen jellegti fejlesztései.

Mar a forgalmi adatokbdl is kiolvashato, de a
halézati adatok egyértelmiien mutatjék is, hogy
a kozuthaldzaton is jelentés valtozasok tortén-
tek a valamivel tobb, mint két évtized alatt. Az L.
és II. rendi orszagos kozuthalozat hossza 1995
és 2018 kozott 8%-kal nétt, ugyanakkor a gyors-
forgalmi halézat novekedése csaknem 300%-os.

Az igazan fontos valtozast viszont a kozut-
halézat fejlesztésével és tizemeltetésével kap-
csolatban végbement szemléletvédltas hozta.
A szempontrendszerben ugyanis prioritdst
kapott a biztonsag, és kialakult a biztonsagos
infrastruktdra menedzsment rendszere. Ennek
nemzeti szintl megjelenése a 2011-ben kiadott
176/2011. (VIII. 31.) Kormanyrendelet a kozuti
infrastruktara kozlekedésbiztonsagi kezelé-
sérol. A rendelet a fejlesztés és az tizemeltetés
teriiletén is a kozlekedé szemszogébdl meg-
kozelitve tekint a biztonsagi tényezékre, és 6t
allitva a kozéppontba teszi szisztematikussa,
rendszeressé és folyamatossa az infrastruktd-
ra-biztonsdg teriiletén végzett munkat.

A harmadik rendszerelem az ember, az embe-
ri tényez6. Tarsadalmi szinten az 1990-es évet
kovetd idészakban talan itt volt a legnagyobb a
valtozas, amely aztan a kozlekedésben negativ
folyamatokat inditott el. A kozoktatasi rend-

szerben a kozlekedéssel kapcsolatos témako-
rok hatra szorultak, a tdrsadalmi kontroll
fellazult, a tarsadalmi normak rossz irdnyba
valtoztak, mikozben a gépjarmiivezeté-képzés
rendszerében idélegesen kaoszszert allapotok
alltak be. Az emberi tényez6 kezelésével kap-
csolatban a jelents helyzetromlast kovetd-
en a renddrség tett 1épéseket, az ellendrzés és
szankcionalas eszkozrendszerével, valamint a
balesetmegel6zési tevékenység fejlesztésével.

Fontos és szitkséges szabalyozasi beavatkozas
volt 2008-ban az 1988. évi I, azaz a kozuti koz-
lekedésrdl sz416 torvény moédositasa, amelyben
rogzitették a kozbeszédben objektiv felel6sség
elveként elterjedt szabalyozast. Ez a tettenérés
és szankcionalas lehetGségeit novelte, mikoz-
ben a kapcsolédd kampany rendkiviil hatéko-
nyan tamogatta a jogszabaly kedvezd hatésait,
igy jelentds javulas is allt be a hazai kozati koz-
lekedésbiztonsagban.

Ugyancsak ebben az évben keriilt elfogaddsra és
kihirdetésre a Kozuti Kozlekedésbiztonsagi Ak-
ciéprogram 2008-2010, ami az NKP-t hatalyon
kiviil helyezte, és részben 1j stratégiai kereteket
adott a kozlekedésbiztonsagi munkavégzésnek,
szorosabban igazodva az Eurdpai Unid cél- és
eszkozrendszeréhez. Ez a stratégia egyértelmiibb
és részletesebb feladat- és eszkozrendszert ren-
delt a kiemelt kozlekedésbiztonsagi probléma-
teriiletekhez és megteremtette az ellendrizhetd,
és mérhetd nemzeti szintli végrehajtas alapjait.

A kozuti kozlekedésben meghaltak szdmdaban
ezt kovetden olyan gyors pozitiv irdnyu valto-
zas kovetkezett be, ami a hazai kozlekedésbiz-
tonsagi erdfeszitések nemzetkozi elismerését
is kivaltotta. Az 1993-ban alapitott Eurdpai
Kozlekedésbiztonsagi Tanacs (ETSC) 2007 dta
minden év juniusdban megszervezett konfe-
rencidjan hozza nyilvinossagra éves jelentésé-
nek eredményeit, és egyuttal un. PIN-dijjal is-
meri el a kozati biztonsag teriiletén kiemelked6
fejlédést elért orszagokat. 2012-ben ugy itélték
meg, hogy a haldlos koziti balesetek szamanak
csokkentésében elért kimagaslé eredményével
Magyarorszag érdemelte ki ezt a dijat.

(Korabban Franciaorszag (2007), Portugalia
(2008), Spanyolorszag és Lettorszag (2009),
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39%-kal, a kozuti baleseti halottak szama 74%-
kal csokkent), 2013-t6l napjainkig a statisztikai
adatok nemhogy nem mutattak tovabbi javu-
last, de negativ valtozdsokrol tanuskodnak.

Esztorszdg és Irorszég (2010), Svédorszag és
Litvdnia (2011) részesiilt a kitiintetésben.)

Sajnos az emberi tényezd fejlesztésével kapcso-
latban azonban kevés eléremutaté folyamatot
lehet azonositani. Gondoljunk csak arra, hogy
szamos korabban rendelkezésre allo lehetéség
csaknem eltlint, ahelyett, hogy fejlédott volna.
Kordbban az altalanos iskolai oktatasnak része
volt a kozlekedési ismeretek oktatdsa, s6t még a
segédmotor-kerékparos ismeretek is megjelen-
tek a felsé tagozatos oktatdsi anyagok kozott.
Megszokott latvany volt koztereken, évoda ud-
varokban, iidiilék kertjében a gyermekek ren-
delkezésére allo KRESZ-palya, amelyek aztan az
enyészeté lettek, s az elmult néhdny évben kezd6-
dott csak el ezek helyre- vagy visszaallitasa, Gjak
telepitése. A kategérids képzés teriiletén a kor
kovetelményeit kielégité elektronikus oktatas
megjelenésén tilkevésigazaneléremutatdbizton-
sagkozpontu intézkedés sziiletett, pedig mar az
1993-as Nemzeti Kozlekedésbiztonsagi Program
is szamos intézkedést javasolt ezen a teriileten is.

A KTINonprofit Kft. kutatasai alapjan minden-
nek eredményeként kimutathato, hogy a gyer-
mekek kozlekedési ismeretszintje az életkorral
el6rehaladva az elvart ismeretszinthez képest
csokkend tendenciat mutat, mikozben a kozle-
kedésben tanusitott magatartasuk kockaztatd
irdnyba valtozik. Mig 6vodas korban a gyerme-
kek nagyrészt elsajatitjak és alkalmazzak a kor-
csoportjuktol elvart kozlekedési ismereteket,
addig névekedésiik sordn ez az ismeret megma-
rad ugyan, de nem béviil. A kdzépiskolasok a
téliik elvarhaté tudas mintegy 57%-aval rendel-
keznek. Biztonsadgtudatossagukban is hasonld
tendencia figyelhet6 meg, amely kovetkeztében
»ujratermelik a baleseti okokat”. Az életkor no-
vekedésével egyre kevésbé itélik veszélyesnek a
gyorshajtast, illetve az ittas vezetést.

A kozati kozlekedésbiztonsagi helyzet és mun-
ka egyik legfontosabb mérdszama mégiscsak a
személysériilések szama. Nézziik meg, hogy a
baleseti sériiltek adatai milyen képet rajzolnak
ki a hazai kozlekedésbiztonsag helyzetérol!

A korabbi iddszakokhoz képest bar a kozleke-
dés biztonsaga jelentGsen javult (2018-ra 1990-
hez képest a személysériiléses balesetek szama

1. dbra: Sériiltek szamanak alakulasa
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Magyarorszagon 2018-ban 16 951 személysérii-
léses kozuti baleset tortént. Ebbél 567 haldlos,
4896 sulyos sériiléses, 11 488 konnyt sériiléses
kimenetel( volt. A balesetek soran 22 632 {6 sé-
rilt meg, koziilitk 633 {6 vesztette életét, 5559 {6
stulyosan, 16 440 f6 pedig konnyen sériilt. Ha-
zank az Eurépai Unidhoz hasonléan célul tiizte
ki, hogy 2011-hez képest 2020-ra felére csok-
kenti a kozuti balesetek kovetkeztében meghalt
személyek szamat, ehhez azonban éves szinten
5,6%-0s mérséklddés lett volna sziikséges, amit
a jelenleg rendelkezésre 4ll6 részadatok alapjan
biztosan nem sikeriilt elérni.

A magyarorszagi eredményeket eurdpai vi-
szonylatban is megvizsgalva lathatd, hogy
2013 6ta az EU egészében stagnalds jellemz6 a
kozlekedésbiztonsag teriiletén. Egy lehetséges,
és a leginkabb elterjedt dsszehasonlitasi alapot
a mortalitdas mutatdja jelenti, mely a kozuti

Berta T.




2. abra: Magyarorszag kozuti kozlekedésbiztonsagi helyzete eurdpai viszonylatban
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2017-ben hazankban 8,38 kGziti baleselben
meghalt jutott 100,000 lakosra.

Ez eurdpai viszonylatban az eqyik legkedvezdtienebb érték.

baleset kovetkeztében meghaltak lakosszamra
vetitett értéke. Az egyes orszagok mortalitasi
értékeit vizsgilva hazdnk meglehetésen ked-
vezGtlen értékkel rendelkezik. Magyarorsza-
gon 2017-ben 6,38 meghalt jutott 100 000 la-
kosra (amely értékkel hazank a 17. helyen all a
vizsgalt 20 orszag koziil).

Egy masik, az el6bbinél redlisabb, nemzetkozi
osszehasonlitdsra szolgdlé mutat6 a halalozasi
mutat6, mely a koziati baleset kovetkeztében
meghaltak gépjarmi-adllomanyhoz viszonyi-
tott értéke. Ebben a mutatoban Magyarorszag
a vizsgalt orszagok koziil a legkedvezdtlenebb
értékkel rendelkezik, 2017-ben 1,48 meghalt
jutott 10 000 gépjarmtre.

(A nemzetkozi 0sszehasonlitdsra alkalmas két
mutatdt egylittesen vizsgalva a kozlekedésbiz-
tonsag szempontjabol legfejlettebb orszagok:
Norvégia, Svédorszag, Egyesiilt Kiralysag,
Svidjc, Hollandia.)

Osszefoglalva megéllapithato, hogy a hazai kéz-
lekedésbiztonsdg elmult évtizedei meglehetésen
vegyesek. Egyrészt jelentds, nagy ivii valtozasok
kovetkeztek be, ugyanakkor az altaluk megte-

k jarmiiszamra vetitett értéke (halalozasi mutatd)
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remtett lehetdségeket nem akndazta ki a teriilet.
A szakpolitika célkitlizéseit sem minden eset-
ben segitik a folyamatok, illetve nem szolgaljak
ki az intézkedések. Az 1993-ban a Nemzeti Koz-
lekedésbiztonsagi Programban, majd a 2008-
ban elfogadott Kozuti Kozlekedésbiztonsagi
Akciéprogramban (és az azt kovetd haroméves
Akciéprogramokban) meghatarozott sziikséges
intézkedések és akcidk szakmai alapu, kovet-
kezetes végrehajtdsa 0j palyara allithatnd a ha-
zai kozlekedésbiztonsagot, s katalizalhatna az
eddigi pozitiv intézkedések, torekvések javito
hatasat. A szemléletvaltas és a szakmai alapu
kovetkezetes és folytonos beavatkozasok elma-
radasa viszont elére vetiti, hogy Magyarorszag
bar 6nmagahoz viszonyitva fel tud mutatni
— akar jelentds — eredményeket, de nem képes
kitorni sajat helyzetébdl, nemzetkozi szintéren
kedvezdtlen helyen, a sereghajtok kozott marad.

ANJBZ PAST, PRESENT AND FUTURE
PZIaN OF ROAD SAFETY IN HUNGARY

VERGANGENHEIT,
GEGENWART UND ZUKUNET
DER VERKEHRSSICHERHEIT
IN UNGARN
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A gépi tanulas szerepe és hatasai a

kozlekedésben

Napjainkban a kozlekedés folyamatos valtozason megy keresztiil,
amely szinte minden résztertiletét érinti és hatdssal lesz a jovore is.
Kozlekedésszervezési oldalon az uj adatgytjtési technikdk soha nem
latott lehetségeket nyitottak meg a forgalombecslés és -iranyitas te-

riletén.

DOI 10.24228/KTSZ.2020.1.1

Bécsi Tamas - Aradi Szilard - Fehér Arpad
BME Kézlekedés- és Jarmiranyitasi Tanszék
email: becsi.tamas@mail.bome.hu ¢ aradi.szilard@mail.ome.hu  feher.arpad@mail.bme.hu

1. BEVEZETES

Az emberek nagy részénél meglévo
okoseszkozok lehetévé teszik az 4j innovativ
navigaciés és utvonaltervezd szolgaltatdsok
(1. abra) kifejlesztését. Ez utébbiakat mar nem
is igazan {irja le jol a neviik, hiszen ennél jé-
val Osszetettebb megoldasok jelennek meg,
amelyeket az un. ,,Mobility as a Service” ki-
fejezés ala sorolhatunk. Ennek sordan mar a
felhasznald teljes mobilitasi igényeire keressiik
a valaszokat, beleértve a kozlekedési médoza-
tokat, figyelembe véve a kiilonb6z6 optima-
lizalasi kritériumokat (eljutdsi id6, koltség,
karosanyag-kibocsatas). Ennek részeként
egyre nagyobb teret kapnak a jarmtimegoszt6
szolgaltatasok, ahol a legkiilonb6zébb tipusu
és kategériaju jarmtiveket vehetik igénybe a
felhasznalok a nagyvarosokban, kihasznédlva
az okoseszkozok altal nyujtott kényelmi szol-
galtatdsokat.

Jarmtiipari oldalon két f6 teriileten lathatunk
komoly fejlédést. A hajtaslancoknal jelenleg
még lassan, de folyamatosan gyorsul6 iitem-
ben terjednek az olyan alternativ megolda-
sok, mint a hibrid és elektromos hajtasok. Ezt

a folyamatot tovabb gyorsitotta a 2015-ben
kirobbant ,dizelbotrany”, valamint a német
sz6vetségi birdsag 2018. februari itélete, amely
lehet6vé teszi az Euro 6-os kornyezetvédelmi
besorolasnal rosszabb dizellizemt gépjarmi-
vek varosokbdl torténd kitiltasat.

A masik jelent6s tempdban fejlédé teriilet a
vezetéstamogatd rendszereké ([1] és [2]), ahol
a fejleszt6k célja, hogy végil teljesen auto-
matizalt jisrmiivek kozlekedjenek az utakon.
Ennek elérése érdekében két technoldgiai
teriilet bevonasara van sziikség. Az egyik a
modern vezeték nélkiili infokommunikaci-
6s megoldasok, a masik pedig a mesterséges
intelligencia, azon belill is a gépi tanulas.
A hagyomadnyos autégyartok és beszallitoik
ezzel a tudassal kordbban nem rendelkeztek,
igy mozgastérhez jutottak a nagy nemzet-
kozi IT cégek. Ezek komoly hatdssal voltak
az elmult évek fejlesztéseire, amelyek kozott
talalunk pozitiv és negativ példakat is. Az
egyik legjelent6sebb fejlesztés a Google 6n-
vezetd autdja, amely Waymo néven jelenleg
egy publikus pilot projektet futtat egy telje-
sen onvezetd flottdaval Arizona dllam bizo-
nyos varosaiban.
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1. abra: Waymo Onvezeté auto tesztelés
kozben és a Google utvonaljavaslatai
(forrds: Waymo, Google)
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A fejleszt6k rendkiviil komolyan veszik a biz-
tonsagot [3] és kell§ figyelmet forditanak mind
a virtualis, mind pedig a valos tesztekre. Saj-
nos negativ tapasztalatokat is talalunk az el-
mult évekbdl. Az egyik a Tesla Autopilot nevii
rendszerével kapcsolatos, amely tobb halalos
kimeneteldi balesethez (példaul [4]) vezetett.
Mivel a rendszer 2-es szintli vezetéstamogato
rendszer, ezért jogilag a jarmivezeté a fele-
16s. A masik szomoru példa az Uber tesztelés
alatt 4116 6nvezet6 jarmiive — emberi feliigyelet
mellett — elgazolt egy kerékparost, aki nem élte
tal az itkozést. A téma felkapottsiga miatt a
fejleszt6k minél gyorsabban prébalnak ered-
ményeket felmutatni, és az 4j szereplék nem
mindig kovetik azokat a biztonsagi és teszte-

1ési eljarasokat, amelyek a hagyomanyos gyar-
téknal mar bevaltak. Mindezek komoly etikai
kérdéseket vetnek fel, amelyek veszélyeztethe-
tik az onvezetd jarmiivek tarsadalmi elfoga-
dottsagat.

Cikkiinkben el6szor bevezetjitk a mesterséges
intelligencia és a gépi tanulds fogalmat. Ezt
kovetéen ramutatunk a jogi, etikai és infra-
strukturalis kérdésekre, és egy rovid kitekin-
tést adunk arrdl, hogy milyen hatdssal lehet
ez az innovacios szektorra. Végiil egy konkrét
esettanulmanyon keresztiil bemutatjuk a gépi
tanulds jarmuiranyitdsi céla felhasznalasat,
amit a ZalaZone tesztpalya segitségével tesz-
teltiink.

2. MESTERSEGES INTELLIGENCIA
ES GEPI TANULAS

Ahogy az el6zéekben mar emlitésre keriilt,
abban szinte egyhanguiak a vélemények,
hogy a mesterséges intelligencia alkalmazasa
a kozlekedés teriiletén mar ma is megjelent
és egyre intenzivebb szerepet fog betélteni,
kiilonos tekintettel az 6nvezetd jarmtvekre.
A kovetkezbékben attekintjiik, hogy ezen be-
lil mely teriiletek adhatnak hatékony meg-
olddsokat a legfontosabb jarmdiranyitasi
problémakra.

A mesterséges intelligencia els6é alapvet6 fo-
galma az agens. Ezen egy olyan algoritmust
értiink, amely érzékeli kornyezetét és auto-
ném moédon cselekszik. A raciondlis agens
pedig a legjobb (varhat6) kimenetel érdekében
cselekszik [5].

A mesterséges intelligencia rendkiviil széles
tudomanyteriilet, ezen beliil napjaink egyik
legdinamikusabban fejl6d6 teriilete a gépi
tanulas. Ennek két f6 oka van, amelyek ko-
ziil az els6 a szamitogépek szamitasi teljesit-
ményének évtizedek oOta tartdé exponencialis
novekedése, a masodik pedig az internetnek
koszonhet6 hatalmas mennyiségti adat rendel-
kezésre allasa. Definici6 szerint egy szdmito-
gépes programrol akkor mondjuk, hogy tanul
egy E tapasztalatbdl a T feladat tekintetében,
ha a teljesitménynek T-re vonatkozé P méré-
szama novekszik az E tapasztalattal [6].

Bécsi T., Aradi Sz., Fehér A.




2. abra: Példa a tobbrétegii mesterséges neuralis halozatokra [18]
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mazdan, azonban tobb
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ugyanaz a feladat keve-
sebb neuronnal is meg-
valdsithato [8].

Az ilyen tobbrétegli
halézatok kivaléan al-
kalmasak péld4ul klasz-
szifikicios feladatokra,
amikor a cimkézett
nyers szenzoradatokbol
betanithaté egy objek-

Cutput Layer

A gépi tanulason beliil hdrom fontos csoportot
kiilonboztetiink meg:

e feliigyelt tanulds: cimkézett adatok segitsé-
gével (azaz ismert bemenetekre ismerjiik a
rendszer valaszat) hatarozzuk meg a valto-
z0k kozotti fiiggvénykapcsolatot;

feltigyelet nélkiili tanulas: kovetkeztetd
fiiggvény el6allitasa, amely rejtett struktd-
rékat ir le cimkézetlen adatokbol;
megerdsitéses tanulds: az 4gens megtanulja,
hogy hogyan kell viselkednie egy adott kor-
nyezetben, hogy a jutalmat maximalizalja.

A gépi tanulason beliill két fontos teriiletet
ovez intenziv érdeklddés a jarmiipar részérol.
Az els6 a mélytanulds vagy a mély mestersé-
ges neuralis halézatok alkalmazasa. A mes-
terséges neuron megalkotdsa mar 1943-ban
megtortént, majd a ’60-as években Rosenblatt
uttdré munkassaga tjabb 16kést adott a téma-
nak [7]. Azonban ezt kovetSen a ’80-as évek
végéig tetszhalott dllapotban maradt. Az 4j el-
meéleti eredmények mellett az egyre gyorsabb
szamitogépek is sokat segitettek a téma fellen-
diilésében. Ekkor alakult ki a mélytanulas ki-
fejezés is, amely a 2010-es évekt6l kezdve mar
a koztudatba is beszivargott. A mélytanulas
soran olyan el6érecsatolt neuralis halézatokat
alkalmaznak, amelyek a be- és kimeneti ré-
tegek kozott tobb rejtett réteget is tartalmaz-
nak. Habar egy elérecsatolt neuralis halézat
egy rejtett réteggel (véges szdmu neuronnal)

tumfelismeré haldzat.
Ilyenkor nincs sziikség
klasszikus képfeldolgozasi 1épésekre, ezek ma-
guktdl alakulnak ki a halézat rétegein beliil.
A jarmtvekben elsésorban képfeldolgozasra
hasznaljak ezeket a mddszereket, amelyek a
halézat bemenete utdn éltaldban konvolucids
rétegeket helyeznek el. Emellett objektum-
klasszifikaciéra alkalmazzak radarjelek fel-
dolgozasanal. Tovabbd vannak olyan torek-
vések is, ahol a nyers szenzorbemenetekbdl
kozvetleniil probaljak eléllitani a beavatkozd
jeleket, ami az un. ,end-to-end-learning” fel-
adatokhoz vezet. Példaul a kamera képbdl és a
kormanyszogbdl torténik a halézat betanitasa
savkovetésre.

A masik fontos teriilet a megerésitéses tanu-
las, amely a klasszikus val6szintiségi megko-
zelitéséket probalja meg 6tvozni a mély neu-
ralis halézatokkal. A megerdsitéses tanulds
alapelve, hogy az agens megadott akcidkat
hajthat végre (cselekszik) a kornyezetében,
amelynek hatdsara a kornyezet allapota meg-
valtozik, és egy 1j allapotvektort ad vissza az
agensnek (3. abra).

Emellett egy nagyon fontos tulajdonsaga, hogy
minden egyes lépésben egy skalar értéket, az
un. jutalmat is visszaadja az agens részére.
Az agens célja, hogy a kumuldlt jutalomjelet
hosszatdvon maximalizalja. Emiatt a meg-
erdsitéses tanulasnal az allapotvaltozok meg-
hatdrozasan tal a jutalom definialdsa is els6d-
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3. abra: Az agens-kornyezet interakcio

egy Markov dontési folyamatban [19]

tervezésénél nem az
ember altal végrehaj-
tott trajektoriat fog
az agens megtanul-
ni, hanem egy kozel

’J Agent ||

reward
S, R,

R

\

< Environment ]4— a

optimalisat.

action | Erdekes példékat mu-
A, tatnak erre a téma egyik
vezetd kutatohelyének,
Deepmindnak az
eredményei. A cég kuta-

leges fontossagu, hiszen ez hatdrozza meg az
optimalizacids célt. A kornyezetmodellezés
jellemzéen Markov dontési folyamattal torté-
nik, mig az agens viselkedését egy un. ,,policy”
fuggvény irja le, amely az 4llapotok és akciok
kozotti Osszerendelést adja meg, igy a cél az
optimdlis ,policy” meghatarozasa. Léteznek
olyan modszerek is, amelyek nem kozvetleniil
probaljak meghataroznia ,,policy”-t, hanem az
egyes allapotokhoz értékeket rendelnek hozza
(»value” fiiggvény) attol fiiggben, hogy mek-
kora varhato jutalmat lehet elérni az adott alla-
potbdl. Itt hasznaljak fel a kutatdk a mélytanu-
las eredményeit, és a mély neuralis halézatokat
fiiggvényapproximatorként alkalmazzak az
optimalis ,,policy” és ,value” fiiggvények meg-
hatdrozasahoz.

A legtobb megerdsitéses algoritmus nem is-
meri a kornyezet modelljét (,model-free”),
csak a valaszthato akcidkat, az dllapotvektort
és a jutalmat. Ennek megfeleléen véletlen-
szeri akcidkkal kezdi miikodését és itera-
tiv modon keresi az optimalis megoldast. A
keresés sordn fontos megtalalni a felfedezés
(exploration) és kihasznalds (exploitation)
egyensulyat, azaz mennyit hasznaljon fel
még a meglévé tudasbol és mennyit probal-
kozzon még véletlenszertien? Itt a mérleg a
tanulds hossza és a lokalis optimumokban
val6 beragadas kozott billeg. Ezek a médsze-
rek alkalmasak lehetnek trajektoria tervezé-
sére [9], dontéshozasra, energia és egyéb op-
timumok megtaldlasara. El6nyiik a feliigyelt
tanuldssal szemben, hogy nem kell megadni
az optimalis tanitomintdkat, azok maguk-
tol alakulnak ki. Igy példéul egy trajektdria

toi szamitdgépes és tab-
lajatékokkal demonst-
raljak eredményeiket. A legutébbi Alpha Go
Zero algoritmusuk sakkban és Go-ban is az
emberi jatékosok, valamint a jelenlegi legjobb
sakkgépek folé emelkedett [10]. Ezt pedig ugy
érte el, hogy elézetes ismeretek nélkiil, pusz-
tan magaval jatszva tanulta meg az optimalis
stratégidkat.

3. HATASOK AZ INNOVACIO
SZEKTORRA

Az Onvezeté jarmiivek, az elektromobilitas
és a gyartasautomatizalas (Ipar 4.0) nagyon
erds hatdssal van a jarmtiparra. Az iparag ko-
moly atalakuldson megy keresztiil, amelynek
koszonhetéen megvaltozik a mérnokok felé
tamasztott tudasigény. Erre természetesen a
felsGoktatasnak is valaszolnia kell 4j képzé-
sek inditasaval és a hagyomdnyos képzések
modernizalasaval. A BME Koézlekedésmérno-
ki és Jarmtmérnoki Kara 2012-ben inditotta
el a Jarmtmechatronika specializaciot a BSc
jarmimérnok képzésen, amely folyamatosan
pozitiv visszajelzéseket kap a Magyarorszagon
jelenlévé jarmtipari cégektSl. Emellett 2018-
ban a Villamosmérnoki és Informatikai Karral
kozosen elindult az angol nyelvii Autonomous
Vehicle Control Engineering MSc program,
amely a legmodernebb tudas 4dtadasat ttzte ki
célul a jarmtautomatizalas tertiletén.

Nagyon erés katalizator hatdsa lehet a Ma-
gyarorszagon épiilt ZalaZone autoném jarmi-
ipari tesztpalyanak ( [11] és [12]). A 1étesitmény
Zalaegerszeg kozelében épiill 250 hektaron.
Teriiletén a kovetkezé tesztek elvégzésére van
lehetbség:
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o Kklasszikus tesztek és
validacio,

¢ teljesen integralt autondm jarmiives tesztek
és validacio,

o kornyezet felépitésével (akadalyok, jelzd-
lampék, forgalomirdnyitds, tovabbi jarmu-
vek, gyalogosok, biciklisek),

o komplex vezetési és forgalmi szituaciok,

¢ okos varos elemek,

o tesztek és validaci6 a prototipus tesztelésé-
t6l a tomeggyartasig.

jarmudinamikai

3.1. Jog és etika

A jogi és etikai héattér szorosan Osszefiigg.
Sok orszagban (tobbek kozott Magyarorsza-
gon) bizonyos feltételekkel engedik az onve-
zetd jarmivek tesztelését. Varhatoan széria-
ban is par éven belill az utakra keriilhetnek
részleges onvezetd funkciokkal rendelkezd
jarmuvek, ezért sziikséges a jogi szabalyozast
minél hamarabb kialakitani. Az egyik leg-
fontosabb kérdés, hogy egy teljesen 6nvezetd
jarmiinek mi legyen az els6dleges biztonsagi
célja. Azaz egy elkeriilhetetlen balesetnél a
teljes kockazatot (a tobbi résztvevét is bele-
értve) vagy csak a jarmiiben tl6k kockazatat
csokkentse. Tarsadalmi elvaras lehetne, hogy
a teljes kockdazatot mérlegelje, de az értéke-
sitést ez jelentdsen megnehezitené. A masik
kérdés, hogy a jelenlegi kozlekedési szaba-
lyokat figyelembe véve, mely szabalyokat és
milyen médon szeghetné meg az énvezetd
jarmt. Péld4ul a zarévonal atlépés nem lehet
teljesen szigoru, hiszen egy szabalytalan ki-
keriild mandver akar életet is menthet. Egy
kisebb sebességtullépés a forgalomtol fiiggs-
en akar csokkentheti is a baleseti kockaza-
tot. Ezek szabdlyozasa alapveté fontossagu,
hiszen a gyartoknak oriasi feleldsségiik lesz,
ezért tisztaban kell lenniiik a lehetéségeikkel.
Végil a kozvélemény el6tt is ismertek a mo-
ralis dontési kérdések. Példaul egy elkertilhe-
tetlen baleset esetén kinek az élete ér tobbet.
Szerencsére az dnvezetd jarmivek a varhato
szitudciokat el6re kiértékelik, és nagyon kis
valoszintséggel allnak el olyan specialis he-
lyezetek, amelyekben minden vélasztasi lehe-
téség ugyanolyan kockazatokat rejt, igy az a
kérdés talan az adott helyzet kockazatelem-
zésével is megoldhato.

Mindez rendkiviil sok és osszetett szoftverjogi,
biintetdjogi, felel6sségi és adatvédelmi kérdést
vet fel a jogi oldalon. Emellett 6j alapokra kell
helyezni a jarmi{ibiztositdsok rendszerét is, hi-
szen a jarmivezet6k mar csak utasként, eset-
leg tizembentartoként fognak funkciondlni.

Ezek utan szét kell ejteni az infrastruktura
helyzetérdl. Ennek mindésége és a karbantartasi
szintje kulcsfontossagu az autonoém jarmivek
megfelel6 mitkodéséhez. A jelenlegi jelzések és
azok ellendrzései az emberi latasra alapoznak,
nem pedig a gépi latasra. Ennek megfelelGen
sok olyan hiba és kovetkezetlenség eléfordul-
hat, amely az embernek nem, azonban a gép-
nek problémat okoz. Az ttburkolati jelek és
kozlekedési tablak szigortibb szabvanyositdsa
fontos lenne. Fontos megemliteni az ideiglenes
eltereléseket és jelzéseiket. Itt gyakran talal-
kozhatunk nem egyértelmu szituaciokkal (4.
abra), amit a korabban mar leirt mddon intui-
tiven és kooperdlva képesek az emberi jarmi-
vezet6k megoldani.

4. abra: Példa a nehezen értelmezhetd jel-
zésekre (forrds: Richmond District blog)

4. ESETTANULMANY

A kovetkez6kben egy olyan folyamatban 1évé
kutatasunkat mutatjuk be, amelynek soran a
megerdsitéses tanulds segitségével probalunk
egy dgenst betanitani egy jarmiitrajektoéria op-

timalis megtervezéséhez.

A feladat alapvetd fontossagu a jarmdiranyi-
tas és -automatizalds tertiletén. Célja, hogy
a jarmuvet egy kezdeti dinamikai allapot-
bdl (pozicio, allasszog, sebesség, gyorsulas
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5. abra: Az agens és a kdrnyezet kapcsolata

4.1. Tanit6 kornyezet

A trajektériatervezd

Action (a,)
Agent

Environment

megoldas valds jar-
mivon valé futtatdsa
el6tt, a DDPG agenst

-

Reward: ry.;

egy mesterséges tanuld
kornyezetben kell elhe-

Control loop —I

State: sy

lyezni, ahol az proébal-

sepssh

kozasok  sorozatdval,
tapasztalatot  gytjtve

stb.) egy végallapotba vezessiik. A feladat egy
multikritériumos nemlinedris optimalizalasi
feladatként irhatd fel, ahol a szempontjaink az
alabbiak:

Pontossag

Biztonsag

o Megvaldsithatdsdg és robusztussag
* Kényelem

o Testreszabhatdsag

Egyértelmt stratégia

Algoritmus sebessége

"o

Az elmult évek kutatisaiban a megerGsitéses
tanulds modszereivel folytattunk kisérleteket
a feladat megoldasara. Az altalunk kifejlesztett
algoritmus némileg kiilonbozik a korabbiak-

ban bemutatott altalanos megerdsit6 tanuldsi
ciklustol, a médszer az 5. dbran lathatd.

Minden epizédban az dgens megkapja a kez-
deti és a kivant jarmi végallapotot és - spline
illesztéssel - general egy trajektériat a koztes
pontok megadasaval. A tervezett pédlyan a
klasszikus hossz- és keresztiranyu szabalyo-
z0k végigvezetik a jarmtmodellt és a dina-
mikai paraméterek alapjan értékelésre keriil a
trajektoria josaga. A jutalom értéket a kiérté-
kelés utan megkapja a tanul6 dgens. Ezutdn a
folyamat kezdédik el6lrél egy 4j epizéddal. A
bemutatott folyamat egy-egy 1épéses megerd-
sitéses tanulds, aminél egy epizod csak egy 1é-
pésbdl all és nem veszi figyelembe a kévetkezd
allapotot. Ez az egyszer(isités egyben redukal-
ja a tanitdsi feladat komplexitdsat. Az dllapot
és az akcidtér folytonos értékekbdl all. Az al-
kalmazott DDPG (Deep Deterministic Policy
Gradient) tanul6 algoritmus [13] a kisérleteink
alapjan jol teljesit ezen feltételek mellett.

torekedni tud a jutalom
maximalizdlasara. A szimulaciés kornyezet a
kovetkezd dsszetevokbdl épiil fel:

o teljesithetd trajektdriat generdlo algoritmus,

e nemlinedris biciklimodell, dinamikus ke-
rékmodellel,

® hossz- és keresztiranyu szabalyzo,

¢ jutalom fliggvény.

4.2. Trajektoriatervezés

A trajektoriatervez6 mddszer bemenete a jar-
mu allapota a kezdeti és a végpontban. Ezen
informdcidkat alapul véve a tanul6 agens meg-
hatdrozza a trajektéria koztes pontjait.

Az alabbiakban egy konkrét esetre mutatjuk
be a tanitast, aminél a jarmi sebessége kons-
tans, 90 km/h. A kezdeti allapotvektor (1)
tartalmazza a jarmd pozicidjat és allasszogét,
amik a jarmu koordinata-rendszerében értel-
mezett értékek. A (2) végallapot egyenletes
eloszlasy, véletlenszeri értékekbdl tevddik
Ossze, amelyek maximumai kissé széleseb-
bek lehetnek mint a fizikailag megvalésithatd
tartomany (2). Tdl sok minta a megvaldsitha-
tatlan célvégallapotbdl meghosszabbithatja a
tanuldsi folyamatot, ezért ezt el kell keriilni,
bar néhany hasznos lehet a hatarok megtanu-
lasahoz.

[xs ¥s Ys vs]T = [00025m/s]" ()

Xe |3 * Vsrart
Ye rand(—Ymax, Yimax)

Pe - 0.1#% Ppae + rand(0,1) * 1.3 * Yinax
Ve

)

Vstart

Rynin = 0.1207 % vsmrtz‘4736 .
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—_ 2 2
Ymax = Rmin — Rmin - Xe

@)

Ymax = —2 *arctan (ye /xe) 5)

A tervezett trajektoéria egy dinamikai jarmdu-
modellel keriil validdlasra. A megvaldsithatd
végallapot tapasztalati képlettel hatdrozhaté
meg (3), amely megadja azt a legkisebb ivsuga-
rat, amelyet egy 4tlagos jarmu képes fix sebes-
séggel teljesiteni normadl koriilmények kozott.

A kiindulasi és a végallapot meghataroza-
sakor az agens meghatdrozza a két kozbensd
pont y koordinatajat, egyenléen elhelyezve a
kezdeti és a végpont kozott az x koordinata
mentén. A négy tartépont alapjan egy spline
keriil illesztésre, figyelembe véve a kezdd- és
a véggradienst, amely megadja a kivant allas-
szoget.

4.3. Jarmiimodell

A jarmu viselkedésének pontos meghataro-
zdsa érdekében egy dinamikus kerékmodellel
rendelkezé nemlinedris biciklimodell keriil
felhasznalasra. Ez a sajat fejlesztésti modell jo
eredményeket hozhat még dinamikus vezetési
mandverek esetén is, de elég egyszert ahhoz,
hogy futasi idejét és szdmitasigényét elfogad-
haté szinten tartsa [14].

A tobb testbdl all6 modell (6. abra) magaba
foglalja a jarm alvazat és két rugalmasan kap-
csolodd kerék reprezentalja az elsé és a hatso

tengelyt. A f6 paraméterek a tomeg m, az alvaz
tehetetlenségi nyomatéka ©, a hossziranyu ta-
volsdgok a jarmi tomegkdzéppontja és az elsé
és a hatso kerék kozéppontjai kozott I és [, a
jarmt tomegkozéppontjanak magassaga h, az
els6 és a hatso kerék tehetetlenségi nyomatékai
Oy és O, valamint sugarai ry és r,. A kerékmo-
dellek paraméterei szintén nagy befolyassal bir-
nak, amelyek koziil a legfontosabbak a strloda-
si egytitthatok usés y,, tovabba a Magic Formula
cstiszasi gorbék paraméterei Cig iy B,y
Egn,ixy> @amelyek befolyasoljak az atvihetd erd
nagysagat az ut és a gumiabroncsok kozott [15].

A modell bemenetei az els6 kerék kormanyza-
si szoge & (a hatso kerék nem kormanyzott) és
a kerekekre hat6 hajté M, és fékez6 M, nyo-
maték. A hajtonyomaték az elsé és a hatséd
tengelyre oszlik meg My, . id6 szerint valtozd
eloszlasi tényezével &y A fékezési nyomaték
esetén az idealis eloszlds My, amely fenn-
tartja az azonos cstszasokat. Az alvaz képes
mozogni hossziranyban x, keresztiranyban
y és forogni v a fiiggbleges tengelye koriil. A
kerekek csak a sajat vizszintes tengelyiik koriil
forognak ¢, és ¢,, a hossz- és oldalcsuszasokat
Sion.ixy) dinamikusan modellezik.

A kerékmodell lehetévé teszi explicit ODE-
megoldok haszndlatat, kozepes idélépéssel,
ami 1 ms koril alakul.

4.4. Hossz- és oldaliranyi szabalyzok
A jarm( péalya mentén torténé végigvezetésé-

hez hossz- és oldaliranyu szabédlyzokat imple-
mentaltunk. Az epizod elején a jarmu a kez-

6. abra: Jarmiimodell
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deti allapot szerinti fix sebességre gyorsit fel
egy inicializalasi szakasz soran. A trajektérian
valé végighaladds csak ezutan kezd6dik meg.
A sebességtartast egy egyszer(i PID szabélyzd
hatékonyan valésitja meg. Az oldalirany sza-
balyozasért a Stanley modszer [16] felelds.

§=— (qj + arctan (k * %)) 6)

ahol ¥ a szoghiba az els6 tengelynél, y az ol-
daliranyu hiba az elsé tengelynél, v a jarmi
sebessége (az elsd tengelyen szamolva, aminek
iranya parhuzamos az elsé kerékkel) és k az
erdsitési tényezo.

4.5. Jutalomszamitas

Az adgens minden tanitasi 1épésben kap egy al-
lapotvektort a trajektdria kezdeti feltételeivel
és meghatdroz akciokat, amik ebben az eset-
ben a koztes pontok. A jutalom érték megha-
tarozdsahoz a jarmivet a hossz- és keresztird-
nyu szabalyzé vezeti végig a tervezett palyan.
A tanitasi folyamat minden egyes epizddja ad-
dig tart, amig a jarmi el nem éri a palya végét,
vagy egy kritikus feltétel meg nem allitja.

A jutalom fiiggvény meghatarozasakor a ko-
vetkezd kritikus feltételeket allapitottuk meg:

® Azoldaliranyu tavolsag hiba nagyobb, mint
10 méter.

® A hossz- vagy az oldalirdny slip nagyobb,
mint 0,1.

* A maximum lépésszam nagyobb, mint
2500.

o A legyezési szoghiba nagyobb, mint 0,2 ra-
dian.

A kritikus feltételek mellett a lépésenként
Osszegzett slip és az ellen6rzé pontokban né-
zett, pozicié szerint stlyozott oldaliranyd és
szoghiba alapjan keriil kiértékelésre az agens
teljesitménye. Az epizdd jutalom ezen harom
komponens stlyozott sszegébdl adodik:

Repisode = Sy * Rslip + dw * Ryist +aw * Rangle (7)

A kornyezet 10 darab, a trajektdria mentén
egyenlGen elosztott ellen6rzé pontot (cp) definial.

A tavolsag (Ry) és a 5208 (Ruuge jutalmak az
ellenérzépontokndl, a slip jutalom (R;,) min-
den id6lépésben kiszamitasra keriil. A részju-
talmak a [0,3] tartomdnyba esnek és a kovetke-
z6képpen torténik a meghatérozasuk.

Raip = 3 = Safepes —abs (max(syp/ness1)) /10 (g)
Rﬂngie =3- :'pﬂzi —ﬂbs(‘ﬂ) * 2 x pos )
Raise = 3 — XLip=1—abs(y/3) + 2+ pos  (10)

Ahol y az elsé tengelynél vett szoghiba, y az
oldaliranyt hiba és pos a jarmu pozicidja a
trajektoria mentén. Az értéke 0 a kezdeti pozi-
ciéban és 1 a végén. A kezdeti érték és a képle-
tek tapasztalati uton keriiltek meghatarozasra.
Amennyiben egy kritikus feltétel bekovetkezik,
az epizodnak vége és az agens negativ jutalmat
(R=-10) kap. Ha az agens sikeresen végigért a
palyan, akkor a (7) szerinti jutalomban részesiil.

4.6. Valos teszt

A szimuldciés kornyezetben végzett tanitasok
eredményének validalasa utdn, a kifejlesz-
tett rendszer tesztelésre keriilt valos jarmuvel
tesztpalyds kornyezetben a zalaegerszegi teszt-
palyan. A kovetkez6 fejezet a tesztkornyezetet
részletesen bemutatja.

4.6.1. Jarmii
A tesztekhez haszndlt jarmu egy Smart Fortwo
(7. abra), amely autoném jarmufunkciok tesz-

7. abra: Tesztjarmi
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telése és demonstralasa céljabol nagyrészt at-
alakitasra keriilt, ezért a jorma nem kozleked-
het kozutakon.

A Smart egy kézi mlikodtetésti elektromecha-
nikus sebességvaltoval van felszerelve. A val-
tokart egyedi tervezést vezérléegység valtja ki,
amely lehet6vé teszi a sebességvaltast CAN bu-
szon keresztill. A nyomatékparancs egy analég
fesziiltségérték, amit a gazpeddl megkeriilésé-
vel a dSPACE Autobox vezérldegység analog
kimenetével allit eld. A fékpedal egy linearis
aktuatorral aktivalhat. A kormanym forga-
tasaért egy DC szervomotor felel6s. A jarma
gyarilag CAN busszal szerelt, amit tovabbi ha-
rommal bévitettek ki a tesztrendszer szamara.

A tesztjarmuviinket tobb érzékelével is felsze-
relték. A szélvédo alatt van egy autdipari ka-
mera-modul, amely tobbek kozt képes magas
szintd sav- és objektuminformaciot szolgaltat-
ni. Két kiillonboz6 tipusu preciziés GPS mo-
dul végzi a helymeghatarozast. El6re és hatra
autoipari radarok keriiltek beépitésre. Az elsé
fényszérék magassagaban két, nagy pontossa-
g4, 2D lidar kapott helyet [17].

4.6.2. Tesztelés menete

A meger0sitéses tanul6 algoritmus validalasara
egy Python alapt teszt kornyezetet fejlesztettek
ki. A cél, hogy a jarmt képes legyen a betanitott
neurdlis halozat altal generalt palyan végigha-
ladni, mikézben az érzékelok adatait eltarol-
ja. A teszt rendszer hierarchikus felépitési (8.
abra). A dSPACE Autobox eszkoz felel6s az
alacsony szint(i szabalyozasért kormanyszog és
sebesség parancsok végrehajtasaval. A Python
alapu algoritmus egy Vector CAN eszkoz segit-
ségével kapcsolddik a jarmu buszrendszerére.
Az Autoboxot, a GPS-t és az inercidlis szenzort
erre a CAN haldzatra kototték.

A teszt elején a teljes tervezési tartomany le-
fedése érdekében teszteseteket definidltunk,
amelynek soran kanyarodasi és kikeriilési
mandverereket teljesitett a jarmua kiilonbo6zé
sebességekkel. A teszt elejétdl kezdve a terve-
zett trajektdria, a szabdlyzé paraméterek és a
CAN forgalom mentésre keriil. A szimulacié-
ban kifejlesztett hossz- és oldaliranyu szabaly-
z0k iranyitjdk a jarmuvet a valods teszteknél.

8. abra: Tesztarchitektiura

Notebook | Python based env. |

Vector CAN device

dSPACE
Autobox

IMU
Actuators 1 GPS

A teszteket a dinamikai platformon (9. dbra)
hajtottuk végre. Ez egy 300 m atmérdjt ultra
sik aszfalt feliilet egy 760 és egy 400 m hosszu
gyorsitd savval és 20 m széles FIA (Internatio-
nal Automobile Federation) bukétérrel.

4.6.3. Teszteredmények

A tesztkOrnyezet megvaldsitasan tal meg kel-
lett tervezni a teszteseteket a valds jarmuavon
valé futtatashoz. Biztonsagi okokbdl a teszte-
ket maximum 40 km/h sebességgel hajtottuk
végre, mikozben egy sof6r ilt a jarmuben.
Teszteket végeztiink 20, 30 és 40 km/h sebes-
séggel. A Kifejlesztett tanitd kornyezetben a
jarmi konstans sebességgel haladt, ezért kii-
16nb6z6 tanitasokat kellett inditani az eltéré
sebességek esetében. A DDPG alapu tanuld
agens az 1. tablazat szerinti eredményeket érte
el a tanitds soran. Minden tanitas sikeresen
konvergalt egy magas jutalom értékre. Minden
esetben az egyenléen elosztott jutalom stlyok
vezettek a legjobb eredményre.

A neuralis haldzat struktaraja és a zajparamé-
terek minden tanitési esetben azonosak voltak
(2. tablazat).

A kifejlesztett mddszer teljesitményét a legne-
hezebb mand&vernél, a legnagyobb sebességgel
mutatjuk be. A 10. abra egy 40 km/h sebesség-
gel végrehajtott kikeriilési mandévert mutat be.
A piros vonal jeldli a tervezett trajektoriat és a
kék a bejart utat. A szaggatott vonal a cél ol-
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9. dbra: Dinamikai feliilet

2. Dynamic
Platform

e - : » U'a

e ey

1. tablazat: Tanitasi teljesitmény

Sebesség Max. Q érték | Epizédszdam | Tanitdsiidd
atlaga
20 km/h 2.707 26 840 8h 3Im
30 km/h 2.718 50000 20h 11m
40 km/h 2.732 50000 21h 27m
dD1d d D Dd d
Actor halézat
Tanuldasi réata (a) 0.0001
Minta memoria méret 64

Rejtett teljesen dsszekapcsolt rétegek

[128,100,64]

Aktivacios fiiggvény relu

Kimeneti szorz6 [2,4]
Critic halozat
Tanulasi rata (a) 0.001
Discount factor (y) 0.99
Rejtett teljesen dsszekapcsolt rétegek [128,64]
Aktivacios fliggvény relu
Ornstein-Uhlenbeck paraméterek

(W [0,0]

() 0.3

©) 0.15

daltavolsagot abrazolja. Lathato, hogy a jarmi
elfogadhat6 hibaval képes végrehajtani a ma-
névert. A palya végrehajtasa sordn az atlagos
tavolsaghiba 0,3051 m, az atlagos szoghiba
0,0415 fok. A jarmiiben tilve komfortos volt a
pélya végrehajtasa.

10. abra: Trajektoria

0 5 10 15 2 25 30 35 40 45 50
K [m]

Ahogy korabban lathattuk a rendszer jutal-
mazza a slip alacsony értéken tartasat és a kis
sz0g és tavolsaghibat a tanitas kozben. A slip
aranyos az oldalgyorsuldssal, ami a 11. dbran
lathat6. A maximum gyorsulas érték 0,5 m/s
koriil alakult, ami teljesiti az elvarasokat.

11. abra: Oldalgyorsulas
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5. OSSZEFOGLALAS

Az el6z6ekben roviden bemutattuk a kozle-
kedés és a gépi tanulas kapcsolatat, valamint
a jarmtipar atalakulasat. Vazoltuk a varha-
t6 hatdsait az innovacids szektorra, valamint
felvetettitk a megoldandé jogi, etikai és infra-
strukturalis kérdéseket. Ezt kovetGen részle-
tesen bemutattunk egy esettanulmanyt a gépi
tanulds jarmdirdnyitdsi céld alkalmazasrdl,
valamint a ZalaZone tesztpalya kutatasi céla
felhasznalasarol.

Megallapithatd, hogy a gépi tanulas alkalma-
zasa gyOkeresen at fogja alakitani a kozleke-
désszervezést és iranyitast, valamint a jarmu-
vek tervezését és gyartasat. Kiillonosen kiemelt
téma napjainkban az onvezetés. Leszogezhet-
jik azonban, hogy egy eurdpai szintd teljes
kort onvezetésre képes jarmire még évtize-
deket vdrnunk kell. Azonban folyamatosan
jelennek meg az egyre fejlettebb, magasan au-
tomatizalt jarmuvek az utakon, amelyek mar
részleges onvezeté funkciokkal rendelkeznek.
Az egyre jobban automatizalt jarmuvek, a jar-
mimegoszté szolgaltatasok és a kapcsolédd
innovativ informatikai szolgaltatdsok min-
denképpen nagyobb biztonsagot és energia-
hatékonyabb kozlekedést eredményeznek a
kozutakon. Azonban még nagyon sok feladat
var megolddsra mind a jarmuiranyitds, mind
a kapcsolodé tudomanydgakon beliil, tovabba
a dontéshozoknak is fel kell késziilnitik az Gj
kihivasokra.
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Die Rolle und die Aus-
wirkungen des maschinel-
len Lernens im Verkehr

The role and effects
of machine learning in

transport

This article addresses the present and
the predictable future role of artificial
intelligence, and in particular machine
learning, in transport. It briefly describes
trends and changes in transport and vehi-
cle development. It introduces the basics
and types of machine learning, an impor-
tant area of artificial intelligence. The ar-
ticle gives a brief overview of the impact
of changes in the automotive industry in
the area of the innovation sector, includ-
ing higher education, and developments
in Hungary such as the ZalaZone Auto-
motive Test Track. It then summarizes the
relevant legal and ethical issues, focusing
on autonomous vehicles. A longer chapter
discusses an ongoing domestic research
which conducts experiments in the area
of trajectory design using reinforcement
learning methods. This gives insight into
the details of the requirements and prob-
lems that arise, as well as a possible solu-
tion through machine learning. Finally,
several results of the tests carried out at

the ZalaZone test track are presented.

Dieser Artikel befasst sich mit der gegenwar-
tigen und zukiinftigen Rolle der kiinstlichen
Intelligenz und insbesondere des maschi-
nellen Lernens im Verkehr und behandelt
kurz die Trends und die Veranderungen im
Verkehr und in der Fahrzeugentwicklung.
Es werden die Grundlagen und Arten des
maschinellen Lernens - eines wichtigen Be-
reichs der kiinstlichen Intelligenz - vorge-
stellt. Danach folgt ein kurzer Uberblick
tiber die Auswirkungen der Verdnderungen
in der Automobilindustrie auf den Innova-
tionssektor, einschliefllich des Hochschul-
wesens, und {iber die Entwicklungen in
Ungarn wie das ZalaZone Versuchsgelinde
fiir die Autoindustrie. Anschlieflend wer-
den die relevanten rechtlichen und ethi-
schen Fragen zusammengefasst, wobei der
Schwerpunkt auf die autonomen Fahrzeuge
gesetzt wird. Ein ldngeres Kapitel befasst
sich mit der laufenden ungarischen For-
schung im Bereich der Trajektoriengestal-
tung, wobei die Methoden des verstirkten
Lernens verwendet werden. Auf diese Wei-
se erhilt der Leser einen Einblick in die De-
tails der auftretenden Anforderungen und
Probleme sowie in ihre mogliche Losung
mit der Hilfe des maschinellen Lernens. Es
werden schliefllich einige Ergebnisse der
auf der ZalaZone-Teststrecke durchgefiihr-
ten Versuche beschrieben.
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Autonom jarmiivek, onvezet6 autodk:
mit gondol a kozonség?'

Cikkiinkben az onvezet6 jarmuvekkel kapcsolatos kérdéseket jarjuk
korbe felhasznaldi aspektusokbdl. Milyen attittidoket varhatunk az
onvezetés témakorében? A kutatdsok eredményei alapjan a magyar
lakossag még csak most ismerkedik a forgalomban megjelené jarmu-
vekkel és hatasukkal, de maris detektalhatd, hogy a potencialis fel-
hasznalok megnyerésében egy befogadd tarsadalmi kdrnyezet, a biz-
tonsagi kérdések érdemi tisztdzdsa és a varhatd ,garantdlt élmény”
erésebb mozgatérugé lehet mint az autoném jarmtivek hasznossiga

és hatékonysaga.
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1. AZ ONVEZETES FOGALMANAK
MEGJELENESE: A VELUNK UTA-
Z0 JEGHEGY

Az ,06nvezetd autdk, autoném jarmivek” fo-
galomkorének kiilonb6z6 aspektusai mara
folyamatosan jelen vannak a kozlekedési
szakma nemzetkozi és hazai diskurzusaban:
s6t a zalaegerszegi zalaZONE jarmiipari
tesztpalya megteremtheti ennek magyaror-
szagi K+F infrastruktdrajat is. Az 6nvezetd
aut6zas kozben egy igazi ,jégheggyé” nétt
elSttiink: joval tobb van a mélyben, mint amit
a nagykozonség ebbdl a felszin felett érzékel-
het. Az autéipar digitalizaciéjatdl, a tanuld
algoritmusokon at az 5G szenzorhaldzatokig,
a felel6sségteljes innovacion keresztiil az Ipar

4.0 megtestesiiléséig sokféle mondanivald
»gabalyodik Ossze” ebben témaban, nem is
beszélve az automatizalas kiillonb6z6 szintje-
ir6l és komplexitasarol [1]. Rdadasul a jelen-
séget leiré tarsadalomtudomanyi keretek is
allandé mozgasban vannak. A ,,self driving”,
sdriverless” és ,autoném” jelz6k a kozvetlen
emberi iranyitas nélkiil kozlekedd jarmiivek
jogi szabalyozasaban, a biztositasi és parko-
lasi alrendszerekben vagy éppen a jarmive-
zet6i munkahelyek tomeges elvesztése kap-
csan is diskurzust inditott. Kézben minden
hoénapra jut egy vezet6 hir arrél, hogy egy au-
toném jarmu ,eliitott vagy elgdzolt” valakit,
és az is jogosan felmeriil ilyenkor, hogy ezek
az igéink egyaltalan alkalmazhatdk-e ilyen
esetekben?

1 A kutatést az EFOP-3.6.2-16-2017-00007 azonosit szamu, az intelligens, fenntarthat6 és inkluziv tarsadalom fejlesztésének aspektusai: tarsadalmi,
technolégiai, innovaciés haldzatok a foglalkoztatasban és a digitalis gazdasagban cimi projekt timogatta. A projekt az Eurépai Uni6 timogatdsaval,
az Eur6pai Szocidlis Alap és Magyarorszag koltségvetése tarsfinanszirozasiban valosul meg.
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Tanulmanyunkban egy primer kutatas ered-
ményeit felhasznalva azt szeretnénk bemutat-
ni, hogyan tekintenek az énvezetés témajara a
potencialis fogyasztok: azok az emberek, akik
ma mobilitasi szokasaikat tekintve kerékparra,
villamosra szallnak vagy épp személygépko-
csiba {ilnek. A pillanatkép rogzitésének célja,
hogy a szakmai érdeklédés mellett a jovobeli
fogyasztok hogyan vélekednek az dnvezet6 au-
tozasrol?

2. MEGATREND: AZ AUTOZAS
ATALAKULASA

Amikor az Apple uj kaliforniai kézpontjat be-
mutattdk, az egész olyannak tlint, mintha egy
tirhajo széllt volna le egy érintetlen bolygora:
a neve is ,Apple New Spaceship Campus” lett
a sajtoban. Az épitkezéssel egyidében kozel
hétezer fat telepitettek, ezzel is mutatva a cég
kornyezettudatossagat. A létesitményben tobb
mint tizenharomezer ember dolgozik, és az
épiiletkomplexumot zold energiaval, tobbek
kozott napelemfarmmal mikodtetik [2]. Osz-
szességében kozel 318 ezer négyzetmétert fog-
lalnak el az 4j iroddk és laborok, amirél tobb
PR cikk is megjelent a vildgsajtoban.

Arrdl kevesebb sz6 esett, hogy a parkolok, fel-
és lejarok ezzel szemben 325 ezer négyzet-
métert tesznek ki: azaz végeredményben az
autoknak tobb hely kell a vilag egyik legmo-
dernebb munkahelyén, mint az ott dolgozé
embereknek. Ez az esetpélda is jol szemlélte-
ti, hogy a kozlekedésen beliil az autézas nagy
utat jart be, és életiink meghatarozé részévé
valt a szazadforduldra. Az autd az egyik olyan
tartos hasznalati cikk lett, ami szinte minden
felnétt igényei kozott megjelenik a fejlett vi-
lagban. Kozben egyre tobb és tobb lett beldle,
és minden el6nye mellett tomegessé valasaval
megjelentek a hatranyok is: ahogy Fleischer
Tamds fogalmaz, ,az autondém autédval lehe-
téséglink van térszennyezés-csokkenés el-
érésére” [2], ami az urbanizacids élhetdség
szempontjabol kiemelt témava novekedett az
elmult két évtizedben.

A nap, mint nap szemiink el6tt fut6 autorek-
lamokban madig nem mutatnak allandésulé
nagyvarosi torlodast, képet a kdrnyezetszeny-

nyezésrél, légszennyezettségi adatokat, és a
parkolasi dijtablak is a fiokban maradnak,
amikor egy autokereskedésben szerzédést ko-
tiink. Ha egydltalan azt feltételezziik, hogy 10
év milva is venni fognak a fiatalok autét, hi-
szen a megosztott gazdasag terjedése a mobi-
litasban is kézzelfoghato: az autémegosztastol
a kozosségi kerékparozasig 4j tizleti modellek
sora azonosithaté az elmult években [3], ami
mar egyaltalan nem kot6dik a sajat jarma gon-
dolatahoz. Allaspontunk szerint az autoném
jarmutvek kozelebb vihetnek ezen kérdések
feloldasahoz: legyen sz6 forgalmi dugdkrdl, a
balesetek szdmanak csokkentésérdl, parkolasi
rendszerekrél vagy éppen a jarmiivek koézos
hasznélatarol.

Nem véletlen, hogy ezt a ,felforgaté” techno-
logiat a vildg szamos varosaban tesztelik: az
avsincities.bloomberg.org gytijtése alapjan
2019 novemberében mér 136 varosban van
autoném jarmiivekkel kapcsolatos pilot prog-
ram. Kézben nagy nemzetkozi nyilt forraské-
da kutatasi konzorciumok szervezédnek az
onvezetd autok szoftverplatformjanak meg-
alkotdsara, mint példaul az ARGO.AI, és az
onvezetd jarmiivek modellfejlesztése mellett
egyre tobb kutatas—fejlesztési projekt érinti a
jarmiivek befogadé kornyezetének digitaliza-
lasat [4].

Koézben nem csak ,milli6 dolliros meta-
kérdések” vannak nyitva, hanem olyan felta-
ré kutatasok is kozelebb visznek e komplex
problématér megértéséhez, amihez elégséges
egy tudomanyos mthelyben meglévé szelle-
mi kapacitas. Ilyet lathatunk, amikor példaul
egy forgalomterelés lefolyasat modellezik: va-
jon az dnvezetd autok egy autdpalya terelésnél
jobban teljesitenek-e, mint a hagyomdanyos
sof6rok? Horvath és szerzétarsai modellez-
ték, hogy az onvezet6 autok valéban hatéko-
nyabbak egy ilyen szitudcidban [5]. Vagy ilyen
Lukovics és szerz6tarsainak cikke [6] amiben
a felelds innovacié ismert modelljét 6tvozik
az 6nvezetd autdzas témakorével, és ezzel te-
remtenek Gj mindséget a meglévd autodipari
fejlesztési keretekhez. Az 6nvezet$ technold-
gidk elterjedése kapcsan a balesetek szamanak
lehetséges csokkentése is komolyan foglalkoz-
tatja a szakembereket: Gél és Sipos [7] mérték-
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tarté elemzésben mutatja be, hogy a magyar
kozuthalézatban hol, milyen potencial mellett
csOkkenhetnének a balesetek az 6nvezetd au-
tozas altal.

3. ATTITUDOK AZ ONVEZETO
AUTOZASBAN: NEMZETKOZI
KITEKINTES

Az o6nvezet jarmivek megjelenésével kap-
csolatban szamos kutatds irdnyul a fogyasztdi
attitlidok szambavételére: hogyan fogadjék az
onvezetd autdzast az emberek? Mi motival-
hatja vagy mi tartja majd vissza éket? A teljes-
ség igénye nélkiil fontos néhany nagy mintas
nemzetkozi kutatdsi eredmény bemutatasa,
amelyek a technolégia elfogadottsaga szem-
pontjabol fontosak lehetnek Magyarorszagon
is. Ddniaban 3040 lakos korében 2018-ban
végzett felmérés keretében harom klasztert
sikeriilt meghatarozni az énvezet$ autok te-
kintetében: szkeptikusok, ko6zombosek és
lelkesek csoportja volt azonosithaté [8]. A ku-
tatas eredményei alapjan az egyes klaszterek
szociodemografiai jellemzoéikben eltérnek
egymastdl. A lelkesek korét elsGsorban fiatal
férfiak alkotjak, akiknek magas az iskolai vég-
zettségiik és nagyvarosokban élnek. A szkep-
tikusokra jellemz, hogy nagyon fiiggenek az
autéjuktol, valamint koztiik nagyobb arany-
ban talalhatok az idGsebb generaci6 képvisel6i
és a kisebb telepiilések lakdi. Az 1. abra alap-
jan Ddanidban egyelére a ,lelkesek” vannak
kisebbségben.

Az 6nvezetd jarmivekkel kapcsolatban gyak-
ran felmeriil6 kérdés a biztonsag, ami nem
csak a sajat aut6 esetén, hanem a kozdsségi
kozlekedés hasznalata kapcsan is meghataro-
26 tényezd. Egy Finnorszagban késziilt kva-
litativ és kvantitativ kutatds soran azt vizs-
galtdk, hogy vajon az 6nvezetd jarmiivekkel
vagy a hagyomanyos tomegkozlekedési esz-
kozokkel szemben fejeznek-e ki pozitivabb
attit@idot az emberek? A felmérésben részt-
vevOk szerint a vezeté nélkiili autébuszok
biztonsagosabbak, mint a hagyomanyos bu-
szok, viszont a jarmiivon beliili biztonsaggal
kapcsolatos kérdéseket negativabban érté-
kelték, mivel nincs jelen sof6r vagy személy-
zet, akihez fordulni lehetne. E tekintetben

1. abra: Onvezet6 autékkal kapcsolatos
lakossagi klaszterek Daniaban

m szkeptikusok

m kézombosek
m lelkesek

egyébként a ndék érezték magukat kevésbé
biztonsagban, mint a férfiak. A cikk egyik f6
kovetkeztetése, hogy az onvezet$ jarmtvek
fogyasztdi elfogadasat elsGsorban nem a ve-
zetéssel kapcsolatos kérdések, hanem a szol-
galtatds igénybevételéve sordan a jarmivon
beliili biztonsagi kérdések hatraltathatjak [9].

Egy kovetkez6 nagy mintds nemzetkozi kuta-
tas az 6nvezetd autdkkal kapcsolatos attittido-
ket vizsgalta, aminek a célja a vilag kiilonboz6
orszagaiban megjelend véleménykiilonbségek
feltdrasa volt. A 109 orszagban 6sszesen 5000
résztvevé bevonasaval késziilt kutatas a fel-
haszndl6i elfogadasra, aggodalmakra, vala-
mint a részben vagy teljes egészében onvezetd
autok vasarlasara val6 hajlandésagot vizsgélta.
A valaszadok szerint a vezetési élmény a ha-
gyomanyos, valtoval rendelkezd autdk esetén
a legnagyobb. A valaszaddk 22%-a nem fizet-
ne azért tobbet egy aut6ért, mert az onveze-
t6, mig a felmérésben résztvevék 5%-a akar
30 000 dollarral is hajland¢ lenne tébbet fizet-
ni egy teljesen onvezet$ autdért [10]. Fontos
megjegyezni, hogy a vélaszadok leginkabb a
szoftverekkel kapcsolatos hekkertamadasoktdl
tartanak, valamint a jogi és biztonsagi prob-
lémaktol. A kutatas vizsgalta a kor és a nem
hatdsat is a kérdésekre adott valaszok esetén,
azonban statisztikailag nem sikeriilt szigni-
fikans kiillonbségeket igazolni, azaz, hogy az
életkornak vagy a nemnek barmilyen hatdsa
lenne a valaszokra. Ugyanakkor az elmond-
hatd, hogy a férfiak valamivel hajlamosabbak
tobbet fizetni az 6nvezetd autokért.
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2. abra: Az ,,0nvezet6 aut6” keresések intenzitasa és teriileti megoszlasa Magyarorszagon
2018-ban az id6 fiiggvényében.
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3. abra: Az ,,0nvezet6 auto” keresési gyakorisag a BKV és SZKT keres6szavakhoz képest
2018-ban
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4. ATTITUDOK AZ ONVEZETO
AUTOZASBAN: MAGYARORSZA-
GI PILLANATKEP

Az 6nvezetd autdkkal kapcsolatos kutatdsunk
soran el6szor olyan adatsorokat kerestiink,
amelyek szemléltetik a magyar lakossag onve-
zetd autdzas iranti érdeklddését. Az internetes
keresések szdmat alkalmasnak tartjuk arra,

hogy ezt becsiiljiikk, ahogy ezt az autéértékesi-
tés, a turizmus vagy akar egészségiigyi kuta-
tasok kapcsan mar tobben megtették eldttiink
[11]. A 2018-as adatok azt mutatjak, hogy az
»onvezetd autd” keresé kifejezés intenzitdsa
éven beliil sporadikusan véltozott, egy-egy ki-
ugras mellett elsésorban a budapestiekre jel-
lemz6, és a Dunantulon talalhat6 tobb olyan
megye is, ahol egyaltalin nem hasznaltak ezt
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a keres6szot az internetez6k a Google Trends
adatai alapjan.

Az ,6nvezetd autok” webes keresés gyakori-
saganak mérésére Gsszehasonlité keresé kife-
jezéseket alkalmaztunk. Két kozismert varosi
kozlekedési tarsasag (BKV: Budapesti Kozle-
kedési Tarsasag, SZKT: Szegedi Kozlekedési
Tarsasdg ) betliszavakra torténd keresést ha-
sonlitottuk Ossze az ,0nvezeté autd” keresési
gyakorisagaval. A 3. dbran szerepld grafikonok
jol szemléltetik, hogy a BKV-hoz és az SZKT-
hoz képest az ,,6nvezetd autd”-ra torténd kere-
sés intenzitdsa mindossze 2-3%-os.

Az 4brak alapjan elmondhat6, hogy ugyan
egy-egy esemény kapcsan az internet felhasz-
nalok egy részének figyelme az 6nvezetd autd
témajara iranyult, de ennek gyakorisaga még
alacsony a keresési trendek alapjan. Ismerve a
két kozlekedési szolgaltatd honlap latogatott-
sagi adatait, az 4tlagérték naponta néhany sza-
zas nagysagrend.

4.1. Onvezetd autok: kérddives lakossagi
kutatas

A felmérés primer része egy kérdéives kutatds,
amely az 6nvezetd autokkal kapcsolatos atti-
tlidot és haszndlati szandékot vizsgalta kérd6-
ives médszerrel. A felmérésben 314 valaszadé
vett részt 2019 nyaran. A kutatds online ho-
labda médszerrel tortént. A valaszaddk atlag-
életkora 36 év: a legfiatalabb kitolt6 18, mig
a legid6sebb 70 éves volt. 37 {6 a févarosban,
184 f6 megyeszékhelyl varosban, 62 f6 va-
rosban, valamint 31 valaszadd faluban vagy
kozségben él. A minta nemi aranyairdl el-
mondhatd, hogy a valaszadok 52%-a férfi,
mig 48%-a né volt. A 314 kitolt6 legnagyobb
része, 224 16, azaz 71% fels6foku végzettséggel
(egyetemi vagy féiskolai diplomaval) rendel-
kezik. A kitolték 84%-a rendelkezett vezetdi
engedéllyel a kit6ltéskor. A valaszadok f6 te-
vékenységére vonatkozéan megallapithato,
hogy a legnagyobb azok aranya (71%), akik
kizarolag dolgoznak. Azok, akik elsésor-
ban dolgoznak, de mellette tanulményokat
is folytatnak 44-en (14%) voltak. A vélaszok
2019 nyaran 2019.07.28 és 2019.08.29. kozott
érkeztek be.

A viélaszaddk 65% rendszeresen autdval (is)
kozlekedik, tovabbi 59,6% a kozosségi kozleke-
dés (autdbusz, trolibusz, villamos vagy metro)
szolgéltatdsait is igénybe veszi: a valaszadaskor
lehet6ség volt tobb kozlekedési méd megjelo-
lésére. Fontos kiemelni a gyaloglast, mint koz-
lekedési mddot, amelyet a valaszadok 65,6%
jelolt, illetve a kerékparozdst, amelyet a valasz-
adok 39%-a vesz rendszeresen igénybe.

A valaszadok 60%-a jelolt meg valamilyen ko-
tottpalyas helyi k6zosségi kozelekedési mddot
preferaltként, a helyi autdbuszok haszndlata
30%-ban, a vasuti kozlekedés pedig 10%-ban
van jelen a valaszokban. A végzett felmérés
természetesen nem tekintheté reprezentativ
kutatdsnak a magyar lakossagra nézve.

A kérdéivet kitolt6k 97%-a hallott mar az 6n-
vezet$ autdkrol, ugyanakkor csupan 23%-uk
szokott rendszeresen informdlédni a téméval
kapcsolatban. A vélaszaddk 51%-a csak néha,
mig 26%-uk nem is olvas a témaban megjelené
cikkeket, mert kevésbé érdeklik az onvezetd
autok. A felmérés kitért arra is, hogy a kit6l-
t6k és ismerdseik kozott mennyire jelenik meg
témaként az onvezeté autdzds. A valaszadok
48%-a nem szokott ismerdseivel beszélget-
ni errél, 43%-uk pedig csak néha. A valaszok
tobb mint fele (53%) szerint a kit6lt6k bara-
tai, rokonai koziil csak néhanyukat érdekli
az Onvezet$ autd. Viszonylag magas azon va-
laszadok aranya (34%), akik szerint a kornye-
zetitkben él6k nem érdeklédnek a téma irant.
Ezek az adatok magyardzatul szolgélhatnak a
Google keresési eredmények alacsony inten-
zitasra, és arra engednek kovetkeztetni, hogy
az onvezetés kérdéskorének tarsadalmasitasa
még gyerekcip6ben van Magyarorszagon.

4.2. Onvezetd autdk: szivesen utazna ilyen
jarmiivel?

A kérdSivben az dnvezetd autézas megitélésé-
vel kapcsolatban allitasokat megfogalmaztunk
meg. A vélaszadoknak egy 6t fokozatu skalan
kellett kifejezni egyetértésiiket (1-egydltalan
nem értek egyet, 5-teljes mértékben egyetér-
tek). LehetGsége volt a kitoltéknek arra is, hogy
ugy dontsenek, nem tudjak megitélni az adott
allitast. A beérkezett valaszok alapjan az 6nve-
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4. abra: A valaszok megoszlasa aszerint, hogy a megkérdezettek

mennyire értenek egyet a kovetkezo allitassal:
~Az onvezetd autok segitenének céljaim gyorsabb elérésében”

Ugyanigy nagy szdras
jellemzi a biztonsaggal
kapcsolatos kérdéseket
is: a valaszadok 22%-a

58 59 56 kozepes értékelést adott

51 arra az allitasra, hogy

44 46 az oOnvezetd autdval

© barhova biztonsagosan

© el tudna jutni, mig 25%-

E uk szerint nem tudni-

5 nak kihez fordulni, ha

2 problémajuk addédna a
K] jarmtvel.

L J

Nem tudom Egyaltalan Inkabb nem Egyetis Inkabb Teljes A kérdoivben tobb al-

megitélni nem értek értek egyet értek, meg egyetértek mértékben | 1{t4s vonatkozott az

egyet nem is egyetértek | ;. vesetd autdk haszna-

zetd autdval vald kozlekedést inkabb érdekes-
nek taldlok aranya 33%, illetve 30%-uk egy-
értelmtien szivesen is utazna ilyen jarmavel.

Azon 4allitds esetén, miszerint ,,Az Onvezetd
autok segitenének céljaim gyorsabb elérésé-
ben”, nagy szérast talaltunk, ahogyan azt a 4.
abra mutatja, nincs jellemz§ értékelés.

latdval kapcsolatos tu-
dasra is. Ezen kérdések-
re adott értékekbdl az deriilt ki, hogy a kit6lt6k
tobbsége (55%) szerint inkabb vagy teljes mér-
tékben érthet6 lenne ilyen jirmd hasznalata
szamukra, 48%-uk pedig teljes egyetértésével
jelezte, hogy konnyedén meg tudna tanulni ezt
a tipusu ,vezetést” is.

Ezzel ellentétben, a valaszok kozott viszony-
lag nagy arannyal je-

5. abra: A valaszok megoszlasa aszerint, hogy mennyire értenek
egyet egyrész azzal az allitassal, hogy ,,Az onvezet6 autot akkor is
tudnam hasznalni, ha nem lenne senki se mellettem, hogy elmond-

ja, mit kell tennem.” masrészt pedig azzal, hogy
»Az onvezetd autot akkor is tudndm haszndlni, ha csak egy beépitett
digitdlis asszisztens tudna segiteni.”
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Nem tudom Egyaltalan Inkabb nem Egyetis Inkabb Teljes
megitélni nem értek értek egyet értek, meg egyetértek mértékben
egyet nem is egyetértek

Jeldlék szama, fé

lenik meg (30%), hogy
megitélésiik szerint a
valaszadok nem ren-
delkeznek a hasznalat-
hoz sziikséges tudassal.
Ahogyan azt az 5. dbra
is alatdmasztja, az 4lli-
tasokra kapott értékelé-
sek alapjan a valaszadok
egy beépitett digitalis
asszisztens segitségével
inkabb tudnak hasznal-
ni az Onvezetd autdkat,
mintha nem lenne sen-
ki sem mellettiik.

A vélaszadok 84%-4anak
sajat bevallasa szerint
nem volt balesete az
elmilt 5 évben, 15%-
nak pedig minddsz-
sze 1-2 alkalommal.
A fennmaradd vi-
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6. abra: A valaszok megjelenitése aszerint, hogy a megkérdezet-
tek mennyire értenek egyet a kovetkezo allitassal:
»Ha a lehetdségem lenne rd, valosziniileg onvezeté autoval utaznék”

auté hibajabodl elkésne
valahonnan, illetve a
valaszadok nagy részé-
nek (65%) nincsenek fé-
lelmei az onvezetd autdk
hasznalatinak megta-
58 nuldsaval kapcsolatban
sem. A valaszadok ma-
gas aranyban (68%) je-
161ték, hogy inkéabb szi-
vesen utaznanak ilyen
tipust jarmtvel, ugyan-
akkor nagy szoras van
azon valaszok kozott,
amelyek az dnvezetd au-
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Nem tudom Egyéltalan Inkdbb nem Egyetis
megitélni nem értek értek egyet értek, meg
egyet nem is

egyetértek mértékben

téval val6d utazdsra vo-
natkoznak, ha lehet8sé-
giik lenne ra. Ez utdbbit
mutatja be a 6. bra.

Inkabb Teljes

egyetértek

laszadok harom vagy anndl tobb balesetsza-
mot jeloltek. A valaszadok onvezetd autdk
balesetszempontti megitélését szintén alli-
tasokkal és azokra adhat6 5 fokozatu skalas
értékeléssel mértiik fel. Azok, akiknek nem
volt balesetiik az elmult 5 évben, az dnveze-
té autdkat inkabb nem tartjak veszélyesnek,
atlagosan 2,63-ra értékelték. Ez a csoport az
onvezet6 autok biztonsigossagara jellemzden
2,7-es értékelést ad. Szerintiik az 6nvezetd au-
tok nem névelnék a balesetek kockazatit, atla-
gosan 2,28-as értékelést adtak.

Az o6nvezeté autok az 1-2 alkalommal bal-
esetez$ valaszaddk szerint sem lennének ve-
szélyesek, am szerintiik is fokozott figyelmet
igényel az onvezetd autokkal valo kozlekedés.
Ok 4ltaldban koézepesen értékelték azt az alli-
tast, hogy nem éreznék magukat biztonsdgban
az onvezetd autokban. Véleményiik szerint az
onvezetd autok inkabb nem névelik a balese-
tek kockazatat.

A kovetkezd allitasok csoportja az onvezetd
autokkal kapcsolatos jovobeli szandékokrol,
félelmekr6l szolt. A valaszolok kozott nagy a
bizonytalansag: 47% nagyrészt bizik az énveze-
t6 autok balesetmentes hasznalataban, ugyan-
akkor 4% jelezte, hogy egyértelmtien fél attdl,
hogy balesetet szenvedhet. A kitolték 41%-a
egyaltalan nem tart attdl, hogy az onvezetd

4.3. Onvezetd autok: a technolégia elfoga-
das lehetséges faktorai

A kérdéives felmérésben végezetil a CTAM
(Car Technology Acceptance Modell) mo-
dellben validalt faktorokkal 6sszhangban [12]
nyolc tényezdt vizsgaltunk az 6nvezet6 autd-
zassal kapcsolatban: a szorongds, az attitlid, a
varhatd eréfeszités, a szandék, a varhato tel-
jesitmény, a biztonsag, az én-hatékonysag és
tarsadalmi hatds faktorait. A felhasznalt fak-
torok megbizhat6sagardl elmondhatd, hogy az
alkalmazott skalak jelent6s része teljesiti a bel-
s6 konzisztenciaval kapcsolatos elvardsokat.
A Cronbach’s Alpha esetén lathatjuk, hogy
nem minden faktor teljesiti az elvart kritéri-
umokat, viszont ezek az értékek még tlirés-
hatdron belill talalhaték. Ugyanakkor a PLS
utelemzés esetén elvart ,composite reliability”
mutato értékei minden faktor esetén megfele-
16ek.

A Dbeérkezett vélaszok feldolgozasa alapjan
elmondhatd, hogy a vizsgalt faktorok koziil
jelenleg haromnak, az attittidnek, a bizton-
sagnak, valamint a tdrsadalmi hatdsnak van
érdemi befolyasa az 6nvezetd autok kiprobala-
si szandékara. Az attitiid esetén azt lathatjuk,
hogy elsésorban azon valaszadék hasznal-
nanak Onvezetd autdkat, akik szerint jo otlet
lenne 6nvezet6 autéval utazni, érdekesebb és
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1. tablazat: A faktorok megbizhatésaga

Reliability Cronbach's Alpha | rho_A Extracted (V)
Szorongas 0,560 0617 0,764 0,523
Attitiid 0,669 0,820 0,849 0739
Vérhaté erbfeszités | 0,726 0,726 0,879 0,785
Sz&ndék 0,849 0,850 0930 0,869
ré':;té teljesit- 1 5751 0,762 0,889 0,800
Biztonség 0,839 0,873 0,892 0,677
En-hatékonysdg | 0,699 0,741 0,867 0,765
Tirsadalmihatas | 0,793 0,801 0878 0,706
forrds: sajat kutatds

jobb kedvvel telne az utazas. A biztonsdg ese-
tén azok utaznanak szivesen, akik szerint nem
veszélyes az Onvezetd autdkkal valo utazas és
csokkentenék a balesetek szamat. A tdarsadalmi
hatds esetén azt figyelhetjitk meg, hogy akiket
a kérnyezetiik batoritana arra, hogy énvezet6
autot hasznaljon, tovabbd véleményiik szerint
a kornyezetiik is nyitott lenne az 6nvezet6 au-
tokra, azok nagyobb valdszintiséggel hasznal-
nanak ilyen technolégiat.

7. abra: Az onvezet6 autok hasznalati szandékat leiré modell

Az eredmények alapjan azt is lathat6, hogy
a szorongds — vagyis mennyire ijeszté valaki
szamara az Onvezetd autdval utazds és/vagy
félelem az onvezetd autd konnyl kezelésével
kapcsolatban — nem jatszik szerepet a haszna-
lati szandék esetén. Ugyanigy nem lathaté sz-
szefliggés az én-hatékonysdg, valamint a tech-
nolégia megtanulashoz kapcsolédd vdrhato
erdfeszités és a vdrhaté teljesitmény kozott.
A modellben vizsgalt tényez6k 63%-ban ma-
gyarazzak az Onveze-
t6 autok haszndlatara

vonatkozé  szandékot,
amit a 7. abrdn latha-
tunk: ez tarsadalomtu-
Attitdd Biztonsdg domanyi kutatasok ese-
PR e tén kifejezetten jonak

— mondhato.
Szorongés 5. KOVETKEZTE-

SZANDEK 0028 ) TESEK

h | r=0e3 [ En

p e ' G A kutatds arra ira-
Virhatd nyithatja rd a témate-
eréfeszités rillettel  foglalkozdk
—_— figyelmét, hogy a ma-
— RER gyarorszagi adaptacio
Virhatd Térsadalmi kapcsan még kordnt-
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érdeklddik az onvezetéssel kapcsolatos fejle-
mények irant. A kozlekedési szakma ugyan
tisztaban van az 6nvezetés fogalmaval, annak
sztenderd kategéridival [13], jelent8ségével és
jelentésvilagaval [14], de az 4ltalunk bemuta-
tott adatok alapjan jelenleg még nem latha-
tok sem a fogyasztéi elvarasok, sem szigni-
fikans elfogadas vagy elutasitis az 6nvezetd
jarmtivek kapcsan. A potencialis felhaszna-
1ok megnyerésében egy befogadd tarsadal-
mi kornyezet, a biztonsagi kérdések érdemi
tisztazasa és a varhato ,garantalt élmény”
er6sebb mozgatorugd lehet mint az autoném
jarmivek hasznossaga és hatékonysaga, va-
lamint a megtanulassal kapcsolatos attit{id.
A felfedezd kutatas eredményeit felhasznal-
va a kovetkez6 idGszakban szeretnénk olyan
innovativ mérési mddszereket fejleszteni és
longitudialis kutatasokat folytatni, amelyek
képesek detektdlni az 6nvezetd jarmiivekkel
kapcsolatos elvarasok és attitiidok faktorait,
azok idébeli valtozasat. Tervezziik mindezt
azért, mert az eldttiink 4llo évtizedben ez
lehet az egyik olyan kulcsteriilet, ahol mér-
nokoknek, informatikusoknak, jogaszoknak,
kozgazdaszoknak agazatokon ativeld kihi-
vassal kell szembenéznie és egyiitt dolgozni,
ahol kulcskérdés mit gondol a felhasznal6 a
biztonsagrol, és a tarsadalom az onvezetés
hasznossagarol.
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1. BEVEZETES

2016-ban Eurdpa utjain 25 500-an vesztették
életiiket. Ugyan ez az érték 600-zal kevesebb,
mint 2015-ben, és 6000-rel kevesebb, mint
2010-ben, azonban a csdkkend tendencia a
2016-o0s évet kovetden megfordulni latszik.

2016-ban - két év stagnalast kovetSen — foly-
tatodott a csokkend tendencia. Az elmult hat
évet tekintve a halalos kimenetel(i kozuti bal-
esetek szdma 19%-kal cs6kkent. Ez a tenden-
cia biztatd, azonban lehetséges, hogy nem lesz
elegend6 az EU altal kit(izott stratégiai cél el-
éréséhez, hogy 2010-hez viszonyitva 2020-ra
a felére csokkenjen a kozuti balesetek haldlos
aldozatainak szama. Ezért minden olyan in-
tézkedés indokolt, amellyel a balesetek szama
tovabb csokkenthetd.

Magyarorszagon 2010 és 2015 kozott Gsszesen
1181 személysériiléses kozuti kozlekedési bal-
eset volt kifejezetten elalvasos.

A balesetek soran 53-an veszitették életiiket,
553 £6 stlyos és 1331 £6 konny sériilést szen-
vedett (1. 4bra).

A balesetek els6dleges okainak feltarasa soran,
az elalvasos balesetek csak ritkdn azonosit-
hatdk pontosan, ezért ezek az értékek a nem-
zetkozi gyakorlathoz hasonléan csak egy alsé
becslését adjak a valddi elalvasos balesetek
szamanak.

Az Amerikai Autdé Szovetség (American
Automobile Association — AAA) becslése sze-
rint a haldlos balesetek 16,5%-a, és a sériiléses
ttkozések 12,5%-a az almossagnak tulajdonit-
hat6 (AAA, 2010) [1].

Metaanalitikus kutatdst végeztek, amelyben
azt talaltdk, hogy a kozlekedési baleset ki-
alakuldsanak a valdszintiségét az alvaszavar
2,52-szeresére novelte. Az elégtelen alvas nap-
pal olyan tiineteket okoz, mint a faradtsag,
ingerlékenység, depresszié, izomféjdalom,
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koncentracios zavar, kognitiv funkcié és nap-
pali éberség romlasa, amelyek értelemszertien
befolyasoljak a vezetési teljesitményt. A prob-
lémat noveli, hogy az alvészavarral érintett
egyének hajlamosak nem betegségnek tekinte-
ni az alvaszavart, vagy nincsenek is tudataban
problémajuknak [2].

Reakcidid6 tesztet végeztek alvasmegvondsos
alanyok és egy kontrollcsoport 6sszehasonli-
tasaval. Eredményeik szerint az alvdsmegvo-
nas szignifikinsan megnovelte a reakciéidét,
gyakoribbak lettek a kihagyasok.

A kutatdsok megallapitottak, hogy az egyszert
almossdg gyakran nem érzékelhet, ezért az
almossag Onbeszamolds kérdéivvel vald fel-
mérése nem ad megbizhatd eredményt [3].

Mivel az elalvdsos balesetek kialakulasi vald-
szintisége jelentdsen csokkenthet$ az ébersé-
gi allapot fokozdsaval, ezért kutatdsunk célja
olyan eljaras kifejlesztése, aminek segitségével
az éberség fenntartasa szabalyozhatd. Ennek
érdekében additiv gyartasi eljarassal, FDM-
tipust nyomtatéval, koffein hatéanyag tartal-

mu, ordlisan alkalmazott szilard kapszulakat
terveztiink és gyartottunk, amely az eljaras
soran alkalmazott djitdsoknak készonhetSen
elnydjtott kioldodasi sebességgel rendelkezik.

2. MODSZER
2.1. Additiv gyartas

A technika vilagdban immdron gyokeret
eresztett a ,,3D nyomtatas” megnevezés, am ez
sokak szamara még mindig az Gjdonsag ere-
jével hat. Fontos pontositani az elnevezéseket,
ugyanis ma leggyakrabban a ,,3D nyomtatds”
kifejezést hallhatjuk, dm ez csak az egyik el-
jaras neve a sok koziil! Ezeket a technikakat
korabban 06sszefoglaléan gyors prototipus-
gyartdsnak (RPT-Rapid Protolyping) nevez-
tiik. Ma mar elfogadottabb az additiv (felépité
elvii) gyartastechnologia elnevezés [4].

A 3D technoldgiat felhaszndl6 ipardgak ko-
ziil legjelentésebb a jarmiipar, illetve a szer-
szamgyartas, aminek elsGségével vetekszik az
elektronikai termékek piaca. Egyértelmiinek
mondhatjuk a hadi ipar vagy az épitészet he-
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lyét is a felhasznalok k6zott, am meglepd mo-
don a harmadik legnagyobb igényldje ezeknek
az eljarasoknak az egészségiigy/gyodgyaszat.
Manapsag mar rutinszer(ien készitenek allka-
pocs, koponyacsont vagy egyéb protéziseket,
amelyek pontosan illeszkednek a kiegészi-
tend6 csontszovethez [5], [6]. Elterjedt a 3D
nyomtatott implantatumok hasznalata a fo-
gaszatban, de a sebészet kiilonb6z6 dgaiban is
[7]. A fentieket megfontolva belathatjuk, hogy
milyen fontos szerepe lehet a gyors prototipus-
gyartasnak az egészségligy egyéb teriiletein is,
példaul a gyogyszerészetben, ahol idaig ez az
eljaras kiaknazatlan maradt [8], [9].

Nem mindegyik eljaras alkalmazhaté az
egészségligy ezen agdban, hiszen rendkiviil
szigord megkotések, torvényi szabalyozasok
vannak érvényben arra vonatkozéan, hogy a
gyogyszereket gyartd vagy azokkal érintkez6
gépek milyen higiéniai, miikodési és egész-
ségiigyi feltételeknek kell megfeleljenek. Ide
sorolandék példaul a stabilitasra, pontossag-
ra, precizitasra, robosztussagra, torzitismen-
tességre, reprodukalhatésagra stb. vonatkozé
szabalyozdsok, valamint annak biztositasa,
hogy mindegyik gyogyszer — a hibahatarokon
beliil - ugyanannyi hatéanyagot tartalmazzon
(hatéanyag-tartalom egységesség), megegyezd
tomeg legyen (tomegegységesség).

A berendezéseket, eljarasokat engedélyeztet-
ni, validalni kell, ami szigoru és hosszadalmas
procedura is lehet; igy a fentebb példaként em-
litettek egészségiiggyel kompatibilissd tétele
jelentds szerepet tolt majd be a fejlesztésben.
Arrdl nem is beszélve, hogy habér egy gyogy-
szer latszolag egyszerii alakd, nem tul sok
anyagot tartalmazé készitmény, mégis rend-
kiviil komplex rendszert alkot. Bonyolultsaga
a humdn szervezettel valé kolcsonhatasabol
fakad, amely sok esetben kiszamithatatlan, és
minden emberben masként miikodik. Egy-
egy kulcsfontossagu enzim hidnya, vagy ép-
pen megléte teljesen mas mederbe terelheti az
anyagok datalakulasat, hasznosulasat, komoly
betegségeket okozva, amelyek akar az életet is
veszélyeztethetik.

Egyértelml tehat, hogy az eljardsokon, gé-
peken tdl, a felhasznalt anyagok tisztasaga,

megbizhatésaga és artalmatlansiga milyen
jelentdséggel bir a gyogyszeriparban. A hato-
és segédanyagok rendszerének a legszigortibb
vizsgalatoknak kell megfelelniiik, amelyek so-
ran egy gyogyszer stabilitasat, felszabadulasat,
szétesését, oldodasi sajatsagait (pl. nedvesedés,
duzzadas), szilardsagat, viszkozitisat, vala-
mint a kémiai- és mikrobioldgiai szennyez6k-
t6l valé mentességét is vizsgaljak. A rendszer-
nek megfelel6 hatdanyag-kioldodéas profillal
kell rendelkeznie, és ezt, illetve a kordbbiak-
ban emlitett kritériumokat minden esetben
meg kell tartania.

Noha a koztudatba még csak most kezd be-
szivdrogni, a szerves anyagok ,nyomtatasd-
val” mar tobb éve kisérleteznek, és mostanra
egészen biztaté eredményeket értek el. Az
egyik taldan leggyorsabban fejlddé teriilet az
ételnyomtatas, és taldn itt is kell elkezdentink
utunkat a bonyolultabb organikus rendszerek
eléallitasa felé.

2.2. A gyogyszerészeti alkalmazas
lehetdségei

Tavoli cél a transzplantacidra alkalmas szer-
vek nyomtatdsa, azonban az igy késziilt ,,mini-
szervek” megkonnyithetik a gyogyszerkuta-
tast, ha nem is 100%-ig kivaltva, de jelentésen
lecsokkenthetik példaul az é16 allatokon, em-
bereken vald kisérleti szakaszokat.

Nem meglepd tehat, hogy a gydgyszeripar is
kivancsian kacsingat e technologia felé. Szinte
csak egy lépés a gydgyszerek 3D nyomtatoval
torténd elddllitasa. Olyannyira a kiiszobon
all a technolodgia betorése a gyodgyszeriparba,
hogy 2015-ben az FDA (U.S. Food and Drug
Administration) engedélyezte az Aprecia cég-
nek a vilagon elészor, egy ilyen médon el6dl-
litott, levetiracetdm-ot tartalmazé epilepszia
gyogyszer forgalmazasat!

Ugyan a préseléssel vagy kapszulak esetében
ontéssel késziilt gyogyszerformak el6allitasa
jelenleg még gyorsabb a hagyomanyos eljara-
sok hasznalataval, kétségtelen tény, hogy egy -
egy 4j hatéanyag formalasa kapcsan tobb id6t
vehet igénybe, hogy a kisérletezések szamadra
kis mennyiségben eléallitott gyogyszerek le-
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gyartdsahoz az egész gyartosort atallitsak,
atprogramozzak. Ezzel szemben egy gyors
- prototipusgyartasi eljarast alkalmazva, az
ujonnan kredlt hatéanyagokat csak betélthet-
nénk a gépbe, ami elkésziti a kivant gydgyszer-
format, mig a mar profitabilisan forgalmazott
készitmények gyartasanak nem kell leallnia.

Az igy kapott gydgyszerekkel, kapszuldkkal
azutan elvégezhetjiik az eldirt kisérleteket,
példaul kioldddas, szétesés, kopasi veszteség,
szildrdsag vizsgalatokat, amelyek soran felde-
rithetjitk az 4j anyagok viselkedését, emberi
kornyezetet szimulalva.

Miel6tt alkalmaznank valamely gyors prototi-
pusgyarto eljarast, fontos meghatdrozni, hogy
mire fogjuk haszndlni a végterméket. Ennek
azért van nagy jelentGsége, mert a jelenleg hasz-
nalt technolégiak soran felhasznalt anyagok
korlatozva vannak, igy elére el kell donteni,
hogy milyen anyagot szeretnénk hasznalni, és
ahhoz melyik nyomtatét tudjuk segitségiil hivni.

Tekintettel arra, hogy kisérleteink egy, az
egészségligyben hasznalhat6 kapszula legyar-
tasara irdnyultak, olyan anyagot kellett vélasz-
tani, mely nem csak a berendezések szamara
felel meg, hanem a szigoru egészségiigyi elva-
rasoknak is.

2.3. Kapszulatervezés

Az additiv gyartastechnologidk segitségével
el6allithatok olyan kapszulaformak is, ame-
lyek jelenleg a hagyomdanyos kemény kap-
szula Ontési eljarasokkal kivitelezhetetlenek.
Tovabba a hagyomanyos eljarasokkal megva-
16sithaté formdk esetében is nagy jelentGsége
van ezen megoldasnak, hiszen egy 0j alak, ki-
alakitas gyartasahoz 4j szerszam gyartasdra,
tervezésére van sziikség, aminek koltsége igen
magas. Ezen feliil ezeket a szerszamokat a mu-
kodd tomegtermelésben 1év6 berendezésekbe
kell implementalni, igy azok a prototipusok
készitésének ideje alatt kiesnek a gyartasbol,
ami szintén nagy veszteségeket eredményez
[10]. Egy megfelel6 kialakitdsu kapszula beve-
zetéséhez rengeteg tesztre van sziikség, ami-
nek sordn tobb iteracidban kell a fent emlitett
lépéseket végrehajtani.

Kisérleteink soran a Torpac Inc. amerikai val-
lalat mérettablazatat hasznaltuk a kapszuldk
szamitogépes megtervezéséhez. Az altalunk
kinyomtatasra keriilt kapszuldhoz a 00-ds je-
lolésiit vettiitk alapul (hossza: 23,30 mm, kiilsé
atmérdje: 8,18 mm a kapszula testen, illetve
8,53 mm a kapszula kupakon mérve, elméleti
térfogata 0,95 ml). Az altalunk tervezett kap-
szula hossza 23,00 mm, kiilsé atméréje 8,8
mm volt. Az els6 rendhagyé kapszulat mutatja
a 2. abra:

2. abra: Egycellas, hagyomanyos alak,

zart kapszulatok

23,00 men

2,8 mm

A kapszula jellegzetessége, hogy a hagyoma-
nyoshoz képest nem két kapszulafélbdl, ha-
nem egyetlen, Osszefiiggd darabbol all. Az
ilyen formaval egy teljesen homogén falvastag-
sag érhet6 el, amely segitségével a hatéanyag
gyogyszerformabol vald felszabadulasa sokkal
pontosabban meghatarozhato, és a kapszula
egész feliiletén egységesen torténik. Ily médon
elérhetévé valhatna az is, hogy mig a hagyo-
manyos kapszula a két végén kezd6dé oldéda-
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sa soran, a benne 1év4 hatdanyag vertikalisan
kezd el 4tnedvesedni, addig ezen forma alkal-
mazasakor a hatéanyag egyszerre tobb irany-
bol, nagyobb feliileten érintkezik a kozeggel,
és a kioldodas is egyenletesebb, megjosolha-
tobb lehet. A gyors-prototipusgyartasi eljara-
sok elényeként, a kapszulakat ellathatjuk akar
lyukakkal is, amelyek szama, mérete és for-
maja tetszés szerint alakithatd. A 2. dbran egy
8 lyukkal ellatott kapszula lathato. A lyukak-
nak szerepe lehet a gyorsabb hatéanyag le-
adasban, illetve annak szabalyozasaban. Az-
altal, hogy a lyukak méretérdl, helyzetér6l mi
rendelkezhetiink, gyakorlatilag kozvetleniil
befolydsolhatjuk a kioldédast.

2.4. Kapszulak nyomtatasa

A nyomtaté mtikodése sordn, egy 1,75 mm
vastag PLA szalat vezet végig a fej egységen,
ahol 220°C-ra heviti, majd a fivéka a megfele-
16 helyre cseppenti a megolvasztott anyagot. A
favéka végénél egy, a szamitogépek processzo-
ranak httésére is hasznalatos ventilator van,
amelynek feladata a fejbél kifolyé PLA gyors
htitése nagyjabol 50-60°C-ra, hogy az a meg-
felel6 helyen szilarduljon meg.

A tervezett kiold6dds vizsgalatok miatt, harom
parhuzamos méréssel szamolva, 6sszesen 9 db
kapszula elkészitését terveztiik, amelyekb6l
harom kapszulat 0,6 mm-es, hirmat 0,8 mm-
es, harmat pedig 1 mm-es, dsszesen kapszulan-
ként nyolc darab lyukkal lattunk el. 1 mm-nél
nagyobb mérett lyukak hasznalata mdr nem
engedhet6 meg, hiszen a késGbbiekben hasz-
nalt koffein pelletek atméréjénél — kb. 1,2 mm-
nél - nem lehet nagyobb. Rétegvastagsagnak
0,1 mm-t allitottunk be, a kapszula falvastag-
saganak pedig 0,4 mm-t. A nyomtatds sebessé-
gét 20 mm/s-ban hatdroztuk meg. A nyomtatas
soran a kapszulakat harmas csoportokba ren-
deztiik, és egymas mellé, linearisan helyeztiik
el a Cura program virtualis platformjan, mini-
malizalva ezzel a nyomtatofej dltal bejart utat, s
igy csokkentve a nyomtatasi id6t (3. abra).

A nyomtatas nettd id6tartama 1 o6ra 53 perc
volt. Ehhez hozzdadédott az az id6, amig a
nyomtatast ledllitottuk, hogy a kapszulakat
koffein pellettel toltsitk meg. A pelletek a Sem-

3. abra: A Cura program altal megjeleni-
tett kapszulak, a virtualis platformon

melweis Egyetem Gyogyszerésztudomanyi
Karanak Gyodgyszerészeti Intézetének iizemi
technoldgiai laborjdban késziiltek, szimpla be-
vonatd, atlagtomegiik 0,0004 g/pellet.

Az egy kapszulaba t6ltendd pellet mennyiséget
a KERN ABT 320 - 4M tipust analitikai mér-
leg segitségével mértiik ki. Egy kapszulaba m =
0,456 + 0,0007 g pellet lett betoltve, mely pellet
mennyiség nagyjabol 0,035 g koffeint tartalmaz.
Ezt az értéket a bemérésbdl, és a pellet feliileti
koffein koncentraciéjabdl (7,8 m/m%) kaptuk,
a két érték szorzataként. Ez koriilbeliil 100 ml
energiaital koffein tartalmdval egyezik meg.

2.5. Kioldodas vizsgalat

2.5.1. Szildrd gyégyszerformdk hatéanyagd-
nak kiolddéddsi vizsgdlata

A vizsgalat célja az FDM-tipusii nyomtatdval
elgallitott, oralisan alkalmazott szilard kap-
szula dltal tartalmazott koffein hatéanyag
kioldodasi sebességének meghatarozasa, és
annak megallapitasa volt, hogy megfelel-e a
kioldédasi kovetelményeknek. Adagolasi egy-
ségnek 1 kapszulat tekintettiink.

2.5.2. Késziilék

Berendezéslink a Pharma test PTW II. egy
forgdlapatos késziilék. A berendezés a ko-
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vetkezé részekbdl all: ivegbdl (altalaban
borszilikatiiveg) vagy mas kozombos anyag-
bdl késziilt (ami nem kotheti meg, nem rea-
galhat, és nem léphet kolcsonhatasba a vizs-
galand6 készitménnyel, de lehet6vé teszi a
minta és a keverd megfigyelését) atlatszé és
lefedheté tartalybdl, motorbol, hajtott keve-
részarbdl, valamint a keverészarhoz rogzitett
keverblapatbol. A tartilyok a megfelel6 mé-
ret(i vizflird6be meriilnek, ami temperalhato,
és alkalmas a tartalyokon beliili hémérséklet
37+0,5°C-on tartasara a teljes vizsgalat id6-
tartama alatt. Gyogyszerkonyvi el8irasoknak
megfelelden a berendezésnek alkalmasnak kell
lennie arra, hogy egyenletes mozgast idézzen
el6 a tartdlyokban, és ezt a mozgast a késziilék
egyéb részei nem befolyasolhatjak. A tartalyok
hengeres, alul félgomb alakuak, 11 térfogata-
ak, magassdguk 160-210 mm, bels6 atmérs-
jitk 98-106 mm, felil peremes oldalfaluak, és
a parolgas csokkentésére rogzithetd fedéllel
ellatottak. A fedélnek megfelelé szamu nyi-
last kell tartalmaznia a h6mér6 behelyezése és
mintavétel céljabol. A helyesen bedllitott ke-
verdszar fiiggéleges tengelye barmely ponton
legfeljebb 2 mm-nyire térhet el a tartaly ten-
gelyétdl, és egyenletesen kell forognia, jelentés
ingadozasok nélkiil, hogy ez ne befolydsolja
az eredményeket. A keverdszar fordulatszam-
szabalyozbéhoz csatlakozik, ami lehetévé teszi
a keverés sebességének beallitasat és +4%-os
hibahataron belill tartasat. A keverdszarat és
-lapatot 316 tipust rozsdamentes acélbdl vagy
azzal egyenértékii anyagbol készitik. A keve-
rélapat figgéleges tengelye egybe esik a ke-
verdszar-tengellyel, gy, hogy a lapat alja és a
keverészar alja egy sikban van. A kever6lapat
feleljen meg a 2.9.3.-2. gyogyszerkonyvi abran
megadott eléirdsoknak:

A kever6lapat alja és a tartaly aljanak belsé
felszine kozotti tavolsag a vizsgalat alatt 2512
mm legyen. A fémbdl vagy megfelel6 inert
anyagbdl késziilt merev keverélapat és keverd-
szar egy egységet alkot. Megfeleld, két részbdl
allo, szétszerelheté valtozat is hasznalhato,
feltéve, hogy az alkatrészek a vizsgdlat soran
szildirdan kapcsolédnak egymashoz. A keveré-
lapat és -szar megfeleld, inert bevonattal is el-
lathat6. A vizsgalati minta adagolasi egységét
a tartaly aljara hagyjuk lesiillyedni a keverés

4. abra: A VIII. Magyar Gydgyszerkonyv

2.9.3.-2. abraja, mely a forgolapatos keve-
réelemeket mutatja
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megkezdése el6tt. Az olyan készitményekre,
amelyek egyébként nem siillyednének el, inert
anyagbdl késziilt, néhany menetbdl 4116 spiralt
helyezhetiink. Egy masik lehetséges siillyeszté
eszkoz a 2.9.3.-3. gyogyszerkonyvi abran lat-
hatd, de egyéb, validalt eszk6zok is alkalmaz-
hatok.

2.5.3. Eljards hagyomdnyos hatéanyag-
leaddsii szildrd gyogyszerformdk esetében

A megadott térfogatd, jelen vizsgalat soran
500 ml (+1%), kioldéfolyadékot az elbirt ké-
sziilékbe mértiik. A késziiléket osszeallitottuk,
és megvartuk, amig a kioldéfolyadék hémér-
sékleti egyensulya 37+0,5°C-ra bedll.

Egy adagolasi egységet a késziilékbe helyez-
tliink. A késziiléket az elSirt sebességgel mu-
kodtettiik, mely esetiinkben 100 RPM volt.
5 ml mintat vettink 1, 3, 5, 10, 15, 30, 45, 60,
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90 és 120 perc eltelté-
vel; a mintavétel helye a
vizsgalofolyadék felszi-
ne és a forgolapit teteje
kozti tavolsag felénél, a
tartaly falatol legalabb 1
cm-re volt. Mivel tobb-
szO0ri mintavételre volt
szitkség, potoltuk a ki-
vett vizsgaléfolyadékot
(5 ml) friss, 37°C-os
kioldéfolyadék-részle-
tekkel.

16.00
14.00
12.00 -
10.00 -
8.00
6.00
4.00 -

Kioldédott koffein (%)

2.5.4. Kioldéfolyadék
2.00 +
Az elsé kioldddés vizs-
galat soran pH 1,2-es,
0,IM-os HCL oldatot
hasznéltunk. Az eldirt

0.00
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5. abra: Koffein kioldodasa a kiilonb6z6 porusmeéretii kapszula-
tokokbdl, pH=1,2 kozegben

—a—(),6 mm
atmeérdji
porusok

—8—0,8 mm
atmeérdji
porusok

—+—1.0mm
atmeérojii
porusok

t (min)

térfogatot 20-25°C-on

mértiik. A pH-t a megadottdl legfeljebb 0,05
pH-egység eltéréssel allitottuk be. A forgola-
pétos késziilékek haszndalata altaldban a ,hig
koncentraciéviszonyokat biztositd feltételek”
elvén alapul, ami azt jelenti, hogy a mar oldat-
ban 1év6 anyag nem moédositja a visszamaradt
anyag kioldodasi sebességet. ,,Hig koncentra-
ci6viszonyokat biztosité feltételek” rendszerint
akkor allnak fenn, ha a vizsgaléfolyadék térfo-
gata a telitési térfogat 3-10-szerese. A legtobb
esetben vizes kozeget alkalmazunk, amelynek
Osszetételét ugy valasztjuk meg, hogy az meg-
feleljen a hatéanyag és a segédanyagok fizikai-
kémiai jellemzdinek, és a kioldéfolyadék sajat-
sagai olyan hatarok kozé essenek, amelyeknek
az adagoldsi egység nagy valdszintséggel ki
van téve az alkalmazdst kévetéen. Ez kiilonos
tekintettel vonatkozik a kioldéfolyadék pH
jara. A vizsgalofolyadék kémhatasa dltaldban
a pH 1-8 tartomdnyba esik. Savas tartomany-
ban, az alacsonyabb pH értékek elérésére rend-
szerint 0,1 M sésavoldatot hasznalunk.

3. EREDMENYEK

A kapott abszorbancia értékeket tabldzatba
foglaltuk, a kalibracids egyenes segitségével
kiszamoltuk a 100 ml-ben 1év6 koffein meny-
nyiséget mg-ban, majd kiszamoltuk az aktu-
alis koncentraciénkat. Az aktualis koncent-

raciot a kivett 5,0 ml mintabdl szamoljuk, az
abszorbancia és a kalibraciés egyenes segitsé-
gével. Ismervén az aktudlis koncentricidkat,
kiszamolhatjuk a teljes térfogatban (500 ml)
1évé hatdanyag mennyiséget, ami utin mar
meghatarozhatjuk a kivett 5,0 ml minta ha-
téanyag tartalmat. A teljes hatéanyag meny-
nyiséget Osszeadva a minta teljes hatéanyag
mennyiségével, megkapjuk az Osszes koffein
mennyiséget az adott idépontban, amit a teljes
bemérésben 1év6 koffein mennyiséggel osztva,
majd 100-zal szorozva, szdzalékosan megkap-
juk a kioldott hatéanyag mennyiségét adott
idépillanatban. A pH = 1,2 kozegben torténd
kioldodas vizsgalat soran mért kioldédé ha-
téanyag mennyiségek idébeni valtozasa az 5.
abran kovetheté nyomon.

Habar a grafikonon észrevehet6, hogy a parhu-
zamos mérések szordsa nagy, az jol latszik, hogy
a kioldédas mar az els6 pillanattél megkezdé-
dik, és az egyperces mérésekkor a hatéanyag
mennyiségének 0,1-0,5%-a mar kioldédik, ami
ugyan csekély mennyiség, dm madr ott van a
szervezetben. A 120. percben azonban még
mindig csak a hatéanyag mennyiség 10-13%-
a oldddott ki, ami messze alulmulja a vartat.

A pH = 6,8 kozegben tortént vizsgalatokat a
6. abran foglaljuk ossze.
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6. abra: Koffein kioldodasa a kiilonb6z6 porusméretii kapszula-

tokokbol, pH=6,8 kozegben
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a kapszulak elmeriilé-
sének idejével mértiik,
s az 1. tablazat szerinti
eredményeket kaptuk.

A lesiillyedés vizsga-
latdhoz a Pharma test

—+— 0,6 mm
itméroji | PTW II. forgélapatos
porusok kioldodas vizsgalot

hasznaltuk. A kozeg
500 ml desztilldlt viz

T —=—0.8mm

atmerdjin . o
porusok volt, amit 37+0,5°C-ra
temperaltunk, és 100
T ——10mm RPM fordulatszdmon
almeroju kevertettiink.
porusok

4. ELEMZES

pH = 6,8 kozegben a koffein oldddasa sokkal
intenzivebb volt, ugyanakkor, ahogy a fenti
grafikon is mutatja, eredményeink alakuldsa
sokkal nagyobb szérassal jart.

3.1. Alesiillyedés vizsgalata

A kioldédas vizsgalatok soran, a parhuzamos
mérések kozotti eltérések miatt, érdekesnek
tartottuk megvizsgalni azt, hogy a kiilonb6z6
méretli lyukak, milyen médon befolyasoljak
a kioldé kozeg bejutasat a kapszulaba, illetve
annak kiold6 kozeggel valé megtoltédését. Ezt

1. tablazat: A lesiillyedés vizsgalat soran

kapott adatok osszefoglalasa

lyuk lestillyedési idé | lestillyedé- atlagos
atmérd siid6 lestillyedési
(mm) (sec) idé (sec)
0,6 1 0 min 15,3 sec 15,3
2 4 min 26 sec 266 340,77
3 12 min 21 sec 741
0,8 1 0 min 11 sec 11
2 0 min 16 sec 16 137,33
3 6 min 25 sec 385
1 1 0 min 7 sec 7
0 min 17 sec 14 55
3 2 min 24 sec 144

Vizsgéalataink meg-
mutattak, hogy az
FDM-tipusu gyors-

prototipusgyartas alkalmas lenne kemény
gyogyszerkapszulak nyomtatasara. A kioldd-
das soran kapott eredmények kovetik ugyan a
konvencionalis kapszulédk kioldédasanak pro-
filjat, am azoknal sokkal lassabban és kiegyen-
sulyozatlanabbul. Figyelembe kell azonban
venni azt is, hogy mig a hagyomanyos kap-
szulak a vizsgalat soran maguk is, révid idén
beliil feloldédnak, s igy az altaluk tartalmazott
hatéanyag-mennyiség egésze a kioldokozegbe
jut, illetve azzal érintkezik, addig a jelen vizs-
galatok soran késziilt PLA kapszuldk lebomla-
sa hosszu ideig tart.

Mérési eredményeinket tovabb befolyasoltak
a kapszulakon elhelyezett lyukak is. Ugyan a
kioldé koézeg mindharom méret esetén képes
volt bejutni a kapszuldba, a kisebb lyukméret
esetén feltételezhetd, hogy a képz6dés légbu-
borékok eltomitik azokat, igy lassitva a kozeg
bejutasat. A probléma vizsgalata jévébeni ter-
veink k6zott szerepel.

o Az eredmények alapjan megallapithato,
hogy a kiillonb6z6 méretii lyukak altal a ki-
oldédas mértéke, sebessége egyértelmtien
szabalyozhato.

o Elmondhat6, tehat, hogy megfelel6 pa-
raméterezéssel a lyukak szdmdanak, mé-
retének, alakjanak modositasaval gya-
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korlatilag tetszOlegesen szabalyozhatd
a kioldédas mértéke, annak sebessége,
idétartama, ezaltal biztositva az emberi
szervezet szamara megfelelé koncent-
racichoz a mindenkori sziikségletét. Itt
fontos megemliteni, hogy a hagyoményos
mérnoki gondolatmenettdl] elszakadva, a
technolégia adottsagainak koszonhetSen
akar hosszukas, kiilonbozé és valtozd szé-
lességti atfolyonyildsok is tervezheték és
gyarthatok.

A koncentraciés szint megfelel6 tarto-
manyban valé biztositasaval csokkenthe-
t6 az elalvasos balesetek szama, ezaltal a
kozlekedésbiztonsagra gyakorolt hatasa
megkérddjelezhetetlen.
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NUMBER OF ACCIDENTS RELATED

TO SLEEP BY USING CAPSULES
DEVELOPED THROUGH AN ADDITIVE
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MOGLICHKEIT ZUR REDUZIERUNG
VON SCHLAFUNFALLEN

DURCH VERWENDUNG VON
KAPSELN, DIE IM ADDITIVEN
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EMLEKEZTETO
az MTA Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi Bizottsaganak iilésérol

Idépont: 2019. november 20., szerda, 14:00 - 16:15
Helyszin: BME St épiilet Kisel6ad6 (1111 Budapest, Stoczek utca 2.)

Az MTA Kozlekedés- és Jarmttudomanyi Bi-
zottsaga (KJTB) 2019. november 22-én, a Ma-
gyar Tudomdny Unnepe rendezvénysorozat
keretében tartotta meg idei negyedik ilését,
amelynek témdja A kozlekedés teriiletén al-
kalmazhaté diszruptiv technolégidk kihiva-
sai volt. Az lést a KJTB elnoke, Dr. Timar
Andras nyitotta meg, aki rovid bevezetdjében
a téma fontossagara és idészertiségére hivta
fel a figyelmet, hiszen a széles korben elfoga-
dott meghatarozas szerint diszruptiv techno-
légiaknak az olyan uj, feltorekvd, a termelés
és a szolgaltatasok teriiletén gyorsan terjedd
technologidkat nevezik, amelyek valdszintleg
hosszt tavon az innovaciok katalizdtorai le-
hetnek - ilyen pl. a dolgok internete (Ineternet
of Things - IoT), az 6nkiszolgalé informatika, a
mobilfizetés, a mesterséges intelligencia (MI)
és a kovetkezo generacios WiFi (5G).

Dr. Bécsi Tamas (BME) A mesterséges intel-
ligencia (MI) magyarorszdgi kozlekedésben
vdrhaté szerepe és hatdsai c. eléadasaban a
mesterséges intelligencia fogalom torténelmi
kialakulasdnak és jelentésvéltozasainak be-
mutatasat kovetéen a klasszikus és a neurdlis
halézatokat jellemz6 ,,mélytanuldson” alapuld
elemzé mddszer £6 jellemz6it hasonlitotta 6sz-
sze. Hangsulyozta, hogy az ut6bbi (bar sokkal
gyorsabb a hagyomdnyosndl) egyik legfonto-
sabb jellemzdje az altalanos intelligencia hi-
anya. Az MI hatdsai a kozlekedésben maris
érzékelhetSk és a kozeljovében varhatéan erd-
s6dni fognak, dont6en mddositva a jarmivek,
a forgalom és a tarsadalmi igények ma ismert
jellemz6it. Kitért a ,,megerdsitéses tanulas”
folyamatanak felépitésére és annak a kozleke-
dési innovacid f6bb teriiletein (jarmiiipar, fel-
s6oktatas, tesztelés stb.) varhat6 hatdsaira. Az
MI - dontden az autoném jarmiivek fokozatos
megjelenésével és elterjedésével — gyokeresen
megvaltoztathatja majd a kozlekedési rendszer
miikodését, azonban ennek feltételei hazank-

ban (pl. a jarmupark sszetételét, az uthaldzat
allapotat, a kozuti baleseti helyzetet, a kozle-
kedési szokasokat és moralt figyelembe véve)
csak hossza id6 alatt (t6bbek kozott koriilte-
kinté jogi szabdlyozassal) teremthet6k meg.

Pakucs Andras, Ilcsik Daniel és Nagy David
(Innostart GmbH): Adatvezérelt dontéstamo-
gato rendszer — Lehetéségek a jové virosainak
cimmel tartott kozos eléadasukban a Waze
GPS alapu autds navigacios applikaciot hasz-
ndl6 jarmivek altal szolgéltatott (valés ide-
ji) adatok elemzésére alkalmas TRAFMINE
szoftver fejlesztésében elért eredményeiket
ismertették. Ez alkalmas a forgalom 4tlagse-
bességének folyamatos kiszamitdsara adott
uthédlézaton, s ennek alapjan a forgalmi tor-
lédasok érzékelésére és térképes megjelenité-
sére, s6t azok okainak becslésére is. Egyuttal
lehet6séget nydjt a torlédasokban toltott uta-
zasiid6-névekmény kiszamitdsara és baleseti
statisztikak el6allitasdra. Képes a kozlekedési
események ,mintdzatainak” azonositdsara,
a gépi tanulasi algoritmusok alkalmazasaval
el8rejelzések készitésére. Igy hasznos eszkoz
lehet a forgalomelemzések és forgalom-els-
rejelzések megbizhatobbd tételében és adott
varosi uthdlézaton rendkiviili események al-
kalmaval varhat6é forgalmi terhelés-atrende-
z6dések szimulacidjaban (amire példat is be-
mutattak) és az ezek miatt varhato veszteségek
(utazasi idénovekedés, atmeneti kényelmet-
lenségek, stb.) minimalasat célzo intézkedések
meghatdrozasiban, gazdasagi és tarsadalmi
értékelésében.

Ponori-Thewrewk Ajtony (T-Systems Ma-
gyarorszag) Adatvezérelt kozlekedéstervezés (a
mobil geolokdciés vagyon értéke) cimi el6ada-
saban a Magyar Telekom mobiltelefon-haléza-
tat hasznald 4 millié el6fizet6td] folyamatosan
gyljtott és az adatvédelem (GDPR) rendel-

kezéseit tiszteletben tart6 mddon csoporto-
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sitott geolokacios (helyvaltoztatasi) adatok
kozlekedéstervezési célokra vald felhasznalasi
lehet6ségeivel foglalkozott. Ebben a megko-
zelitésben - az el6z6 két eléadasban ismerte-
tett, tehnoldgiavezérelt fejlesztéssel szemben —
a potencialis tigyfelek, azaz a fogyasztok valds
igényei befolyasoljak dontGen a szoftverfejlesz-
tést. A kidolgozott eljards mar ma is alkalmas
bizonyos helyvéltoztatdsok térbeli (pl. otthon-
munkahely) és id6beni (pl. munkanapi-mun-
kasziineti napi, csticsforgalmi idészaki és azon
kiviili) gyakorisagi eloszlasainak szamszerisi-
tésére és térképi megjelenitésére. Azt, hogy a
modszer alkalmazasaval a kozlekedéstervezés
tamogatasara felhaszndlhatd, hasznos adatok
nyerhet6k, egy budapesti esettanulmany is-
mertetésével és az eredmények vizualis szem-
1éltetésével is meggy6zGen igazolta az el6ado.

Veres Mihaly (Nemzeti Mobilfizetési ZRt)
Mobilitds ciml eléadasaban el8szor a digita-
lis eszk6z0k szamitdsi kapacitdsanak az utobbi
évtizedekben végbement gyors novekedését
és a kozlekedésben a fizet6 szolgaltatasok ko-
rét tekintette 4t, majd a hazai innovacidénak
tekintett, Internet és mobiltelefon alapd tech-
nolégiak felhasznaldsan alapulé elektronikus
menetjegy-értékesité rendszer fejlesztését is-
mertette. Globdlis elérejelzésekre utalva gy
vélte, hogy 2022-re a mobilfizetés a betéti
bankkartyak utan mar a masodik legjobban
elterjedt fizetési mdéd, a meghataroz6 mobilfi-
zetési trend egyik eleme pedig a QR kéd alapu
tranzakciok dominancidja lesz. A felh$ alapu
nyilt platformként mikédé nemzeti mobilfi-
zetési rendszerben ma mar 97 szolgaltat6 és 29
partner (viszonteladé) mikdodik egyutt. Cél-
juk az orszagosan egységes, atjarhato elektro-
nikus jegyrendszer létrehozasa, amely a valds
igényekhez rugalmasan igazodik korszert és
kényelmes szolgaltatdsainak kindlatédval.

Az érdekes el6adasokat kovetd rovid beszélge-
tés soran elhangzott kérdések, s az el6adok va-
laszai elsdsorban a kozlekedéstervezés céljara
kozvetlentil felhasznalhat6 adatok elédllitdsa-
nak lehetdségeire, illetve az ismertetett fejlesz-
tési eredmények gyakorlati hasznositdsanak
idSpontjara és esetleges akadalyaira, korlata-
ira vonatkoztak. Egyetértés alakult ki arra vo-
natkozoan, hogy mielébb szorosabba és szer-

vezettebbé kellene tenni a mar a kozlekedés
tertiletén is megjelent diszruptiv technolégiak
fejlesztésén faradozé intézmények, véllalatok,
kutatok és fejleszték egyiittmuikodését.

Dr. Timar Andras elnok megkoszonte az el6-
adok és az érdekes eldadasok el6készitésében
kozremtikodok faradozasat, valamint a BME
Kézlekedési Kar illetékeseinek, elsésorban
Térok Adamnak a terem rendelkezésre bo-
csatasat az iilés megrendezéséhez. Ezutan té-
jékoztatast adott az MTA Muszaki Osztalya
legutdbbi tilésén targyalt, a Kozlekedés- és Jar-
mutudomanyi Bizottsagot is érint6 témakrol,
a folyamatban 1év6 koztestiileti tagfelvételi és
az MTA doktora cim elnyeréséért benyujtott
palydzat keretében folyamatban 1évé habitus-
vizsgalati eljarasrol.

A KJTB jelenlévo tagjai az elézetesen e targy-
ban beérkezett javaslatok ismertetését és meg-
vitatasat kovetéen nyilt szavazassal egyenként
dontottek a 2020-ban tervezett bizottsagi tilé-
sek idépontjairdl és témairol.

Budapest, 2019. november 27.

Dr. Torok Addm
titkar sk.

Dr. Timar Andras
elnok sk.
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