a kutatdsok homlokterébe a mesterséges in-
telligencia alapii megoldasok. A mesterséges
intelligencia a dronok biztonsagos forgalom-
menedzsmentjét lehetévé tevd rendszerek ki-
épitésében is nélkiilozhetetlen. Reményeink
szerint a j6vében a HungaroControl szakem-
berei e kutatasok eredményeirdl is beszamol-
hatnak majd publikéciéikban.

Bizom benne, hogy a Kozlekedéstudomanyi
Szemle a jov6ben is a tudomanyra minden-
kor érzékeny szeizmograf marad, és hogy ez
mind jobban tiikr6zédik majd olvasottsaga-
ban is, hiszen egy lap jovéje elsésorban az ol-
vasok kezében van.

N
ZdInN

ALWAYS A SENSITIVE SEISMOGRAPH
FOR SCIENCE

- thoughts on the 70-year-old Transport
Science Review

IMMER EIN SENSIBLER SEISMOGRAPH
FUR DIE WISSENSCHAFT

- Gedanken zur 70-jahrigen
Verkehrwissenschaftlichen Rundschau

Navigare necesse est ...

Horvath Gabor

egyetemi adjunktus
Széchenyi Istvan Egyetem

Mar a hetvenedik jubileumat tinneplé tudo-
ményos kozlekedési szaklapunktdl kapott
megtisztel felkérés pillanatdban felvetd-
dott bennem a kérdés, hogy milyen cimet is
adhatnék a hajozas helyzetét attekint6 iras-
nak. Tobb divatos szlogen is szdbajott, de
mindezek ellenére mégis a fenti klasszikus,
mar-mar koézhelyesnek haté idézet mellett
maradtam, amely teljes egészében igy hang-
zik: ,Navigare necesse est, vivere non est ne-
cesse”, azaz ,Hajozni kell, élni nem muszaj”.
Vajon miért is lehet még a mai nap is aktualis
Cnaeus Pompeius Magnus romai hadvezér-
nek a viharos tengert6l megriad6é hajésokat
biztato tizenete?

Ehhez el8szor tekintsiik at nagy vonalakban,
mi mindent is kdszonhet az emberiség a hajo-
zasnak.

Koézismerten az elsé kozlekedési eszkozoket
a vizen hasznaltak Gseink, még jéval a lovak
megnyergelése vagy a kerék feltalalasa, azaz
a szarazfoldi helyvéltoztatasi formak megje-
lenése el6tt, ezzel alapvetSen kapcsolatot te-
remtve az addig a vizek altal elvalasztott parti
teriiletek kozott.

A X. szdzad végén mar az amerikai partokhoz
is eljuté vikingek megvetették a tengerhajo-
zas alapjait. Olyan jarmuveket tudtak épiteni,
amelyek a mai szigoru szabvanyok nélkil is
megfeleltek az uszoképesség és stabilitas fel-
tételeinek, ellenalltak a hullimoknak, és mé-
reteikhez igazodd elegendé meghajtassal és
korményképességgel rendelkeztek.

A végtelen vizeken valé tajékozodas kénysze-
ritette ki az els6 helymeghatarozasi eljarasok
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kidolgozasat a partmenti és az égitestek megfi-
gyelésén alapuld csillagaszati navigacié forma-
jaban, de ezek fokoz6do pontositasi igényei ve-
zettek a ma mar barki szdmara rendelkezésre
allé modern GPS-eszkozok elterjedéséhez is.

A szélsGséges iddjarasi koriilmények kozott
is biztonsagra torekvé hajosokhoz kéthetd
szamos meteoroldgiai megfigyelés, gondol-
junk csak pl. a Beaufort-skdlara, amelyen
tobbek kozott a balatoni viharjelzési rendszer
is alapul.

A tengeri felfedezéutak tették lehet6vé a vilag
feltérképezését. Ehhez magukat a felmérési
modszereket és a kiilonb6z6 abrazolasi médo-
kat is ki kellett alakitani.

A tengeri kereskedelem meginduldsaval kiszé-
lesedett a felhasznalhaté dsvanykincsek, ipari
alapanyagok, késztermékek és az élelmiszerek
kore, amely nem csak 6j technologiak alkal-
mazasat kivinta meg, de egyben az ismeretek
béviiléséhez, tudoményos és kulturalis fej-
16déshez is vezetett. A tengeri kereskedelem
generélta tovdbbd az els6 biztositotarsasagok
létrejottét is.

Ide ékelhetd egy specialis magyar otlet, a fo-
lyam-tenger hajozas technoldgidja, amelyet
az elsd vilaghaboru utan tengerpartjat és ten-
geri kikotdjét elvesztd nemzet a vilagtenge-
rekhez val6 hozzaférés fenntartasdra hozott
létre (mert ugye: hajozni muszdj). Ez a sajatos
kombinalt széllitasi forma eltér6 kontinensek
belsd, folyami kikot6i kozott teremt kapceso-
latot folyami és tengeri technolégidkat ot-
vOzve, Onjaré vagy barkaszallité rendszerek
formajaban.

A kontinensek teriiletén folytatott belvizi ha-
jozas legnagyobb vivmanyait éppen a tech-
nikai behataroltsdg és a nem allandé vizella-
tottsag, vagyis a meder morfoldgiai adottsagai
és a vizjards valtozékonysidga eredményezte.
A folyokon és tavakon minden hidroldgiai és
hidraulikai helyzethez tudni kell igazodni.
Eltérd jarmtivek és hajozasi modok alakultak
ki a kiilonb6zd szakaszjellegekhez igazodva,
ezzel rendkiviil szinessé téve a technologiai
palettat. A természeti kitettségek mindezek el-

lenére erésen korlatoztak a vizi szallitasok ki-
szamithatdsdgat, ezért itt kiemelked&en fontos
volt a navigdcios segédeszkozok alkalmazasa.
A hajozas szamara kifejlesztett mélységmérok,
radarberendezések, a kiillonb6z6 jelz4- és hir-
kozlé-berendezések az élet mas teriiletein is
megtalalhatok. A madr teljes eurdpai nemzet-
kozi viziat-halozatot lefedd pozicionald rend-
szerek és informdcids szolgalatok jelentésen
javitjak az aldgazat megbizhatdsagat.

Attérve a magyar hajozas attekintésére, el-
mondhatjuk, hogy nem csak lovas, de ha-
jos nemzet is voltunk. Mar Jokai is regénybe
foglalta az Aranyembert, aki a Dundn még
ereszkedd hajozést folytatva kelt 4t a hirhedt
Kazan-szoros zuhatagi szakaszain. A géphajo-
z4s megindulasat Bernhard Antal ,,Carolina”
g6z06sét6l szamitjuk. Osztrak-magyar volt az
els6 bejegyzett dunai hajézasi vallalat. A Bala-
tonon mar a torokok ellen is sajkasok kiizdot-
tek, késébb pedig a Festetics csalad épittetett
és tizemeltetett soszallitdsra vitorlas hajokat.
Széchenyi Istvan kezdeményezésére épiilt
meg az Obudai Hajogyar, jottek létre a tiszai
és a balatoni hajézasi tarsasagok, de sok egyéb
mellett személyéhez kotédik az Al-Duna, illet-
ve a Tisza szabdlyozdsa is. A tengerhajézasban
is jelentSs szereppel birt az orszag, az els vi-
laghaboru el6tt tobb, mint 6tszaz kereskedel-
mi hajéval rendelkezett, de a hadihajézas is
legendas volt.

A haborukat kovetéen a MAHART-korszak
volt a legmeghatarozébb. A monopol vallalat
a hajozashoz kot6do teljes tevékenységi spekt-
rumot felolelte. A folyami és tavi személy-, il-
letve aruszallitas mellett tengeri és Duna-ten-
geri hajozast is folytatott, tevékenységi korébe
tartozott tovabba a kikotéiizemeltetés, hajo-
gyartas és -javitas is, egy idészakban hajézasi
hatdsagi jogkorrel is rendelkezett, és jelentds
szerepet véllalt a szakemberképzésben.

A magyar hajozas a rendszerviltast kovetéen
valsagos allapotba keriilt. A politikai és gaz-
dasagi kornyezet valtozasaval atalakult a fi-
nanszirozasi forma, megszakadtak a kordbbi
tartds piaci kapcsolatok, és mindezeket tetézte
a délszlav habord, ami blokad ala vonta a bal-
kani vizi szallitasokat. Sorkeriilt a MAHART
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privatizacidjara, az egyes izletagak levaltak,
onallésodtak, de a besziikiilt fuvarlehetéségek
és a megjelend nyugati konkurensek ellenére
is a talélésre torekedtek (mert még ilyen vi-
szonyok kozepette is: hajozni muszaj). A leg-
nagyobb veszteség, ha egyaltalan lehet ezeket
rangsorolni, a magyar hajogyartast érte. Gya-
korlatilag az addigi 6t nagylizem mindegyike
jogutod nélkill megsziint, felszamolasra kerilt
vagy atalakult.

Mivel személyesen kovethettem végig a sorsat,
fontosnak tartom megemliteni a felséfokd ha-
jozasi szakember képzés elsorvadasat is. Mivel
ennek okai rendkiviil dsszetettek voltak, sok-
kal inkdbb kovetkezményeivel érdemes mar
csak foglalkozni, amire késébb visszatérek.

A torténeti visszatekintésbdl térjiink at néhany
tényszert megallapitasra. Ilyenek lehetnének
pl. a belvizi hajézas elényeinek hosszas tagla-
ldsa, majd hatranyait sem kifelejtve a kozleke-
dési munkamegosztasban betolthetd helyének,
szerepének lehatarolasa. Meggy6z6désem (de
legaldbbis remélem), hogy szakfolyoiratunk
olvasé kozonsége szamara mindezek trivia-
lisak, igy elcsépeltnek hatnanak. Inkabb egy
ezredfordulé koriili statisztikai kimutatassal
inditanék. Eszerint a Dunanal haromszor ro-
videbb Rajna éves aruszallitasi teljesitménye
hédromszorosa a Dunaénak. Ezt személyes ta-
pasztalataim is aldtamasztjak, Mannheimben,
Kélnben vagy éppen Duisburgban jarva a be-
lathaté folydszakaszon egyid6ben legalabb ot
hajét lehetett latni. A magyar Dundnk mentén
sokszor egy egész nap sem halad at ennyi egy
szelvényben. Az autépalydinkon viszont mos-
tanra mar mindennaposak a torlédasok, ame-
lyeknek résztvevéi kiemelkedd ardnyban a
nagy tehergépjarmivek. Magyarorszag konti-
nentélisan kozponti elhelyezkedésébdl és ked-
vezd domborzatabdl addddéan tranzitorszag,
ez egy adottsag. Adottsag az is, hogy a Kar-
pat-medencében fekszik, és ebbdl szarmazik
szamunkra a legfontosabb adottsag: vizi ut-
jaink teriiletegységre vetitett stirlisége az eu-
répai viszonyok kozott magasnak bizonyul

Mig a rajnai vizrendszer orszagaiban a szalli-
tasok mintegy 6t6dét a hajézas végzi, hazank-
ban a MAHART idejében a részesedés szintén

kozelitette ezt az értéket. Az emlitett halézat-
stiriség ellenére a mai, fejlettebbnek tekintett
gazdasagpolitikai kérnyezetben jé, ha a ko-
rabbinak felét eléri a részesedés. A folyamha-
jozas nagy kapacitastartaléka tehat komoly
potencialt jelent, szerepkorének megfeleléen
részt véllalhatna a nagy tomegt nemzetko-
zi és a nagy tavolsagu belsé szallitasokbol,
amellyel tehermentesiteni lehetne a talzsafolt
autdpalyakat, kozutakat. De megvannak-e
ehhez a sziikséges feltételek? Vizsgaljuk meg a
jelenlegi helyzetet.

A folyami 4ruszallitast par prosperald val-
lalkozas tartja fenn néhany hajéjaval. Dunai
kikotoink pedig enyhén szolva sem a régi fé-
nyiikben tiindokélnek, gondoljunk elsdsorban
Szabadkikotonkre, ahol az arucsere elenyész6
héanyada szarmazik a vizrdl, de az 1j fejleszté-
sl gonyti kikétdben is majd husz év alatt ért
ki a vasuti vagany a rakparthoz. Leginkdbb
Dunatjvaros vagy Baja helyzete biztatébb.
A személyhajozds a kiemelt idegenforgalmi
térségekben, Budapesten és a Balatonon di-
cséretesen teljesit, de halaszthatatlan a hajo-
allomany megujitdsa, illetve utastajékoztaté
rendszereinek modernizalasa. Az atkel6 és
komphajozas pedig, amelynek hasznalatdra
éppen a hazai magas viziutstirtiségbél szarma-
zban nagy igény mutatkozik, siralmas allapot-
ban van.

Miért vagyunk ezek miatt elégedetlenek?
Nézhetnénk csak a vallalkozésok vonatkoza-
sdban, és legyinthetnénk, hogy a szabad pia-
ci viszonyok kozott a hajozdsi tarsasig vagy
a kikotétizemeltetd iigye, hogy nyereséges
legyen. Kozelebb keriiliink a lényeghez, ha
mar az externalidkat is figyelembe véve az 4l-
taldnos tarsadalmi hasznossag mértékében, de
még mindig gazdasagi alapallasbdl vizsgaljuk
a kérdést. A hajozas meglévé adottsagok mel-
letti alkalmazasa lényegesen magasabb szintt
szemlélet indikatora lehet, és ez a fenntarthato
fejlédés irdnti felelds gondolkodas.

A harmadik évezred elejére mar felismertté
valt az ipar és a kozlekedés okoszisztémara
terhel6d6 hatasa, amit a globalis felmelegedés
és a klimavaltozas formajaban tudomanyo-
san igazoltnak tekinthetiink. Ezen folyama-
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tok kézben tartdsa nem csak a mindennapi
életmindség alakulasat, de akar a foldi élo-
vilag tulélését és bolygonk fennmaradasat is
eldonthetik. Ennek egyik alappillére a viz-
készleteink megtartasa, megfelel6 gondozédsa
és kezelésének iranyitasaban minél magasabb
szintl fiiggetlenség elérése. Ezért is el6ére mu-
taté a Budapesten, a felelds vizgazdalkodas
jegyében megrendezett a Viz Vilagtalalkozo.
Ezeket az alapelveket hajos tarsadalmunk is
magaénak vallja, tudvan, hogy lételemiinkrél
és egyben munkafeltételiinkrél van szé. Es
igaz, hogy a hajézas évezredekre visszanyulo
torténelme soran minden viszonyok kozott
képes volt kézlekedni, de az érvényesiiléshez
elengedhetetlen, hogy a kibertechnolédgia
korszakaban ne burcsellakat vagy dereglyéket
kelljen hajtanunk. Sajnos ma még csak re-
ménykedni tudunk, hogy legalabb a nemzet-
kozi hajéutak tekintetében kialakulhat olyan
konszenzus, amely mellett a haromezer kilo-
méternyi transzkontinentalis vizi ut kézepén
elhelyezkedd szakasz is rendszerbe illeszke-
déen biztositani tudja az atjarhatosagot. Az,
hogy a magyar Fels6-Duna atmeneti jellegt,
ahol vandorolnak a gazldk, hogy a Duna-
kanyar attoréses rész, ahol sziklak vannak
a mederben, szintén adottsagok. Tisztaban
vagyunk vele, hogy a folyamszabalyozasi te-
vékenység csak sokadik sorban szolgalhatja
a hajozast, de a tudomany és a technika mo-
dern fejlettségi szintjén ezek kezelésére sza-
mos haladé példat taldlhatunk, és viziigyi,
vizépitési szakembereink ezen ismereteknek
a birtokaban vannak...

Viziat-halézatunk kapcsan kihagyhatatlan a
még mindig utépisztikusnak tiiné felvetés, a
Duna-Tisza csatorna kérdése. Orszagunkon
két parhuzamos tengely, a Duna és a Tisza
halad at, ami szintén kiemelked$ adottsag.
Ezek viszont a teriiletet harom, vizhal6zatilag
elszeparalt részre osztjak, a két vizi folyoso
kozott hianyzik a belsé atjarhatésag. Ennek
kialakitdsara hdromszdz éve késziilnek ter-
vek. A téma rendszeresen felvetédik, de ta-
lan ismét aktualitdst kaphat, ha felismerjiik
az ebben rejl6 potencidlokat. Gondoljunk
csak arra, milyen fejlédést hozott a Balti- és
az Eszaki-tengerbe futé folydk atkdtése a
Mitteland-kanallal, vagy mekkora vivmany a

Duna-Majna csatornanak a nagy vizvalasztén
valé atvezetése. Az itteni messze nem lenne
akkora volumenti projekt, de ma mar nem
csak egyszerlien a tiszai hajozds generalasa
vagy a teriiletfejlesztés lehet a cél, hanem je-
lentds forgalométhelyez6dés is kialakulhatna,
ami Gjabb autépalyak épitése helyett hozzaja-
rulhat a fenntarthat6 kozlekedéshez.

Természetesen a 90-es években talajit vesz-
tett magyar hajézas szdmdra nem csak a pd-
lya viszonyai jelentenek gondot. A korabbi
eszkozpark amortizalddott, elavultta valt. A
versenyképes szolgaltatdshoz és a fenntart-
hatésag kovetelményeinek valé megfelelés-
hez szitkséges a modernizalds. A nemzetkozi
miiszaki szabvanyok szigoru kovetelményeket
tamasztanak a karosanyag-kibocsatésra vo-
natkozodan. A nagy teljesitményt hajémoto-
rok fejlesztésében is megjelentek az alternativ
energiaforrasok. A hatékonyabb gépekkel je-
lentds emisszidcsokkentés érhetd el. A hajokon
keletkezd veszélyes anyagok kezelésére zart
hulladékgyujtd, -feldolgozd technologidk ala-
kultak ki. A haladé muszaki megoldasokkal
foglalkoz6 hajomérnoki teriiletet a hajogyarak
elttinése utan manapsag néhany hajétervezd
és szakért6i iroda tartja életben.

Jelentds fejlédés tortént a hajovezetdket segitd
navigaciés és kommunikacids eszkozok terén
is. Az elektronika, informatika és a GPS-tech-
noldégia ma mar uraljak a kormanyallasokat.
A kapitanyok a nautikai és kikotéi informa-
cids szolgdlatokkal allnak folyamatos kapcso-
latban.

Ahhoz, hogy a személyzet a fejlett technikat
megbizhatéan kezelhesse, elengedhetetlen a
killonboz6 hajézasi munkakorok ellatdsahoz
szitkséges specialis képesitésre iranyuld kép-
zés biztositdsa. A rendszervéltas utdn e téren
is komoly visszalépés tortént. A kozépfoku
iskolajellegli képzés azéta szakmai nyomdsra
és a tantestiilet allhatatos munkdjanak ko-
szonhet6en visszakanyarodhatott a korab-
bihoz hasonlé struktardjidhoz. Emellett par
lelkes szakember fenntartja szolgalati és hi-
vatasos célu tanfolyamait, amely még szintén
bazist jelenthet a személyzet-utanpétlasnak.
Az egyetemi okleveles hajos képzés viszont
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megsztnt. Emiatt kiemelten értékelendd, hogy
a BME tanszékén biztositott még a hajéterve-
z6-mérnoki képzés. A kozlekedéstervezéssel,
szallitasszervezéssel foglalkozd mérnokok
oktatasdban meg kell jelenni legalabb a hajo-
zas alapismereteinek, hiszen ennek hidnyaban
nem varhatd el, hogy leendé munkakdrében
ezt a modult érdemben majd alkalmazza is.
Egy szakma addig tud érvényesiilni, mig van-
nak kvalifikalt képvisel6i, ezért térekedni kell
ezek megtartdsara és lehetGség szerint gyara-
pitdsdra.

A hajézasi szakemberek megbecsiilésében és
Osszetartdsaban jelentds szerepet vallal a KTE
Hajozasi Tagozata. A Szervezet jubileuma al-
kalmabol szakmai kozosségiink nevében itt
szeretném megkoszonni a lelkes vezet$ség
onzetlen, kitart6 munkajat, amellyel havi
rendszerességgel tud mindig Gj programot
szervezni a tagsagnak. Haldsnak kell lenniink
ugyanakkor azoknak a nyugdijas kollégak-
nak is, akik id6s koruk és sokszor egészség-
ugyi gondjaik ellenére résztvesznek a tagozat
rendezvényein, mindig felidézve és egy kicsit
visszahozva koézénk megprobaltatasokkal teli,
gyonyorl szakmank fénykorat.

Elismeréssel kell adozni a szakmai tomoriilé-
sek, érdekképviseletek azon tevékenységének
is, amelyet - a teljesség igénye nélkiil - a Ma-
gyar Hajozasi Orszagos Szovetség, a Magyar
Belvizi Fuvarozok Szovetsége, a Magyar Du-
nai Kikoték Szovetsége, a Magyar Tengerészek
Egyesiilete vagy a Magyar Révhajosok Egye-
stilete végez (annak jegyében, hogy hajozni
muszdj).

Nagyon fontosak az agazatban dolgozok folya-
matos kommunikacidjat, szakmai fejlédését
lehetévé tevé hazai és nemzetkozi forumok.
Ezek koziil elsé helyen emlitendé a BME ha-
jomérnoki csoportja altal tobb alkalommal
megrendezett EIWN konferencia, amelynek
remélhetdleg lesz még folytatasa.

A kooperacié hozzajarulhat a kozlekedés
komplex rendszerként valé szemléletéhez és
hasznélatdhoz, amelyben az egyes szektorok
képességeiknek megfeleléen kaphatnak szere-
pet, a helyesen értelmezett munkamegosztast
a fenntarthatdsdg érdekeinek alavetve. A ha-

jozas ebben akkor tud hatékonyan kozremi-
kodni, ha megvaldsulhat alapvetd technikai
tényezdinek, mint palya - jarmi - létesitmé-
nyek atfogd, 6sszehangolt fejlesztése.

A kozlekedési szakért6k jovobe mutatd, de
mar most is stirget6 feladata, hogy a kiilonbo-
z6 szallitasi hélézatok kapacitaskihasznalasa
kozotti aranytalansdgok csokkenjenek, ame-
lyek atgondolt stratégiai intervenciok beveze-
tésével realizalhatok.

A kozlekedéspolitikatol pedig leginkabb azt
varjuk, hogy az elméleti és gyakorl6 szakem-
berek véleményét vegye figyelembe, és azok-
nak érvényt szerezzen, ezaltal elérve, hogy az
altaluk kidolgozott, tudomanyosan megalapo-
zott, technikai, technoldgiai vagy mddszertani
fejlesztések megvalosulhassanak.

Csakis ezzel az Ossztarsadalmi felel6sségval-
lalassal érhetd el, hogy cs6kkenjenek a kozle-
kedésbdl szarmazd kornyezetet sujté terhelé-
sek, biztositva a fenntarthaté fejlédést. Ehhez
viszont, ahol a rendelkezésre 4ll, komoly ta-
mogatast nyudjthat a vizi utak igénybevétele.
Cimbéli jelmondatunkat a jévére vonatkozd-
an pedig igy aktualizalhatjuk: Hajozni musz4j
ahhoz, hogy (tal)élhessiink.
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NAVIGARE NECESSE EST...

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2020. LXX. évf. 1. sz.



