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1. BEVEZETES

A kozlekedéstervezési folyamatban a dontés-
hozoknak megbizhaté és informativ értékelé-
sekre van szitkségiik a killonbozd lehet6ségek
Osszehasonlitasainak megkonnyitéséhez és an-
nak meghatarozasahoz, hogy érdemes-e egy
javaslatot a tarsadalom vagy éppen a politikai
dontéshozok szamara eljuttatni. Emellett nem
hagyhatjak figyelmen kiviil a pénziigyi korlato-
kat sem, amelyek vizsgalata elengedhetetlen a
racionalis dontés meghozataldban. A cikk els6
felében azon déntéshozatali eszk6zok attekinté-
se kovetkezik, amelyek szerves alapjat képezték
az egyensulyi modellek létrej6ttének, valamint
maganak az egyensulyi modelleknek a bemu-
tatdsara keriil sor. A masodik szakaszban a
kozlekedési modellek jelenlegi értékelési mod-
szereit vettiik sorra és hasonlitottuk dssze egy
altalunk meghatarozott keretrendszer szerint.

1.1. Koltség-haszon elemzés, mint az egyen-
sulyi modellek alapja

A Kkoltség-haszon elemzés (Cost-Benefit
Analysis, CBA) az értékelés leggyakoribb
formdja, ahol a monetarizalt elényoket els6-
sorban a fogyaszto6i tobblet valtozasa alapjan
mérik a kozlekedési piacon [7]. A projek-
teknél vizsgaljak az adott projekt gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezeti hatdsat pénzben
kimutatva, ezaltal lehetévé téve a projektek
vagy projektvaltozatok értékelését és rang-
sorolasat, mind a jelenbeli, mind a jovébeli
pénzeszkozok redlértéken valo figyelembevé-
tele mellett. Ez az elemzési forma a jovébeli
hatdsok pénzértékét jelenértékre diszkontal-
ja, ezaltal téve Osszemérhetévé a kiillonbozé
idépontokban felmeriil6 koltségeket és hasz-
nokat. A CBA leggyakrabban hasznalt muta-
tészdmai:
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o anetto jelenérték (Net Present Value -
NPV)

o a haszon-koltség arany (Benefit Cost
Ratio - BCR)

o a bels6 megtériilési rata (Internal Rate
of Return - IRR) és esetenként

o azelsé iizemelési év megtériilési hanya-
da (Firs Year Rate of Return - FYRR)

A mutatok az alabbi Osszefiiggések alapjan
szamithatdk:

o Netté jelenérték (1):
(DNPV = F[(1+F+ Bl- L[(1+D7F + (]

ahol:
t:  évek sorszama,

i: kamatlab szerept atértékelési tényez6,

B: adott projektvaltozat varhaté tiszta
haszna a t. évben,

C: adott projektvaltozat épitési, fenntarta-
si és tizemeltetési koltsége a t. évben,

A netto jelenérték elvart értéke pozitiv, vagyis
NPV > 0; alternativ projektek dsszehasonlitdsa
esetén a legnagyobb pozitiv NPV értékii valto-
zat a legkedvezdbb.

o Haszon-koltség ardny (2):

_ Zito[(+D7* + B]

(9BCRe= o1+t « C]

« A haszon-koltség arany mutatd elvart
értéke, hogy 1-nél minél nagyobb, lehe-
téleg annak tobbszorose legyen, vagyis
BCR >> 1.

o Bels6 megtériilési rdta (az a kamatlab,
amelynél NPV=0).

3 NPV = E(1+0)7" « Bl= E[(A+0)"« €] = 1+ 07t «(B-€] =
3 1+ IRR) = BIE[1+IRRY + €] = 0

ahol:
IRR: belsé megtériilési rita.

A belsé megtériilési rata elvart értéke akkor
kedvezd, ha az eléri/minél jobban meghaladja
a szakteriiletre vonatkozé minimalis ratat (4):

@ IRR = (¢, ¢, Dt -1
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ahol:
¢ bevétel,
o szitkséges indulé raforditas.

A legtobb esetben a fenti harom mutaté se-
gitségével hatarozzak meg, hogy az egyes pro-
jekteket hosszu tavon érdemes-e finanszirozni
[4]. A kozuti infrastruktura-fejlesztd projektek
értékelésénél azonban fontos szerepet tolthet
be egy tovabbi kiegészité mutato, az elsé tize-
melési év megtériilési hanyada.

o Az els6 tzemelési év megtériilési ha-
nyada az aldbbi Osszefiiggéssel szamit-
hato (5):

(5) FYRR = [(VCy = VGy) - (FCy = FGI/PIC = [AVE — AFC]/ Pre

ahol:
VCy: a fejlesztés elmaradasanak feltétele-
zésével (,nélkiile”) szamitott, a forgalom-
mal aranyos kozlekedési koltségek az elsé
tizemeltetési évben,
VCy: ,vele” esetben szamitott, a forgalom-
mal aranyos kozlekedési koltségek az elsd
tizemeltetési évben,
FCy: ,nélkiile” esetben szamitott tizemel-
tetési és fenntartdsi koltségek az els6 tize-
melési évben,
FCy: az x valtozat megvaldsitasanak felté-
telezésén alapuld ,vele” esetben szamitott
tizemeltetési és fenntartasi koltségek az
elsé tizemeltetési évben,
PrC: a projekt kozvetlen bekertilési kolt-
sége.

A FYRR mutat6 az elvarthoz képest tapasztalt
kedvezétlen értéke esetén ugyanis indokolt a
kozutat igénybe vevé kezdeti jarmuforgalom
noveléséhez n. ,rasegitd” intézkedések meg-
hozatala. Az el6z6 mutatdk azonban csak ak-
kor tiikrozik a maximalis tarsadalmi jolétet,
ha feltételezziik, hogy a piacok tokéletesen
versenyképesek és surlédasmentesen, piaci
hidnyossagok nélkiil miikodnek. A kozleke-
dési projektek tekintetében a figyelembe vett
hatdsok igen sokrétiiek, magukba foglaljak a
felhasznalok (pl. utazasi id6, megbizhatdsag,
kényelem, biztonsag stb.), a szolgaltatok (pl.
téke, miikodési koltség stb.), valamint a tarsa-
dalom (pl. leveg6- és zajszennyezés, balesetek
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stb.) prioritasait is. A kozlekedési koltség-ha-
szon elemzésekben a kozlekedés felhaszna-
16i jolétet kozvetetten a ,fogyasztdi tobblet”
valtozasaként mérik; a fogyasztoi tobblet az
a kiilonbség, amit a felhasznalok hajlandok
fizetni a szallitasi szolgaltatasért és amit tény-
legesen megfizetnek.

Szamos kritika is megfogalmazddott az elem-
zést illetéen. Az altalanossagban alkalmazott
CBA igen korlatos, a gazdasagi elméletek pe-
remfeltételei ugyanis nem teljes kortien érvé-
nyesiilnek a gyakorlatban, példaul a korabbi-
akban is emlitett tokéletes verseny rendszerint
torzul. Emiatt az empirikus megkozelitések
modszertani szempontbdl kevésbé megalapo-
zottak. Hatranyként emlithet6, hogy a mdd-
szertan feltételezi, az 6sszes haszon mérhetd,
és tovabbi hidnyossag az is, hogy az eljaras
nem irja le az eldnyok megoszlasat a gazdasagi
szerepl6k kozott [5].

A CBA modellel szemben megfogalmazott kri-
tikdknak koszonhetéen a mddszer folyamatos
fejlesztése soran az analizis részeként épiiltek
be az tgynevezett ,szélesebb gazdasagi hata-
sok” (Wider Economic Impacts - WEIs). A
szamithaté dltalanos egyensulyi modell (CGE)
az egyik olyan specialis modelltipus, amely ké-
pes egységesiteni a szélesebb gazdasagi hata-
sok becslését. A szamithat6 egyensulyi modell
az egész gazdasagot szimuldlja azaltal, hogy
minden piaci résztvevd kindlatat és keresletét
is figyelembe veszi. A szamithat6 egyensulyi
modell megolddsa sordn olyan dr-halmazt kell
keresni, amely egyidejiileg eredményez egyen-
sulyt minden piacon, azaz altaldnos egyen-
sulyt teremt. Ezen tilmenden a kozlekedésben
alkalmazott szamithaté egyensulyi modell
egyazon modellben képes keretet, lehetéséget
biztositania kozvetlen és a szélesebb gazdasagi
hatasok értékeléséhez.

Az értékelés sordn leggyakrabban elismert
szélesebb gazdasagi hatasok az agglomeraci-
0s externdliak, a munkaerd-piaci hatasok és
a nem tokéletes versenyt(i piacok hatasai [17].
A GDP, az arak a modellekb6l kinyerhetdk,
mivel a modellek az alapveté mikrogazdasagi
magatartasra épiilnek. Mindez lehet6vé teszi
a dontéshozok szamara a prioritasok megha-

tarozasat a kozlekedési projektek kozott, és
megkonnyiti az 6sszehasonlitast mas dgazatok
korményzati kiadasaira vonatkozélag.

1.2. Gazdasagi modellek a kozlekedésben

A modellezés legalapvet6bb szintje a cégek
felmérése a kozlekedés iranti attit(idjeikrél
és az egyes projektekre adott valdszin(i reak-
ci6irdl [11]. A termelési fiiggvénymodellek a
f6ld, a munkaerd, a téke és a kozlekedés bi-
zonyos mértékének tényezdit veszik alapul az
aggregalt termelési fiiggvényhez a regionalis
gazdasagi aktivitas becsléséhez [14]. A korai
verziok az infrastruktura-készleteket hasznal-
tak a kozlekedés abrazoldsara, de nem voltak
képesek megkiilonboztetni a produktiv és az
improduktiv infrastrukturat. A késébbi mo-
dellek inkabb a gazdasagi potencial mutatdit
alkalmaztak, am az ok-okozati osszefiiggések
megallapitasanak nehézségei tovabbra is fenn-
alltak [18]. A legujabb termelési fiiggvény mo-
dellek a méretgazdasagossag figyelembevétele
mellett, lehetévé teszik a kereslet és a szallitasi
koltségek valtozasa hatasainak modellezését a
kinalat valtozasainak figyelembevételével [3].
A legtdbb modell korlatozott mértékben képes
kielégiteni azokat a dontéshozdkat, akik egyre
inkabb a haztartidsokra, a vallalkozdsokra és a
gazdasag egészére gyakorolt hatdsok elemzé-
sében érdekeltek.

2. SZAMITHATO EGYENSULYI
MODELLEK ALAPJAI

A szamithato egyensulyi modellek egységes
keretet biztosithatnak a kozlekedés és a gazda-
sag kozotti kolecsonhatasok elemzéséhez. A ma
is ismert, modern egyensulyi modellezés két
kiilonallé gazdasagi iskoldbdl alakult ki, az IO,
vagyis (input) termelési tényezdék és (output)
termék vagy szolgaltatds kozotti kapcsolatot
feltar6 modellekbél, valamint az altalanos
egyensuly (GE) elméletbdl. Az 10-agazat mo-
delljei a ,kiszamithat6 altalanos egyensulyi”
(CGE) vagy Johansen tipust modellek, mig
a GE elméletébdl szarmazo modelleket ,al-
kalmazott altaldnos egyensuly” (AGE) vagy
Arrow - Debreu modelleknek szokas nevezni.
A CGE modellek miikodése sok esetben egy
~fekete doboznak” is téinhet, ahol a modell
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1. abra: Egyszerii CGE modell
[sajdt szerkesztés ,A Handbook of Transport Economics” alapjdan]
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mechanikaja rejtett vagy nehezen érthetd. Ed-
dig csak Hollandia rendelkezik irdnymutata-
sokkal, amelyek részletezik a CGE modellek
hasznalatat a szélesebb gazdasagi hatasok ér-
tékelésében [17]. Az alabbiakban egy egyszeru
CGE modell lathatd, amely egy zart, tokéletes
verseny(, surlédasmentes gazdasagi kornye-
zetben keriilt felallitasra. Az 1. dbran egy ilyen
modell lathato.

A CGE modell egyensulyi egyenletekbél 4ll,
amelyek a gazdasdg arupiacait reprezental-
jak. Az egyes piacokon a kereslet és a kina-
lat a gazdasdg minden részének a fiiggvénye,
nem csak a sajat piacan érvényes, kihat a tob-
bi piacra is. A modell egy olyan adatmatrix-
ra épiil, amely a bazisidészakban a gazdasag
Osszes tranzakcidjat tartalmazza. Feltételez-
ziik, hogy tokéletes verseny érvényesiil egy
zart, surléddsmentes gazdasagi rendszerben.
Az alapmodell ezutan kibéviil, alkalmazza a
méretgazdasagos technolégidk novekvd ska-
lahozadékanak elméletét és a vallalkozasok

kozotti versenynek a fennmaradasat, majd
kiboviil a multinacionalis / régios kereskede-
lemmel kapcsolatos modellekkel.

A modelleket ugy lehet megoldani, hogy olyan
ar- és kimenet-halmazt képez, amely minden
piacon egyensulyt eredményez. Az Osszes
CGE modell a fogyasztok viselkedését és a
gyartasi folyamatot a haztartasokon, illetve a
cégeken keresztiil szimulalja. A haztartasok
elsédleges tényezék (példaul munkaerd és
t6ke), amelyeket jovedelem céljabol eladnak a
vallalkozasoknak. A cégek ezt kovetGen eze-
ket a tényezoéket, inputokat, esetleg mas cégek
kozbensé bemeneteivel arukka alakitjak at.
A haztartasok és a vallalatok megvasaroljak
ezeket az drucikkeket, hogy maguknak jolé-
tet biztositsanak, és tovabbi termékeket vagy
szolgaltatasokat termelnek. Feltételezziik,
hogy a haztartasok viselkedését a jolét-maxi-
malizalas irja le, a cégek pedig profitot maxi-
malizdlnak. A jolét- és a profitmaximalizdlas
problémainak analitikus megoldasa termelési
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és keresleti fliggvényeket eredményez, ame-
lyeket azutan az egyensulyi egyenletek Gssze-
allitasahoz hasznalnak.

3. CGE MODELL VIZSGALATA
A KOZLEKEDESI SZEKTORBAN

Eddig a varosi, a regionalis és a kdrnyezet-gaz-
dasagtanban a kozlekedésre CGE modelleket
fejlesztettek ki. Mindegyik teriilet a sajat el-
méletét, feltételezéseit és gyakorlatait alkal-
mazta a kozlekedés és a gazdasag kozotti, a
teriilet szempontjabdl relevans kapcsolatok
abrazolasara [6]. A kozlekedés szerepe gazda-
sagi szempontbol annak lehetévé tétele, hogy
az egymastol elvalasztott egységek koltségei is
fizikailag kolcsonhatdsba lépjenek egymassal.
A kozlekedési kapcsolat ezért a térbeli model-
lek szerves részét képezi.

3.1. Viarosi szamithato6 egyensulyi modellek

A varosi CGE modelleket a varosi gazdasag
teriiletén fejlesztették ki a vdrosi teriiletek
gazdasagi kérdéseinek tanulmanyozasara.
Ezen CGE keretein beliil kidolgoztdk a fold-
hasznalat modelljeit [2], a munkaeré-igény
modellt [13], az agglomeraciot és a decentra-
lizalt foglalkoztatast leiré modellt [12]. Kés6bb
Osszekapcsoltak a varosi CGE modellezést a
kozlekedési modellezéssel, hogy megvizsgal-
jak a torlédasok varosra gyakorolt hatasait.
A kozelmultban ezeket a modelleket adap-
taltak a széndioxid-dfjak [15], a kozforgalmu
kozosségi kozlekedési tamogatdsok [16] és a
sebességkorlatozasok gazdasagi hatdsanak
elemzésére [10].

3.2. Térbeli szamithato6 egyensulyi modellek

A nemzetgazdasagok els¢ CGE modelljeinek
nem volt térbeli dimenzidja. A gazdasagi sze-
replék és az aruk elhelyezkedésiik alapjan is
azonosithatok, igy a modellek térbeli dimenziét
kaptak. Ezeket - a teriilettdl fiiggden - térbeli,
multiregionalis vagy régiokozi CGE modellek-
nek nevezik. A kordbbi modelleknél bemutatott
hidnyossagoknak is koszonhetéen az utdbbi
években mindjobban el6térbe keriiltek a tér-
beli altalanos egyensulyi modellek, amelye-
ket jelenleg is folyamatos fejlédés jellemez.

4. AKOZLEKEDESBEN ALKAL-
MAZOTT TERBELI MODELLEK
ATTEKINTESE A GAZDASAGI
FEJLODES TUKREBEN

A kozlekedésben alkalmazott térbeli mo-
dellek leginkdbb a kozlekedés gazdasagi fej-
16déshez torténd hozzajarulasat vizsgaljak.
A térbeli kifejezés arra utal, hogy az elem-
zésben fontos szerepet jatszik a térbeliség.
A kovetkezékben a gazdasagi fejlédés térbeli
modelljeinek révid bemutatisa és Osszeha-
sonlitasa kovetkezik.

4.1. Multiregionalis gazdasagi modellek

A kozlekedés és a gazdasagi fejlédés kozot-
ti kapcsolat igen Osszetett. A modellekben
szerepld dontési valtozok egyarant épiilnek
miiszaki, gazdasagi és tdrsadalmi adatokra
is [14]. A teriiletgazdasagtan egyik alapelve
a kozlekedési infrastruktdra és a szolgaltatas
mindségének a regionalis fejlédésben betoltott
fontos szerepe. A legegyszeriibb forméban ez
azt jelenti, hogy azok a régiok, amelyek jobban
hozzaférnek az alapanyagokhoz és a piacok-
hoz, termelékenyebbek, versenyképesebbek és
ennél fogva sikeresebbek lesznek, mint a tavoli
és elszigeteltebb régiok.

A multiregiondlis gazdasagi modelleknek ha-
rom tipusat kiilonboztetjiik meg: a regionalis
termelési modelleket, a multiregiondlis IO
modelleket és a térbeli szamithatd altaldnos
egyensulyi modelleket. Az 1. tablazatban a kii-
16nb6z6 modellek 6sszefoglaldja lathato.

A harom modelltipusban, a regiondlis terme-
lési modellekben, a multiregionalis be- és ki-
meneti, valamint a térbeli szamithaté 4ltald-
nos egyensulyi modellekben sok kozds vonas
van. Az itt targyalt modellekben nincs olyan
neoklasszikus modell, amely feltételezné a to-
kéletes tényezOmobilitast, mivel a modellek-
nek szerves része a térbeli ellendllas, a szallita-
si koltségek. Ugyanakkor fontos megjegyezni,
hogy ezt eltéré részletességgel teszik. Az Gssze-
hasonlitds a 2. tablazatban lathatd.
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Célja
REGIONALIS TERMELESI MODELLEK

Eurdpai régiok tarsadalmi-gazdasagi fejlddésének rekurziv szimuldciés modellje,
az Unid egészének gazdasagi és demografiai fejlédésével kapcsolatos exogén
feltételezésektdl fliggden a modell el6rejelzi a kozlekedési infrastruktira-
beruhdzasok és a kozlekedési rendszerek fejlesztésének hatdsait.

Rendszerdinamikai tipust rekurziv-dinamikus modell, amelyet arra fejlesztettek ki,
hogy felmérje a kozlekedéspolitika regionalis gazdasdgra és kornyezetre gyakorolt
hatésait.

Célja az eurdpai teriletfejlesztés hosszu tavi forgatokonyveinek értékelése.

A nemzeti és regionalis GDP-novekedést, a népességet és a migraciot a
makrogazdasagi tendenciakra és a politikai feltételezésekre alapozott alternativ
feltevések alapjan modellezi.

MULTIREGIONALIS 10 MODELLEK

A regionalis gazdasagi fejlédést és a kozlekedési folyamatokat modellezi a nemzeti
be- és kimeneti tablazatok alapjan, kiilonféle tipust haztartasok 4ltal, mint druk
és szolgdltatdsok fogyasztdi, (valamint a munkaerd termeldi). A régiok kozotti
kereskedelemazaz az import és export arutipus, termelési ar és szallitasi koltség
alapjan vannak elorejelezve a regionalis kereslet-kinalat fiiggvényében.

Régiok szintjén mutatja be a termékek és a fogyasztas helyét, a termelési drak és a
széllitasi koltségek fiiggvényében. Ily médon olyan druk és szolgéltatasok aramlasat
generdlja, amelyeket azutdn teher- és személyszallitasokka alakitanak at.

Csere és fogyasztdelosztasi rendszer. MEPLAN szerkezete kibévitve a 'készitsd'
és 'hasznald' métrix-szal, amely abrdzolja a termelést, fogyasztast, a termékek
és szolgéltatdsok tranzakcidit a beszallitétdl a vevdig haszndlva az 'exchanges as
submarkets'-t az endogén drakkal és rugalmas export és import funkcidkkal.

Tertilethasznalati modellezési csomag, amely két térszinten mikodik. A magasabb
térbeli szint egyesiil a térbeli be- és kimeneti modellel, amelyben a kereskedelem
aramldsat a beruhdzasi és a migracios modellhez kapcsolodo szallitasi koltségek
befolyasoljak.

A 254 texasi megyének a bedgyazott logit modellek felhasznalasaval a bemenetekhez
és a szallitdsi mod kivalasztdsdhoz készitett modell.

TERBELI ALTALANOS EGYENSULYI MODELLEK (SCGE)

Kiel Egyetem
(Németorszag)

Groningeni Egyetem&
TNO Delft (Hollandia)

Massachusettsi
Egyetem (USA)

Multiregionalis térbeli kiszamithat6 altalanos egyensilyi modell, amelyben a
széllitasi koltségek a véllalkozasok széllitasi és tizleti utazasi koltségei. Az drak ésa
mennyiségek a szallitdsi id6 és -koltség véltozasaira reagédlnak, amely igy az egyes
régiok jovedelmének és jolétének valtozdsat eredményezik.

A regionalis tékebefektetéseknek, valamint a hdztartasok és vallalatok készlet - és
aramlasi kapcsolatainak az SCGE modellje.

A legtjabb verzi6ja a PI+ (Policy Insight) egy 0j gazdaségi foldrajzi kiterjesztése az
eredeti REMI szerkezetnek, endogén ingatlan drakkal, munkaerdé mobilitassal és
iparagak kozotti vasarldssal. A modellben az agglomeraci6s erék a fogyasztok és a
termel6k drai és munkabérei, a centrifugalis eré pedig a korlatozott foldteriilet. Az
evolucids egyensulyt az alrendszerek beallitdsi sebességének figyelembevételével
hatarozza meg.
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Kozlekedésgazdasag

Modell Kereskedelmi Tokéletlen Halézatok Demografia Migracio Dinamika
aramlatok verseny
SASI nem implicit igen igen igen igen
ASTRA zizrfgill(t‘;taeigs}l implicit nem igen igen igen
NASST nem implicit nem igen igen igen
MEPLAN igen nem igen nem nem nem
TRANUS igen nem igen nem nem nem
PECAS nem igen nem nem részben
DELTA igen implicit external nem igen részben
RUBMRIO igen nem external nem igen részben
CGEurope igen igen external nem nem nem
RAEM igen igen external nem igen igen
REMI PI+ igen igen nem igen igen igen

Lényegeskiilonbséga modellekkozottadinami-
ka kezelése. A multiregionalis be- és kimeneti,
valamint a térbeli dltalanos egyensulyi (Spatial
Computable General Equilibrium, SCGE)
modellek feltételezik, hogy a piacok a kezd§
és a célévben (CGEurope) egyensulyban van-
nak. Minden egyes id6szak végén (MEPLAN,
TRANUS, PECAS, DELTA, RUBMRIO,
RAEM) vagy tobb periodus/idészak utan
(REMI, PI+, részben dinamikus Osszetevék-
kel, mint példaul befektetésekkel vagy mig-
raciéval kombinalva) keriilnek egyensulyba.
A termelési fiiggvény alapti modellek azonban
rekurzivan dinamikusak a killonb6z6 tipusa
beallitasi késleltetésekkel. Kiilondsen az utdbbi,
az egyensuly és a dinamika kozotti kiilonbség
tlinik ugy, hogy befolydsolja a modellek érzé-
kenységét a szallitasi koltségek valtozasaiban.

4.2. Région beliili modellek

Az ipari teriiletek elhelyezése a vérosi teriilete-
ken beliil politikai, gazdasagi, varostervezési és
kozlekedésfejlesztési dontésektdl fiigg. Ebben
az esetben mas tulajdonsagok, mint példaul az
tgyfelekhez és szallitokhoz valé révid tavolsa-
gu elérés, teriilethasznalat és kornyezeti korla-

tok, a teriilet rendelkezésre alldsa és ara vagy
bérleti dija valnak fontossa. A région beliili
ismertebb modellek a 3. tablazatban lathatok.

A bemutatott modellek mindegyike tartal-
mazza a jelenkori kozlekedéspolitikara vald
reagalashoz sziikséges valtozokat, a kozleke-
dési infrastruktura-beruhazastél az utaza-
si igények kezeléséig, az addzas, az uthasz-
nélati dijak, illetve a tomegkozlekedés dijat
egyarant. A 4. tablazatban a modellek 6ssze-
hasonlitdsa lathaté a legfontosabb tényezdk
szempontjabol.

A tablazatbol kittinik, hogy a modellek ko-
zotti kiillonbségek nem tul jelentdsek, azon-
ban mégis megemlithetiink harom fontosab-
bat. Az elsé a helyek modellezésébdl fakad,
mégpedig, hogy be- és kimeneti keretrend-
szerrel vagy anélkiil veszik figyelembe a he-
lyeket a modellben. A masik kiilonbség az
aruszallitas kérdéskore, mégpedig, hogy azt
teljes kortien integraljak-e vagy sem. A har-
madik tényezd, hogy a modellek kifejezetten
modellezik-e a demografiai adatok, a haz-
tartdsok alakuldsat, a munkaerdpiacot, és a
munkanélkiiliséget.
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ITLUP (Integrated
Transport and
Land Use Package)

MEPLAN

TRANUS

PECAS

MUSSA

RURBAN

IRPUD

UrbanSim

DELTA

MARS

TIGRIS XL

Hol fejlesztették ki?

Kozlekedésgazdasag

Célja

TERULETI INTERAKCIO HELYMEGHATAROZO MODELLEK

Putman

Marcil Echenique -

Cambridge-i Egyetem

Tomas de la Barra
(Venezuela)

Calgary Egyetem
(Kanada)

Chilei Egyetem

SendaiTohoku
Egyetem (Japén)

Integralt Szallitdsi és Teriilet Hasznédlati Csomag modell magaba foglal egy
lakohely modellt (DRAM) dsszekapcsolva egy foglalkoztatds helymeghatarozo
modellel (EMPAL).

A région beliili alkalmazasok kiilonboznek/eltérnek a multiregionalis
alkalmazasoktol, abban, hogy a teriilet rendelkezésre allasat és a teriilet arat,
mint tényezdket is tartalmazzék.

Région beliili alkalmazasokhoz a térbeli be- és kimeneti szerkezet/
keretrendszer rugalmas keresleti fiiggvényeket ad hozzd, logit vélasztassal és
egyensulyi arakkal kombindlva. Ez lehet6vé teszi az ingatlanpiacok abrazolasat,
beleértve a kiilonbozé tipusi alapteriileteket és foldteriileteket.

Kiterjeszti a multiregiondlis be- és kimeneti modellek keretszerkezetét a
termékek és szolgaltatdsok tranzakcidival cserén keresztiil alpiacokként.

BID-RENTLOCATION MODELL

Otlépcsés foldhasznalati modell. A MUSSA legtjabb verzitja a vérosi
ingatlanpiacot olyan aukcidként (drverésként) reprezentélja, amelyen a
kinélat (féldtulajdonosok és fejleszték) és a kereslet (haztartasok és cégek)
kolcsonhatdsba lépnek. A haztartasok és vallalatok foldtulajdon kereslete
valamint a foldtulajdonosok és fejleszték kindlata egyensilyban van. A
korlatozo feltételek figyelembe veszik a korzeti rendeleteket éseléirasokat,
adozasi szabdlyokat vagy segélyeket (tdmogatdsokat).

A modell egy integrélt varosi modell, amely véletlenszer(i hasznos elméleten
és bérleti dij (rent-bidding) elemzésen alapszik. A modell feltételezi, hogy a
foldpiac dltalanos egyensulyat azzal a feltétellel érik el, hogy a teriilet irdnti
kereslet véletlenszer(i elméletbdl szarmazik és a bérleti dij elemzéséb6l
szdrmaz¢ foldkindlat egyenld.

HASZNOSSAGON ALAPULO HELYMEGHATAROZO MODELLEK

Dortmundi Egyetem

Washingtoni Egyetem

David Simmonds

Leeds Egyetem
& Bécsi Miiszaki
Egyetem

Hollandia

Foldhasznélati kozlekedési modell a nagyvérosi térségben a région beliili
helymeghatarozasi és mobilitasi dontések szimuldcios modellezésére. A
foglalkoztatdst az iires ipari vagy kereskedelmi épiiletek kapacitdsdnak és
vonzerejének fiiggvényében helyezik el vagy helyezik 4t, a foldhasznélat tipusa,
a kornyék jellemzdi és az ar szempontjabol.

A haztartésok és a vallalkozasok helymegvalasztiasanak mikrookondmiai
modellje. A foglalkoztatds helymeghatarozasi modellben az egyéni
munkahelyeket a rendelkezésre 4116 tires épiiletek koziil véletlenszertien osztjak
ki, figyelembe véve az ingatlanok tulajdonsagainak vonzerejét, a kornyék
tulajdonsagait és a regionalis elérhetéséget/hozzaférhetSséget.

A kordbban kidolgozott gazdasagi modellezési csomag alacsonyabb szintje,
amely regionalis vagy varosi léptékben el6re jelzi a teriletfejlesztést. Ahol a
DELTA fels§ szintli komponensét megvaldsitjéak (1asd fent), annak gazdasagi
elérejelzései az alacsonyabb szintet mozgatjék, amely a foglalkoztatést el6re
jelzi.

A modell egy stratégiai foldhasznélati kozlekedési modell, amely a rendszerek
dinamikdjénak elvein alapul.

Egy integralt teriilet hasznalati kozlekedési modell, amely 6t modulbdl all,

az egyes piacokat, a foldpiacot (landmarket), a lakaspiacot, kereskedelmi
ingatlanpiacot, valamint a munkaerdpiacot reprezentaljak, ezenkiviil tartalmaz
egy hatodik demografiai modult is.
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Kozlekedésgazdasag

Modell 10 Munkaerd-piac Halozatok Aruszallitas Dinamika Mikro-
szimulacié
ITLUP nem nem igen nem nem nem
MEPLAN igen nem igen igen nem nem
TRANUS igen nem igen igen nem nem
PECAS igen igen igen igen nem részleges
MUSSA nem igen external nem nem nem
RURBAN nem nem igen nem nem nem
IRPUD nem igen igen nem igen részleges
UrbanSim nem igen external nem igen igen
DELTA igen igen external igen igen nem
MARS nem nem nem nem igen nem
Tigris XL nem igen external nem igen nem

Mint ahogy azt mar a kordbbiakban is emli-
tettiik, a regionalis kiilonbségek vagy éppen
hasonldsagok vizsgalata nem csak a kozleke-
dési szektorban dolgozé kutatok f6 kutatasi
teriilete. Az 1990-es években Philippe Martin
igen alaposan és mélyre hatélag tanulményoz-
ta a regionalis konkurencia kérdését, szamos
kutatasnak manapsag is alapot adva az ered-
ményeivel [9]. Tudomanyos munkassaganak a
f6 eredményei a gazdasagi foldrajz tertiletérél
szarmaztathatok, tobbek kozott megvizsgal-
ta és modellezte a kozlekedési infrastruktdra
gazdasagra, innovaciora és jolétre gyakorolt
hatdsait.

5. OSSZEFOGLALAS

Az elmult 20 évben a kiszamithaté éltaldnos
egyenstly (CGE) modellek a kvantitativ po-
litikai értékelés standard eszkozeivé valtak.
Ezek a modellek a gazdasig minden piacat,
a fogyasztoktol kezdve, a termelékon at, va-
lamint mas gazdasagi szerepl6k figyelembe-
vételével szimulaljak az adott piaci helyzetet.
A mikrookonomia alapelveire épitve lehetsé-
ges a gazdasagi termékek vagy szolgaltatasok
kinyerése és a kozlekedés és a gazdasag kozot-
ti kapcsolatok abrazolasa, amelyeket barmely

mas modellnél igen nehéz lenne létrehozni.
A modellek még sokak szamara ismeretlenek a
kozlekedéstervezés teriiletén, valamint a CGE-
modellek még sok esetben nem keriiltek teljes
attekintésre kozlekedés-tervezési perspekti-
vabol. Ezért a cikk célja egy rovid, de mégis
atfogo attekintés készitése volt, valamint az
egyensulyi modellek lehetséges alkalmaza-
sanak megvitatasa az értékelési folyamatban.
Ismertettitk a kozlekedéstervezésben ren-
delkezésre allo dontéshozatali eszkozoket az
egyensulyi modellek szempontjabdl a koltség-
haszon elemzéstdl egészen a térbeli egyensulyi
modellekig.
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Kozlekedésgazdasag

k‘ % The evolution of equi- - Evolution von Gleichge-
% & librium models - general wichtsmodellen - allge-

equilibrium models in

transport

There is little literature in Hungarian on
this topic, so it is important to summa-
rize the results that have been obtained
so far. Computable general equilibrium
models are an increasingly popular me-
thod for assessing the economic impacts
of transport, including direct and wider
economic impacts. They can be used to
determine the behaviour of all markets
and actors in the economy. The applied or
computable general equilibrium models
(AGE or CGE) are based on the modelling
of the behaviour of microeconomic actors
(households, companies, etc.). General
Equilibrium (GE) typically describes a
state of stable equilibrium between indi-
vidual decisions. Then the signals influ-
encing individual choice coincide with
the signals issued by the markets, so no
one is pushing for a change in the equi-
librium situation. The article reviews the
range of CGE models used in transport is-
sues and discusses their role in transport

assessment.

1991

meine Gleichgewichtsmo-
delle im Transportwesen

Es gibt wenig ungarische Literatur zu
diesem Thema, daher ist es wichtig, die
bisherigen Ergebnisse zusammenzufas-
sen. Berechenbare allgemeine Gleich-
gewichtsmodelle sind eine zunehmend
beliebte Methode zur Bewertung der so-
wohl der direkten als auch der breiterenn
wirtschaftlichen Auswirkungen des Ver-
kehrs. Sie konnen verwendet werden, um
das Verhalten aller Markte und Akteure
in der Wirtschaft zu bestimmen. Die
angewandten (AGE) oder berechneten
(CGE) allgemeinen Gleichgewichtsmo-
delle basieren auf der Modellierung des
Verhaltens mikrookonomischer Akteure
(Haushalte, Unternehmen usw.). Das all-
gemeine Gleichgewicht (GE) beschreibt
typischerweise den Zustand eines stabilen
Gleichgewichts zwischen den einzelnen
Entscheidungen. Dann stimmen die Sig-
nale, die die individuelle Wahl beeinflus-
sen, mit den von den Mirkten ausgegebe-
nen Signalen tiberein, sodass niemand auf
eine Anderung der Gleichgewichtssituati-
on dringt. Der Artikel gibt einen Uber-
blick iiber die verschiedenen CGE-Mo-
delle, die in Verkehrsfragen verwendet
werden, und erortert deren Rolle bei der
Bewertung des Verkehrs.
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