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1. BEVEZETES

Az emberiség eddigi torténete soran harom
ipari forradalmat jegyzett fel a torténelem-
konyvekbe, amelyeka g6zgépek, a tomegterme-
1és és az automatizacié megjelenéséhez kotdd-
tek. A XXI. szazadban egy 4j ipari forradalom
vette kezdetét, ami mar a gépeink és targyaink
egyetlen informaciés halézatba torténd kap-
csolasarol (IoT - Internet of Things), az adatke-
zelésrdl és intelligens feldolgozasarol szél. Az
4j ipari forradalom meghatdrozé vivmanyai-
ként tarthaték szamon az onvezetd jarmuvek,
de mellettiik legalabb annyira fontos szerep jut
a piléta nélkiili légi jarmuveknek (a tovabbiak-
ban: drénok) is. A folyamatosan megjelend uj
drénos megoldasok és felhasznalasi lehetdsé-
gek, valamint az eszkoz- és alkatrészarak foko-
zatos csOkkenése egyre vonzdbba teszi a pildta
nélkili légi jarmuvek alkalmazasat, ugyanak-
kor mindez szdmos kihivassal jar. Az egyik

ilyen kihivas, hogy Osszeurdpai szinten in-
tegralni kell a folyamatosan névekvé szamu
pilota nélkiili eszkozt légtereinkbe biztonsa-
gos, hatékony, tervezhetd és felhaszndlobarat
médon. Ugy, hogy a gazdasagi és tdrsadalmi
értékteremtd hatasok lehet8ség szerint ne
szenvedjenek csorbat. Ezekkel egyiitt azonban
a hagyomanyos légi kozlekedés szereplSinek
mindennapi tevékenysége valtozatlan vagy
akdr magasabb szinvonalon bonyolédjon le a
jovében is. De emellett a drénok alkalmazasa
nagy lehet6ség, mert szimos hobbi, iizleti és
kozszolgalati céla felhasznalasi megoldast
rejt a teriilet, ami direkt és indirekt médon is
serkentheti Eurdpa gazdasagat. Szamos piaci
és gazdasdgi elemzés szerint a drénalapu szol-
galtatasok éves értéke globalisan 100 millidrd
dollaros nagysagrendd hatassal lehet a vilag-
gazdasagra és szamos tarsadalmi pozitivumot
eredményezhet a felhasznaldsuk. Az emlitett
»digitalis” forradalom tehat nem csupan a
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technoldgia térhoditasardl szol, hanem arrél
is, hogy az tuzleti folyamatok és lényegében
minden meghatdrozé iparag mellett a jelentds
hagyomanyokkal rendelkezd légi kozlekedés-
ben is paradigmavaltds varhat6. Ebben pedig
versenyképessége fenntartasa érdekében Ma-
gyarorszagnak is szerepet kell véllalnia. Ah-
hoz, hogy a drénok tamogatasaval kivalthatok
legyenek a jelenlegi, ember altal végzett - a
sokak altal csak robotizaciés 4D (dull, dirty,
dangerous, distant) kritériumként emlegetett
- munkafolyamatok és teljesen 1j felhasznalasi
tertiletek, munkakorok jelenhessenek meg, to-
vabbi fejlédésre és konszolidacidra van sziik-
ség. Elég csak a szabvanyositasi, jogalkotasi és
forgalmi menedzsmentet érint6 kérdések tisz-
tazdsara és folyamatos naprakész dllapotban
tartasara gondolni. Azzal egyiitt, hogy kiemelt
figyelem irdnyul az eurdpai drén jogszabalyi
keretrendszerre és a muveletcentrikus katego-
rizalds kozérthetd, de tomor bemutatésara.

2. AJOGSZABALYI KORNYEZET
KIALAKITASA, STRUKTURAJA
ES AZ EUROPA UNIOS TERVEK
AJOVORE NEZVE

Az Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugynokség
(a tovdbbiakban: EASA) mar évekkel ez-
el6tt elkezdett dolgozni a piléta nélkiili légi
jarmutvek (a tovdbbiakban: UAV) és jarmi-
rendszerek (a tovdbbiakban: UAS) operativ
miikodésén (Implementing Act), gyartasan és
a kereskedelemre vonatkozd (Delegated Act)
eurdpai szabalyozas kialakitasan. A jogsza-
balycsomag 1étrejottében az Eurdpai Unid tag-
allamai mellett olyan szervezetek miikodtek
kozre, mint példdul a polgari légi kozlekedés
szakositott intézete az ICAO (International
Civil Aviation Organization), a drénos glo-
balis jogszabdlyi kornyezet kialakitasat ta-
mogaté szamos hatdsagi szerepl6t tomoritd
JARUS (Joint Authorities for Rulemaking on
Unmanned Systems) vagy az Egyesiilt Allamok
légigyi hatosiga az FAA (Federal Aviation
Administration). A dokumentumok legfonto-
sabb tartalmi eleme, hogy az altalanos tag-
allami és hatdsagi feladatok keretrendszerét,
illetve az Eurdpaban forgalomba Kkeriild és
mar forgalomban 1év6 eszkozokre vonatkozo
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kovetelményrendszert kialakitsa. A kidolgo-
zas soran a kovetkezd (legfontosabb) alapelve-
ket igyekeztek maximadlisan szem el6tt tartani:

o miveletcentrikus, teljesitmény- és kocka-
zatalapt megkozelités, a jogbiztonsag ga-
rantaldsaval,

o akeretrendszer jaruljon hozza a biztonsag,
a maganélet és a kornyezet védelméhez,

« atagallamok szerepének tisztazdsa, rugal-
massag és megfelel6 felkésziilési id6 bizto-
sitasa a szamukra,

o a rendszer a modellrepiiléket is magdaba
foglalva torekedjen arra, hogy teljes egé-
szében lefedje a hobbi és a kereskedelmi
felhasznalast.

Az UAS miveleteket az EASA harom f6
muveletcentrikus kategoéridba sorolta, amely
csoportositas és az ahhoz kapcsol6do kovetel-
mények kialakitdsaban jelentds szerepet tol-
tott be a kockazat (alacsony, kézepes, magas),
ahogy azt az 1. dbra is szemlélteti.

A kategériak részletes bemutatdsa el6tt érde-
mes néhany szot ejteni az eddigi legfontosabb
fejleményekrdl, illetve arrél, hogy nagyjabol
melyek lesznek az elkovetkezendé évek terve-
zett 1épései az eurdpai szintli jogalkotas vonat-
kozasaban.

o 2019 februarjaban az EASA bizottsaga
megszavazta az Eurdpai Bizottsdg végre-
hajtasi rendeletjavaslatat, amely szabalyoz-
ni fogja az UAS-ek mtikodését a ,nyilt” és
a ,specialis” kategoriakban [1].

o 2019 marciusaban az Eurépai Bizottsag el-
fogadta azt a rendelettervezetet, amely a tel-
jes EU-ra érvényes miiszaki kovetelmények
szabalyait tartalmazza. E rendelet meghata-
rozza azokat a funkcidkat és képességeket,
amelyekkel a drénoknak rendelkeznitik kell
a biztonsagos repiiléshez, ugyanakkor el6-
segiti a beruhdzdsok és az innovacio6 térho-
ditasat az agazaton belil [2].

o 2019juniusaban - miutdan sem az Eurdpai
Parlament, sem pedig az EU Tanacsa nem
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emelt kifogast — adaptaltak és publikaltak
a kordbban mar emlitett felhatalmazason
és végrehajtason alapulé rendeleteket,
amelyek 20 nappal késébb hatalyba is 1ép-
tek [3].

2019 juliusaban hatélyba lépett az euro-
pai jogszabalycsomag és kezdetét vette a
12 hénapos, tagallami szintli felkésziilési
iddszak a nemzeti jogszabalyok megalko-
tasara és bevezetésére [4].

2019 oktéberében az EASA az eldze-
tes terveknek megfeleléen publikdlta a
jogszabdlyra vonatkozé megfelelés ko-
vetelményeit (AMC - Acceptable Means
of Compliance) és a tamogatd anyagokat
(GM - Guidance Material) 6sszefoglald
dokumentumot. Az anyag tobbek kozott
tartalmazza az alapvetéen ,kiilonleges”
kategéridba es6 UAS-mfiveletekre vonat-
kozo kockazatelemzési és értékelési (SORA
- Specific Operation Risk Assessment) me-
todikat [5].

2020 els6 félévben az EASA a mar kidol-
gozasi folyamatban 1évé U-space szabalyo-
zéassal kapcsolatos, els6 koros véleményeket
publikélta. Tovabba a masodik kor is meg-
tortént a CANSO-val (Civil Air Navigation

IAS iizamhontartAi

Y bmknat
g

12U m Teletl repules

légiidrmiivek tervezésére vonatkozé
Fll-< rendealetak

Emberek felett vegzett repiiles,
személv- vagv veszélves aruszallito

L favinc) toudlancda

25 ke feletti felszallo tomeg lehetséges

Services Organization) és a tobbi iparagi
szereplovel egyiittmitikodésben [4].

2020 juniusaban az EASA a COVID-19
vilagjarvany miatt fél évvel elhalasztotta
a jogszabdlycsomag nemzeti szint{i alkal-
mazdsat, valamint az abban foglalt tovébbi
hataridéket is, amelyeket a cikk késGbbi
részében mutatunk be. (Innentdl ennek
tudataban tiintetjiik fel a datumokat.) [8].

2020. december 31-t6l — a 18 hdénaposra
nyujtott felkésziilési idészak leteltével - al-
kalmazandok az elfogadott nemzeti szint(
rendeletek. E datumtdl kezd6d6en minden
olyan UAS-iizemeltetének regisztralnia
(nyilvantartdsba vetetnie) kell magat,
akinek dronja a 250 grammot meghalado
felszallo tomegii vagy 250 gramm alatti
és nem jatéknak mindsitett, illetve szemé-
lyes adatok rogzitésére alkalmas szenzo-
rokkal (pl. kamera, mikrofon) van felsze-
relve. A késGbbiekben bemutatasra keriilé
~engedélykoteles” kategéridban az eszkoz
(drén) regisztracidja is kotelezé lesz. Kiilon
rendelkezések figyelembevételével az at-
meneti ,,nyilt” kategdriaban valé mtikodés
kezdete. A ,,specialis” kategdriaban végzett
muveleteket csak a nemzeti légiigyi hatdsag
jovahagyasaval lehet végrehajtani [4][8].
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NYILT KATEGORIA

o 2022 januarjaig a nemzeti szintl engedé-
lyeket, tanusitvanyokat és nyilatkozatokat
teljesen atvezetik az j EU-s rendszerre.
A tagallamoknak eddig az idépontig defi-
nialniuk kell a kiilonb6z6 f6ldrajzi 6veze-
teket, ahol a drénos tevékenységek tiltottak
vagy az ott végzett repiilésekhez specialis
engedélyre van sziikség [4](8].

o 2023 januarjaban az atmeneti, korlato-
zott nyilt kategériat érinté iddszak vége.
A tagallamok donthetnek arrdl, hogy a
modellklubok és egyesiiletek eltérjenek-e
az EU-s szabalyozas minden kovetelmé-
nyétol [4][8].

3. NYILT KATEGORIA

A harom f6 kategoria koziil kezdjiik azzal,
amely strukturalisan vélhetéen a legdssze-
tettebb. Ez a nyilt kategoria (Open Category),
amelyet alapvetéen alacsony kockazata
repiilések szamara hoztak létre, és a repii-
léseket megeléz6en a felhaszndlénak nem
sziikséges elozetes engedélyt beszerez-
nie. A drénok maximalis felszallétomege
(MTOM) a kategérian beliil nem haladhatja
meg a 25 kilogrammot, és a foldfelszint6l
szamitott maximalis repiilési magassaguk
(AGL) sem lépheti at a 120 métert. A repiilés
teljes id6tartama alatt a felhaszndlonak folya-
matosan gondoskodnia kell arrél, hogy a pi-
l6ta nélkiili 1égi jarmu latastavolsagon beliil
(VLOS) tartozkodjon, kivéve, ha az eszkoz
»follow me” iizemmodban van (olyan iizem-
méd, amelyben az UAV adott tdavolsdgbol ko-

veti a pilétdt). A pilotanak iigyelnie kell arra,
hogy a droénjaval biztonsagos tavolsagot
tartson az emberektél, és ne repiiljon ossze-
fliggé embertomeg (olyan embercsoport, ahol
a résztvevok siirii elhelyezkedése miatt kor-
latozott a mozgdsuk) felett. Fontos tovabba,
hogy a kategdria dronjai nem szallithatnak
veszélyes arut (pl. robbandanyagok, gdzok,
tlizveszélyes folyadékok, radioaktiv anyagok,
permetszerek), és nem szérhatnak, dobhat-
nak le semmilyen anyagot. A drénpilétak
als6 korhatarat 16. betoltott életévben hata-
roztdk meg, ami tagallami szinten maximum
4 évvel csokkenthet6. Az Eurépai Union
beliil forgalomba hozott, nyilt kategoriaba
tartoz6 dronokat CE jelzéssel kell ellatni,
amellyel a gyarto jelzi, hogy a termék eleget
tesz a harmonizdcioés jogszabalyban rogzitett
kovetelményeknek. A nyilt kategéridn beliil
tovabbi harom alkategoriat is bevezetnek:
az Al, A2 és A3, amelyek kozott harom 6
alapelv figyelembevételével tesznek kiilonb-
séget a jogszabalyban:

« miiveletet/repiilést érintd korlatozasok,

o drdnra vonatkoz6 kovetelmények, feltéte-
lek,

 drénpiléta kompetencidk, feltételek. [6]

Az emlitett harom alkategéria alatt a CE-
jelzések alapjan tovabbi 6t osztalyazonosi-
t6 (CO, C1, C2, C3, C4) foglal helyet. A leirt,
elsére talan bonyolultnak téiné kategorizalas
megértéséhez késziilt a 2. abra. [6]
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A tovabbiakban 1épésrél 1épésre bemutatjuk az
alkategéridkat az emlitett harom elv mentén
(miivelet, drém, pilota) és a hozzajuk rendelt
CE osztalyokkal.

3.1. Al alkategoria feltételei
A) Miiveletre vonatkozo kovetelmények:

« A nyilt kategoriara altalanosan vonatkozé
miiveleti kereteknek val6é megfelelés [6].

o Az Al alkategdridban repiiléseket gy kell
végezni, hogy a drén ne repiiljon at em-
bertomeg felett [6].

o Aktiv ,follow me” mdd esetén az eszkoz
nem tavolodhat el 50 méternél tavolabb a
pilétatdl [6].

B) Drénra vonatkozé kovetelmények, feltételek:

o Az eszkozoket letorolhetetlen és jol lathato
CO0 (3.1.1.) vagy C1 (3.1.2.) CE-jeloléssel
kell ellatni, azoknak az osztdlyokra vonat-
kozé egyedi kovetelményeknek is meg kell
felelniiik [6].

o Sajat épitésti UAS esetében az MTOM Kki-
sebb, mint 250 gramm és maximalis repii-
1ési sebessége 19 m/s-nal (68,4 km/h) keve-
sebb [6].

C) Sziikséges dronpildta kompetencidk, felté-
telek:

o Adronpilédtaismeri az eszkoz gyartdja altal
biztositott — a csomagolasban is elhelyezett
- felhasznaléi kézikonyvet [6].

o CI osztalyu légi jarml esetében online
tanfolyamot végzett és elméleti — 40 fe-
leletvalasztds kérdésbdl allo - vizsgat tett,
ami a megszerzéstdl szamitott 5 évig érvé-
nyes [7].

3.1.1. CO osztdlyra vonatkozo kivetelmé-
nyek, feltételek

Az Al alkategérian beliil CO osztalyba soro-
landok azok a drénok, amelyek MTOM-je

nem haladja meg a 250 grammot és vizszintes
repiilési sebességiik nem 1épi at a 19 m/s-ot.
Kiils6é személyek (miiveletben nem részt vevd
személyek) felett atrepiilhetnek, de embertd-
meg felett nem [6].

A CO osztilyba tartozé drénoknak nem
kell rendelkezniik tugynevezett ,geo-
awareness” funkciéval (olyan funkcié, amely
észleli, ha az UAV megsérti a légtérhasznd-
latra vonatkozo korldtozdsokat, és jelzi azt a
dronpilétdnak), sem azonositasi képességgel
és fizikai azonositéval. A CO drénok iizem-
bentartéit pedig nem sziikséges abban az
esetben nyilvantartasba venni, amennyi-
ben az eszkozt jatéknak mindsitették és
nem rendelkezik személyes adatok rogzi-
tésére alkalmas szenzorokkal (pl. kamera,
mikrofon) [6].

3.1.2. C1 osztdlyra vonatkozo kiovetelmé-
nyek, feltételek

Az Al alkategérian belill a C1 osztalyba so-
rolandok azok a drénok, amelyek MTOM-je
nem haladja meg a 900 grammot, vagy a fej-
nek atadott iitkozési energia kevesebb, mint
80 J, valamint vizszintes repiilési sebességiik
nem lépi at a 19 m/s-ot. Ezek az eszkozok
sem embertomeg, sem kiilsé személyek felett
nem repiilhetnek at. A C1 osztalyu drénoknak
mindenképpen rendelkezniiik kell:

» a7
o ,geo-awareness” funkcidval;

o adott (ANSI/CTA-2063) szabvanynak meg-
feleld, egyedi, fizikai sorozatszammal;

o tavoli azonositdsra alkalmas rendszerrel
(remote identification), amely adott pro-
tokoll haszndlataval a repiilés soran valds
id6ben kiild adatokat a dron fedélzetérél,
amelyek az alabbiak:

o aziizembentartd regisztraciés szama,

a droén fizikai sorozatszdma,

poziciés adatok,

utvonal és foldi sebesség,

a pilota helyzete vagy a felszallas helye.

© 0 oo

Fontos tovabba, hogy a C1 osztalyba tartozé
drénok {izembentartéit nyilvantartasba kell
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co

C1

Dron felszallo tomeg

Drén max. jellemzé méret

Drén vizszintes repuilési sebesség

Drén fizikai azonositd kotelezettség
Droén azonositasi képességi kotelezettség
Drén "geo-awareness" kotelezettség
Repuilési magassag

Repuilés tipusa

Repuilés emberek kérnyezetében

Repiilés kozben tartandd
vizszintes tdvolsag (ember, terilet)

"Follow-me" mdd tavolsag

Droén regisztracio

Pildta regisztracio

Alsé korhatar (kivéve, ha jatékdron)
Alsé korhatar tagallami csokkentése
Felhasznaldi kézikonyv ismerete
Online pildta elméleti tanfolyam
Online pildta elméleti vizsga

Elméleti vizsga érvényessége
Onalléan végzett gyakorlat

Gyakorlati vizsga

Gyakorlati vizsga érvényessége

<250g

<19 m/s (68,4 km/h)

<120 m fold felett

latdstavolsagon belil

nem reptlhet
embertomeg felett

van, ha személyes adat
rogzitésre alkalmas
szenzor talalhaté az
eszkdzon

szikséges

<250¢g

<19 m/s (68,4 km/h)

<120 m fold felett

latastavolsagon beldl

nem repulhet
embertomeg felett

max. 50 m

van, ha személyes adat
rogzitésre alkalmas
szenzor taldlhatd az
eszkdzon

16 év
max. 4 évvel

sziikséges

<900 gvagy<80J
<19 m/s (68,4 km/h)
van
van
van
<120 m fold felett

latastavolsagon belul

nem repulhet at kils6s
személyek sem
embertomeg felett

max. 50 m

van

16 év
max. 4 évvel
szukséges
van
van

5 év

venni. Az Al alkategoéridra érvényes legfon-
tosabb informaciokat foglalja 6ssze a 3. dbra,
eltekintve a dronra vonatkozo részletes tech-
nikai és miiszaki kovetelményektdl (pl. szer-
kezet, hajtds, tiizeléanyag, vildgitds, hangtel-
jesitmény, felhaszndléi kézikonyv tartalma,
csomagolds tartalma). [6][7]

A tablazat attekinthetéen hangsulyozza a pi-
lotak sziikséges kompetenciait (pl. képzések,
kor), a lebonyolitandd repiilési miivelet leg-
fontosabb paramétereit (pl. repiilési magassag,
sebesség) és a drén szempontjabol elengedhe-
tetlen képességeket (pl. geo-awareness, fizikai
azonositd).
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c2
Drén felszall6 tomeg <4kg
Drén max. jellemz6 méret -
Drén vizszintes repllési sebesség -
Dron fizikai azonositd kotelezettség van
Drén azonositasi képességi kotelezettség van
Droén "geo-awareness" kotelezettség van

Repilési magassag

Repilés tipusa

Repulés emberek kornyezetében

Repilés kézben tartandd
vizszintes tavolsag (ember, terilet)

"Follow-me" méd tavolsag

Dron regisztracio

Pil6ta regisztracio

Alsé korhatar

Alsé korhatar tagallami csokkentése
Felhasznaléi kézikonyv ismerete
Online piléta elméleti tanfolyam
Online piléta elméleti vizsga
Elméleti vizsga érvényessége
Onalldan végzett gyakorlat
Gyakorlati vizsga

Gyakorlati vizsga érvényessége

3.2. A2 kategoria feltételei

A) Miiveletre vonatkozo kovetelmények

o Nyilt kategériara dltaldnosan vonatkozé
miiveleti kereteknek valé megfelelés.

o A2 alkategéridban ugy lehet repiilést vé-
gezni, hogy a drén nem repiilhet kiilsé
szemeélyek felett és legalabb 30 méteres viz-

<120 m fold felett
latastdvolsagon belil

nem repulhet at kilsés
személyek sem
embertomeg felett

30 méter vizszintes

max. 50 m

van
16 év

max 4 évvel

sziikséges
van
van
5év
van
van

5év

szintes tavolsagot kell tartania t6liik,
ez a tavolsag 5 méterig csokkenthetd,
amennyiben a drén alacsony sebessé-
gl izemmoddban van.

B)

Aktiv ,.follow me” mdd esetén az
eszkdz nem tavolodhat el 50 mé-
ternél nagyobb tavolsagban a pild-
tatol.

Drénra vonatkozé kovetelmé-
nyek, feltételek
A drdonnak rendelkeznie kell

jol lathaté és letorolhetetlen C2
(3.2.1) CE-jeloléssel és az osztaly-
ra vonatkozé egyedi kovetelmé-
nyeknek is meg kell felelnie.

C) Sziikséges dronpiléta kompetenci-

ak, feltételek

A gyarto altal biztositott felhasz-
néloi kézikonyv ismerete.

Online tanfolyam és elméleti
vizsga a bemutatott C1 osztilyhoz
hasonldan. (A sikeres vizsga 5 évig
érvényes.)

Onalléan végzett gyakorlati kép-
zés teljesitése, amirdl nyilatkoza-
tot és legaldabb 30 kérdésbdl allo
feleletvalasztos vizsgat kell ten-
nie a pilétanak az erre feljogositott
allami szervnél. (A vizsga 5 évig
érvényes.)

3.2.1 C2 osztdlyra vonatkozé kove-
telmények, feltételek

Az A2 alkategérian beliil a C2 osztalyba so-
rolanddk, azok a drénok, amelyek MTOM-je

nem haladja meg a 4 kilogrammot. Kotott

pilota nélkiili légi jarmi esetében a kotélhossz

rovidebb legyen 50 méternél. A drénpildta és
a dron kozotti esetleges adatkapcsolatvesztés

esetén a kapcsolatnak helyreallithatonak kell

lennie, vagy miel8bb be kell sziintetni a repii-
1ést, torekedve a f6ldi és légi hatds minimaliza-
lasara. Az ide sorolandé drénok esetében nincs
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megszabva a maximalis vizszintes repilési
sebesség, sem ,follow-me” mdd tavolsag [6].

A C2 osztalyu dronoknak rendelkezniiik kell:
o ,geo-awareness” funkcioval;

 adott (ANSI/CTA-2063) szabvanynak meg-
feleld, egyedi, fizikai sorozatszammal;

o tavoli azonositasra alkalmas rendszer-
rel, amely adott protokoll hasznalataval a
repiilés sordn, valds idében kiildi a drén
alabbi adatait:

o aziizembentartd regisztracios szama,

a droén fizikai sorozatszdma,

pozicids adatok,

utvonal és foldi sebesség,

a pildta helyzete vagy a felszallas helye

[61(71.
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A C2 osztalyba tartozé drénok tizembentar-
toéinak nyilvantartasba vétele sziikséges [6][7].

Az A2 alkategdria mtikodési elveit az 4. abra
foglalja Ossze, eltekintve a rajuk vonatkozo
részletes technikai és miiszaki kévetelmények-
tol (pl. szerkezet, hajtds, tiizel6anyag, vildgitds,
hangteljesitmény, felhaszndloi kézikonyv tar-
talma).

3.3. A3 alkategdria feltételei
A) Miiveletre vonatkozo kivetelmények

o Nyilt kategériara éltalanosan vonatkozé
muveleti kereteknek val6 megfelelés [6].

+ A legmagasabb nyilt alkategériaban olyan
teriileten lehet repiilést végezni, ahol a
drénpilota a repiilés teljes id6tartama
alatt nem veszélyeztet a repiilésben nem
résztvevo személyeket, és legalabb 150 mé-
teres tavolsagot tart lakott, kereskedelmi,
ipari vagy szabadidds teriiletektdl [6].

B) Drénra vonatkozé kovetelmények, feltéte-
lek

o Letorolhetetlen és jol lathaté C2 (3.3.1.),
C3 (3.3.2.) vagy C4 (3.3.3.) jeloléssel kell

Légi kozlekedés

rendelkezni és az osztalyokra vonatkozd
egyedi kovetelményeknek is meg kell felel-
ni [6].

« Sajat épitésti UAS esetében MTOM kisebb
legyen, mint 25 kilogramm [6].

C) Sziikséges dronpildta kompetencidk, felté-
telek

o Ismeri a gyart6 altal - a csomagolasban is
- biztositott felhasznaloi kézikonyvet [6].

o Online tanfolyam és elméleti vizsga a C1
osztalyhoz hasonléan, ami sikeres teljesités
esetén 5 évig érvényes [6].

3.3.1. C2 osztdlyra vonatkozé kivetelmé-
nyek, feltételek

Az A3 alkategéridba tartozé C2 osztalyu
drénok esetében hasonldak a kovetelmények,
mint az A2 alkategériaban, viszont az A3-ban
érvényes miiveletre, drénra és pildtara vonat-
koz6 kovetelményeknek kell eleget tenni.

3.3.2. C3 osztdlyra vonatkozo kiovetelmé-
nyek, feltételek

Az A3 alkategérian beliill a C3 osztalyba so-
rolanddk azok a drénok, amelyek MTOM-je
nem haladja meg a 25 kilogrammot, tovab-
b4 maximalis jellemz6 méretiik 3 méternél
kisebb. Kotott pildta nélkiili légi jarmu eseté-
ben a kotélhossznak rovidebbnek kell lennie
50 méternél. A drénpildta és dron kozotti eset-
leges adatkapcsolatvesztés esetén a kapcsolat
helyreallithaté legyen, vagy miel6bb be kell
sziintetni a repiilést, torekedve a foldi és légi
hatds minimalizalasdra. A maximalis vizszin-
tes repiilési sebességet és a ,,follow-me” modot
illetden nincs konkrét korlatozé érték megha-
tarozva [6].

A C3 osztalyu drénoknak rendelkezniiik kell:
o ,geo-awareness” funkcidval;

« adott (ANSI/CTA-2063) szabvanynak meg-
telel6, egyedi, fizikai sorozatszammal;
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Légi kozlekedés

c2 c3 ca Sajat épitésii
Drén felszallé tomeg <25kg <25kg <25kg <25kg
Drén max. jellemzé méret - <3m - -
Drén replilési sebesség - 5 o -
Dron fizikai azonositd kotelezettség van van - -
Drdn azonositasi képességi kotelezettség van van - -
Dron "geo-awareness" kotelezettség van van - -

Repulési magassag
Repulés tipusa
Repulés emberek kornyezetében

Reptulés kdzben tartandé vizszintes

<120 m fold felett

latastavolsagon beldl

nem veszélyeztethet
kils6 személyeket

<120 m féld felett

latastavolsagon beldl

nem veszélyeztethet
kiilsé személyeket

<120 m fold felett

|atastavolsagon belul

nem veszélyeztethet
kulsé személyeket

<120 m fold felett

latastavolsagon beldl

nem veszélyeztethet
kils6 személyeket

tavolsag (bizonyos teriiletek, ember) T
"Follow-me" mdd tavolsag max. 50 m
Dron regisztracid -
Pildta regisztracio van
Alsé korhatar 16 év
Alsé korhatar tagallami csokkentése max. 4 évvel
Felhasznaloi kézikényv ismerete szlikséges
Online pildta elméleti tanfolyam van
Online pildta elméleti vizsga van
Elméleti vizsga érvényessége 5év

Onélléan végzett gyakorlat -
Gyakorlati vizsga -

Gyakorlati vizsga érvényessége -

o tavoli azonositasra alkalmas rendszerrel,
amely adott protokoll hasznalataval a re-
ptilés sordn valds idében kiild adatokat a
drénrdl. A kiildott adatok kore a kovetke-
20:

az lizembentarté regisztracios szama,

a drén fizikai sorozatszama,

pozicids adatok,

utvonal és foldi sebesség,

a pilota helyzete vagy a felszallas helye

[6](7].

o Az ide soroland6 C3 drénok iizemben-
tartdinak nyilvantartasba vétele sziik-
séges [6].

© ©0 o0 oo

150m 150 m 150m
max. 50 m max. 50 m -
van van van
16 év 16 év 16 év
max. 4 évvel max. 4 évvel max. 4 évvel
sziikséges sziikséges sziikséges
van van van
van van van
5év 5év 5év

3.3.3. C4 osztdlyra vonatkozo kivetelmé-
nyek, feltételek

Az A3 alkategorian beliil a C4 osztalyba so-
rolandok azok a dronok, amelyek MTOM-je
nem haladja meg a 25 kilogrammot, nem
rendelkezhetnek automatikus vezérlési iizem-
moddal (kivéve jarmiistabilizalo, vtvonal- és
adatkapcsolatvesztési iizemmodok). A ma-
ximadlis vizszintes repiilési sebességre és a
»follow-me” moédra nincs konkrét korlatozé
érték meghatdrozva. A C4 drénok iizem-
bentartoinak nyilvantartasba vétele szintén
sziikséges [6].
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Az A3 alkategéridra vonatkozé miikodési el-
vek Osszefoglaldsat az 5. abra szemlélteti, a
drénok részletes technikai kovetelményeitdl
(pl. szerkezet, hajtds, tiizelbanyag, vildgitds,
hangteljesitmény, felhaszndloi kézikonyv tar-
talma.) eltekintve [6].

3.4. Kiilon rendelkezések

A jogszabalycsomag hatalyba lépése el6tt for-
galomba keriilt dréonokra vonatkozéan kiilon
rendelkezéseket is beépitettek — e rendelkezé-
sek kozott a 6. abra segit eligazodni. Fontos,
hogy az altalanos miikodést tekintve a nyilt
kategoria kovetelményei ezekben az esetekben
is érvényesek maradnak.

Azokat a dronokat, amelyek egyaltalan nem
felelnek meg a Delegated Act-nek (2019/945)
és nem sajat épitéstiek, tovabbra is engedélyez-
ni kell az alabbi feltételek mellett:

o 2023.janudr 1. el6tt hoztak forgalomba,
o a 7. abran lathaté Al kategdridba soro-
landé, ha MTOM-je kevesebb, mint 250

gramm,

o a 7. abran A3 kategéridba sorolandd, ha
MTOM-je kevesebb, mint 25 kg [4][6][8].

A nyilt kategériaban az atallas és a felkésziilés
zokkenémentes lebonyolitasa érdekében 2020.

Légi kozlekedés

december 31-t6] kétéves, atmeneti idészak
veszi kezdetét egészen 2023. januar 1-ig, ami
azokra a drénokra és miiveleteire fog vonat-
kozni, amelyek nem felelnek meg a C0, C1, C2,
C3 és C4 osztalyok kovetelményeinek. Az ide
sorolandé eszkozokre vonatkozo elvardsokat a
kovetkezékben mutatjuk be [4][6][8].

3.4.1. Elsé dtmeneti alkategoria

Az 500 grammnal kevesebb MTOM-mel
rendelkez6 drénok esetében az érintett tagal-
lam altal meghatarozott kompetenciaszint
birtokaban 1évé drénpiléta bonyolithat le
repiilést, az alabbi kdvetelmények betartasa
mellett:

o 250 gramm alatti drén esetében nincs
drénpildta-regisztracioé kivéve, ha a drén
személyes adatok rogzitésére alkalmas
szenzorokkal (pl. kamera, mikrofon) van
felszerelve.

o 250 és 500 gramm kozotti drénnal rendel-
kez6 pilétat nyilvantartasba kell venni.

o Nem repiilhet at kiilsé személyek, sem
Osszefiiggd embertomeg felett a mivelet
soran, amennyiben ez mégis megtorténne,
akkor az atrepiilés id6tartamat minimali-
zalni kell [4][6][7].

'
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Légi kozlekedés

Al A3
Dron felszallé témeg (MTOM) <250g <25kg
Drén max. jellemz8 méret n/a n/a
Dron repiilési sebesség n/a n/a
Dron fizikai azonosité kotelezettség n/a
Droén azonositdsi képességi kotelezettség - n/a
Droén "geo-awareness" kotelezettség n/a

Repilési magassag

Repiilés tipusa

Repiilés emberek kérnyezetében

Repllés kdzben tartandd
vizszintes tavolsadg (ember, terilet)

"Follow-me" mdd tavolsag

Dron regisztracio

Pilota regisztracio

Alsé korhatar (kivéve, ha jatékdrdn)
Alsé korhatdr tagallami csokkentése
Felhasznal6i kézikonyv ismerete
Online pil6ta elméleti tanfolyam
Online pildta elméleti vizsga
Elméleti vizsga érvényessége
Onélléan végzett gyakorlat
Gyakorlati vizsga

Gyakorlati vizsga érvényessége

<120 m fold felett

latastavolsagon belul

nem repilhet at
embertomeg felett

n/a

van, ha személyes adat
rogzitésre alkalmas
szenzor taldlhaté az
eszkdzon

16 év
max. 4 év

szikséges

3.4.2. Mdsodik dtmeneti alkategoria

A 2 kilogrammnal kevesebb MTOM-mel ren-
delkezé drénok sorolanddk ebbe a nyilt kate-
gorian belli alkategoridba. Az eszkozokkel

<120 m fold felett

latastavolsagon belul

nem veszélyeztethet
kiils6 személyeket

150 m

n/a

16 év
max. 4 év

sziikséges

nem repiilhetnek at a dronpilétak kiils6 sze-

mélyek felett és legalabb 50 méteres vizszintes

tavolsagot sziikséges tartaniuk téliik.

Sziitkséges dronpilota kompetenciak, feltételek:

o Gyarto 4ltal biztositott felhaszndloi kézi-

konyv ismerete.

A bemutatott atmeneti

o Online tanfolyam és elméleti
vizsga a bemutatott C1 osztaly-
hoz hasonléan. (A sikeres vizsga
5 évig érvényes.)

+ Onalléan végzett gyakorlati
képzés teljesitése, amirdl nyi-
latkozatot és 30 kérdésbdl allo
teleletvalasztos vizsgat kell ten-
nie a pildtanak az erre feljogo-
sitott allami szervnél. A vizsga
szintén 5 évig érvényes.

o Sziikséges a drénpilétak nyil-
vantartasba vétele [6][7].

3.4.3. Harmadik dtmeneti alka-
tegoria

A 2 kg-nal nagyobb, de 25 kg-nal
kisebb MTOM-mel rendelkezd
droénok tartoznak ebbe a nyilt ka-
tegorian beliili alkategoéridba. Az
emlitett tipusu drénokkal vég-
zett miveletek soran a drénpildta
a repiilés teljes idStartama alatt
nem veszélyeztethet Kkiilsé sze-
mélyeket és legalabb 150 méteres
vizszintes tavolsagot kell tartani
télik lakott, kereskedelmi, ipari
vagy szabadidds teriiletektdl [6].

Sziikséges drénpilota kompetenci-
ak, feltételek:

o A gyart6 altal biztositott fel-
hasznal6i kézikonyv ismerete

[6].

Online tanfolyam és elméleti vizsga,
amely a sikeres teljesités esetén 5 évig érvé-
nyes [6][7].

alkategoriakat a

8. abra foglalja 6ssze a dronra vonatkozd rész-
letes technikai és miiszaki kévetelményekt6l

(pl. szerkezet, hajtds, tiizeléanyag, vildgitds,

hangteljesitmény, felhaszndldi kézikonyv tar-

talma.) eltekintve.
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Légi kozlekedés

Atmeneti 1 Atmeneti 2 Atmeneti 3
Drén felszallé tomeg (MTOM) <5008 <2kg 2kg<x<25kg
Drén max. jellemz8 méret - - -
Droén repilési sebesség - - -
Dron fizikai azonositd kotelezettség n/a n/a n/a

Drén azonositdsi képességi kotelezettség
Dron "geo-awareness" kotelezettség
Repulési magassag

Repdulés tipusa
Repulés emberek kornyezetében

Repilés kdzben tartandd
vizszintes tavolsag (ember, terllet)

"Follow-me" méd tavolsag

Dron regisztracio

Pildta regisztracio

Alsé korhatar (kivéve, ha jatékdrén)
Als6 korhatar tagéallami csokkentése
Felhasznaléi kézikonyv ismerete
Online pilota elméleti tanfolyam
Online pilota elméleti vizsga
EIméleti vizsga érvényessége
Onalléan végzett gyakorlat
Gyakorlati vizsga

Gyakorlati vizsga érvényessége

OSSZEFOGLALAS

Az 1j unids, drénokra vonatkozé jogszabalyi
kornyezetet 2020. december 31-t6l elérelat-
hatélag nemzeti szinten is alkalmazni fog-
jak, és az atmeneti nyilt kategdrias id6szakot

<120 m fold felett
latastavolsagon belul

nem repulhet 4t kiilsGs
személyek sem
embertomeg felett

van, ha személyes adat
rogzitésre alkalmas
szenzor talalhat6 az

eszkdzon és 250 g folotti

16 év
max. 4 évvel
tagallami dontés
tagallami dontés
tagallami dontés
tagallami dontés
tagéllami dontés
tagéllami dontés

tagdllami déntés

<120m fold felett

latastavolsagon belil

nem repulhet at kiilsé
személyek felett

50m

van

16 év
max. 4 évvel
szlikséges
van
van
5év
van
van

5év

<120 m fold felett

latastavolsagon belil

nem veszélyeztethet
kilsés személyeket

150 m

van

16 év
max. 4 évvel
sziikséges
van
van

5év

kovetéen 2023. januar 1-t8l teljes mértékben
az EU-rendeletnek megfelel6en kotelezé ér-

vénytivé valik. Hairom {6 mkodési katego-
riat hataroztak meg (alapvetGen a kockazati
szintek alapjan), ezeket nyilt, specidlis és
engedélykoteles kategdridknak nevezték el.
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Légi kozlekedés

Az alacsony kockazatuként definidlt nyilt
kategérian beliil tovabbi alkategériakat defi-
nialtak Al, A2 és A3 néven, amelyek kozott
harom f6 alapelv (drén, drénpiléta, miive-
let) vonatkozé egyedi kovetelményei alapjan
tesznek kiilonbséget a jogszabalyban. Az al-
kategdriakat tovabb bontjak CE kovetelmé-
nyek alapjan meghatarozott osztalyokra (CO,
Cl, C2, C3, C4), de természetesen nem hagy-
jak figyelmen kiviil a sajat épitési eszkozoket
sem. Fontos altaldnos megallapitas tovab-
b4, hogy minden olyan UAS-tizemeltetének
nyilvantartasba kell vetetnie magat, aki
250 grammot meghaladé vagy 250 gramm
alatti felszall6 tomegti, nem jatéknak mind-
sitett eszkozzel rendelkezik, illetve a készii-
lék személyes adatok rogzitésére alkalmas
szenzorokkal van felszerelve. Azok a drénok,
amelyek nem felelnek meg a felhatalmozason
alapulé rendelkezésnek és nem sajat épitési-
ek, tovabbra is mikodhetnek megszabott fel-
tételek mellett, amennyiben 2023. januar 1-je
el6tt keriiltek forgalomba. A felhatalmazason
alapulé rendelkezésnek részben megfeleld
drénokat, amelyek eleget tesznek a C0-C4
osztalyokban definialt kovetelményeknek
a rendeletek alkalmazdasat (2020. december
31.) kovetd kétéves idészakban (2023. janudr
I-ig) engedélyezni kell bizonyos, a cikkben is
vazolt feltételek figyelembevételével. Fontos
tovabbd megjegyezni, hogy tagallami szin-
ten az orszagoknak van mozgastere és ennek
fényében szigoritisokat tehetnek a nemzeti
szabdlyozas kialakitasakor. (pl. alsé korhatar,
regisztraci). A késébbiekben a most leirta-
kon tdlmenden a specidlis és az engedélyko-
teles kategoria legfontosabb tudnivaldit sze-
retnénk bemutatni.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
EN/TXT/?uri=CELEX%3A32020R0746
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In our modern world, a new industrial
revolution has begun, in which artificial
intelligence, self-driving vehicles, and
drones play a major role. The appearance
of unmanned aerial vehicles could mean a
paradigm shift in not only the (aviation)
transport, but it will also have a major im-
pact on other industries, including trade.
Taking all this into consideration, regula-

tion is indispensable.

Légi kozlekedés

Uberblick iiber das
regulatorische Umfeld in
Europa fiir unbemannte
Luftfahrzeuge

Teil I: Legislativer Hinter-
grund und Darstellung
der ,offenen Kategorie”

In unserer modernen Welt hat eine neue
industrielle Revolution begonnen, in der
kiinstliche Intelligenz, selbstfahrende
Fahrzeuge und Drohnen eine wichtige
Rolle spielen. Das Aufkommen unbe-
mannter Luftfahrzeuge konnte nicht nur
einen Paradigmenwechsel in der Luft-
fahrt bedeuten, sondern auch erhebliche
Auswirkungen auf andere Branchen, ein-
schliefllich des Handels, haben. Unter Be-
riicksichtigung all dessen ist die Regulie-
rung heute schon unverzichtbar.
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