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Onvezetd jarmiivek kozlekedésbiz-
tonsagi hatasai

A szerz6k megvizsgaltak, hogy az emberi tényezdt és igy a reakcid-
id6t kivonva a kozlekedésbdl a balesetek mekkora hanyadat lehetne
elkeriilni. A vizsgalatokba tobb tarsadalmi réteg vezetési tapaszta-
lattal bir6 tagjat vontak be, hogy képet lehessen alkotni az emberi
tényez6 szerepérol.
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1. BEVEZETES

Az onvezetd jarmuvek elterjedésével és koz-
pontba kertilésével szamos tulajdonsdguk kor-
vonalazodik, amelyek a kozlekedésbiztonsag
javat szolgaljak. [1] Ezek harom f6 vetiiletét
sorolhatjuk fel, amelyek a kozlekedési balese-
tek szamat és kimenetelét is csokkenthetik, igy
javitva a tarsadalom életminGségét:

o az Onvezetd jarmu mindig idedlis allapot-
ban kozlekedik: legyen sz6 akar karos-
anyag-kibocsatasrol vagy a reakciéidérol.
A jarmii/gép nem farad, nem hatnak ra ér-
zelmek, a kornyezetre vald reagaldsa nem
fligg belsd tényezdktol,

o a reakcididé szignifikans csokkenése mi-
att a jarmuvek kozotti kovetési tavolsag
csokkenhet, igy a kapacitas kihasznalasa
javul (tovabb gondolva connected car je-
lenségével is foglalkozhatunk),

o az emberi tényez6 kivonasaval a balesetek
szama varhatéan csoékken, és a balesetek
kimenetele/sulyossaga is kedvezdbben
alakul.

2. KOZLEKEDESI BALESETEK -
AZ EMBERI TENYEZO

Az Eurdpai Unié altal meghatarozott irany-
elvek szerint a kozuti kozlekedési balesetben
meghaltak szamat 2020-ra a felére kellett
csokkenteni a 2010-es adatokhoz képest (Ma-
gyarorszagon 2010-ben 740-en, mig 2018-ban
633-an vesztették életiiket kozlekedési baleset-
ben). Cél az, hogy 2050-re lehetSleg senki se
haljon meg az utakon (ez nem egyenértéki
azzal, hogy nem torténik személyi sériiléses
kozlekedési baleset).

A cél elérése egyre nehezebb lesz, hiszen a koz-
lekedésbiztonsdg harom teriiletén a kihasznal-
haté er6forrasok végesek. A kozuti kozleke-
dési balesetek tulnyomo része kozvetleniil az
emberi hibazas miatt kovetkezik be. Gyakran
tévesen feltételezik azt, hogy az esetek ~90%-
ban csak (!) az emberi hiba miatt kovetkezik be
kozlekedési baleset.

Azok a balesetek, amelyek csak emberi hiba
miatt kovetkeznek be, ,mindéssze” 57%-a az
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1. abra: Kozuati balesetek okai rendszer-

szemléletii kozelités alapjan [2]

Kozut
34%

Jarmivezetd
93%

(-
S8

Jarmd
12%

Osszes balesetnek. Az elobb jelzett ~90%-ban
mar mas tényezdk (jarm, ut- és kornyezete) is
szerepet jatszanak.

2018-ban a Kozponti Statisztikai Hivatal sze-
rint 16951 személyi sériiléses kozlekedési
baleset tortént. Ha be-
vezetnénk az Onvezetd
jarmtveket (5. szinten,
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o szabalytalan el6zés,
o egyéb jarmiivezet6i hiba.

Amennyiben a bevezet6ben felsorolt allitdsokat
megvizsgaljuk, és fokuszba helyezziik az utoléré-
ses baleseteket (azonos iranyba halad6 jarmu-
vek iitkozése), 2018-ban 2294 ilyen baleset tor-
tént, amelybdl 66 végzddott haldlos sériiléssel,
500 sulyos sériiléssel és 1728 konnyti sériiléssel.
[3] Ezeket a baleseteket a kis kovetési tavolsag
és/vagy a lassu reakcidid6 okozza. A statisztika
szerint a connected car és a V2V kommunika-
ciéval ezen balesetek megel6zheték lesznek.

De vajon a valé életben ez megvaldsulna-e?
3. MODSZERTAN

Igazolandd, hogy a statisztika a mindenna-
pokban is érvényes, vizsgalatot végeztiink. Hi-
potézisiink, amely szerint az emberi reakcid-
id6t kivéve a kozlekedésbdl szdmos balesetet

2. abra: Washington Egyetem tesztje

csak onvezetd jarmi
kozlekedne), akkor a
diagram alapjan 9662
baleset lett volna meg-
el6zhetd. Amennyiben
a jarmiivezetd okozta
halalos sériiléseket néz-
ziik, az 2018-ban 567

Instructions:

RED LIGHT - GREEN LIGHT Reaction Time Test

1. Click the large button on the right to begin.

2. Wait for the stoplight to turn green.

3. When the stoplight turns green, click the large button quickiy!
4. Click the large button again to continue to the next test.

aldozatot jelent.

A jarmiivezet6 hibaja-
bbl bekovetkezett ha-

Test

Number Time

Reaction

The button
to click.

The stoplight
to watch.

ldlos kozuti kozlekedé-
si balesetek a legfébb 1

okok szerint (2019. II.
negyedév):

o a sebesség helyte-

len megvalaszta-
sa,

(4 I - N I S T S

o irdnyvéltoztatas,
haladés és beka-

nyarodds szaba- AVG.

—

lyainak meg nem
tartdsa,

o az elsébbség meg
nem adasa,

Start Over
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elkeriilhetiink, reakcio-
id6-teszt  elvégzésével
tamasztottuk ala.

To Get Started:
A kutatds soran szamos
reakci6idd-tesztet  ki-
probaltunk. Math is Fun
oldalan talalhat6 teszt
soran a képernydé ko-
zepén 1évé kor szinvél-
toztatdsara kell a lehet
leghamarabb kattintani.
A vizsgalat maga csu-
pan 6t alkalommal méri
meg a reakcididénket,
és ebbdl atlagol. [4]

YOU'RE ALL SET TO GO

Human Benchmark tesztje is hasonlo, itt ak-
kor kell kattintani, amikor a képernyé szine
z6ldre valt, és szintén 6t probalkozas utan ka-
punk eredményt.

A Washington Egyetem tesztje szintén 6t pro-
balkozasbdl ismerteti az 4tlagos reakcididénket.

Az eddig ismertetett teszteket nem tartottuk
megfelelének, mivel a teszt ideje nagyon révid,
ezalatt a koncentraci6 nem csokken (jarmave-
zetés soran viszont igen).

A valbsaghoz legkozelebbi eredményeket a
Harvard Egyetem tesztjével kaptuk, amely-
nél a szimuldciéban résztvevd személyek
5 percig egy monoton eldre haladé jarmiiben
taldltak magukat. A teszt soran 50 akadaly ke-
rilt véletlenszertien a képernyd elé, amelyre a
»Space” gomb megnyomadsaval kellett reagélni.

A kisérlet elvégzése elStt a résztvevéknek a ko-
vetkezd adatokat kellett megadniuk:

« mennyit aludt el6z6 éjjel,

« miéta van ébren,

« mennyi most az idé,

o milyen figyelmesnek érzi magat.

Ezen kiviil a kovetkezd adatokat jegyeztiik fel
a kitoltékrol:

o neme,

o életkora,

o vezetési gyakorisaga,

« atlagosan mennyit vezet évente.

How many hours of sleep did you get last night? ET
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3. abra: Harvard Egyetem tesztje

How many hours have you been awake?
what time Is itz 1] :[ 500 [P« Kl

How alert do you feel? NOT ALERT ———+——————— VERY ALERT

A Kkisérlet sordn a teszt figyelembe vette azt
is, hogy a Kkitolt6k szamitanak az akadalyok
megjelenésére, igy jelentGsen jobb a reakcid
idejiik, mint a valds kézlekedés soran (atlagos
reakcididd a kozlekedés sordan 1 mésodperc).
A 4. abran lathatjuk a figyelmet és a reakcid-
id6t. Az x tengelyen taldlhat6 az ébren toltott
orak szama, mig az y tengelyen a reakcioido,
amelyet harom kategdriaba sorolhatunk: biz-
tonsagos, atlagos és veszélyes. Az dbran bemu-
tatott végeredményben az atlagos reakci6idd
0,42 masodperc, amely 9 6ra ébrenlét utan a
wveszélyes” kategéridba esik. A piros gorbe
mutatja be az 4tlagos reakciéidé ,vart” alaku-
lasat. A veszélyes reakcididé ellenére sem volt
eliitésiik a kisérletben résztvevéknek.

4. EREDMENYEK

A felmérésben 50 f6 vett részt. A tesztet kit6l-
téket két nagy csoportra osztottuk: 50 év alatt
(26 16) és 5 felettiekre (24 £6). A résztvevék at-
lagértékeit az 1. tabldzat tartalmazza.

A tablazat értékeibdl lathatjuk, hogy szigni-
fikans kiillonbség a két csoport kozott mind-
Ossze az eliitott akadalyok szamaban van. Az
alvasidében és a reakcididében mutatkozo el-
térés vélhetGen életkori sajatossag. Mivel a két
csoportban szinte azonos szamu (24 és 26 £6)
alany vett részt, és az alanyok jellemzéi hason-
l6ak, a nagy eliitésbeli kiilonbség nagy balese-
ti kockazatot jelent a valodi kozlekedésben.
Felfoghatjuk ezt gy is, hogy minden id8sebb
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4. abra: Harvard Egyetem tesztjének eredménye 1,88 eliitést behoz a
rendszerbe (5 percen-
ként!). Az atlagok he-
lyett a széls6értékeket
vizsgalva  (minimum,
maximum)  igencsak
hasonlé képet kapunk.
Az alanyokra vonatko-
z6 jellemz8k hasonléak
a két korcsoportban, de
az eliitések maximuma
kiugréan eltéré (még a
masodik legnagyobba-
kat vizsgalva is igaz e
megallapitas, 2 és 5 db).

Your average reaction time was #_  seconds.

No matter how you performed on this test, keep
in mind that reaction time dramatically declines
the longer you're awake.

Average reac
[rollover line fo

A teszt eredményeit
vizsgalva nem allapit-
haté meg szoros Osz-
szefuiggés a reakciéid6/

eliitések szama és az életkor, alvasidé illetve
ablaza crietben re evok atlag az ébren toltott orak szama kozott. A reakcid-
cke id6t ezen feliil egyéb tényezdk is befolyasoljak,
amelyekre ebben a vizsgalatban nem tértiink

50 év alatt 50 felett . i , .,
ki (stressz, éhség, betegség, fizikalis allapot,
Eletkor 34¢v 65 ¢év lelki 4llapot, stb.)
Levezett jarmiikilométer 16712 km 13467 km

Jelentds kiilonbség fedezhetd fel a két kor-
Alvésidd 7.46 6ra 6,79 6ra csoport kozott az eliitések Osszesitett szamat
vizsgalva, hiszen az 50 év alatti korcsoport 26
tagja Osszesen 15 eliitéssel zarta a felmérést,
Reakeiéidd 0,35 mp 0,38 mp mig az 50 év felettiek mindossze 24 f6bél allo
csoportja 59 eliitést okozott. Az 6tven év fe-
lettiek csoportjat tovabb bontva, jél lathato,

Ebrenlét 7,07 éra 6,75 6ra

Eliités 0,58 2,46

2. tablazat: Kisérletben résztvevok minimum és maximum értékei

50 év alatt 50 felett

min. max. min. max.
Eletkor 13 év 47 év 51 év 77 év
Levezett jairmukilométer 0km 150000 km 0km 125000 km
Alvésidé 2 6ra 12 6ra 3 6ra 9 6ra
Ebrenlét 2 éra 18 éra 26ra 11 éra
Reakci6id6 0,28 mp 0,43 mp 0,31 mp 0,42 mp
Eliités 0 3 0 11

Henézi D., Horvath B.
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hogy az 50-60 korcsoport nem sokkal rosz-
szabb, mint az 50 év alattiak, viszont 60 év fe-
lett ugrasszertien megnott az eliitések szama.)

5. abra: Egy fore juto atlagos eliitésszam

70 ekt

korcsoportos bontasban

3
2
15
1
B .
0
S0-60 60-70

SOakt

A vizsgalat kezdetekor hipotézisiink az volt,
hogy egyértelmi osszefiiggés varhato a tapasz-
talat, vezetési gyakorisag és az életkor beme-
neti adatai, valamint a reakciéidé és az eliité-
sek szdma, mint valasz kozott. Ezt a vizsgalat
nem igazolta vissza. Mi lehet ennek az oka?
Egyik feltételezésiink szerint 50 f6 megkérde-
zése nem adott kell6 mintat. Masik feltételezé-

6. abra: Magyarorszag népességének szama [3]
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stink szerint nincs ilyen 6sszefiiggés, hiszen a
koncentraciokészséget, éberséget a korabbiak-
ban leirtak szerint szamos (adott esetben) itt
nem vizsgalt tényezd is befolyasolja. Ez persze
int6 jel is lehet a kozlekedésbiztonsag terén,
hogy nincs abszolut biztos vezet, ezért fontos
a képzés/nevelés, hogy ezzel tisztdban legye-
nek a jarmuvezeték. Mindenkinek tudnia kell,
hogy 6 sem tévedhetetlen.

6. ONVEZETO JARMUVEK
HATASAI

Az el6z6ekben bemutatott vizsgalat mennyi-
ben kapcsolodik az onvezetéshez? Két igen
fontos pont fedezhetd fel. Egyfel6l a korabbi
megallapitasunk szerint barki lehet figyelmet-
len, igy az 6nvezetés, illetve a vezetéstamogatd
rendszerek nagy kozlekedésbiztonsagi hatasd-
ak. Masfeldl tarsadalmunk, mas hasonld tarsa-
dalmakkal egyiitt az eloregedés fazisaban van,
ami azt jelenti, hogy minden egyes évvel n6 az
50 és 60 és 70 év feletti jarmiivezet8k szama,
ami a vizsgalat szerint novekvé kockazatot je-
lent. Ez nem hosszt tav, hanem a jelen, hiszen
a 6. abran is jol lathato,
hogy milyen nagy az
idésebb  korosztalyba

100X

125 100
ezer 6

1épbk ardnya a teljes né-
pességben.

Nem eléretekintve,
csak a jelen adataibdl
kiindulva, a 2018-ban
tortént 2294 "rafutasos”
baleset, — amelybdl 66
végz4dott haldlos sérii-
léssel, 500 stlyos sérii-
1éssel, és 1728 konny(
sériiléssel - mind-mind
elkeriilhet6 lett volna
megfeleléen miiko-
dé onvezetd rendszer
alkalmazdasaval (ve-
zetéstamogaté  rend-
szerek esetén a képlet
nem ilyen egyszer,
mert a gép biztonsa-
gi iranyultsagit rontja

a human jarmiveze-
t6 gépbe vetett hite
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okozta felel@sségcsokkenés, és a rizikd-
kompenzaci6). Feltételezve egy teljes on-
vezetdé rendszert, az elébb emlitett bele-
setek elkeriilésével évente megkozelitSleg
60 milliard Ft tarsadalmi kar lenne elkertilhe-
t6 [5]. E szamitas nem tér ki a csak anyagi ka-
ros esetekre, melyekrdl nem késziil statisztika,
de ezek is szamtalan veszteséget okoznak, elég,
ha csak a baleset miatt bekovetkez6 torlodas-
ra, az ott késedelmet szenvedett tobbi utazéra
gondolunk.

7. KONKLUZIO

Osszességében megallapithat6, hogy az énve-
zet$ jarmiivek megjelenése és elterjedése var-
hatéan csokkenteni fogja az emberi tényezd
okozta kozuti kozlekedési balesetek szamat.
A végzett kisérlet alapjan 2018. évben legalabb
2294 balesetet tudtunk volna elkeriilni, ha az
emberi reakciéid6t, mint hibalehetdséget, ki-
vessziik a kozlekedésbdl. A balesetek megel-
zése a tarsadalom minden tagjanak érdeke, igy
érdekcélunk, hogy az 6nvezetd autok elterjedé-
sére minél hamarabb sor keriiljon.
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KOSZONETNYILVANITAS

Cikkiink megirasahoz timogatast nyujtott a
Széchenyi Istvan Egyetemen futé EFOP-3.6.2-
16-2017-00016 ,Autoném jarmivek dinami-
kaja és irdnyitdsa” cimi kutatasi projekt.
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