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1. BEVEZETES

A tehergépkocsi-forgalom a kozuti kozlekedés
meghatdrozo része, tobb szempontbdl is:

Az tutburkolat leromldsa szempontjabdl mér-
tékadd a nehézjarmii-forgalom nagysaga, illet-
ve aranya a teljes forgalmon belil.

A nehézjarmiivek mind méreteik, mind me-
netdinamikai tulajdonsagaik kovetkeztében
lényegesen nagyobb mértékben foglaljak az
utak kapacitdsat, mint a személygépkocsik.

A forgalom nehézjarmi aranya befolyasolja a
kozlekedés biztonsagat, s szerepitk nem elha-
nyagolhaté a kozlekedési kornyezetterhelés-
ben sem.

Mindezek kapcsan elengedhetetlen, hogy
minél mélyebben megismerjiik, s ezek birto-
kéaban el6re jelezni, sét befolydsolni tudjuk a
tehergépkocsik mozgasat, Gtvonalvélasztasat,
utkozbeni viselkedését. Ehhez nydujt 4j lehetd-
séget a tehergépkocsik pozicidadatainak elem-
zése.

2. ELOZMENYEK

A tehergépkocsik forgalomdramlasanak kér-
déseivel a szakemberek igen régen foglalkoz-
nak mind Magyarorszagon, mind kilf6ldon.
Ennek egyik markans és rendszeresen megje-
lené esete a célforgalmi matrixok kidolgozasa,
amelyre hazankban 1955-t6] mintegy tiz éven-
ként sor keriilt [1]. Az adatgydjtés és -feldolgo-
z4s, az eredmények létrehozdsa és kozreadasa-
nak médja minden esetben titkrozte az adott
iddszak tudomanyos és miiszaki lehet§ségeit,
az esetleges korlatokat. A médszertani valto-
zasok egyik f6 irdnya a vizsgalatba bevont uta-
zasok szamanak, ardnyanak folyamatos nove-
lése volt. Mig 1955-ben és 1963-ban helyszini
megallitasos kikérdezést végeztek, 1973-ban
mar a miszaki allomasokon kitoltott kérdé-
ivekkel biztositottdk a reprezentativitis ma-
gasabb fokat. Az egyre nehezebben lebonyo-
lithaté kikérdezésekkel felhagyva 2008-ban a
tehergépkocsi métrixok mér dontéen eltéro,
mintavételes eljarassal késziiltek [2]. A mintat
a reprezentativnak tekintheté KSH adatgyj-
tés képezte, amely tartalmazta a hazai rend-
szamu, 3,5 tonna raksuly feletti tehergépko-
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csik utazasaira és egyéb jellemzébire vonatkozo
adatokat (1654/06 sz. ,A kozuti teherszallitas
belfoldi és nemzetkozi teljesitményei” elne-
vezésli adatgytjtés). Ez az allomdny a hibds
rekordok torlését kovetden is a korabbiaknal
nagyobb, mintegy 10%-os minta vizsgalatat
tette lehetévé. Igaz, csak a hazai rendszamu
jarmuvek utazasait tartalmazta, ezt ki kellett
egésziteni a kiilfoldi jarmivek magyarorszagi
utazasaival, amit a hagyomanyos modszerrel,
hatarallomasi kikérdezéssel hoztak létre.

A 2010-es évek kozepére jelentés valtozasok
alltak be, mind a technolégiai fejlddés, mind
az aruszallitds terén. Egyre elterjedtebbé valt
a tehergépkocsik GPS nyomkovetése, amit to-
vabb serkentett a tehergépkocsik elektronikus,
uthasznalattal aranyos tutdij fizetésének beve-
zetése 2013-ban. Ez kordbban soha nem latott
méretli és pontossagi adatallomdényt ered-
ményezett, egyrészt a Nemzeti Utdijfizetési
Szolgaltatd Zrt.-nél (NUSZ), masrészt a flot-
takovetd vallalkozasoknal. A miiholdas hely-
meghatarozassal (GNSS, Global Navigation
Satellite Systems) rogzitett pozicidadatokra
alapozva a korabbiakndl lényegesen nagyobb
mintdra tdmaszkodva lehetett a tehergépko-
csi utazasokat vizsgalni. Igaz, a rendelkezésre
bocsatott helymeghatarozasi adatok a koordi-
natakon feliil csupan a hozzajuk tartozé id6-
bélyegeket tartalmazzdk, ezért az utazasi pa-
raméterek, tavolsagok és iddértékek eldallitasa
tovabbi feldolgozasokat igényelt.

A NUSZ altal az adott idészakban észlelt te-
hergépkocsik 46%-danak kéthavi mozgasat le-
fedd adatallomany els6 alkalmazasa a célfor-
galmi matrixok létrehozdsa volt. Ezt kévetéen
volt médunk arra, hogy tovabbi vizsgalatokat
végezziink annak érdekében, hogy feltarjuk,
milyen djabb lehetéségek nyilnak meg ezen
adatok birtokdban. A cikk ennek a munkanak
az eddig elért eredményeit mutatja be.

3. APOZICIOADATOK FELHASZ-
NALASANAK KORABBI PELDAI

A GNSS pozicidadatok felhasznaldsa a kozle-
kedési folyamatok elemzésében nem 1j kelet.
Az alkalmazasok tobbsége a forgalmi igények
felméréséhez és elérebecsléséhez kotédik, de
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késziiltek kozlekedésbiztonsagi, parkoldhely-
kihasznalasi vizsgalatok is.

Az Egyesiilt Allamokban folyt az a GPS po-
zicidadatok feldolgozasara alapozott kutatas,
amelynek célja annak megallapitasa volt,
hogy mely parkoldkat, s hogyan hasznéljak a
helykézi kozlekedésben résztvevé tehergép-
kocsik [3].

Short, J. and Jones, C., (2008) [4] azt vizsgal-
ta, hogyan hasznalhaték fel a GNSS pozi-
cidadatok a tehergépkocsi forgalomnagysag
meghatdrozasahoz az USA teljes uthalézatan.
Bemutatja, milyen modszer alkalmazhat6 egy
utszakasz, egy regionalis halézat esetében, ho-
gyan vizsgalhato a forgalom id8beli lefolyasa.
Kitér a torlédasok elemzésének lehetéségére,
s6t az id6jarasi kortilmények forgalombefolya-
solé hatasara is. Mindemellett a legfontosabb
kovetkeztetések az adatgylijtés egységességét,
tobbletkoltség-mentességét, teherjarmire cé-
lozhatésagat, valamint teriileti kiterjedtségét
emelik ki, amelyek kovetkeztében az igy nyert
eredmények sokkal megbizhatébbak a korabbi
adatgyjtési eljardsokra alapozottaknal.

2013-ban a Minnesotai Kozlekedési Minisz-
térium megbizasabdl a Minnesotai Egyetem
komplex, szdmos forgalmi jellemz6t vizsgald
modszert dolgozott ki a Twin Cities (Minne-
apolis és Saint Paul) vérostérség aruszallitasi
teljesitményének GPS adatokra tdmaszkodd
elemzésére [5]. Egy teljes év (2012) GPS ada-
tainak felhaszndlaséval vizsgaltak 38 kulcs-
fontossagu aruszallitasi folyosot, elemezve a
nehéz-tehergépkocsik mozgasat, s annak meg-
bizhatésagat. Szamos teljesitményindikatort
vizsgaltak, mint a helyvaltoztatasok szamat, a
forgalom nagysagat, az utazasi id6t és annak
megbizhat6sagat, a késedelmet, s mindezt ut-
vonalanként, azon beliil szakaszonként és kii-
16nb6z6 napszakokra. Az adatok megbizhatd-
sagat, a GPS alapu sebességmérés pontossagat
a telepitett forgalomszamlalé allomasok ada-
tainak felhasznaldsaval ellendrizték és verifi-
kaltak. Az eredmények azt mutattdk, hogy a
GPS adatok feldolgozasanak eredményei egy-
arant segithetik az USA Kozlekedési Minisz-
tériumat a halozat fejlesztésének tervezésében
és a felszini aruszallitas tervezdit a hatékony,
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torlédasos szakaszokat elkeriilé utvonalak
megtalalasaban. A munka soran tesztjarmi
adatokat is felhasznaltak annak vizsgélatara,
hogy ezek az adatok mennyiben hasznalha-
tok fel az druszallitdsi sebesség értékének és
valtozdsanak meghatarozasira az orszagos
kozuthalézaton a déleltti és délutani forgalmi
csucsidészakban.

A mért és feldolgozott adatok szerint soroltdk
az utszakaszokat a megbizhat6, a mérsékelten
megbizhat6 és a nem megbizhaté osztélyokba
aszerint, hogy mekkora volt az adott szakasz
utazasi idejének szorasa. A késési idéket alapul
véve kiszamitottak azt a veszteséget, amelyet
a torlodasokbol fakado késedelem okoz, egy-
részt Osszességében, mdsrészt egy jarmi egy
oras késésére.

A kutatds rdmutatott arra is, hogyan hasznal-
haték az egy honapra, novemberre vonatkozd
adatok a forgalom nagysdganak, a sebesség
valtozasanak kiszamitasara a délel6tti és dél-
utani cstcsidészakra.

A nottinghami egyetem egy vizsgédlata a kor-
forgalmak térségében az ott elhaladt jarmuvek
GPS adatainak elemzésébdl levezetett vészfé-
kezéseket veti Ossze az ugyanott bekovetkezett
balesetekkel, kimutatva egy viszonylag laza,
de mégis igazolhat6 kapcsolatot [6].

A memphisi egyetem dltal vezetett kutato cso-
port arra kereste a vélaszt, hogy milyen mate-
matikai modellel lehet legjobban kapcsolatot
teremteni a parkolok kihasznaltsaga és egyéb
jellemz6i valamint az azokat igénybe vevd
vagy a csatlakozé dtvonalon elhaladd teher-
gépkocsik GPS adatai kozott [7]. Az eredmé-
nyek azt mutattak, hogy megfelelé korrelacié
eléréséhez tobb tényezét is figyelembe kell
venni (tehergépkocsiforgalom-nagysag, sav-
szam, stb), mig mas osszetevok, mint pl. a be-
és kihajto savok illegalis hasznalata csokkentik
a parkolohelyek kihasznaltsdgat. A vizsgalat
kitért a kihasznaltsag napi ingadozdsara is.

A ,Truck Activity Analysis using GPS Data”
projekt keretében tobbek kozott azt vizsgal-
tak, hogy a tobbnyire csak egy mintat képvi-
seld, a kapcsolodo uthaldzaton elhaladd vagy

az adott parkoldba bedll6 tehergépkocsik GPS
pozicidadataibol hogyan lehet kovetkeztetni a
kiilonb6z6 parkoldtipusok tényleges, elsésor-
ban éjszakai foglaltsagara [8].

Tehergépkocsi GNSS pozicidadatok nagy to-
megl, forgalom elemzési célu felhasznalasara
el6szor az OCF 2016 projekt keretében nyilt
moddunk. Ahogy a bevezetében emlitésre ke-
riilt, olyan flottakovet6 vallalkozasoktol vasa-
roltuk meg az 4ltaluk kovetett tehergépkocsik
kéthavi (2016 oktdber-novemberi) mozgasait
leir6 anonimizalt pozicidadatait, amelyek
egyben a NUSZ bevalldsi kézremiikoddi, igy
ezek a jarmtvek (szintén anonimizalt forma-
ban) megtaldlhaték a NUSZ adatalloményd-
ban is. A két dllomany Osszevezetésére azért
volt sziikség, hogy meghatarozhato legyen az
adott jarmi kategéridja. Ezt ugyanis a flot-
takovetési pozicidadatok nem tartalmaztik.
A jarmd anonimizédlt azonositéja mellett a
jarm foldrajzi elhelyezkedése és annak id6-
pontja ismert.

Az OCF 2016 projektben az adott jarmi uta-
zasainak kiindul6 és végpontjahoz rendelt for-
galmi korzetet kerestiik, egy-egy ilyen utazas
jelenti a célforgalmi (honnan-hovd) matrix
egy-egy elemét. Ennek meghatdrozdsa spe-
cialis algoritmust igényelt, amelyet a projekt
soran dolgoztunk ki [9]. Erre tdmaszkodva
hoztuk létre harom tehergépkocsi osztalyra a
forgalmi modellezés alapjat képez6 célforgal-
mi matrixokat.

4. APOZICIOADATOK FELHASZ-
NALASA A NEHEZ-TEHERGEP-
KOCSIK VARAKOZASAINAK ES
CELPONTJAINAK VIZSGALATA-
RA - MODSZERTAN

A tehergépkocsik GNSS adatainak tovéabbi fel-
dolgozasara 2019-ben nyilt médunk. Az ekkor
inditott projektben egyrészt a Magyarorszagot
érint8, az orszaghatart atlépé utazasok vég-
pontjainak pontosabb meghatarozasa, akar
adott objektumhoz rendelése volt a feladat,
egyuttal keresve ezek slirlisodési pontjait, azaz
a tobb jarm altal is érintett célpontokat. Az
OCEF 2016-tdl eltéréen ez esetben nem eléged-
tink meg a célpontok elnagyolt, kdrzet szintii
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megkeresésével kiilfoldon sem, hanem varos,
varosrész, ipari / logisztikai kozpont mélység-
ben, pontossdggal hataroztuk meg a nehéz-te-
hergépkocsik utjainak végpontjait. Mdsrészt
kerestiik a tomegesen haszndlt parkolasi és
varakozasi helyeket, valamint ezek haszna-
latdnak maddjat, példaul a kiilonbozd tipusu
varakoz6 helyeken eltoltott idétartamot. A
tomeges varakozasi helyszinek kozott megje-
lentek azok a hatdratkelShelyek is, amelyeknél
a tehergépkocsik hosszadalmasan varakozni
kényszeriiltek.

Az adatbazis alapjat a tehergépkocsik fedél-
zeti berendezései altal szolgaltatott log-fajlok
adtak, amelyek csupan azt rogzitik, hogy egy
adott idépontban milyen foldrajzi koordina-
tan tartézkodik a jarmd, tehat rendelkeziink
koordinataval és iddbélyeggel. Ezeknek az
adatoknak az egymads utan szerepeltetésébdl
lehet kovetkeztetni a jarmi mozgasara, ut-
vonaldra, sebességére, varakozasara. Szamos
el6készité szamitasra volt sziikség a tényleges
feldolgozas megkezdése el6tt, ugyanis el6szor
Ossze kellett rendelni az ugyanahhoz az egyedi
azonositohoz tartozé pontokat, azokbdl so-
rozatot, igy Utvonalat kellett képezni, majd le
kellett valogatni azokat, amelyek nem lépik at
az orszaghatart, ugyanis a feladat a nemzetko-
zi fuvarok vizsgalata volt.

Az igy megmaradt Gtvonalakat szakaszoltuk,
illetve definialtuk, milyen ,viselkedési min-
tat” tekintiink valédi megallasnak, illetve
végpontnak. A megallast latszolag egyszert
definialni azzal, hogy ha a GPS pontok hosz-
szabb id6n keresztiil ugyanoda (illetve inkabb
egy meghatarozott kis sugaru teriiletre) esnek,
akkor az megéllasnak mindsiil. Ugyanakkor
egyaltalan nem mindegy, hogy az a megallds
hol és milyen indokkal torténik. Erre nem
kapunk vélaszt tisztdn a koordinata-adatok
vizsgalatdval, hanem térinformatikai térké-
peket, adatbazisokat hasznaltunk (elsésorban
az OpenStreetMap térképeit), amelyek tar-
talmaztak a parkoldk, pihendhelyek, tizem-
anyagtolt6 allomasok, hataratkel6k helyét, és
oOssze lehetett vetni, hogy a kiszamitott meg-
allasok vajon sszeesnek-e ezek tertiletével. Ez
jelentésen hozzdjarult az adatok értelmezé-
séhez, ugyanakkor korlatai is vannak, hiszen
csak azokat az objektumokat tudjuk figye-
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lembe venni, amelyek szerepelnek a térképen.
Eppen ezért a pihendk leképezéséhez tobb for-
rasbdl is épitettiink térképet.

A masik fontos informacid, amit ki kellett nyer-
nink, a fuvarok végpontjai. Mivel a célpont is
egy specialis varakozas, ezért meg kellett tudni
kiilonboztetni az utkozbeni varakozastol. Eh-
hez egyrészt felhasznaltuk az OSM adatait, és
ami varakozasnak mindésiilt, az nem mindsiilt
végpontnak, illetve azt is vizsgaltuk, hogy az
utvonalat képezd aprd részszakaszok milyen
iranyba mutatnak, igy meg lehetett allapitani,
ha az iranya hatarozottan visszafordult. Sajnos
ilyen ,,vegytiszta” eset nem fordult el6 elegendd
szamban, ugyanis pl. mar az is elegend6 ahhoz,
hogy ez az algoritmus ne adjon helyes ered-
ményt, ha a célpont koriil, annak kozelében
egy kort ir le a jormu, maris nincs hatarozott
visszaforduldsra utal6 jel. De az is eléfordul-
hat, hogy egy adott helyszinen tényleges fel-/
lerakodas torténik, tehdt célpontnak mindsiil,
de mégis tovabb halad a jarmii a kovetkez6 cél-
pontja felé. Ezeket ugy pontositottuk, hogy le-
szlirtiik a varakozdsnak mindsitett eseteket és
utana ahol lehetett, illetve ahol bizonytalansag
volt, szintén az OSM térképeit vettiik igénybe
(pl. egy logisztikai kozpont szinte biztos, hogy
célpontnak szamit).

Az eredmények értékelésénél nem szabad fi-
gyelmen kiviil hagyni azt, hogy az adatallo-
manyokbdl nem deriil ki, hogy az adott jarmi
rakott volt-e vagy sem, mennyi terhet szalli-
tott, illetve arra is csak becsléseket tudunk
adni, hogy a vizsgalt (egyébként igen jelentds
aranyd) minta az Osszes forgalomnak hany
szazaléka. Ugyanakkor még ha pontos darab-
szamot nem is tudunk mondani, a fontosabb
helyszinek, irdnyok, egymashoz viszonyitott
értékek mindenképpen értékelheté ered-
ményt adnak.

Az eredményeket tobb mddon is meg lehet je-
leniteni. Nagyobb teriiletekre tin. hétérképeket
készitettiink, amelyek az egyes helyszineken a
pontok stirtis6dését mutatjak be. Ha egy adott
helyszinen tobb végpont vagy varakozasi pont
talalhatd, annak s6tétebb a szine. Lokalis vizs-
galatokhoz hasznalhaté az a megjelenitési
méd, ahol minden egyes pontot (varakozast)
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abrazolunk, ugyanakkor megkiilonboztethet-
juk valamilyen jelkulcs, szinkéd alapjan a va-
rakozasi id6k hosszat.

5. AMAGYAR KOZUTHALOZA-
TOT HASZNALO NEHEZ-TE-
HERGEPKOCSIK VARAKOZASI
HOTERKEPE

Elészor azt mutatjuk be, hogy a magyar koz-
uthalézatot hasznald, nemzetkézi forgalom-
ban kozlekedd tehergépkocsik jellemzéen hol
és milyen hosszan vérakoznak Magyarorszag
teriiletén, illetve kiilfoldon.

5.1. A varakozasi hétérképek vizsgalata
Magyarorszag teriiletén

Az 1. dbra Magyarorszag teriiletére képzett
Osszes varakozas hotérképét mutatja be a teljes
vizsgalt idszakra. Jol kirajzolédnak az ismert
tranzitutvonalak, illetve a jelentésebb nem
schengeni hatdratkel6k.

w

Lathatok az autdpalydk mentén talalhaté pi-
hendk, de néhany helyszin nagyon markan-
san megjelenik. Az egyik legnagyobb ilyen
pontegyiittes az M1 aut6pélya osztrak hatarhoz
kozeli szakaszan van. A legnagyobb részt az au-
topalya 162-es km szelvényében fekvé Mosoni
pihendhely adja, de komoly forgalma van az M1
autopalya és a 86-o0s szamu f6ut csomdpontja-
ban fekvd kamionparkolénak és benzinkutnak,
valamint a hatar elétt a Mikléshalmi atrdl nyilé
kamionparkolénak és motelnek.

Szintén a kozelben lathatd egy masik stirtisodé-
si pont, az M1 autdpalya 119-es km szelvényé-
ben taldlhaté Arrabona pihenéhely. Hozzéja-
rulhat a pontfelhé méretéhez, bar 6nmagaban
nem tul jelentds (kb. 6tode) az autdpalya és a
81-es szamu f8ut csomopontjaban 1évé parkolo.

Egy masik teriilet, ahol jelent6s szamu meg-
allast regisztralhatunk, az MO déli szektora,
illetve annak koézvetlen kornyéke. Ezen beliil
is kiemelkedik a szigetszentmiklosi/csepeli pi-
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hendhely a 19-es kmszelvényben. Mintegy fele
ekkora mértékd, de még igy is jelentds szamu
megallast regisztralhatunk az Alacska pihend-
ben. Ezektdl joval elmaradd szamu, de lokali-
san és Osszeadddva jelentés varakozasi pontok
adddnak az autdut kozelében fekvd ipari-keres-
kedelmi létesitmények, logisztikai kozpontok
kozelében, ahol a jarmiivek valoszintsithetéen
rakodasra vérakoznak.

A masik nagy csoport, ahol jelentés mennyi-
ségll varakozast taldlhatunk, a hataritkeld-
helyek. Ilyen tekintetben a két legjelent6sebb
pont a roman hatdron talalhaté. A legtobb
megallast a csanadpalotai hataron lathatunk
az M43 autépalyan, de nem sokkal marad el
t6le a 42. sz. féut Artandnal. Az M5 autopélya
roszkei atkelje is szamottevé megallassal bir,
de kevesebb, mint fele annyi pontot lathatunk

T

itt, mint az el6z6 két emlitett helyszinen.

Mivel az egyes varakozasok eltéré idétartama-
ak, a varakozasok hosszanak elemzése is hasz-
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nos lehet. Ezzel megkereshetjiik a hosszabb
idejti tartézkodasra nagyobb tomegben igény-
be vett helyszineket, vagy éppen a rovid ideig
igénybe vett helyszinek (pl. benzinkutak) is
kirajzolédnak. Az 1. ébran a hangsulyos ENy-
DK iranyt forgalom miatt az egyéb helyszinek
kevésbé latszodnak a kisebb elemszdm kévet-
keztében, de ha pl. megnézziik, hogy alakul-
nak a 15 percnél rovidebb megallasok (amelyik
a leggyakoribb fajta), akkor mar t6bb, nagy te-
hergépkocsi-forgalommal rendelkezd autdpa-
lyat és f6utat is lathatunk (2. abra).

Természetesen az eredeti térkép, adatbazis tet-
szés szerint nagyithato és elemezheté. Ameny-
nyiben vizsgalni szeretnénk az egyes pontok
helyét - mivel itt a teljes orszagot mutatjuk be -,
igy az azonositas csak hozzavet6leges lehet és a
tendenciakat mutatja.

Tobb varakozdsi idGosztalyt is vizsgaltunk,
de itt terjedelmi okokbdl nem tessziik mindet
kozzé. A beldliitk levonhat6 kévetkeztetések a
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kovetkez6k: A 15-45 perc kozotti varakoza-
sok szintén jelentés mennyiségben vannak
jelen, hasonld térképet rajzolnak ki, mint a
15 perc alattiak. A 45-90 perc kozotti vara-
kozasok esetében lathatjuk, hogy a féutak
mentén egyre halvanyabbak a foltok, tehat
kevesebb ilyen id6tartamd megallas van, de
az autdpalydkon még nem jelentds a csok-
kenés. Viszont 90 perc felett a féutak szinte
teljesen eltlinnek (alig van ilyen hossztiisagu
varakozas) és az autdpalyakon is szinte csak a
leggyakrabban hasznalt helyszinek lathatok.
Ez a trend igaz egészen a 8 érat meghaladé
varakozasokig, mivel a 8-12 6ra kozotti hosz-
szusagu varakozasok darabszama jelentésen
feliilmulja a 8 6ranal révidebb varakozaso-
két. De ez magyarazhatd, s6t logikus is, hi-
szen a gépkocsivezetdk kotelezéen letdlten-
dé pihendideje éppen ebbe a tartomanyba
esik. A 3. abran lathatjuk, hogy ezek a nagy
tranzitforgalommal rendelkezd folyosokon
fordulnak eld (értheté méddon), és az adatok
alaposabb elemzésével az egyes helyszinek

is beazonosithatdk, s6t az atlagos varakoza-
si id6 is minden helyszinre meghatarozhato.

12 vagy 16 6rat meghaladd pihendket ritkan
lathatunk, térképen alig abrazolhaté mennyi-
ségben.

Az eddigi megallapitasok a teljes vizsgalt id6-
szak Osszességére voltak igazak, tehat ugyanugy
tartalmaztak munkanapi és hétvégi forgalma-
kat is. Erdekes lehet ugyanakkor megvizsgal-
ni, hogyan alakul mindez, ha kiemeliink egy
szerdai munkanapot vagy egy vasdrnapot.

Szerdan is a 15 perc alatti varakozasok adjak a
legnagyobb mennyiséget, alapvetden hasonld
tendencidval, csak kisebb mennyiséggel, els6-
sorban a gyorsforgalmi utak latszanak, azon
beliil is az M1 autépédlya dominal, a féutakon
lényegesen kevesebben varakoznak.

Ha megvizsgaljuk a 8-12 6ra koz6tti hosszusa-
gu varakozdsokat, kissé mas képet lathatunk,
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az atlagoshoz képest. Gy6r és Mosonmagyar-
ovar térsége kiemelkedik a mennyiséget te-
kintve, de sem az M1 tovabbi szakaszai, sem
az MO, sem az M5 autdpalya vonaldban nem fi-
gyelhetiink meg jelentGsebb varakozasi igényt
ilyen id6tartamban.

Bar vasarnap alapszabaly szerint kozlekedési
tilalom van a nehéz-tehergépkocsik szamdra,
de mind a forgalomszamlalasi adatok, mind
az itt elemzett adatallomany azt mutatja, hogy
létezik vasdrnap is egy alacsony szinti teher-
gépkocsi-forgalom. Ha ismét a 15 perc alatti
megallasokat vizsgaljuk, akkor lathatjuk, hogy
a tranzitutvonalakon beliil is fé6ként a nem-
schengeni orszaghatarokon, illetve azok koze-
lében lathatunk emlitésre mélté mennyiségii
varakozasokat a hatdratkelés miatt. Ezeken
feliil Gyér és az MO térsége jelenik még meg
markdnsan (4. dbra).

A hosszabb (8 éran tuli) és nagyobb mennyisé-
gli varakozasok tekintetében szinte csak Gyor,

Koziti kozlekedés

Mosonmagyardvar és Hegyeshalom térsége
emlithet6 meg vasarnaponként.

A Kklasszikus hotérképes dbrazolason tal az
eredmények egyéb vizsgalatokra is médot ad-
nak, egy-egy kivalasztott helyszint is meg lehet
vizsgélni részletesebben. Igy nem csak a vara-
kozasok darabszamat, hanem az id6tartamot
is abrazolni lehet (orszagos léptékben ez nem
lenne lathatd).

Az 5. dbra egy példat mutat be, amelyen az
M5 autépalya indrcsi pihenShelyén a szerdai
napokon a varakozasi id6ket lathatjuk. Meg-
figyelhetd a rovidebb varakozasok tulstlya
(sdrgas-pirosas szinek), de van jé par 8 éran
tali varakozas is. A pontok elhelyezkedésébol
az valosziniisithetd, hogy esetenként a parkold
bejaratdban is megdllnak, valdszintleg teli-
tettségi problémdk miatt.

Bemutatunk egy vasarnapra érvényes példaab-
rat is. Ezen a Hegyeshalom melletti, hatar ko-
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5. abra: A varakozasi idétartamok megoszlasa az M5 autopalya inarcsi pihenéjében
szerdai napokon

Virakozdsiidd

6. abra: A varakozasi idotartamok megoszlasa az M1 autopalya hegyeshalmi
kamionparkoldjaban vasarnapi napokon
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zeli parkoldt lathatjuk (6. abra). Lathato, hogy
kevés a rovid idejli megallas, a tobb 6ras vara-
kozéasok dominalnak (lilaskékes szinek).

Lathatjuk, hogy a létrejott eredmények sza-
mos, még a bemutatottakon tali elemzést is
lehet6vé tesznek.

5.2. A varakozasi hotérképek vizsgalata
kiilf6ldon

Jelen vizsgalat 1ényegi része volt, hogy a Ma-
gyarorszagon athaladé tehergépkocsikat kiil-
f6ldon is nyomon tudjuk kovetni. Az ada-
tokbol kirajzolédnak a jellemz6 atvonalak és
azon beliil a jellemz6 megéllohelyek is.

A 7. dbran a kiilfoldi varakozasok hétérképét
lathatjuk, ahol nem csak a megéllasok darab-
szamat vettiik figyelembe, hanem azok hosz-
szét is.

Hatdrozottan kirajzolédik néhany f6bb utvo-
nal: Bécs - Linz - Niirnberg — Frankfurt am
Main - K6In/Bonn (Ausztria és Németorszag),

Koziti kozlekedés

Pozsony - Briinn - Praga, illetve kevésbé hata-
rozottan tovabb Lipcse és Hannover felé (Szlo-
vakia — Csehorszag — Németorszag), Maribor
— Ljubljana - Trieszt — Velence (Szlovénia és
Olaszorszag).

Magyarorszag kornyezetét vizsgalva lathatjuk,
hogy a legtobb varakozast a magyar-roman
hatér tuloldalan, a DN1-es tton, Bors telepiilés
térségében talaljuk. Itt részben a Magyaror-
szagra belépni szandékozd kamionok varako-
zasat lathatjuk, de hasonlé nagysagt a Roma-
nidba belépett jarmiivek megallasa az it menti
benzinkutaknal, parkolokban kozvetlenil a
hatdratkelés utan.

Szintén a romdn hataron lathatunk nagy
mennyiségli varakozast a magyar M43 autd-
pélya folytatdsaban, a roman Al autépalydn.
Itt a varakozas a hataratkelés miatt van, nem
jellemz6 a hataratlépés utani pihendében félre-
allas.

JelentSs varakozas koncentralddik Szlovénia-
ban, Muraszombat kozelében az A5-0s auto-
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péalyan, ezt a sotét folt is jelzi (az atlagos véara-
kozési id6 106 perc).

Jelentés varakozas figyelheté meg a magyar-
szlovak hatdr utdn, a D2-es autopalyan. Itt
egyrészt az lathatd, hogy kozvetleniil a hatar-
atlépés utan allnak meg a jarmuvek (atlagos
varakozasi id6 60 perc), ugyanakkor néhany
km-rel tavolabb, a Jarovce melletti pihenében
még tobb megallast regisztralhatunk, az au-
topalya mindkét oldalan (atlagos varakozasi
idé 81 perc).

Tovébbhaladva Csehorszag felé a D2 autdpa-
lyén, tobb kisebb pihend mellett egy nagyobb
forgalmut is talalhatunk a hatdr el6tt nem
sokkal, majd mar Csehorszagban a hatartél
nem messze két nagyobb forgalmu pihendét is
talalunk (itt az 4tlagos varakozasi id6 110 perc
koril van).

Ausztridban a magyar hatdr és Bécs kozott az
A4-es autopdlyan egy pihenéhely emelkedik
ki, a fischamendi.

Bécs utan, az Al autdpélyan gyakran talalha-
tunk az autépdlya mellett kiépitett pihendket,
amelyeket a nehéz-tehergépkocsik hasznélnak.
Nem soroljuk fel az osszeset, a térképen latsza-
nak a foltok. Jellemzden 105-120 perc kozott van
a varakozasi id6, de az egyik kiemelkedik kozii-
liik, a St. Polten melletti kamionparkold, amely
méreténél fogva is kiilonleges, illetve abban
is, hogy itt az dtlagos varakozasi id6 228 perc.

Linzt6l nyugatra az A25-0s, majd A8-as au-
topalyan halad tovabb a f6 forgalmi dramlat,
de az itt talalhaté kisebb pihendkben relative
alacsony szamu megéllast talalhatunk és az
atlagos varakozasi id6 tekintetében sincsen ki-
emelkedd helyszin hosszu szakaszon. A német
hatar felé kozeledve a Murau Ost/West parkolo
bonyolit le nagy varakozo forgalmat az atlagnal
kissé magasabb, 138 perces atlagos varakozasi
id6 mellett. EttSl lényegesen tobb megallast fo-
gad a kozvetleniil a német hatdr el6tt elhelyez-
kedé, tobb részletbdl 4llo, nagy parkold — ben-
zinkdt , étterem, szerviz komplexum -, ahol a
parkolasi id6 atlaga 90 perc koriil van, viszont
ez a teriileten beliil is valtozik a funkcidjatol
fiiggden, van ahol 47 perc, van ahol 228 perc.

Ahogyan tavolodunk Magyarorszagtol, ugy
lesz egyre kisebb szamossagu a hazankat érin-
t6 teherforgalom, igy az ebbdl ad6dé megal-
lasok szdma is, amit az egyre halvanyodé és
egyre vildgosabb foltok is jeleznek.

6. AMAGYAR KOZUTHALOZATOT
HASZNALO NEHEZ-TEHERGEP-
KOCSIK UTAZASI VEGPONTJAI

6.1. Végponti hotérképek létrehozasa

A munka egyik f6 célkittizése volt a magyar
hatdrt atlépé (Magyarorszagra érkezd, innen
induld, illetve tranzitban kozlekedd) nehéz-
tehergépkocsik tomeges célpontjainak megha-
tarozasa lokalis szinten. Az eredményeket két
részben mutatjuk be, el6sz6r a magyarorszagi
végpontokat, majd a kiilfsldieket.

Az altalanos médszertanileirdsban részletezet-
teken tulmenden a végpontok azonositdsihoz
az OpenStreetMap térinformatikai adatbazi-
sat is felhasznaltuk az eredmények pontosita-
sahoz. Erre leginkabb azért volt sziikség, mivel
azon alapelv, hogy a benzinkdton, illetve par-
koléban torténé megallas biztosan nem az uta-
zas végpontja, hanem kézbens varakozas, bi-
zonyos esetekben finomitasra szorult. Ugyanis
ez igaz a tisztdn benzinkut, pihend vagy par-
kol6 funkciot ellatd létesitményekre (az autd-
palyak pihendi altalaban ilyenek), de nem igaz
ott, ahol (f6ként varosi teriileten) az emlitette-
ken kiviil ipari-kereskedelmi-logisztikai funk-
ciok is megjelennek. Mivel ezt az informaciot
onmagaban a GPS log nem tartalmazza, ezért
volt szitkséges hattér adatbazisokat igénybe
venni, és egy ilyen teriileten szétvalasztani a
megallasi és végponti eseményeket foldrajzi el-
helyezkedésiik alapjan. Ennek a bizonyossaga
nem 100%-os és fiigg a hattéradatbazis tartal-
matol is, de ennek figyelembevétele minden-
képpen a helyes azonositas iranyaba mutat és
nem okoz szamottevd torzulast a mintaban.

6.2. A magyar orszaghatart atlépo
nehéz-tehergépkocsik hazai jelentosebb
célpontjai

Jelen vizsgalatban a belfoldi fuvarokkal nem
foglalkoztunk, hanem kifejezetten a nem-
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zetkozi fuvarok képezték a vizsgdlat targyat.
Ugyanakkor az adatokbol kinyerhetd, hogy a
kiilfoldr6l Magyarorszagra érkezé fuvaroknak
melyek a jellemz6 célpontjai (8. abra).

Jél lathatd — és ezt a héttérben levd adatok is
alatdmasztjak - hogy 3 térség emelkedik ki,
amelyek a legjelent6sebb célpontok:

o Gyoér keleti ipartelep (beleértve, de nem
kizardlag az AUDI gyar)

« Dunadjvaros déli teriilete

o« MO déli szektordban tobb logisztikai
kozpont és ipari park Osszessége, hosz-
szan elnyulva (kiilon-kiilon nem lenné-
nek a legnagyobbak kozott, de dsszessé-
gében jelentGsek)

Ezektdl lathatéan lemaradva, de még min-
dig onalldan jelentds mennyiséget képvisel a
kecskeméti Mercedes gyar és az esztergomi
Suzuki gyar, nagyjabdl hasonlé értéket mu-
tatva.

Koziti kozlekedés

Hozzajuk képest kicsit tobb, mint fele akkora
mértékdl célpontot mutat Mosonmagyard-
var nyugati ipartelepe, ett6l kicsit kevesebbet
a Vaci Cementmivek. Kozel ekkora vonzdst
mutat fel a Nyiregyhdza nyugati részén fekvo
ipari park, a Veszprémt6l északra fekvé ipari
park, kiegészitve a kadartaival, de ide sorolha-
t6 még a Tatabanya nyugati részén fekvé ipari
park is. Erdekes, hogy ebbe a nagységrendbe
bekeriilt egy drogériai drukkal keresked$ ma-
gancég sajit telephelye is Letenye és az orszag-
hatar kozott.

Ez utébbi egy érdekes kérdést is felvet. Va-
jon miért nem lathatdk a jelentés célpontok
kozott a nagy hipermarketek és egyéb keres-
kedelmi lancok logisztikai kozpontjai? En-
nek tobb oka is lehet. Egyrészt az, hogy ezek
talnyomorészt vagy kizardlagosan sajat flot-
taval rendelkeznek és nem keriiltek bele az
altalunk megkapott bevallasi kozremiikodék
adatbazisdba, illetve az, hogy ezek a fuvarok
belfoldi végpontokkal térténnek és nem ke-
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rillnek bele a hatart atlép6 tehergépkocsik
adatbazisdba.

A térképrél még tobb, a fentiekhez képest ke-
vésbé jelentGs célpont is leolvashato, de ezeket
nem soroljuk fel tételesen, mert a vizsgalat
szempontjabol nem meghatarozok.

6.3. A magyar orszaghatart atlépd nehéz-
tehergépkocsik jelentésebb kiilfoldi
célpontjai

Jelen vizsgalat talan legizgalmasabb teriilete
az, hogy a hazai kozutakat haszndl6 nehéz-te-
hergépkocsik valéjaban hovd tartanak, melyek
a tényleges célpontjaik. Azt gondoljuk, hogy
erre a kérdésre a vizsgalatunk valaszt ad.

A 9. dbra egy 4ttekint6 térkép a célpontokrol,
ahol azonos léptékben lathatjuk az érintett
teriileteket, igy van ahol nagyon intenziv a
forgalom, van ahol ehhez képest kevésbé. Lat-
hatd, hogy a legsotétebb foltok, tehat a legma-
gasabb értékek tilnyomo részben az orszagha-

Yo

tar kozelében, 60-80 km-en beliil taldlhatok.
Az értelmezhetéség kedvéért a hazai végpon-
tokat bemutat6 dbrahoz képest eltérd léptéket
hasznaltunk és Magyarorszag teriiletére nem
mutatunk itt értéket.

Osszességében Bécs és Pozsony tagabb térsé-
ge, ahol a legtobb célpont taldlhatd, de Kas-
sa, Nagyvarad és Arad térsége is szamottevd
mennyiségli szallitas végpontja. Itt kiemelen-
dé még Koper kikotdje. A tavoli észak-német
kikotévarosok joval szerényebb értékkel kép-
viseltetik magukat, még a kiilfoldi célpontok
mezényében is.

A tovabbiakban tobb részletabrat mutatunk
be, hogy a célpontok pontosan beazonositha-
tok legyenek. Elséként a legintenzivebb for-
galommal rendelkez$, Bécs-Pozsony kozotti
régiot mutatjuk be (10. abra).

A térségen beliil kiemelkedik és a magyarorsza-
gi végpontok szamaval is vetekszik a Bécs mel-
letti Schwechat altal vonzott, illetve kibocsé-
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tott tehergépkocsik szama. Ezen beliil a kikotd
forgalma a legnagyobb, amelynek mintegy fe-
1ét az OMV iizemanyag-elosztdja adja, mig kb.
ugyanekkora részesedéssel birnak a kikot6beli
egyéb létesitmények. Schwechat masik kon-
centralt célpontja a repiilétér szintén hasonlo
nagysagrendben. Ugyanakkor megjegyzendé a
repiil6tér esetében, hogy sajnos nem lehet teljes
bizonyossaggal elkiiloniteni a cargo terminalra
célfuvarként érkezd tehergépkocsikat a parko-
léban hosszasan id6z6, csupan pihend jarmdu-
vektdl, de valészintsithetd, hogy az itt megfor-
dulé kamionok nem pihenének hasznéljak a
repiilSteret, hanem ez a célpontjuk.

A térképen a cseh hatar kozelében sotét folt-
ként jelenik meg egy ismertnek nem mondha-
té kisebb telepiilés biotechnoldgiai {izeme, a
Jungbunzlauer Holding AG. Mindenesetre az
adatok alapjan jelent6snek mondhaté a ma-
gyar hatart atlép6 forgalma.

Ett8] némileg kisebb forgalmat mondhat ma-
gaénak Bruck an der Leitha nyugati ipari-ke-

Koziti kozlekedés

reskedelmi zondja. Kovetkezd emlitést érdem-
16 helyszin a Bécstjhely (Wiener Neustadt)
melletti Neudorfl egy jelentds ipari tizeme.
Hasonl6 1éptékt forgalmat vonz szintén egy
kis telepiilés, Mannersdorf am Leithagebirge
cementgyara.

Ezeken kiviil még szdmos ipari létesitmény,
logisztikai kozpont is szerepel a térképen sze-
rényebb volumennel, ezek részletes felsorola-
satdl itt eltekintiink.

Ahhoz, hogy a tavolabbi térségek relative ala-
csonyabb értékeit is lathassuk, egy masik 1ép-
tékkel mutatjuk be Németorszagot és annak
kornyezetét (11. abra).

Németorszag teriiletén tobb, nagyjabol ha-
sonlé mennyiségii célpontot tartalmazé fol-
tot lathatunk a térképen. Nem emelkedik ki
egyik sem magasan a tobbi koziil, de min-
denképp a lista elején talalhaté Frankfurt am
Main repiiltere. A varostdl keletre, annak
kozvetlen kozelében taldlhaté Obertshausen
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telepiilés ipari-kereskedelmi teriilete hasonld
nagysagu célponttal rendelkezik.

Eppen csak hogy elmarad ezektél az értékektsl
a Niirnberg mellett taldlhaté két helyszin, igaz,
hogy itt a logisztikai kézpont és a t6le néhany
km-re talalhat¢ ipari park forgalmanak 6sszege
vethet6 Ossze az el6bbi értékekkel. A térképen
az egymastdl vald tdvolsag miatt nem lathat6
markansan Wolfsburgban a Volkswagen gyar
és a VW logisztikai kozpont Braunschweigben,
de ha 6sszeadjuk az értékeit (hiszen mindkettd
a VW-t szolgdlja ki), akkor szinte a legnagyobb
érték lesz az egész orszagra vonatkozoan. Ha-
sonlo6 jelenséget figyelhetiink meg Ingolstadt
térségében is. Maga az AUDI gyar viszonylag
szerény mennyiségli végpontot tartalmaz, de
ha hozzavessziik a varos keleti hatdraban fekvé
nagy logisztikai-ipari kdzpontot (amely kétszer
akkora értéket reprezentdl), akkor 9sszességé-
ben szintén a legnagyobbak kozé keriil a varos.

Az teljesen egyértelmt, hogy a hamburgi ki-
koté onmagaban rendelkezik koézel annyi
célponttal, mint az el6zG6ekben felsoroltak.

. ...-:
o
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Hamburgtél nem messze talaljuk Brémat, ahol
tobb logisztikai kozpont Gsszessége ad ki ek-
kora mennyiséget. Ett6] nem sokkal marad el
a Miinchentél északra fekvé Eching telepiilés
ipari-logisztikai kozpontja, s6t ha a kozelben
talalhaté Miincheni Repiil6tér forgalmat is be-
levessziik, akkor egy szinten van az el6zéekkel.
Kissé alacsonyabb értéket képvisel Rostock
kikotéje, illetve Duisburgban egy logisztikai
kozpont. (Onmagaban az Ingolstadt melletti
logisztikai kozpont is itt kovetkezne a sorban,
de az AUDI gyarral egyiitt mar az élre ugrik.)

A fentiek utdn még Koln és Lipcse emlithetd
meg, de azokhoz képest fele akkora volumen-
nel rendelkezik.

Mar nem Németorszag teriiletén, hanem attél
nyugatra fekszik Belgiumban az antwerpeni
kikots, amely még a hamburginal is nagyobb
forgalmat vonz.

Mar fentebb emlitettiik, hogy Szlovakia bi-
zonyos teriiletei jelentds forgalmat vonzanak
(12. 4bra).
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Pozsony térségében kiemelkedik Devinska
Nova Ves, a Volkswagen Slovakia autégyar ka-
rosszéria Osszeszerel$ tizeme. Szintén magas
értékeket mutat nem messze Lozorno mellett
egy logisztikai park és egy autoipari raktar pa-
rosa. Szintén nem messze és szintén hasonlo
léptékd forgalmat vonz Rohoznik (Nadasfd)
teleptilés cementgyara.

Keletre indulva, VI¢any (Vagfarkasd) telepii-
1és két iizeme érdemel emlitést, amely jelen-
t6s mennyiségi célpontot general. Egyébként
itt a Dunaszerdahely és Ersekujvar kozotti
teriileten tobb kisebb-nagyobb célpont is
talalhaté. A Zsolna melletti nagy ipari park
benne a KIA autdgyarral alig marad el az
el6zbéektdl. Ha tovabb 1épiink lefelé a kép-
zeletbeli skalan, akkor ott talalhatunk egy
kébanyat és cementmiveket Husina és Velké
Dravce telepiilések kozott, nem messze a ma-
gyar hatartdl.

A magyar hatar kozelében, Tornanadas-
kdhoz kozel van Vdelare (Széddudvar-
nokméhész), ahol egy banya és cementgyar

Koziti kozlekedés
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talalhato. Az itteni célpontok mennyiségérél
elmondhatd, hogy nem csak Szlovakiaban ez
a ,cstcstartd”, hanem az ausztriai Schwechat
térségével van nagyjabol egy szinten a szalli-
tasi végpontok szamat tekintve. Ugyanakkor
emellett Kassa térsége sem sokkal marad el
ettdl az értéktdl, ha dsszeadjuk a Kassai Vas-
miivek és a kozelében taldlhat6 logisztikai
terminal forgalmat.

A Romaniaba tarté forgalomrol kiilon térké-
pet nem kozliink, ott a hatdr kozeli nagyva-
rosok térsége jelent emlitésre mélté célpontot
(Nagyvarad, Arad, Temesvar), de kiemelkedik
Kiirtos (Curtici) mellett a Lagermax telep.

Horvatorszagban ilyen szempontbdl szin-
te semmi emlitésre méltot nem lathatunk,
inkdbb vonzénak szdamit Szlovénia (13.
abra).

Szlovénianal jol latszik a koperi kikoté jelen-
tésége, amely messze meghaladja a mar emli-
tett német kikotoék célponti forgalmat és ezzel
Szlovénia meghatarozo célpontja.
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Kozuti kozlekedés

Szlovénia mds teriiletein, illetve Olaszorszag
teriiletén nem taldlunk egyéb kiemelkedd, em-
litésre méltd célpontot.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a kiilfol-
di célpontok jelentds szamban az orszaghatar
mintegy 60-80 km-es térségében talalhatok.
Itt kiilonféle ipari tizemek (cementgyar, fa-
ipari, vegyipari tizem) és logisztikai kézpon-
tok a szallitdsok célpontjai. Németorszagban
és részben Szlovékidban az autdgyartdshoz
kapcsolodé tizemek jelennek meg gyakran és
nagy mennyiségben célpontként, de altalaban
a logisztikai kozpontok itt is nagy szamu fu-
varnak jelentik a végpontjat. A tengeri kikoték
koziil legjelent6sebb a koperi, majd az adatok
szerint az antwerpeni kikoté kovetkezik és
utana a hamburgi.

8. KONKLUZIO, TOVABBI KUTATA-
SIIRANYOK

A kutatds eredményei ramutattak, hogy a te-
hergépkocsi pozicidadatok feldolgozasaval
olyan adatokhoz juthatunk, amelyek jél leirjak

e

a forgalom f6 célpontjait, valamint a jarmtivek
(és vezetdik) viselkedését az utazas soran. Eb-
bél mind a fuvarozék, mind az infrastruktira
fejleszt6k hasznos informacidkhoz juthatnak
egyrészt a forgalom szervezését (pl. varako-
zasok csokkentése), masrészt a kiszolgald inf-
rastruktura (pl. parkolok) fejlesztését illetGen.
A kidolgozott mddszertan hasznosulasanak
feltétele azonban, hogy azokat friss adatallo-
manyra is alkalmazzuk.

A vizsgalatok ugyanakkor azt is megmutattak,
hogy az adatok, illetve a bel6liik képzett ut-
vonalak egy nem jelentéktelen része nem volt
értelmezhetd, igy az értékelheté minta mérete
csokkent. A késébbiekben keriilhet sor annak
vizsgélatara, hogy ezek a hibak szisztematiku-
sak-e, azaz befolyasoljak-e a minta reprezen-
tativitasat, illetve a valdésagban mi torténik,
amikor az ilyen megmagyarazhatatlan adatok
képzddnek.

Ahogy a bemutatott kiilfoldi alkalmazasok is
mutatjak, a tehergépkocsi GNSS / GPS adatok
killonbozd célu feldolgozdsa jelentSs tavlato-
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kat tartogat. Az egyes ttszakaszokon a forga-
lom mas jellemzdinek fiiggvényében kialakulo
tehergépkocsi sebességek fontos informacidt
jelentenek mind a hdlézattervezének, mind a
fuvartervezének. A parkolohely haszndlattal
kapcsolatosan is tovabbi Osszefiiggések tar-
hatok fel, ami szintén hasznos lehet mind az
tizemeltetének, mind a fuvarozénak, s hoz-
zéjarulhat a parkolok jobb kihasznalasahoz.
A kulfoldi célpontok pontosabb megismerése
az orszagon athalad6 forgalom menedzselése
és az infrastruktura-fejlesztések tekintetében
lehet fontos. A moédszertan kidolgozhato a
jelenleg rendelkezésre allo, ugyanakkor régi
adatallomanyok birtokaban, de a pontos ko-
vetkeztetések levonasa csak friss, a jelenlegi
helyzetet titkroz6 adatok elemzését kovetden
lehetséges.
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N
xploration of behaviour
% m characteristics in the

Untersuchung von
Verhaltensmerkmalen im

truck traffic, based on
position data

A new anonymised procedure has been
developed, using the fixed series of posi-
tions recorded during the satellite track-

ing of lorries to determine:

- the typical foreign travel destina-
tions of the vehicles,

- typical rest areas for vehicles,

- places where vehicles are forced to
wait longer than required by the
transport operation (e.g. border
crossings),

- the typical length of rest and wait-
ing time and its distribution in each

place.

A significant sample of cross-border
truck movements affecting Hungary was
included in the study. A significant nov-
elty of the method is that it is possible to
determine the typical foreign destinations

of trucks crossing the Hungarian border.

Lkw-Verkehr auf Grund
von Positionsdaten

Es wurde ein neues anonymisiertes Ver-
fahren entwickelt, bei dem anhand der
festen Positionsreihen, die wahrend der
Satellitenortung von LKWs erfasst wer-
den, folgende Daten bestimmt werden
konnen:

- die typischen Auslandsreiseziele der
Fahrzeuge,

- typische Rastplétze fiir Fahrzeuge,

- Orte, an denen Fahrzeuge linger
warten miissen, als es der Trans-
portvorgang erfordert (z.B. Gren-
ziibergange),

- die typische Lange der Ruhe- und
Wartezeiten und deren Verteilung
an einzelnen Orten.

In die Studie wurde eine bedeuten-
de Stichprobe grenziiberschreitender
Lkw-Bewegungen mit Auswirkungen
auf Ungarns Territorium, aufgenommen.
Eine wesentliche Neuerung des Verfah-
rens ist, dass es moglich ist, die typischen
auslindischen Bestimmungsorte von
LKWs, die die ungarische Grenze iiber-
schreiten, zu bestimmen.
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