Vasii kizlekedes - [

Vasuti utastajékoztato rendszerek.
Személyszallito vasuti kocsikhoz mo-
dern, GPS vezérlésii, automatikus adat-

gyiijto, kiilso és belso utastajékoztato

és ulohelyfoglaltsag jelzo rendszer fej-
lesztése

A magyar fejlesztésti, specidlisan vasuti személyszallito jarmiivek-
re telepitheté komplex rendszer biztositani tudja a vasuti kozleke-
désben résztvevd utasok szamara a megfelel6 informdcidatadast,
tajékozddast, ezzel novelve az utazasi komfortot és a szolgaltatas
szinvonalat.
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1. UTASTA]EKOZTATO RENDSZE-
REKROL ALTALANOSAN

Az 1990-es években hazankban is megjelen-
tek, a 2000-res évektdl szamitva hatarozot-
tan elterjedtek és a kozosségi kozlekedésben
alapvetd tartozékokka valtak a jarmtfedélze-
ti utasinformacids és telemetria rendszerek.
Kiépitettségiik és az eszk6zok szamossaga az
adott jarmikategoria és jarmiitipus fiiggvénye
(példaul: helyi jarata autdbusz (1. abra), hely-
kozi autdbusz, villamos, személyszallit6 vasuti
kocsi, stb.), de funkcionalitdsuk kozel azonos
és tobb célt szolgal.

Elsé és legfontosabb feladatuk a kozosségi
kozlekedés utazdkozonségének korszerd esz-
kozokkel torténd szinvonalas tajékoztatdsa, a
jarati informacidk és menetrendi véltozasok
kozlése jol lathato, jol hallhato és kozérthetd
modon. Ennek része a kiinduld, kézbensé és
végallomasok, atszallasi lehetdségek, kozér-
dekii hirdetmények kijelzése és bemondasa,
atlathat6é informaciok biztositasa az utazo-
kozonség szamara, a hallds vagy latassériilt
utasok kisegitése, a menetrendi véltozasok
dinamikus, gyors lekovetése, a jarmud pozi-
cidja alapjan a késéssel/sietéssel kompenzalt
ténylegesen varhaté induldsok, érkezések
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kijelzése. A kozpontositott utastdjékoztatd
rendszerek lehetévé teszik, hogy a fedélzeti
utastajékoztatashoz sziikséges audiovizua-
lis tartalmakat kozvetlenill, a teljes flottara
vonatkoztatva egységesen tudjak kezelni a
flottatizemelteték és kozlekedési tarsasagok,
a keletkez6 1j igények és valtozasok szerint
szabadon megvéltoztassak az utastajékoztato
rendszerek altal megjelenitett tizeneteket és a
megjelenitési stilusokat.

Masrészt az utastdjékoztaté rendszer a
kozponti diszpécseri rendszer segitségével
biztositja a jarmuvezet6k napi munkavég-
zéséhez sziikséges jarati informdciokat, az
aktualisan elvégzendd jaratokat, a sziikséges
pihendidéket két jarat kozott, jelzi a me-
netrendhez képest mért eltéréseket (késést/
sietést), biztositja a jarmtifedélzeti jegyérté-
kesité rendszer mtikodését, automatikusan
miikodteti a jarmire szerelt utastdjékoztatod
kijelz6ket és az utastéri hangrendszert.
Mindezek altal lehet6vé teszi a koézponto-
sitott, digitalis, valos ideji flottamenedzs-
mentet és vallalatirdnyitast.

Harmadrészt folyamatosan gyfjti és tovab-
bitja a jarmir6l érkez6 informdcidkat, ame-
lyek részben a rendszer miikodésének alap-
jaul szolgalnak, mint példaul a jarmd GPS
pozicidja, sebessége, ajtényitas figyelése,
részben pedig felhasznalhaték késébbi ana-
litikdkhoz, mint példaul a jarm fogyasztasi
adatainak elemzéséhez és a vezetési stilus

kiértékeléséhez, az adott jaraton tartézkodo
utasok szamdnak kimutatasahoz, a jarm-
diagnosztikai adatok gytjtéséhez és tovab-
bitasdhoz.

2. VASUTI UTASTAJEKOZTATO
RENDSZEREK

A kotottpalyas, nemzetkozi kozosségi kozle-
kedés az utastajékoztatd rendszerektdl is meg-
felel$ szintt kiépitettséget és kompatibilitast
kovetel meg, amelyek kiilonb6z6 szabvanyok,
ajanlasok (EN, UIC) és Atjarhatosagi Misza-
ki El8irasok (AME, angolul TSI) formajéban
keriiltek meghatarozasra / el6irasra, utébbiak
az Eurdpai Unid teljes vasuti rendszerére ki-
terjednek. Az AME-k jelentsége egyszerti-
en megfogalmazhatd: a vasuti kozlekedésnek
nemzetkozi viszonylatokban is azonos bizton-
sagot, egymassal kompatibilis jarmufelépitést
és személyszallité jarmivek esetén kozel azo-
nos utazasi élményt kell biztositania. Utébbi
elvarasnak része az ,atjarhatd”, azaz egymas-
sal kompatibilis, minden felhasznal6 szdmara
egységes formatumu és érthetd utastajékoztato
rendszerek alkalmazasa.

A komplex utastajékoztaté rendszer hardveres
és szoftveres specifikacioi [1][2](3][4]
I. Atjarhatésagi Miiszaki Eléirasok
(AME/TSI)
- A Bizottsag 1300/2014/EU rendelete
(2014. november 18.) az unids vasuti

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2023. LXXIIL. évf. 6. sz.



Vasii kizlekedes - [

rendszernek a fogyatékossaggal é16 és a
csokkent mozgasképességli személyek
altali hozzaférhet6ségével kapcsolatos
atjarhatdsagi muszaki el6irdsokrol.

- A Bizottsig 1302/2014/EU rendelete
(2014. november 18.) az Eurdpai Unié
vasuti rendszerének ,jarmtivek - moz-
donyok és személyszallité jarmiivek”
alrendszerére vonatkozé atjarhatésagi
muszaki eléirasrol

II. Szabvanyok (EN / MSZ-EN)

- EN 50155 - Vasuti alkalmazasok. A gor-
diilléallomanyon hasznalt elektronikus
berendezések.

- EN 50121-3-2 - Vastti alkalmazasok.
Elektromagneses Osszeférhetéség. 3-2.
rész: Gordiléallomany. Késziilékek.

- EN50125-1 - Vastti alkalmazasok. A be-
rendezések kornyezeti feltételei. 1. rész:
A gordiiléalloményon hasznélt berende-
zések.

- EN 45545-2 - Vasuti alkalmazasok. Vas-
uti jarmtvek tdz elleni védelme. 2. rész:
Anyagok és részegységek tiizall. kov.

- EN 60529 - Villamos gyartmanyok bur-
kolatai altal nyujtott védettségi fokoza-
tok.

- EN 61373 - Vasuti alkalmazasok. Gordii-
16 allomany. Utés- és razasallosagi vizs-
galatok.

- EN 61375 - Elektronikus vasuti beren-
dezések. Vasuti jarmi kommunikacios
halbzata (TCN).

III. UIC dontvények

- UIC 176 - Eléirasok az elektronikusan
megjelenitett utastdjékoztatasra vonato-
kon.

- UIC 533 - Jarmiivek fém részeinek védel-
me f6ldelés 4ltal.

- UIC 550-1 - Villamos szerelvények szek-
rényei a személyszallitd jarmiiveken.

- UIC 556 - Informaci6 atvitel a vonaton
(vonatkommunikacio).

- UIC 558 - Tavvezérlési és informacios
vonal: Egységes miszaki jellemzék a
RIC személykocsik berendezéséhez.

- UIC 568 - Hangosito és tavbeszéls rend-
szerek: Egységes miiszaki jellemzdék a
RIC személykocsik berendezéséhez.

- UIC 918-0 - Elektronikus til6helyfogla-
las és utazasi dokumentumok elektroni-
kus elééllitdsa. Altalanos irdnyelvek.

A vasuti kozlekedés egyik sajatossdga maga a
szerelvény vagy mas néven vonatdsszeallitas
felépitése, amely a kozlekedési tarsasag (pl.
MAYV Zrt.) 4ltal az adott jiratnak megfelels-
en keriil 0sszedllitasra mind kocsi szamban,
mind tipusaban (termes vagy fiilkés kocsik,
halékocsik, étkezékocsi stb.). Fiiggetleniil
attdl, hogy az adott vastti kocsi rendelke-
zik sajat hajtasrendszerrel (motorkocsi) vagy
sem, az utastdjékoztat6 alrendszer szempont-
jabol minden vasuti kocsi 6nallé egységnek
tekintendd, azaz minden kocsit el kell latni
a jarmtfedélzeti utastajékoztaté rendszer
miikodéséhez sziikséges Osszes részegységgel
(2. 4bra), beleértve a vezérldegységet, a kii-
16nb6z6 kommunikaciés modulokat, a hang-
rendszert és az informaciés LED és LCD
kijelz6ket. Az utastdjékoztaté rendszerrel
ellatott kocsiknak egymassal egyiitt kell mu-
kodni, és az utastdjékoztatashoz sziikséges
adatokat (jaratszam, irany, célallomas, koz-
bensd allomdsok, aktualis pozicid, stb.) kije-
lezni. Az tizemeltetés megkonnyitésére és a
kezel3személyzet tehermentesitése érdekében
biztositani kell, hogy egyetlen kezelési helyen
beallitott jarati informacidk az osszes kocsi-
ban szinkronizalasra keriiljenek.

2. abra: Vasuti jarmiifedélzeti kiilsé és
belsé utastajékoztatasi rendszer hardver
elemei
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A kiilénb6z6 AME-k, szabvanyok és ajanldsok
altal meghatarozott miiszaki elvarasok olyan
késziilékeket és szoftveres megoldasokat ko-
vetelnek, melyek figyelembevételével cégiink a
meglévd, komplex és moduldris utastdjékoztatd
rendszerbdl kiinduld, stabil mtiszaki megolda-
sokat alkalmazd, a vasuti elvarasok sajatossa-
gait kielégité termékcsalad kifejlesztése mel-
lett dontott.

3. VASUTI UTASTAJEKOZTATO
TERMEKCSALAD KIFEJLESZTESE

3.1. Kezel6- és vezérldegység

A Kkifejlesztett vasuti utastdjékoztatd rendsze-
riink kézponti eleme a kezel6- és vezérlegység
(3. abra). Ez a késziilék egy specialisan vasuti
kornyezetre tervezett, érintéképernyével ella-
tott, az utastajékoztato rendszer elemeit vezér-
16 ipari kiviteldi szamitogép. A vezérldegység
GPS vevé és GPS koordinatdkon alapulé sta-
tikus és dinamikus adatokkal kiegésziil6 adat-
bazis alapjan képes vezérelni a jarmufedélzeti
utastajékoztatd eszkozoket a kiilonboz6 orsza-
gok vasutvonalain, az erre vonatkozé szab-
vanyok figyelembevételével. F6bb funkcidi:

3. abra: Kezel6 és vezérlo egység

I vasiti kizlekedeés

érint8képernyds kezelés, LED és LCD kijelz6k
vezérlése, til6helyfoglaltsag kijelzok vezérlése,
hangrendszer vezérlése, kommunikacié a koz-
ponti diszpécseri és diagnosztikai kozpont-
tal, kommunikacié a kocsivezérlé egységgel.
A vezérlegységet az illetéktelen személyekt6l
elzart helyre szokas beépiteni, igy csak az arra
jogosult kezel3személyzet fér hozza. A vezér-
16egység biztositja az utastajékoztatd rendszer
atjarhatésagat, tobb kocsi 6sszekapcsolasa ese-
tén az egyes vezérl6k egymassal kompatibili-
sek és egységesen kommunikaljak a sziikséges
vezérlési és tdjékoztatasi informaciokat.

3.2. Kiils6 LED utastajékoztato kijelzo

LED technolégias, nagy fényer6jli irany- és
jaratszamtabla (4) abra), amely 4ltalaban a
kocsi oldalfalan kertl elhelyezésre. Ez a jar-
m els6 olyan vizudlis utastdjékoztatd eleme,
amellyel az utas taldlkozik, ezért jol lathatd-
nak és olvashatonak kell lennie, hogy kony-
nyen beazonosithassa a jaratot és a megfeleld
vonatra szalljon fel. A LED kijelzé f6bb funk-
cidi: jarat azonosito, vonatnév, vonat tipus,
kiindulé allomas, kézbensé allomas és célal-
lomas kijelzése. A kijelzének erés napfényben
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is jol olvashaténak kell lennie. A kijelz6t az
utastajékoztaté rendszer kezel6- és vezérls-
egysége latja el adatokkal, a kozponttdl kapott
informaciok alapjan. Ha a vonat elér egy bizo-
nyos sebességet, vagy GPS koordinata alapjan
elhagyja az dllomast, kikapcsolhaté a kijelzés,
ezzel csokkentve az energiafogyasztast és no-
velve a kijelz6 élettartamat.

3.3. Elé6téri és utastéri LCD kijelzék

A vonat sikeres beazonositasat kovetden, a vo-
natra felszallva mar az el6téri és utastéri LCD
kijelz6kkel (5. abra) talalkozik az utas. Ezek
a kijelzok részletesebb informacidkkal szol-
galnak az adott jaratrdl, az aktualis allomas,
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a kozbens6 megallok és a célallomas kijelzé-
se mellett meg tudnak jeleniteni egyéb infor-
mal6 tartalmakat, a varhatd érkezési idoket
és atszallasi lehet8ségeket, hirdetményeket,
reklamokat, valamint térképen is meg tudjak
jeleniteni a vonat aktudlis pozicidjat az utasok
szamara. Vezérlésiiket és adatellatasukat az
adott kocsiba épitett utastajékoztatd kezeld- és
vezérlGegység végzi a rendelkezésre allo stati-
kus menetrendi adatbazisok és dinamikus ja-
rati informacidk alapjan.

3.4. Uldhelyfoglaltsag kijelz6k

A rendszer és az utastéri vizudlis utas-
tajékoztatas tovabbi részét képezik az iil6he-
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re, a kozponti jegyrendszerrel szinkronizalt
adatbadzis altal.

3.5. Hangrendszer

A vizualis utastdjékoztatas mellett a jarmtivek
hangrendszerrel is fel vannak szerelve, amit az
adott kocsi kezel§- és vezérlbegysége vezérel,
segitésével automatikusan lejatszhatok a jarati
informdacidkhoz kotott hanganyagok és tdjé-
koztatd szovegek, akdr elére felvett hangfaj-
lokon keresztiil, akar gépi hangbemondassal
(Text-To-Speech, TTS).

4. OSSZEGZES

Az audiovizualis utastajékoztaté rendszerek
ma mar alaptartozéknak szamitanak minden
kozosségi kozlekedésben résztvevé jarmivon.
Kiépitettségiik és funkcidjuk lehet alapvetd
vagy komplex. A HC LINEAR Kft. altal kifej-
lesztett a GINOP-2.1.7-15-2016-01061 azono-
sitészamu projekt keretében létrehozott hazai
fejlesztésti, specidlisan vasati személyszallito
jarmuvekre telepithet rendszer képes ellatni
minden kapcsolddo feladatot, ezzel szinvona-
las utastajékoztatast biztositani az utazoko-
zonségnek.

FELHASZNALT IRODALOM

(1] A BIZOTTSAG 1300/2014/EU RENDELE-
TE (www.eur-lex.europa.eu)
[2] A BIZOTTSAG 1302/2014/EU RENDELE-

lyek foglaltsagat kijelz6 rendszerek (6. abra), TE (www.eur-lex.europa.eu)

amelyek kocsitipustol fiiggben az egyes 1il6- [3] EN 50155 - Vasuti alkalmazasok. A gordii-
helyek felett, vagy kocsitermek el6tt keriil- l6allomanyon hasznalt elektronikus beren-
nek elhelyezésre. Segitségiikkel alkalmassa dezések.

valik az utastajékoztatd rendszer az adott [4] UIC 176 - El6irasok az elektronikusan meg-
jarat foglalt és szabad iil6helyeinek kijelzésé- jelenitett utastajékoztatasra vonatokon.
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Information system's

for railway passangers

- Development of a
modern, GPS-controlled,
automatic data acquisition
system with external

and internal passanger
information and seat
occupancy display
system for passanger rail
wehicles

Audiovisual passenger information sys-
tems are now considered to be a standard
feature on all public transport vehicles.
Their configuration and function can be
basic or complex. The passenger informa-
tion system developed by HC LINEAR
Kft. within the scope of the project GI-
NOP-2.1.7-15-2016-01061 is designed for
railway public transport vehicles and can
perform all related tasks, thus providing
the travelling audience with top quality

passenger information.

Informationssysteme

fiir Eisenbahnpassagie-

re - Entwicklung eines
modernen, GPS-gesteu-
erten, automatischen
Datenerfassungssystems
mit externen und internen
Fahrgastinformations- und
Sitzplatzbelegungsanzei-
gesystem fiir Schienen-
fahrzeuge des Personen-
verkehrs

Audiovisuelle Fahrgastinformationssys-
teme gehoren mittlerweile zur Standard-
ausriistung aller Fahrzeuge des offentli-
chen Verkehrs. Thre Konfiguration und
Funktion kann einfach oder komplex
sein. Das von der ungarischen HC LI-
NEAR Kft. entwickelte und im Rahmen
des Projekts mit der Identifikationsnum-
mer GINOP-2.1.7-15-2016-01061 erstellte
System, welches in Schienenfahrzeugen
des Personenverkehrs installiert werden
kann, ist in der Lage, alle damit zusam-
menhédngenden Aufgaben zu erfiillen und
so die Reisenden mit hochwertigen Fahr-
gastinformationen zu versorgen.
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