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M agyarorexag szerepe a nemzetkdzi hajézasban

FEKETE GYORGY

A népgazdasag fejl6désében a kozlekedésnek
élen kell jarnia. Szlkséges ugyanis, hogy a jol
kiépitett kozlekedési halozat mér eleve biztositsa
az egyes orszagrészek, s6t az egész orszag gazda-
s&gi fejlédését — a banydaszat, az ipar és a mez6-
gazdasag fejlédése szamara megteremtve a szal-
litasi eldfeltételeket s ezaltal biztositva az orszag
lakossaga életszinvonalanak emelését.

A gazdasagi fejlédés egyre fokoz6do belfoldi
és nemzetkdzi — kozte atmend (tranzit) — kozle-
kedési igényeket tdmaszt ; ezeknek a kielégitése
csakis a kozlekedési halozat korszer(i fejlesztésé-
vel érhet6 el.

Hazdnk — foldrajzi fekvés szempontjabdl —
az észak—déli és kelet—nyugati kdzlekedés kereszte-
z6désének terilete. Azok a f6bb kozlekedési utak,
amelyek Eurdpa kozéps6 teriiletén kapcsolatot
teremtenek a kilonb6z6 ipari és mezd&gazdasagi
termelési szinten all6 orszagok kozott, hazankon
haladnak keresztul.

A legtermészetesebb kozlekedési ut évezredek
6ta a Duna folyam, amely az orszag teriletét
kozépen szeli at, s ezéltal egyes gazdasagi teri-
leteink nagyjabdl azonos tavolsagra fekszenek
t6le.

A topografiai adottsagok hazank teriiletén rend-
kivil kedvez6 kozlekedési feltételeket nyujtanak.
Elegendd utalni arra, hogy a Duna Magyarorsza-
gon, Gonyutdl lefelé kdzépszakasz jellegl, s igy
kedvezd vontatasi viszonyokat nyujt, a vasuiti
és kozuti nyomvonalvezetes szempontjabol pedig
az orszag tulnyomo részben sik terliletei ezek
olcsé Kkiépitését teszik lehetévé. Valamennyi koz-
lekedési agazat (izemeltetési koltsége nalunk vilag-
viszonylatban is kedvezd koltségtényez6kh6l teve-
dik ossze (kis esésl folyam, enyhe emelkedési
viszonyok a vasutaknal és kozutaknal stb.).

Sajnéalattal kell azonban megallapitanunk, hogy
Magyarorszagon nem hasznaljuk ki megfeleléen az
orszag elényds kozlekedésfoldrajzi helyzetét ; ez a
kozlekedés szempontjabdél ugyanolyan mulasztas,
mintha egy orszag elmulasztja kiaknazni ter-
mészeti kincseit.

Vildgviszonylatban és hazénkban is érezhetd,
hogy az utébbi évtizedekben a globalisan ndve-
ked6ben levé szallitdsi volumenbdl ardnylag na-
gyobb részt kovetelnek a fiatalabb, Ujabb kozleke-
desi agazatok (gépjarmikoziekedés, légikozleke-
dés, csévezetékes kozlekedés), mint a régi, hagyo-
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manyossa valt kozlekedési agazatok. Ez érthetd
is, hiszen a kozlekedéssel szemben tamasztott
igények terén bizonyos vonatkozasokban mind
jobban el6térbe keril a gyorsasag fokozédsa. Ez
azonban korantsem jelenti azt, mintha a vasuti
és vizikozlekedés a maga teriletén veszitene jelent6-
ségébbl. Mindegyik kozlekedési agazatnak sajatos
jellegzetességei vannak, amelyek egydttal meg-
szabjdk a szallitisok mindségét, az illet6 agazat
aruvonzasi terlletének nagysagdt, s az egész
agazatnak mikodését is. Eppen  jellegzetessége
miatt jelentds részben 6nmagatél adodik a, leg-
megfelel6bb kozlekedési &g kivalasztasa a szélli-
tand6 aruk mindsége, értéke, a tovabbitds sebes-
sége, gazdasagossaga, biztonsaga stb. alapjan.
Személyszallitasi tekintetben ezt még a kulturalt
kozlekedéssel szemben tdmasztott, novekvl igé-
nyek is kiegészitik.

Az egyes kozlekedési dgazatok az orszag szallitasi
igényeinek Kielégitésében jelentds mértékben egy-
masra utaltak, de ugyanakkor bizonyos foku vetél-
kedés is jelentkezik kozottik, ami — altalaban —
a fejl6dés egyik mozgatd tényezdje.

Magyarorszag gazdasagi fejlédésének egyik rend-
kivul fontos feltétele a kdzlekedési agaknak a szal-
litdsi szlikségletek aranyaban és a technikai
vilagszinvonal szempontjabdl is korszer(i fejlesz-
tése. Ehhez az egyes kozlekedési dgazatokon belil
a meglevd kapacitasok felmérése, valamint a m-
szaki allapot és a technikai szinvonal feltarasa
alapjan a helyes fejlesztési aranyok megallapitasa
szlikséges.

. Az eurdpai viziutak és a belvizi szallitas
[fejl6désének irényai

A hagyomanyos kozlekedési agzatok kozil a
leg6sibb multra a hajozas tekinthet vissza. Felve-
tédhet egyesek részér6l a gondolat : vajon nem
multa-e mar idejét az atomkorszak kezdetén ez a
lassu kozlekedési eszkdz?

E kérdésre a valaszt teljes mértékben megkap-
hatjuk, ha megnézzik az Eurdpai Gazdasagi
Bizottsdg Szallitasi Szakbizottsaga altal kiadott
bulletinek vonatkozé adatait ; ezekb6l megalla-
pithato, hogy 16 eurdpai allam belvizi aruforgalma
egy év alatt — 1954-r8l 1955-re — tonnakilomé-
terben 10%-kal ndvekedett, s elérte a 130 450 000 000
tonnakilométer dsszteljesitményt.
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Az eurtpai belvizi utak 6sszes hossza 1955-ben
meghaladta a 176 000 kilométert. Ez a vizilt-
hossz, tovabba az a korilmény, hogy Nyugat-
Eurépa egyes allamaiban, mint pl. Anglidban és
Franciaorszagban az alacsonyabbrend(i és féként
régi, korszer(tlen épitési csatorndkon a kozle-
kedést teljesen feladjak, arra engedhet esetleg
egyeseket kovetkeztetni, hogy Eurdpéban a vizi-
Uthalozat tovabbi boévilésével és fejlesztésével
aligha lehet szdmolni.

llyen kovetkeztetés levondsa ellen szol viszont
az a korulmény, hogy a koézelmultban tartott
nemzetkdzi értekezleten 12 pontba foglaltdk az
eurdpai belvizi athalézat fejlesztése és egységessé
tétele érdekében szlikséges teendbket. Az értekezlet
altal el6térbe hozott fejlesztési tervek a kovetkezdk :

1. A Dinkirchen (Dunquerque)—Schelde 6ssze-
kottetés megjavitdsa és nemzetkdzi meghosszab-
bitasa.

2. A Schelde—Rajna @sszekottetés megjavi-
tasa.

3. A Maas (Meuse) és nemzetkdzi csatlakoza-
sainak kiépitése.

4. Maas (Meuse)—Rajna 0sszekottetés léte-
sitése, elagazassal Aachen felé.

5. A Mosel csatornézésa.

6. A Rajna kimélyitése Mainz és St. Goar
kozott.
7. A Rhbne és a Rajna 0Osszekotése.

8. A Fels6-Rajna nagyhaj6zasra alkalmassa té-
tele.

9. A Duna—Majna—Rajna 6sszekottetés létre-
hozésa.

10. Az Elba kiépitése.

11. Az Odera—Duna 0sszekottetés létrehozasa.

12. A Lago Maggiore &sszekotése Velencével.

Az eurbpai viziutakat feltlintetd térképen
(1. abra) vilagosan latni ezeknek a tervezett
viziutfejlesztési programoknak jelent6ségét Ma-
gyaroszag szempontjabol. Eurépa 6 vizi kozle-
kedési Utja, a Rajna kodzvetlen Osszekottetésbe
kertil a Dunéaval, s ezaltal Iétrejon a kapcsolat az
Eszaki-tenger és a Fekete-tenger kozott. Masrészt
a tervezett Odera— Duna 6sszekottetés kozvetlen
kapcsolatba fogja hozni hazdnkat a Keleti-ten-
gerrel is. Az el6bbi 12 pontban foglalt egyéb viziat-
fejlesztések némelyike — tavoli fekvésénél fogva —
kevésbbé fogja érinteni hazank jov8 gazdasagi
életét. Kétsegtelen azonban, bogy a Duna—
Majna-—Rajna-viziut megnyitdsa utan mind-
ezeknek az el6bb emlitett viziutaknak &ruvonzasi
tertilete kozvetve be fog kapcsolddni, ami a Duna
nagyaranyld forgalomnévekedését is el fogja
segiteni.

A szadmunkra legfontosabb Duna—Majna—
Rajna-viziut f6 el6nyei az alabbiak :

1. Osszekoti az ipari, mez6gazdasagi és nyers-
anyagterlleteket egymassal és a tengeri Kikoték-
kel ;

2. teljesitképes  Osszekottetést teremt az
egyes folyok, viziutak, illetbleg vizittrendszerek
kozott ;

3. megndveli mind a belvizi,'mind pedig a ten-

geri kikot6k aruvonzasi teriileteit.

A Duna-—Majna—Rajna-viziut 1500 tonnas
hajok kozlekedésére épll és a Majna folyd rajnai
torkolatatél a Dunan levé Jochensteinig dsszesen
53 vizlépcsd és 3 emelém(i szilkséges a magassag-
kilonbsegek lekiizdésére. Ebb6l 34 vizlépcsé mar
megépllt, 4 db épités alatt all és 15 vizlépcsd meg-
épitése még hatra van. Ugyancsak az elvégzend6
munkak kozé soroland6é a Majnat a Dunaval 6ssze-
koté csatorndn létesil6 3 hajdéemeld md is. Az
Osszekdttetés a jelenlegi Utemezés szerint 1970-ig
elkésziil. A Rajnat a Dunaval 6sszekdtdé mester-
séges vizilt (vagyis a csatornazott Majna foly6 és
a mesterséges haj6zo csatorna) egylittesen 556 km
hosszll lesz. Ez az 6sszekottetes kozvetlen kapcso-
latot teremt Kkelet és nyugat kozétt és belvizi
hajok szaméra is lehet6vé teszi mind az Eszaki-,
mind pedig a Fekete-tenger atrakas nélkili meg-
kozelitését.

Jelent6sége azonban nemcsak e nagy eurépai
transzverzalis hajézoutnak lesz, hanem azoknak
a hozza csatlakoz6 viziutaknak is, amelyeket tervbe
vettek. Erdemes megemliteni a Neckar csatorna-
z4sat, amely ugyancsak hatalmas méretekben
halad el6re, s amelyen mar a rajnai hajok Stutt-
gartig, az ott épitett korszerli, tébb medencés
Kikdt6ig tudnak felmenni. A Neckar Plochingénig
terjedd szakasza most épil, 1350 tonnas hajé-
tipusok szaméra.

Magyarorszagot kilondsen érintik még a rész-
ben mar a megvaldsulds stadiumaban levd,
részben pedig a tavoli jévében megvalésul6 olyan
viziutak, mint a Csernavoda—Constanza-cCsatorna
megépitése, a Belgrad—Szaloniki kdzOtti viziat a
Vardar volgyének felhasznalasaval és az egyes
elképzelésekben szerepl6 Bécs—Trieszt, Duna—
Adriai tengeri 0sszekottetés.

Azok a hatalmas arany( viziGtépitkezések,
amelyeket az ut6bbi évtizedekben a Szovjetunid
megvaldsitott, ugyancsak kitlinnek elérelatas, nagy-
vonallsdg és az orszag gazdasagi, valamint koz-
lekedési fejlédése kozotti helyes Osszhang tekin-
tetében. A szovjet belvizi Uthdl6zat mar kész és
épités alatt 1év6 részei Moszkvat — amint ismere-
tes — Ot tenger kikot6jévé tették s biztositottak
Kelet-Eur6paban az Eszaki-, Fehér-, Kaspi-,
Azovi- és Fekete-tenger kozotti kozvetlen belvizi
széllitas lehet8ségeit. Ezek a viziutak nagy tonna-
hordképességli hajok kozlekedését teszik lehet6ve,
s pl. a volgai vizlépcs6knél 300/30 méter méretli
iker hajovonatzsilipek létesiilnek. Igen figyelemre
méltdé az az el6relatds, amely tag teret biztosit a
belvizi hajozds fejl6désének és a pillanatnyi,
latszat-takarékossadg helyett mér eleve nagy at-
bocsatoképességli viziutaknak megfelel6 mdtar-
gyakat épit.

A nyugat- és kozép-eurdpai meglevl viziutak
egységes rendszerbe foglalasa érdekében meg-
kisérelték e viziutaknak osztadlyba sorolasat. Az
iranyado méretek a mar meglevd viziutakon koz-
leked6 hajétipusok méreteib6l adodtak.

Az elfogadott osztalybasorolast az 1. tablazat
ismerteti.
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1. tablazat
Az eurdpai viziutak osztalyba soroléasa

A viziutak kiépitésénél 8
mértékado hajoféméretek o
E 8 5
. g g @
Hajotipus c = gﬁgf ‘éig
£ 5> 2 x33 Lo
> EE
s N e g €8z o9
N 2 @ 5 xf5 <%
o T %) z L <
I. Péniche .... 3850 5,00 220 355 300
1. Kempenaar 50,00 6,60 2,50 4,20 600
1. Dortmund—
Ems-csatoma
uszaly ... 67,00 8,20 2,50 3,95 1000
IV. Rajna—Heme
csatorna
uszaly ... 80,00 9,50 2,50 4,40 1350
V. Nagy rajnai
uszaly ... 95,00 11,50 2,70 6,70 2000

Az eurbpai f6 viziutaknal a jov6re nézve a mar
fentebb emlitett nemzetkdzi értekezleten kimond-
tdk, hogy legaldbb 1V. osztalyd, de lehet6leg
V. osztalyl viziGtnak megfeleld miitargyak épitése
célszerli. Ezeknél az osztalyoknal, vagyis az 1350,
illet6leg 2000 tonna hordképességnéi nagyobb
belvizi hajokkal a jov6ben sem kell szdmolni, s6t
Ugy néz ki, hogy dunai viszonylatban a legnagyobb
meret az 1500 tonna hordképesség(i hajo lesz.

Kivanatos mar most felfigyelni ezekre a mé-
retekre és az osztalyba sorolasra annél is inkabb,
mert a Dunan tervezett vizlépcs6k épitésénél a ma-
targyakat egyontetlien, ezek figyelembevételével
kellene kialakitani. A dunai haj6zast a Duna—
Majna—Rajna-viziut lzembehelyezése nem sza-
bad, hogy varatlanul érje, s igen célszerii
lenne, ha Magyarorszagon eddig az idépontig leg-
alabb a visegradi vizlépcsd, hatarainkon kivil pedig
a Vaskapunal tervezett vizlépcs6 megéplilne.

A Duna—Odera tervezett viziat, illetéleg a
Duna—Elba d&sszekottetés Magyarorszag szem-
pontjab6l a jov6ben szintén nagy fontossagu
lesz. Ismeretes, hogy Hamburg a tengerentdli
forgalom egyik legszamottev6bb eurdpai folyam-
torkolati kikotéje, amely az Elba torkolatanal
fekszik. A magyar belvizi hajozéds szadméara az
Elba—Duna  0sszekottetés maddot fog nydj-
tani arra, hogy a tengeren tuli &rucsereforgalom
Hamburgon at lebonyol6dd része sajat belvizi
hajoparkunkkal keriljon széllitasra az eddigi, a
német vaslUtakon at lebonyol6dd széllitasok he-
lyett.

Il. A magyar belvizi haj6ézas jelenlegi helye
az europai hajozasban

Vizsgaljuk meg néhany europai allam kozleke-
désfoldrajzi adottsagait és a belvizi hajézasara
vonatkozé mutatészamok alakulésat.

A 2. tablazatban 8 eurdpai allam (Ausztria, Bel-
gium, Franciaorszag, Hollandia, Jugoszlavia, Ma-
gyarorszag, Német Szdvetségi Kdztarsasag, Svajc)
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néhany foldrajzi alapadatan kivil a belvizi hajo-
zas jellemzd indexei is szerepelnek. Ezekbdl lat-
hatd, hogy Magyarorszag az orszagteriilet nagy-
sdga, a lakossag lélekszama, vizidtjainak hossza,
a fajlagos néps(r(iség és a fajlagos viziuthaldzat-
sliriség szempontjabol a kozepesnél valamivel hat-
rdnyosabb helyet foglal el, ugyanakkor pedig a
belvizi szallitasra vonatkoz6 mutatéi alapjan szinte
kivétel nélkul mindenben az utols6 helyen talal-
hat6. (Minden &sszehasonlitdsnal 6vakodni kell
a matematikai atlagok képzését6l, mivel a velik
val6 6sszehasonlités teljesen téves kovetkeztetések
levonasara vezethetne. Eppen ezért valasztottam
az atlagképzések helyett az egyes értékek nagysag-
rendi besorolasat ; a besorolas megadja a vizsgalt
orszag helyét a tobbihez viszonyitva.)

Tobb eurdpai allamban 1949—1955 kbz6tt a bel-
vizi Gton szallitott aruk tonnamennyiségét, a tel-
jesitett tonnakilométereket, tovabba a belvizi
utakon uzemeltetett hajopark tonnahordképes-
ségét és vond-léerejét abszollt szamokban vizs-
galva, az elért fejlédésrdl a 2. és 3. abrak nyujtanak
tajékoztatast. Sajnalattal allapithatdé meg, hogy a
magyar belvizi hajézas fejlédése a tdbbi orszago-
Ik<§':|hoz viszonyitva szinte alig érzékelhet6en cse-
ély.

A belvizi hajozas elégtelen kapacitasanak tulaj-
donithatd, hogy rendkivil alacsony a hajézas
aranya az orszag teljes szallitasi volumenében.

Ismeretesek a belvizi hajézas elényei, amelyek
els6sorban a tomegaruk és a nagy tdémegben
tovabbitandé darabaruk szallitdsdnal a tobbi
kozlekedési agazathoz viszonyitva jelentkeznek.
Ezeket az el6nybdket a kovetkezOkben foglal-
hatjuk 6ssze :

1. a hajok befogaddképessége nagyobb, mint
barmely mas kozlekedési eszkdzé ;

2. nagy befogaddképességik révén -a hajok
eléallitdsa viszonylag lényegesen olcsobb, mint az
azonos befogadoképességet nyujtd egyéb szallito-
eszkozoké ;

3. a hajok terhelt stlya a hajok o6nsulyahoz
viszonyitva igen kedvezd ;

4. az 1 tonna tovabbitdsdhoz sziikséges lzem-
anyagfogyasztds lényegesen alacsonyabb, mint
barmely mas kozlekedési 4gnél, ugyanis 1l6er6vel

kézaton Kb......ocooveeviiiens 150 kg-ot,
vastton Kb......cccoovvnnenn 500 kg-ot,
mig allévizben hajon kb. .. 4000 kg-ot,

lehet mozgatni ;

5. az elszallitott arumennyiséghez viszo-
nyitva a hajoézas elenyész6en csekély létszamu
személyzetet igényel.

A hajozés ezen el6nyeinél fogva a tavoli jov6ben
is a legolcsdbb szallitasi mod lesz, elsésorban témeg-
aruk, illetéleg nagyobb tavolsagok szamara.

Ezeket az elénydket az egész vilagon fokozott
mértékben igyekeznek kihasznalni és a rohamos
fejlédésben levé korszer(ibb kozlekedési agazatok
mellett a belvizi szallitasra is egyre nagyobb aru-
volumeneket iranyitanak.

A belvizi szallitds aranya az egyes orszagok teljes
szallitdsi volumenében — a mi kozelekedésfold-
rajzi adottsdgainkra vetitve — 5—20% kozott
mozog. Vannak természetesen orszagok, ahol



Nyolc eur6pai allam néhany koézlekedésfoldrajzi és vizikézlekedési mutatéjanak vizsgalata
(Ausztria, Belgium, Franciaorszdg, Hollandia, Jugoszlavia, Magyarorszag, Német Szovetségi Koztarsasag, Svajc)

% Mutat6szam
g megnevezése
[=]

w

1 2

1 Az orszag terilete

2 Az orszag lakossaga

3 Népslriiség

4 Belvizi utak hossza

5  Viziathal6zat siirisége

6  Belvizi hajok
hordképessége

tonna
7 Belvizi hajok léereje
8  Arutonna teljesitmény
9  Arutonnakilométer

teljesitmény

10 Lakossag hajotér ella-
tottséaga

1 Lakossag fajlagos tel-
jesitmény kihasznéalasa

12 Lakossag fajlagos tel-
jesitmény kihasznalasa

13 Belvizi utak fajlagos
hajétér ellatottsaga

14 Belvizi utak fajlagos
vonoéerd ellatottsaga

15 Belvizi utak faljlagq§ ki-
haszn. (forgaloms(r(iség)

16 Belvizi utak faljlagos Ki-
haszn. (forgaloms(r(iség)

17 Hordképesség fajlagos
kihasznélasa

18 Hordképesség fajlagos
kihasznélasa

19 Vvondléer6 fajlagos Ki-
hasznélasa

20 Vondloers fajlagos ki-
hasznaléasa

21 Atlagos szallitasi té-
volsag

Mértékegység

km2

6

lakos
1 km2

km

m viziat
100 km2

LE

tkm

t hordk.
1000 lakos

at
1000 lakos

atkm
1000 lakos

t hordk.
1 km viziat
LE
1 km viziat

at

1 km viziat/év

atkm

1 km vizitt/év

at
1t hordk./év
atkm
1t hordk./év
at
1 LE/év
atkm
1 LE/év

km

A vizsgélt 8 orszagban

a legkisebb és a legnagyobb Magyarorszag
érték
4 5
30 507 Belgium
550 986 Franciaorszag 93 030

4 877 000 Svéjc (53)

49 652 000 Német Sz. K. (55) 9 861 314 (56)

68,2 Jugoszlavia (55)

316,5 Hollandia (54) 106,0 (56)
21 Svijc
12 887 Franciaorszag 1294
51 Svajc (53)
20 312 Hollandia (54) 1390 (56)

159 279 Magyarorszag (56)

4 205 648 Hollandia (55) 159 279 (56)

26 141 Magyarorszag (56)

1058 397 Német Sz. K. (55) 26 141 (56)
1496 800 Magyarorszag (56)
124 585 400 Ném. Sz. K. (55) 1496 800

14 800 000 Svajc (55)
28 521 700 000 Ném. Sz. K.(55) 596 800 000

16,2 Magyarorszag (56)

394,4 Hollandia (54) 16,2 (56)
152 Magyarorszag (56)
9108 Hollandia (54) 152 (56)
2 379 Svajc (53)
1261 980 Hollandia (54) 60 900 (56)
123 Magyarorszag (56)
12 637 Svajc (54) 123 (56)
20,2 Magyarorszag (56)
6 872,3 Svajc (54) 20,2 (56)
1 130 Magyarorszag (56)
221 314 Svajc (54) 1 130 (56)

462 000 Magyarorszag (56)

6293 000 Ném. Sz. K. (54) 462 000 (56)

9,4 Magyarorszag (56)

Megjegyzések: * Csak a belfoldi szallitdsra vetitve.

A zarojelben 1évé két szam az adat szdrmazasi évére utal, pl. (56) =

30,8 Német Sz. K. (55) 9,4 (56)
55,2 Svajc (55)
7100,0 Német Sz. K. (55) 3 760 (56)
32,5 Svajc (55)
157,0 Jugoszlavia (55) 57,1 (56)
101 Svajc (55)
53 300 Jugoszlavia (55) 22 800 (56)
400,0 Magyarorszag (56)
3,1 Svajc* (55) 400,0 (56)
1956.

2. tablazat

Magyar-

orszag
helye a
nyolc or-
szag kozott

6
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Nem vitathaté, hogy

154



belvizi hajozasunknak
az orszaghatarainkon
belul valo igénybevé-
telét karosan befolya-
solja az a kérilmeény,
hogy két, egymastol
kulonboz6, az orszag te-
ruletén belll 6ssze nem
kapcsolt f6 viziutunk
van. A Tisza, amely
hivatott lenne a Ti-
szantul és a Duna—
Tiszakoze keleti része-
rél a tomegaruk to-
vébbitasara, csak nagy
és a hatarainkon kivul
es6 kertlével all a
hazai Duna-szakasszal
Osszekottetésben. Ez
a korulmény bizonyos
mértékig enyhitiugyan
azt az el6nytelen ké-
pet, amely belvizi ha-
Jozéasunkrol — az eu-
répai orszagokhoz vi-
szonyitva — a fentiek
alapjan kialakul, azon-
ban egymagaban még
nem elég indok arra,
hogy napirendre tér-
junk a felett a tény
felett, hogy a belvizi
hajoézas részaranya néa-
lunk ilyen elenyész6en
csekély szamot mutat.
Feltétlendl kivana-
tos és szikséges lenne
drunemenként és vi-
szonylatonként orsza-
gosan vizsgalat ala
vonni az egyes szélli-
tasokat, s a népgazda-
s&g beruhazasainal ed-
dig mostohan kezelt
kozelekedeés kedve-
z8bb fejlesztésén belil
a hajozast is fokozot-
tabban fejleszteni.

I11. Belvizi hajézasunk
felkésziilése a transz-
kontinentalis hajo6zas-
ban val6 részvételre
Vizsgéljuk meg ezek
utan, hogy milyen
iranyban és vonatko-
zdsokban kellene Ma-
gyarorszagnak  felké-
szillnie a nemzetkozi
hajozas fejlédésében be-
toltendd szerepére, ille-
téleg a belvizi szallita-
sodnak a jelenleginél
sokkal nagyobb volu-
men( kielégitésére,
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A felkészllés természetesen nem egy vagy két
év feladata. Minél nagyobb ugyanis egy kozle-
kedési agazat elmaradottsaga, annal jelentGsebb
anyagi aldozatokat és hosszabb id6t vesz igénybe
az elmaradottsag felszdmolasa. Jelenleg a belvizi

hajézas minden terliletén — hajopark, kikotok,
hajom(helyek — olyan kedvezGtlen a helyzet,

hogy a mar alaposan megfontolt, gazdasagi szami-
tasokkal aldtamasztott és féleg a tobb évet igényld
beruhdzasok végrehajtdsanak megkezdése ma a leg-
slirgésebb feladat.

A felkésziilés feladatai nagy vonalakban a kovet-
kez6kben foglalhatd ossze :

1. Az elégtelen és korszer(itlen hajépark meg-
felel6 fejlesztése, korszer(sitése, Uj egységek épi-
tése, illet6leg beszerzése, a viziutra kivankozé
aruvolumenek elszallitaséhoz elegendd hajopark-
kapacitas Utemezett biztositasa.

2. A megndvelendd hajopark karbantartasi és
felljitasi szlkségleteinek kielégitésére megfeleld
fejlesztéssel miihelykapacitas biztositasa.

3. A kikotdk és rakoddk, els6sorban a budapesti
Nemzeti Szabadkikot6 kell§ kiépitése, kilonds
gondot forditva a korszer( rakodas-gépesitésre.

4. Nem els6dleges feladat ugyan, de az orszagon
beliili vizikozlekedés érdekében a jévbben kivana-
tos a Duna—Tisza-csatorna megepitésével ossze-
kottetést teremteni az orszag két vizidtja, a Duna
és a Tisza kozott. Ezzel szemben méris id6szerd
a meglévd viziutakon, elssorban a Dunan a
hajozast idészakosan korlatoz6 vagy akadalyozo
szlik keresztmetszetek megszuntetése. Ezek kozott
emlithetd pl. az Esztérgom-kornyéki gazlés Duna-

AZ EGYES KOZLEKEDESI
A SZALLITASI

MAGYARORSZAG  NAVET SOETEA KT
4, dora
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szakasz megjavitasa a visegradi vizlépcs6 meg-
épitésével, valamint a Soroksari Dunaag hajozésat
és a Dunaag mellé ipartelepek telepitését akada-
lyoz6 szlik méretl Kvassay-zsilip helyett 4j, kor-
szer(i dunai méretekkel tervezett hajovonat-
zsilip épitése.

5. A fontosabb kikdt6kben és rakoddékon, min-
denekel6tt a budapesti Nemzeti és Szabadkiko6t6-
ben korszerli és nagykapacitast tranzitraktarak és
kozraktarak épitése kivanatos. A Duna—Majna—
Rajna vizilt megnyitadsa utan ugyanis feltétleniil
érezhetd lesz a rajnai és fels6-dunai kikoték ha-
talmas aranyd arufeladasi és -fogadasi,valamint
tranzitalasi tevékenységének hatasa.

6. Ugyancsak a Duna—Majna—Rajna viziat
megnyitasdval kapcsolatban egész sor szervezési
intézkedés is szikségessé valik. Nevezetesen : egy-
séges europai belvizi hajézout-kitlizés létrehozasa,
arviz- és jég-el6jelz8 szolgalat szervezése, egyseges
alapokon nyugvd arufuvarozasi szabalyzatok és
dijszabasok, biztositasi feltételek kidolgozasa,
egységes hajookmanyok és képesitési okmanyok
kiadasa stb.

7. A hajozésnal mar most foglalkozni kellene
korszer(i, hajozasi modszerek bevezetésével és elter-
jesztésével, mint pl. a tol6haj6zas, a radar, echolot,
radiotelefonia stb. alkalmazésa, a hajozéas gazda-
sagosabba, illetéleg biztonsadgosabba tételére.

8. Utoljara emlitve, de nem utolsd sorban fel-
vetddik a hajos-szakemberek kiképzésének kérdése is.
A hajozas objektumainak fejlesztésével parhuza-
mosan, s6t bizonyos mértékig mar azt megel6z&en
a hajozasi, m(szaki, kereskedelmi, forgalmi, ki-

RESZVETELE
1954, EVBEN
( ARUTONNA SZERINT)

10,09
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kot6i, mdhelyi stb. szolgélat szdmara a szakembe-
rek magasszinvonalu és korszer(i képzésér6l kiva-
natos gondoskodni. Az elméleti képesités utan
megfelel6 gyakorlat megszerzése, tovabba idegen
nyelvek elsajatitasanak és kulfoldi tapasztalat-
szerzéseknek biztositasa is kivanatos. Nem tévesz-
tendé szem el8l, hogy a megfelel6 utanpétlas,
illetbleg szakképzés elhanyagolasdan mulhat a
hajozés jovéje.

de kell6en érzékelteti a tengeri szallitdsok tonna-
mérfold-teljesitményeit.

Az abrabol elénk tarul az a tény, hogy Magyar-
orszag a tengeri fuvart igényl6 szallitdsainak csak
elenyész6 részét (tonna szerint minddssze 6—7%-at)
bonyolitja le sajat hajoparkjaval, mig a fenn-
maradd 93—94°/0 fuvarozasédért kilféldi hajozasi
vallalatok hajoit bérli, természetesen devizaért.

Magyarorszag kuilfoldi fizetési mérlegében je-

9. A hajozés tavlati perspektivajanak korvona-lentds tétellel szerepelnek a tengeri és folyami szal-

lozésén talmenden, a részletkérdések megoldasara
a hajozas keretében kivanatos lenne tudomanyos
kutatoszerv létrehozasa, ahol nemcsak a tavolabbi
jov6, hanem napjaink nautikai, mdszaki és lizem-
viteli problémai is tudomanyos mddszerességgel
keriilnének vizsgalatra.

IV. A magyar tengerhajozas kérdései

Hazank kontinentalis elhelyezkedését vilagosan
latni az 5. dbrabol. F6varosunk az eurdpai széra-
zulat sulypontjaban fekszik, ami egyrészt — a
kdzvetlen tengerpart hidnydban — hatranyos,
masrészt azonban Budapestnek mint a folyam-
tengerhajézas végkikdtdjének létrehozasaval el6-
nyos is. A térképen lathatjuk ugyanis, hogy az
Europaba iranyul6 tengerentili forgalom zome
rotterdami és hamburgi atrakassal jut be a Rajnan,
illetleg az Elbadn Kozép-Eurépaba. Az el6bb
emlitett két folyamtorkolati kikotd foldrajzi hely-
zeténél fogva fejl6dott ki a tengerentali arucsere-
forgalom legnagyobb &trakd kikot6jévé.

Budapest — szemben az el6bb emlitett kikot6k-
kel — a széarazfold kozepén lépett el§ tengeri
atrakdkikotévé azaltal, hogy folyam-tengeri hajoéink-
kal a kozelkeleti arucsereforgalmat kozvetlendl le
tudjuk bonyolitani.

Ez a helyzeti elénye egyrészt arra predeszti-
nalja folyam-tengerhajézasunkat, hogy Kdozép-
Eurdpinak a Fekete-tengerrel és a Foldkozi-
tenger keleti részével lebonyol6dé kilkereskedelmi
szallitadsai hordozdja legyen, méasrészt Budapestet
mint tengeri kik6t6t az innen belvizi vagy szaraz-
foldi aton a szomszédos allamokba iranyul6 &ru-
forgalom jelent6s atrakd-pontjava tegye.

Jelenleg, noha a Dunan mar 1934 ota elsének
alkalmazzuk a folyam-tengerhajézast, ez a szal-
litdsi mdéd — elegendd hajépark hianydban —
még a hazai kdzelkeleti szallitasi szilkségletek ki-
elégitését sem tudja biztositani, holott jelentds
az ilyen irdnyu szallitdsokkal szemben tamasztott
igény a tobbi dunai allam részérél is.

Magyarorszag tengeri fuvart igényl6é arucsere-
forgalmi szallitasai azonban csak részben kapcso-
l6dnak a kozelkeleti orszdgokhoz. A kiilkereske-
delmi arucsereforgalom nagyobb része tengeren-
tuli szallitdsokat igényel. A tengeri fuvart igényl6
magyar kiilkereskedelmi szallitisok f6bb ira-
nyait és mennyiségeit tiinteti fel a 6. dbra vilag-
térképe, amelyen a savok szélessége ardnyos a
szallitott aruk tonnamennyiségével, a savok,
illet6leg nyilak hossza pedig, torzitva bar, de némi
tajékoztatast nyudjt a szallitasi tavolsagokrol. Eb-
b6l kifolyolag a savok terlilete ugyancsak torzitva,

litasokért idegen hajozasi vallalatoknak kifizetett
fuvardijak ; ezek nagysaga — egyre novekvd
kilkereskedelmi kapcsolataink révén — nyilvan
még tovabb fog ndvekedni, s még sdlyosabb
devizdlis terheket fog az orszagra roni.

Ha figyelembe vessziik, hogy az évenként idegen
tengerhajézéasi vallalatoknak Kkifizetett dsszegek-
b6l minden évben kb. 5 db. 1300 tonnas folyam-
tengeri hajot lehetne beszerezni, nyilvanvalo,
hogy az orszag elsérendl érdekét képezi a folyam-
tengeri hajépark KkibGvitése és tengeri hajok be-
szerzése.

A masodik vildghabora elétt, az 1930-as évek-
ben mar ennyi tengeri hajétérrel rendelkeztiink,
hogy azzal a mai teljes export-import volumeniink
felét zavartalanul le tudndnk bonyolitani (7. abra),
nem is sz6lva arrél, hogy az elsé vilaghabora elétt
az akkori Magyarorszag tengeri flottaja 121 egy-
ségb6l allt, 329 891 DWT kapacitassal. Ez az
50%-o0s szallitdsi arany megfelelne a vilagatlag-
nak ; a mi részinkre exportként jelentkez6
szallitdsok ugyanis a masik félnél importként
jelentkeznék és igy természetes, hogy a teljes
export-import szallitdsi volumennek altalaban a
felét szoktadk az egyes allamok sajat hajoparkjuk-
kal lebonyolitani. Az 50%-ot meghalado szalli-
tasi részarany az illet§ allamnak mar kozvetlen
devizabevételt jelent. Nem véletlen tehat, hogy
néhany nagy tengeri hajoparkkal rendelkez6 allam
kifejezetten raéllt az idegenek részére végzendd
tengeri fuvarozasokra.

A 8. abra a vilag legkisebb kereskedelmi flottait
tunteti fel, az 1950. évi allapotnak megfelelGen.
Ekkor Magyarorszag kereskedelmi tengeri hajo-
park terén a vildgban az utols6 elétti helyet fog-
lalta el. Az ta — Sziria Ujabb hajobeszerzései
folytan — mar feltehet6en a legutolsé helyre ke-
rlltink, holott az 1930-as években olyan hajo-
parkkal rendelkeztink, mint az &bran lzland,
Irorszag vagy Svijc.

Magyarorszag |Jelenlegi tengeri hajotér-ellatott-
saga 67-szeresen van alatta a vildgatlagnak, amig
ugyanis vilagviszonylatban minden ezer lakosra
kereken 40 BRT hajotér jut, addig hazankban ezer
lakosra — sajnos — csak 0,6 BRT esik.

Kilénos figyelmet érdemel a hozzank hasonlo
kontinentalis fekvés(i Csehszlovakia és Svajc
példaja. Mindkét allam jelentds tengeri hajopark-
kal rendelkezik és azt tovabbfejleszti.

Csehszlovakia pl., helyesen felfogott deviza-
gazdalkodasi meggondolasokbdl kiindulva, Ham-
burgban és Sczeczinben szabadkikotot biztositott
hajdi szdmara, ahol a sajat tengeri hajokkal hozott
tengerentdli 4rut vdmmentesen tudja kirakni, ta-
rolni, illetbleg é&trakni sajat belvizi hajoiba,
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amelyekkel azutdn az Elban, majd a Moldvan
akar Pragaig, mindvégig devizakiadas-mentesen
tudja felhozni a tengerentali arut. Csehszlovakia
tengerentili exportszallitdsait ma mar ugyancsak
javarészt sajat belvizi és tengeri hajoparkjaval
végzett kombindlt szallitassal bonyolitja le.

Svajc példaja is rendkivil figyelmeztetd sza-
munkra, mert 6sszes importjanak 45%-at vizidton
bonyolitja le. Baseli, a Rajna svajci végkikotéjét
nagymértékben Kkiépitette, s ennek koszonheti,
hogy a baseli kikdté 1955-ben mar 5 millié tonnéat
forgalmazott.

Jugoszlavia mar 1954-ben 275 564 BRT tengeri
hajoparkra tett szert és 1962-ig még tovabbi
301 000 BRT hajoteret épit maganak, Ugy hogy
a végrehajtando selejtezések utdn  1962-ben
369 000 BRT kifogastalan allapotd hajotérrel fog
rendelkezni. Jugoszlavia 1954. évi tengeri szallitasa
6 405 000 tonnat tett ki, amelybdl sajat hajoival

3 323000 tonnat szallitott, tehat maris a teljes
volumennek tobb mint 50%-at.

A Német SzOvetségi Koztarsasag tengeri keres-
kedelmi flottdja 1955-ben 2,7 milli6 BRT volt,
amellyel ugyanebben az évben 1,5 milliard DM
bevételt értek el. Figyelemre méltd, hogy a teljes
német tengeri hajoparkot 4,3 milliard DM-re
értékelik, s ugyanez a hajopark 1950-t61 — 1955-ig
4,4 milliard DM-t bevételezett. Ezek a tény-
szamok azt jelentik, hogy a német tengeri hajo-
park 5 év alatt a sajat értékét teljes egészében
bevételezte.

A fenti néhany allam példaja is elegendd érv
kellene, hogy legyen sajat tengeri és folyam-
tengeri hajéparkunk fejlesztésére, kilondsképpen,
ha meggondoljuk : nem véletlen, hogy a nagy
ipari allamok egyben altalaban jelents tenger-
hajozasi allamok is. Az egyik feltételezi a masikat ;
az ipari tobbtermelés ugyanis fokozott export-

TENGERI UT
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import tevékenységet kovetel, amelynek lebo-
nyolitdsdhoz nélkiilozhetetlen a tengerhajozas.
Magyarorszag szamara életbevagoéan fontos kér-
dés a sajat tengerhajozas ismételt létrehozdsa és a
folyam-tengerhajozés kereteinek kibGvitése. Az euro-
pai vizikozlekedés fejl6désének irdnya ugyanis
azt mutatja, hogy a mar tdbbszér emlitett Duna—
Majna—Rajna viziut megnyitdsa jelent6s mér-
téliben fel fogja lenditeni a vizi-szallitdsok rész-
aranyét, kilénosen hazankban, ahol ez jelenleg
rendkivil alacsony. Nyilvanvald, hogy a kodzvet-
len Osszekottetés a Rajndval (amelynek csupan
a nemzetkdzi forgalma 1954-ben megkdzelitette az
59 millio arutonnat, a bels6 forgalommal egyiitt
pedig meghaladta a 118 milli¢ arutonnét, s ahol

oda sajat tengeri hajoinkkal érkezett arukat, ille-
téleg megforditva : magunk tudnank odavinni
és onnan elvinni a tengerentdlra iranyuld ex-
port-aruinkat. Ugyanilyen elénnyel jarna a Duna—
Majna—Rajna vizilt megnyitdsa utdn a Rotter-
darnban létesitendd szabadkikoténk is, ahol szint-
Ugy belvizi hajéinkba tudnank atrakni a ten-
gerentali arukat.

Két hajozasi agazatunk : a belvizi és tengeri
hajozds — a kozvetlen Duna-tengeri jaratok mel-
lett — nemcsak kiegészitené egymast, hanem az
egyik a masiknak jelent6s mértékben novelné
a fuvarozasi feladatait, emellett hatalmas deviza-
kiadasoktdl mentesitené az orszagot,
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Majna—Rajna transzkontinentalis viziat megnyi-
tasa id6pontjdig a magyar hajopark, a hajoma-
helyek, a viziltak és kikotdk felkészilten varjak
az idearaml6 forgalmat, s lehetéve tegyék kedvez6
kozlekedés-foldrajzi helyzetiink elényének kihasz-
nalasat, .ami orszagunk és népink eg}retemes
érdeke.
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A MAV PALYAALKALMASSAGI

VIZSGALO ALLOMAS KOZLEMENYEI

A mozdonyszolgalat hatdsa a szinlatasra

BE. HORVATH LASzLO GABOR

A kozlekedési foglalkozasu dolgozdkat illetéen
altaldnosan elfogadott szabaly, hogy e dolgozok-
nak ép szinlatassal kell rendelkezniik.

E szabaly keletkezésének és alkalmazasanak
magyarazatat abban taldljuk, hogy a kozleke-
dés iranyitdsa nagy részben szineket alkalmazo
jelz6kkel, talnyomoan szines lampakkal torténik,
a sotétedés bealltatol altalanosan, nappal pedig
egyes nagyvarosokban, illetleg egyes vasut-
vonalakon. A jelz6 szinével adott utasitast a jar-
mlvezetd vagy egyéb kozleked§ ember csak
abban az esetben kovetheti, ha nemcsak ismeri az
illetd szin jelentéstartalmét, hanem a szint — alap-
koévetelményként — felismerni is képes. A sziri
fel nem ismerése esetében ugyanis hasztalan tud-
juk annak jelentéstartalmét; a megfelel§ koz-
lekedési utasitast, rendelkezést nem lesziink ké-
pesek jelentéstartalmanak megfelel6en végrehaj-
tani.

igy valt a szinlatasvizsgalat a kozlekedési alkal-
massag megallapitdsanak egyik fontos részévé.

A szinlatads elbiralasanal azonban kiilénbézd
mértéket alkalmaznak. Ennek okai :

1. a vizsgalatnal kilénbdz6 modszereket hasz-
nalnak ;

2. azonos mddszerek alkalmazasa esetében sem
azonos az elbiralas szigoruséaga ;

3. még mindig élénk tudomanyos vita folyik
az egyes modszereknek a gyakorlati életben valé
hasznalhatésagat illetéen. Igen sok csokkent

1 szinlatdst jarmlvezetd ugyanis hosszu éveken
keresztiil kozlekedett balesetmentesen és kell§
szam( megbizhaté statisztikai adatunk sincs arra
vonatkozéan, hogy az egyes kozlekedési balesetek
mily mértékben vezethet6k vissza a szinlatas
fogyatékos voltara.

E tanulmanyunkban az alabbi probléméakat
kivanjuk az intézetiinkben végzett szinlatasvizs-
galatokkal tisztazni :

1. A parhuzamosan alkalmazott kilénbéz6 szin-
latasvizsgalé modszerek,

a) milyen mérték( megegyezést mutatnak és

b) mekkora val6szinlséggel alkalmazhatok a
kozlekedési alkalmassag megallapitasara.

2. Mily mértékben befolydsolja a kozlekedési
dolgoz6 szinlatasat az er6s tlizbe nézés, mint lehet-
séges foglalkozasi artalom, és mint idéz elé olyan
mérték( szinlatds-romlast, hogy ezaltal a kdzleke-
dési dolgozot szolgalata ellatasara alkalmatlannak
kelljen mindsiteni.

3. Milyen mértékben befolyasolja a kdzlekedési
dolgozd szinlatasat :

a) az alkohol rendszeres fogyasztasa,

bj a rendszeres dohanyzas,

c) a rendszeres dohanyzas és alkoholfogyasztas,
mint egyuttesen hat6 tényezd,

4. Mily mértékben fogadhatjuk el a szintévesz-

téket ,,j6 gyakorlati szinlatastaknak*.

E felvetett kérdések lehet6 megoldasa nagy
jelentdségli, mert ;

1. helyes tajékoztatast ad a szinlatast vizsgalo
szaméara az altala hasznalt mdédszer szimptoma-
értékére vonatkozoéan, tehat arra, hogy a kapott
vizsgalati eredmény alapjan mekkora val6szind-
séggel lehet kovetkeztetni a vizsgalt ép -vagy
csokkent szinlatéasara ;

2. etajékoztatas birtokaban a vizsgalatot végzd
nagyobb meggondolast fog tandsitani a szolgalati
évek elGrehaladtaval a kotelezd idészakos felil-
vizsgalatokon, 2—3 évenként visszatérd mozdony-
szolgélatosok szinérzékelésének elbiralasanal. Latni
fogjuk ugyanis, hogy a mozdonyszolgalat valéban
foglalkozasi artalmat okoz a mozdonyvezet6k
és ft6k szamara, de az artalom mértékének a
modszerek tokéletlenségére visszavezethetd, elég-
telen ismerete helytelen diagnozisra vezethet.
Megtorténhet, hogy a szigor( vizsgalati kdvetel-
ményeknek meg nem felel6, de a szolgalat kove-
telményeinek még eleget tenni tudd dolgozdt,
mint szintéveszt6t, szolgalatatdl elvonjuk és igy
a hosszU id6n keresztlil, nehezen kiképezhet6 jar-
miivezet6ink kozul egyeseket helytelendl alacso-
nyabb munkakorben foglalkoztatunk. Ez pedig
nagy kar és veszteség nemcsak a dolgoz6, hanem
a vasutintézet érdekei szempontjahél is.

A vizsgalati modszerek

Az emlitett problémak 'attekintése végett meg
kell ismerkedniink a kdzlekedésben &ltalaban hasz-
nalatos szinlatasvizsgalé maddszerekkel, feltarva az
azok alkalmazésanal felmerll6 hibalehet8ségeket
is.

A) A szinlatas elbiralasanal hasznaljuk a valo-
gatd szinkorong- vagy pamutmodszert, amellyel
szemben fel kell hoznunk, hogy

a) nem kozeliti meg a realis élethelyzetet ;

b) huzamosabb id6 all a vizsgalt rendelkezés
sére és igy nem sz(ri ki azokat a szinérzékgyengé-
ket, akik kell6, fokozott kontraszttal rendelkez-
nek ;

¢) egy tavolabbi problémat vet fel az a mozza-
nat is, hogy a valogaté szinkorong vagy pamut-
modszernél a feliilletek visszavert szinevel vizs-
galunk, ami pedig az esetek nagyobb részében
nem felel meg a kozlekedésnél fennalld szinviszo-
nyoknak.

B) A legéltalanosabban elterjedt (pseudoiso-
chromaticus) csereszintablakkal végzett vizsgalatok-
nal, amilyen a Velhagen, Rabkin, Stilling, Ishihara,
Bostrom—Kugelberg sth. mddszer, egyrészt hason-
I6képpen élettavoli mddszert haszndlunk, maés-
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részt pedig mind a teljes szinvakok (deuteranopok
és protanopok), mind a szingyengék (protanomé-
lisok és deuteranomalisok) keresztiilcsuszhatnak
akkor, ha szinlatasuk elég érzékeny a tablan al-
kalmazott szinfoltok ténuskilénbségeinek felfo-
gasara. Ugyanekkor az e tablakkal végzett sz(ir6-
vizsgalatokon igen sokszor fennakadnak azok az
épszinlatok (normalis trichromatok) is, akiknek
formaérzékik gyenge. Egyik hib4ul lehet felroni
alkalmazasuknal, hogy sz(iréértékik sem azonos.
Kozottik e vonatkozédshan rangsort lehet felalli-
tani ; jol szlr pl. a Bostrom—Kugelberg, a Rabkin-,
az lIshihara-tdbla, durvdbban a Velhagen stb.

A csereszintablak elolvasésa nincs id6hoz kotve,
igy az egyes anomalisok (szingyengék), ha a nor-
malis épszinlatdknal lassabban is, de felismerhetik
a szineket, illet6leg szamokat. Emellett sz(ir6-
értékik figg a megvilagitas mértékét6l (er6sségé-
tél, iranyatol, beesési szOgét6l) és mindségétol,
valamint a vizsgalttol val6 tavolsaguktol is,
még akkor is, ha egyébként a tdblat az elGiras-
nak megfelel8en alkalmazzédk. Ha pedig e hiba-
forrdsok ellen a vizsgalé tdlsdgos merevséggel
(kotott id6, tavolsag és helyzet) védekezik, akkor
még a normalis épszinlatok 20%-at is kisz(ri.

C) A legjobb mddszerként ismeretes Nagel
szinkever6 anomaloscopja. Az eljaras lényege, hogy
a vizsgaknak a latdter also félkdrében adott nat-
riumsarga szinhez teljesen azonos szint kell
thalliumzdéld és lithiumvords szinekbdl kevernie
(az alkalmazott natriumsarga 589, a lithiumvords
671 és a thalliumzdld 535 millimikron hullam-
hosszUsagu). E szineket Uvegprizma segitségével
bontjuk szét a teljes szinképbdl (spektrumbol).
Innen taplalkozik e kilénben Kitlin6 modszert
ért biralat, az t. i., hogy itt a reélis életben nem
talalhato ,,spektrélis szinekkel“ vizsgalunk. A ter-
mészetben ugyanis csak a legkiilénb6z6bb festék-
anyagokbdl kevert ,,pigment“-(festék-) szinekkel
talalkozunk.

A Nagel-féle anomaloscoppal a vizsgalat az an.
sérga- és keverdcsavar segitségével torténik, ame-
lyek a thalliumzoéld és a lithiumvords szineket
»bekeverik* a latétér fels6 félkorébe és igy Ossze-
hasonlitas adodik a latotér alsd felébe vetitett
sarga szin( félkor igénybevételével a vizsgalt szin
latdsdra vonatkozoan. A sargacsavar és a kever6-
csavar fokbeosztasan pontosan leolvashatjuk a
vizsgalt szinlatdsanak normalis, illetéleg a nor-
malistél eltérd fokat és azt Kries ismert képletével
szamokkal is kifejezhetjuk. Eszerint a normalis
épszinlaték 1,0 kordli értéket adnak. Az 1-t6l a
végtelen felé haladva kapjuk a deuteranomalia
(zbldszingyenge) értékeit (2,00—8,00 kozott), ille-
t6leg a teljes zdldszintévesztd (deuteranop) érték-
isméjét. 0,90—0,70 quotienst adnak azok a voros-
szingyenge (protanomaélis) deviansok, akiket &l-
talaban, bizonyos feltételek teljesitése mellett,
még ,.eltolédott” épszinlatasiaknak itélhetlink ;
a 0,65—0,06 értékeket adjak a vordsszingyengék
(protanomalisok), az ezen aluli értékeket pedig
a teljes vorosszintéveszték (a protanopok).

D) Redlis, életkdzeli helyzetben vizsgal a Hor-
vath-féle coloptometer, amely transzparens (atvila-
gitott) kozlekedési szinek mellett alkalmazott sotét-
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és vildgosszirke szinekkel operdl. Felhozhat6k
ellene a vizsgalt szintudatlansaga, illetbleg a
szinmegnevezésben tapasztalhatd egyéni eltérések
és az, hogy a vizsgalathoz adott instrukcié bizo-
nyos megtanulhatdsagot engedhet meg. El6nye —
életkdzelsége mellett —, hogy a szineket meghata-
rozott és valtoztathaté idétartammal adagolhat-
juk, tovabba, hogy a valasz pontos ideje Is mér-
hetd, reakciométer alkalmazasa esetében.

Intézetiinkben Bostrom—Kugelberg csereszin-
tdblaval, Nagel-féle anomaloscoppal és Horvath-
féle coloptometerrel vizsgéltunk, a kovetkezd
vizsgalati feltételek kozott :

1. A Bostrom—Kugelberg-tablaval a vizsgalato-
kat 200 Wattos ég6 mellett Ggy végeztik, hogy
a tablat a szem magassadgaban, téle 1 m-re,
55 fokos szbgben tartottuk. A szdmokat 5 mésod-
percen belul kellett bemondani.

2. A Nagel-féle anomaloscoppal végzett vizsga-
latainknal tiz mérésatlagot vettiink és 0,1 fokos
Kries quotiens-csoport beosztast alkalmaztunk,
ahol a normélis épszinlatd kozépértéket 0,95—1,04
kozott allapitottuk meg. Epszinlatéaknak vettiik
emellett azokat is, akik 0,9—11 kozott adtdk
valaszukat, ezeket azonban két kiilén kategéridba
vontuk. Az eljaras célja az volt, hogy megalla-
pitsuk a kozépnormal-kategéridkban tapasztal-
hatd eltolédas mértékét a normalis épszinlatok
kozott. Ezzel a mozdonyszolgalatnak (tlzbenézés)
a szinlatasra gyakorolt hatasfokat kiséreltiik meg-
kdzeliteni.

3. Minthogy a csereszintabldkkal és az ano-
maloscoppal val6é vizsgalatok ,élettavoli* jelle-
gliek, vizsgalatainkat az ,életkdzeli“ helyzetet
tikr6z6 coloptometerrel, tovabba a kulénb6z6
transparens (atvilagitott) szind lampak érzéki—
észrevevési—felismerési—mozgasi valaszidejének mé-
résével is ki kell egésziteniink.

A vizsgalatok eredményei

Vizsgéalat ala vontunk :

a) 490 egy éven alul szolgalatot teljesitd moz-
donyf(it6 és mozdonyvezet6-jeldltet,

b) 644 egy évt6l 40 évig szolgalatot teljesité
mozdonyfiitot és

c) 403 egy évtél 30 évig szolgalatot teljesitd
mozdonyvezet6t,

Osszesen tehat 1537 mozdonyszolgalatost.

E csoportositast indokolja :

1. Valamely hat6tényez6 alland6 jelenlétéhez a
szervezetnek alkalmazkodnia kell, hogy életfunk-
cioit optimalisan végezhesse. Az illetd hatétényezd
— a szervezet funkcioba torténé belépésekor —
a szervezetnek alkalmazkodasi-szabalyozasi nehéz-
segeket okoz. Bizonyos idd eltelte utan a szervezet
alkalmazkodik a k&rosan haté tényez6htz (megszo-
kas) és funkcidiban tovabbi karosodas nem feltét-
lenll kovetkezik be, hanem azok megmaradnak
egy bizonyos szinvonalon. E torvényszer(iség a
jelen esetben azt jelentené, hogy a szinlatast ront6
erés tlizbenézés hatdsa — feltevésunk szerint —
mar az els6 7—8 hénap utan jelentkezik, s a
szinlatas tovabbi karosodéasa csak egyes mozdony-
szolgalatosoknal allapithaté meg.



2. A mozdonyf(it6- és mozdonyvezetd-jeldltek
szolgalatba valo allitasdt nem minden esetben
el6zi meg az intézetiinkben végzett szinalkalmas-
sagi vizsgalat, hanem sok esetben csak akkor,
ha az illet6 dolgoz6t allasdban véglegesiteni Kki-
vanjak. llyen esetekben a mozdonyszolgalatra
kerllt dolgozo szinlatasvizsgalata Stilling- vagy
Velhagen-csereszintablakkal torténik, illetdleg tor-
ténhetett. Ezek szlir6képessége kisebb, mint az
intézetlinkben alkalmazott Bostrom—Kugelberg-
tablaké és a Nagel-féle anomaloscopé. Osszehason-
litasi alapot kellett tehat teremteniink arra vonat-
kozoan, hogy a vidéki vizsgalatok milyen erfs
sz(ir6t képviselnek a mi vizsgalatunkkal szemben.
Tisztdban vagyunk azonban azzal is, hogy ez az
Osszehasonlitds nem realis, mert

a) az abstinens cSOPOrt......ccccceenee.
b) az alkoliolfogyasztok :
c) a dohanyzok 89%-a,
d) a dohanyzdk és alkoholfogyasztok 79%-a
adta a normaélis épszinlatdkra jellemzd fenti érté-
keket. Az e csoportba tartozék kozil pedig a
Bostrom—Kugelberg-tablat nem olvasta

a) az abstinenseK......cccoceveieirennnnn, 11%-a,
b) az alkoholfogyasztok .................. 11%-a
€) doh&nyzOK ..o, 9%-a,

d) a dohéanyzdk és alkoholfogyasztok 11%-a,
ugyanekkor az abstinensek 10%-a, az alkohol-
fogyasztok 5%-a, a dohényz6k 8%-a, a dohany-
z6k és alkoholfogyasztdk ugyancsak 8%-a tévesz-
tette a coloptometer szineit.

A csoportoknak 20%-a adta (0,70—0,89 ano-

a) a felveteli orvosi vizsgalatok és a mi vizsgala-malis quotiens kdzott) a normalis épszinlatastdl

taink kozott sokszor 2—3 év telt el abban az eset-
ben, ha a mozdonyszolgalatra jelentkez6 mas szol-
galati ag terlletérdl kerilt ki ;

iij a mi vizsgalatunk idejében a megvizsgalt
mogott mar 7—8 hénapos mozdonyszolgélat volt ;
ez alatt a szinlatasérzékelés a foglalkozasi hatasra
romlott, illetéleg romolhatott ;

c) a vidéki vizsgalohelyek felszerelése kevéshé
j6, mint intézetiinké ; végil

d) ré& kell arra is mutatnunk, hogy a szinlatas
vizsgalata szinlatasérzékelés-lélektani jellegli, ahol
az intelligencia, a szinérzetek kozo6tti kulonbség
és azonossag, tonus sth. megkulénbdztetésének
képessége is szerepet jatszik. A vizsgalé szub-
jektivitasa itt kdzremdkddé tényezé.

A vizsgaltakat a kilénb6z6 egylttesen hat6
tényez6k hatdsfokanak megallapitasa végett négy
csoportra osztottuk :

1. abstinensekre, azaz olyanokra, akik sem nem
ittak, sem nem dohanyoztak,

2. alkoholfogyasztdkra,

3. dohényzokra, tovabba

4. dohanyzé és alkoholfogyasztd csoportra.

Az 1. tablazaton tuntettuk fel a 490 taghdl allé
8—11 hénapi mozdonyszolgalattal rendelkezék cso-
portjat. Ezek 20%-a volt abstinens, 13%-a alko-
holfogyasztd, 28%-a dohanyzott, de alkoholt nem
fogyasztott és 41%-a dohanyzott is és alkoholt is
fogyasztott.

Figyelemre mélt6, hogy a-Bostrom—Kugelberg-
féle csereszintdblat a négy csoportbol megkdzeli-
téen azonos szamaranyban nem olvassak. Az
abstinensek, az alkoholfogyasztok és a dohanyzék
csoportjabol 3—3% nem képes e tablan a sza-
mokat elolvasni, vagyis a festékszineket megki-
I6nboztetni. Emelkedik azonban a tablat nem
olvas6k szama annal a csoportnal, amelyik do-
hanyzik és alkoholt fogyaszt. Ebb6l mar eleve
arra lehet kdvetkeztetnink, hogy az alkoholfo-
gyasztas és a dohanyzas a szinlatast bizonyos mérté-
kig befolyasolja.

Az ellen6rzésre hasznalt coloptometer szineinek
fel nem ismerése kb. azonos szadmaranyban (és
majdnem ugyanazon egyéneknél) fordul eld.

Normalis épszinlatéaknak fogadjuk el azokat
akiknek anomaloscoppal vizsgalva Kries-féle quo-
tiense (normalhédnyadosa) 0,9—11 k&zoétt van.
Azt talaltuk, hogy

devialo (eltérd) reakciokat.

Az egy éven aluli szolgalatot teljesit6é mozdony-
flit6k szinlatasvizsgalatdnak eredményét elemezve
megallapithattuk, hogy azok 10%-a ersen, a
kozlekedés biztonsdga szempontjdbol aggalyosan
eltér a normalis szinlatasi kovetelményektdl, ame-
lyet visszavezethetlink :

a) az éartalmas foglalkozési hatdsokra, illet6-
leg — utdlag meg nem allapithatéan —

b) a nem megfeleld kivalasztasi modszerekre.

A vasutintézet azonban sokszoros biztonsaggal
dolgozik a kozlekedési dolgozok alkalmassagéanak
elbirdlasanal. E gyakorlat egyrészt kiegyenliti a
felvételi vizsgalatok hianyos vagy meg nem feleld,
elégtelen voltdb6l szarmazo hibakat, masrészt
pedig szelektdlja a kdzlekedés biztonsaga szem-
pontjabdl aggalyos azon kozlekedési dolgozokat,
akiknek szinlatasa a szolgalati évek el6rehaladta-
val nem képes ellenallni a kiilénb6z8 kéaros hata-
soknak. Mozdonyszemélyzetiinket kétévenként
id6szakos orvosi fellilvizsgalatnak vetjuk ala és
szinlatasukat intézetinkben birdljuk el. Ez pedig
azzal jar, hogy mozdonyszolgalatos alkalmazotta-
inkat kétévenkent Ujra és Gjra megsz(irjik, vagyis
mindazokat, akiknek szinlatasa ellen nagyobb mér-
tékben kifogas meril fel, a mozdonyszolgalattél el-
vonjuk. Ebb6l szdrmazik a mozdonyszolgalat
szinlatasra gyakorolt artalmas jellegének bizonyi-
tasi nehézsége is, amennyiben rendszeres sz(irés-
sel elvonjuk a csoportokbdl azokat az egyéneket,
akiknél a foglalkozasi artalom a szinlatas-gyongi-
lésben oly mértékl, hogy a kozlekedés biztonsa-
gat veszélyeztetheti. igy csak olyan populacié
allhat az osszefliggéseket keres6 vizsgald rendel-
kezésére, amelynél csak két-két évi mozdony-
szolgalat artalmas szinlatasi hatdsa allapithaté
meg.

A 2. tdblazat 403 mozdonyvezet6 szinlatasat tiin-
teti fel. Azt latjuk, hogy az els6 5 évben (1—5
évig) 77,2%-uk tartozott a normalis trichromatok
koze és ezek kozil 1,6%-uk nem olvasta a Bost-
rom—~Kugelberg-féle csereszintablat. Szamara-
nyuk a kovetkez8 5 évben maradt 77,4% értékkel,
holott az el6z& csoporthoz képest, e kategdridban
kevesebben szerepeltek : 18,6% volt, az el6bbi
30,5%-hoz képest. A csereszintablat nem olvasok
szdma 6,5%. A 11—15 évi szolgalattal rendelke-
z6k csoportjaban 80,4% tartozott a normalis
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1. tablazat
Egy éven aluli szolgalatot teljesité mozdonyiliték vizsgalata
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. B o 3. tablazat
Abstinens mozdonyvezetdk szinlatasa

z 2 N % o (_>3 x % Osszesen
a2 E 2 E 2 £ 2 £ T
- @ - @ - (5] - (5] c -p S 0
= < o < 0 ‘_: < 0 o < 0 2 -
o o 0 o = =% = =% o Y a N
° 2 2 7 2 8 [ g2 % g 2 1 &% ° &
o .
oG a & & a O o ® o6 o & o6 aﬂ
Dev. a
prot. 0,80— %2 2 1 2 8 1 3 2 15 1 3
felé 0,89 8 7 10 28 3 10 33 16 1 3
= 0,90— db 8 3 10 1 5 1 27 1
£ 094 9% 33 20 47 5 17 1727 1
o
=5 0,95— %g 10 10 _ 9 12 2 43
2% 1,04 42 66 _ 43 _ 41 33 45
2 105— w4 11 4 1 10 1
S 1,10 17 4 7 14 17 11 1
Osszesen %z 24 15 21 29 6 95
25 . _ _ 16 _ _ 22 _ _ 30 _ - 7 23 _ -
Bostromot dz _— 1T 1 - 3 - = — 5
nem olvassa % - T - 1 3 - _ 5
Coloptometert db 1 1 -
teveszt % - - - - - - - - _ _ 1 .- _ 1 _
4. tablazat
Alkoholfogyaszté mozdonyvezet6k szinlatasa
z = 5 0 5 = 5 = O:szesen
2 £ 2 9 s £ s 5 . 92
o < o L 0o o < 0] o < 2 8 0
o & 5 3 & W 7 & 3 = = N 2 8
s & I = ¥ s & & 3 8 L B s GE
o m O o o M &} m ad © cQ
S
°9 0,70— _ 1 1
=5 0,79 ?;3 = 8 2
S
_
S E
22 0,80— db 5 2 _ 1 3 3 13 1
[a} 0,89 06 24 17 - 8 15 26 19 2
= 0,90— dqz 9 — 5 _ 6 1 4 1 25 1
£ 0,94 43 415 — 30 5 33 8 37 2
o
£S5 0,95— dz 7 1 5 _ 10 1 4 1 27 .2
=5 1,04 Q) 33 4 415 = 50 — 5 33 _ 8 40 — 3
S 105
e 110 (%)2 =
Dev. a
deut. 1,11— dz _ 1 1
felé 130 9 - 5 2
Osszesen dg 21 12 20 12 2 67
% 31 — — 18 — _— 30 — _— 18 _ _ 3 17 -
Bostromaot c(i)z — 1 1 2 _ 4
nem olvassa — 2 —m— 2 - 3 - - - 7
Coloptometert db
téveszt %
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épszinlatok kozé és 6%-uk nem ismerte fel a
tabla szineit (szdmait). A 16—20 évi szolgalattal
rendelkez6k az egész csoportnak 20,8%-at tették
ki és ezek 73,9%-a mindsult normalis épszin-
latonak ; 3,5% nem olvasta a csereszintablat.
A 21—25 évvel rendelkez6k mar csak 5,2%-at
tették ki a megvizsgalt populéacionak, 80,9%-uk
spectralis quotiense 0,9 és 1,1 k6zott mozgott és
14,4%-uk nem tudta olvasni a csereszintablat.

A normalis épszinlatok kozeé tartozok vala-
mennyije jol felismerte a coloptometer szineit.

Feltin6, hogy 26 éven felili mozdonyvezetd
1956-ban nem keriilt felulvizsgalatra, illetSleg
csak harom ilyen volt, akik kozil kett6 normaélis
szinlatasu, egy pedig 0,7 spectralis quotienst
adott.

A 403 tagot szamlalé hat csoport 77,5%-a tehat
a normalis épszinlatasra jellemz6 spectralis quo-
tienst adott és ez a szdm a kétévenként megismét-
16d6 szlrés ellenére sem valtozott, vagyis a két-
évenkénti szliréssel a mozdonyvezet6knek mint-
egy 20%-a tavolittatik el csokkent értéki szin-
latas miatt. A tablazat azonban egy érdekes tanul-
saggal szolgalt, mégpedig azzal, hogy a csereszin-
tablaval tortént vizsgalati eredmények alapjan
8%-uk, anomaloscoppal pedig 22,5%-uk ellen
emelhetiink kifogast, ugyanakkor azonban a realis
élethelyzetet visszatikrdz6 coloptometeres vizs-
galatok sz(ir6jén csak 0,5%-uk akadt fenn.

Felmerll a kérdés, hogy vajon ezeknél a régi
és balesetet nem okozott mozdonyvezet&knél helyes
a szinlatds megallapitasanal anomaloscopos vagy
csereszintablads vizsgalatokat tartani, illetbleg azok
eredményét mereven elfogadni ?

A 403 mozdonyvezet§ kézil 95 (23%) tartozott
az un. abstinensek kozé (lasd: 3. tdblazat). Ezek
25%-a 1—5, 16%-a 6—10, 22%-a 11—15, 30%-a
16—20 és 7%-a 21—25 évi szolgalati idével rendel-
kezett. Az 1—5 évi szolgalati évvel rendelkezék
8%-anal az anomaloscopos vizsgalat 0,8 spectra-
lis quotienst, tehat a vordsszin gyenguléset alla-
pitotta meg, azonban mind a csereszintablakat
J6l olvastak, mind pedig a coloptometer szineit
felismerték. A 16 évnél nagyobb szolgalati id6-
vel rendelkez6k kozul 10-nél hasonld szinlatas-
gyengulést tapasztaltunk (11%), kozulik 3 (4%)
nem olvasta a csereszintablat és 1 nem volt képes
felismerni a coloptometer szineit. Erdekes, hogy
e 4 ember mozdonyf(it6kbdl atmingsitett mozdony-
vezet6kbdl rekrutalédott, akik tobb, mint 10 évet
toltottek flit6i szolgalat kdzben.

A mozdonyvezet6k kozul 67, tehat 17% rend-
szeresen alkoholt fogyaszt (lasd : 4. tAblazat). 31%-uk
5 éven aluli szolgélati idével rendelkezett és kdzi-
luk 24%-nak volt a spectralis quotiense 0,8%.
A 18% aranyl 6—10 éves szolgalati id6vel ren-
delkez6k csoportjaban 17%, a 30%-kal szerepld
11—15 évesek csoportjab6l 15%, az ugyancsak
18%-0s megoszlasi 16—20 éves szolgalati id6vel
rendelkez6k csoportja pedig 34%-ban adott az
anomaloscopos vizsgalatnal 0,8, illet6leg ennél
rosszabb Kries-quotienst. Kdézulik 0sszesen egy
olyan volt, aki a csereszintabla szineit nem ismerte
fel. Azt mondhatjuk tehat, hogy a rendszeres
szlirés ellenére sem csokkent a szingyengék szdma
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az alkoholista csoportnal, s6t a 16 évnél tobb
szolgélati id6vel rendelkez6knél hirtelen fel is
szokott (34%-ra). Bar az anomaloscopos vizsga-
lat méar deviaciot mutatott a vordsszin gyengu-
lese felé 21%-uknal, a coloptometert megis jol
felismerik és a csereszintdblat 7% kivételével
valamennyien olvassak.

A vizsgaltak egy nagy csoportja : 111 mozdony-
vezetd (28%) allitasa szerint nem iszik, csak
dohanyzik (lasd 5. tablazat). 30%-uk tartozott
az 5 éven aluli szolgélatot tevék csoportjaba ;
21%-uk adott vordsszingyenge (0,8 spectralis
quotiens(i) anomaloscopos eredményt és 6%-uk
nem olvasta a csereszintabladkat. A 6—10 szolga-
lati évvel rendelkez8k kézil, akik e csoport 21%-4t
teszik, hatnak (26%), a 11—15 szolgéalati évvel
rendelkez6k (25%) kozul nyolcnak (31%), a
16—20 év 6ta mozdonyvezetdi szolgalatot telje-
sit6k (tizenkilencen = 17%) kozil négynek (21%)
szinlatdsa anomaloscoppal a vordsszin-érzekelés
gyengulését mutatta. Kozilik azonban csak
hatan {5%) tévesztettek a csereszintdblan és vala-
mennyien helyesen nevezték meg a coloptometer
szineit.

A mozdonyvezetdk legnagyobb csoportja a 130
tagot (32%) szamlalé alkoholfogyasztok és dohany-
z0k csoportja (lasd 6. tablazat) volt. Koziluk
negyvenotén (35%) 1—b5, huszondtén (19%) 6—10,
huszonnyolcan (21%) 11—15, 24-en (19%) 16—20
és 8-an (6%) 21 évnél hosszabb szolgalati idével
rendelkeztek.

Az els6 szolglati évcsoportbol 31%, a mésodik-
bél 32%, a harmadikbol 18%, a negyedikbdl
21% és végil a 21 évnél hosszabb szolgalati
idével rendelkez6k csoportjabol 33% tartozott
azok kozé, akinek szinlatdsa anomaloscoppal a
vorosszin-érzékelés gyengllését mutatta (spectra-
lis quotiensuk 0,8 volt). Ezek kozil a' 11 éven
felili szolgdlati id6vel rendelkezék koézil hadrman
(2%) nem tudtadk elolvasni a csereszintabla sza-
mait, egy pedig nem ismerte fel a coloptometer
szineit sem. Ennél a csoportnal kifejezettebben
érvényesilt a szolgalati id6, az alkoholfogyasztas
és a dohanyzas feltételezhet§ szinlatadsgyengité
hatésa.

Szinlatasvizsgalé modszeriink  elégtelenségére
mutatott azonban az a tény, hogy a normalis
épszinlatéaknak minésitett, anomaloscoppal 0,9—
11 Kkozotti szinlatasi hanyadossal rendelkez6k
kozott is 12-t talaltunk (a megvizsgaltak 10%-at),
akik nem ismerték fel a Bostrom—Kugelberg-
tabla szineit, a coloptometeres vizsgalatnal azon-
ban j6l szerepeltek.

A mozdonyvezet6k kiilénb6z& csoportjainak
szinlatasvizsgalati elemzése azt mutatja, hogy
a szolgélati i1d6 elérehaladtdval — anomaloscoppal
vizsgalva — kimutathaté a szinlatas gyengllése a
protanomalia felé, mégpedig annal er6teljesebben,
minél.hosszabb a szolgalati id6 és szervezetiik
minél tobb artalmas, egyittesen hatd tényez6
hatdsa alatt allt. Az anomaloscopos vizsgalat
eredményét a csereszintabldkkal végzett vizsga-
latok is meger6sitették. A karosodas azonban a
7nozdonyvezetéknél nem volt olyan nagymértékd,
hogy az a kozlekedés biztonsagat veszélyeztette volna.
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Ezt egyébként annak is kell tulajdonitanunk,
hogy az er6sebben romlott szinlatdsu mozdony-
vezetdket a korabbi vizsgalatokon mar Kisz(rték.

A 7. tablazaton 644 mozdonyf(it§ szinlatasvizsga-
latdnak eredményeit foglaltuk d@ssze. Kozullk
220 (34%) 1—5, 149 (23%) 6—10, 120 (18%)
11—15, 90 (14%) 16—20, 19 (3%) 21—25, ille-
téleg 46 (8%) 26 évnél hosszabb mozdonyszolga-
lattal rendelkezett.

A tablazaton azonnal feltlinik, hogy a normaélis
épszinlatok kozépértékeit, tehat a 0,95—1,04
spectralis quotiens-reakeiokat adok szamaranya
a szolgalati évek el6rehaladtaval rohamosan fogy.
Az elsé csoportba még 34, a masodikba csak 23,
a harmadikba 24, a negyedikbe 20, majd 10%-uk
tartozott a kozépertéket adok kozé. Az eltolédas
mar a normalis épszinlatéak kozott is feltlind :
a 0,9—0,94 kozotti spectralis quotienst addk
szamaranya 41%-t6l 74%-ig terjed. Emellett az
els6 (1—5 évi szolgalattal rendelkez6k) csoport
9°/0a, a masodik csoport (6—10 szolgélati évek)
4%-a, a harmadik csoport 10%-a, a negyedik
csoport 7%-a, a kovetkezd csoport tébb, mint
11%-a nem olvassa a csereszintablat, s6t mér a
11— 15 évi szolgélat utan 2% a coloptometer szineit
sem képes felismerni, pedig ezeket az anomalosco-
pos vizsgalat alapjan (,,Rhaleigh egyenlete van*)
normalis épszinlatéaknak kellene mindgsiteniink.

Kifejezettebben jelentkezik a szolgélati évek
el6rehaladtaval a foglalkozasi hatas a szinlatasra,
ha egyrészt a vOros-, masrészt a pedig z6ldszin-
érzékelés gyodngllésére kapott adatokat nézzik.
Az els6 ot éven belll 44-en (21%), a 6—10 szol-
galati évvel rendelkez6k kozill 44-en (30%), a
11—15 szolgdlati évvel rendelkezdk kozil 35-en
(e csoport 35%-a), a 16—20 évi szolgalatosok koziil
34-en (e csoport 38%-a), a 21—25 évi szolgala-
tosok 10%-a, a 26—30 évi szolgélatosok 67%-a,
a 31 évnél nagyobb szolgalati évvel rendelkez6k-
nek pedig 30%-a adott 0,8, illet6leg ennél rosz-
szabb, a vorosszin-érzékelés gyengulését jelzd
anomaloscopos vizsgalati eredményt. Ugyanakkor
az elsé csoportban 4%, a masodikban 3%, a
harmadikban 8%, a negyedikben 6%, a kovetkezd
csoportban 33, illetéleg 11% nem olvasta a Bost-
rom—Kugelberg-féle tablardl a szamokat. A hat
szolgalati évnél magasabb csoportba tartozok
kozll pedig atlag 2% nem ismerte fel a colopto-
metert, a kétévenként megismétlédd szlrévizsga-
latok ellenére sem ; emellett a csoport 1%-anal
a z0Oldszin-érzékelés gyengulésére jellemz6 1,1—1,3
spectralis kozotti hanyadost is kaptunk.

Ha pedig e csoportot is felosztjuk abstinens,
alkoholfogyaszt6, dohanyz6 és dohanyzé-alkoho-
lista csoportra, és a kapott szinvizsgalati eredmé-
nyek osszevetésével a kiilonb6zd egyiittesen hato
tényez6k szinlatast rontd hatasat elemezzik, a
kovetkezd eredményekrél szamolhatunk be :

Az alkoholfogyasztd mozdonyf(iték 130 taggal
21%-at tették ki a mozdonyf(it6k populaciéjanak
(lasd : 8. tablazat). Els6 csoportjuk (az 1—5 szol-
galati évvel rendelkez6k) 15%-a adott 0,8-es
spectrlis quotienst. Ez a csoport 48 tagbdl allt,
a népességnek 37%-a. A kovetkezd kategoridba
29-en tartoztak (a populacié 22%-a) ; itt mar

32% adott szinlatdsgyengilésre mutatd jelet a
vorés (protanomalia), 10% pedig a z6ld (deutera-
nomalia) szinérzékelés felé (0,8-es, illetbleg 1,3-es
specfralis quotienst). 9%-uk tévesztett a Bost-
rom—Kugelberg-tablan.

A 11—15 évi szolgalattal rendelkez6 harmadik
csoport 23 taghdl allt a (populacid 18%-a) és
vorosszin-gyengllést 30%-uk mutatott. Ebb6I
9% nem olvasta a csereszintablat.

A negyedik csoportot 21—25 évi szolgélattal
rendelkez6k adtak. Szamuk 3 volt (2%) és egyi-
kéjik tartozott a 0,8 spectralis quotienst adok
kézé. Ugyancsak kis 1étszdm0 volt a 31—40 évi
szolgalattal rendelkez6k csoportja is : 6 tagjuk az
egész mozdonyf(it6 populacidonak 5%-at tette ki,
fele vorosszin-gyengiilést mutatott és egyikik
tévesztette a csereszintablat.

Az anomaloscopos vizsgalaton épszinlatasuak-
nak mindsithet6k (0,9—1,1 spectralis quotienst
addk) itt is nagyobb szamban tevesztettek a csere-
szintdblan : 6%-uk, azonban a coloptometer szi-
neit valamennyien felismerték.

A dohanyz6k csoportja 125 tagbol (19%) allt
(lasd: 9. t&blazat). Anomaloscopos vizsgélattal
vordsszin-gyengilést mutatott az 1—5 év szolga-
lati id6nél 18%, 6—10 szolgalati évnél 36%,
11—15 szolgélati évnél 45%, 16—20 szolgélati
évnél 47%, 26—30 szolgalati évnél 67%, 31 szol-
galati éven felul 10%. Az els§ csoportba 49-en
(39%), a masodikba 28-an (22%), a harmadikba
11-en (9%), a negyedikbe 17-en (14%), az OtO-
dikbe 6-an (5%), a 26—30 évi szolgalattal rendel-
kez6k csoportjaba 3-an (3%) és a 31 évnél na-
gyobb szolgalati id6vel rendelkezd csoportba 11-en
(9%) tartoztak.

A vorosszingyengék kozé 34-en (27%) tartoztak,
kozulik 5 (4%) nem olvasta a csereszintabla széa-
mait és harman (2%) tévesztettek a coloptome-
teren is. 72%-uk anomaloscopos vizsgalat alap-
jan normalis épszinlatéaknak mindsilt, azonban
még ezek kozll is nyolcan (7%-uk) nem ismerték
fel a csereszintdbla szamait. ,,Az épszinlatok“
azonban valamennyien felismerték a coloptometer
szineit.

A vizsgalt mozdonyf(iték kozil 305-en (lasd :
10. tablazat) dohanyoznak és alkoholt fogyasztanak
(47%).

Az 1—5 éves szolgalatiak 97 tagja (32%) kozil
20% 0,8, illetbleg ez alatti vordsszin-gyengilést
jelz6, és 1% 1,3-es zOldszin-gyengulést jelz6 ered-
ményt nydjtott ; 2%ruk tévesztett a tablan.

A 6—10 évesek 77 (25%) tagja kozll ugyancsak
32% a protanomadlia, 3% pedig a deuteranomalia
felé mutatott szinérzékelés-gyengiilést ; 2%-uk
nem olvasta a szdmokat, 1%-uk pedig tévesztett
a coloptometeren.

A 11—15 éves szolgélattal rendelkez6k 68 tagja
az sszcsoport 22%-at tette ki. 32%-uk anomalos-
copos vizsgalata 0,8 spectralis quotienst mutatott,
ezek 10%-a tévesztett a csereszintdblan, azonban
a coloptometert valamennyien jol felismerték.

A 16—20 évi szolgalattal rendelkez6k csak 37
tagot szamlaltak, ez a csoport 12%-a volt. Ezek
kozil 35% vordsszinlatasa volt kifogésolhatd
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anomaloscoppal, 5%-nal pedig a csereszintablak-
nal tévesztett.

A kovetkez6 évjaratokba mar kevesen tartoz-
tak, azonban anndl kifejezettebb volt a szinlatas-
gyengulés, s6t a coloptometeres vizsgalattal emel-
het6 kifogas is.

Ennek az alkoholos-doh&nyz6 csoportnak 30%-a
nem sulyos, de kifogasolhatd vizsgalati eredményt
nyujtott az anomaloscopon, 5%-a a csereszin-
tablakon és 1%-a a coloptometeren.

A vizsgalati modszerek probléméjahoz tartozik,
hogy a dohanyzo6 és alkoholt fogyasztd6 mozdony-
fiték 305 tagl csoportjdnak 70%-a anomaloscop-
pal normalis épszinlatonak mindsilt, de ennek
ellenére 10% ellen a csereszintablan és 7% ellen
a coloptometeres vizsgalattal kifogas volt emelhetd.
Ha a harom vizsgalati modszernek csak egyikére
tamaszkodunk és a maésik kett6 eredményeit nem
vessziik figyelembe, vagy hibas kovetkeztetésre
juthatunk a dolgozd szolgélatban valé alkalmaz-
hatésagat illetéen, vagy pedig a kozlekedés biz-
tonsagat veszélyeztetd vélemeényt adunk.

Azok a mozdonyf(iték, akik — bevallasuk sze-
rint — teljesen abstinensek (lasd: 11. tablazat),
84 tagl csoportot alkottak (13%). Koézillik 26-an
(e csoport 31%-a) rendelkeztek 1—5 évi mozdony-
szolgalati id6vel, kézilik 17-en (65%-uk) anoma-
loscopos vizsgéalattal épszinlatonak mindsult, a
csereszintabla szamait elolvastdk, a coloptometer
szineit felismerték. A fennmaradt 35% spectralis
quotiense 0,8 volt és kozilik egy (4%) nem ol-
vasta a tabla szineit.

A 6—10 évi szolgalattal renuelkez8k csoportja
15 tagbol allt (18%) ; egy Kkivételével olvastak
a csereszintabla szamait. A szdban lev6 kivétel
azonban beletartozott abba a 14-be (94%), amely
anomaloscopon normalis épszinlatonak mindsilt.
Valamennyien felismerték a transmissios szineket.

, A kovetkez6, 11—15 évi szolgalati id6vel rendel-
lkez6k csoportja 18 tagbol allt (21%) ; kozulik
csak 10 mozdonyf(it6, tehat 56% mindsilt norma-
lis épszinlatdnak anomaloscoppal és ezek kozott
egy nem olvasta a tablakat. 8-an (44%-uk) spectra-
lis quotiense a protanomalia (vordsszin-gyengulés)
felé hajolt (devialt) és bar valamennyien atcslsz-
tak a csereszintablan, koziluk kett§ fennakadt a
coloptometer sz(r&jén.

A 16—20 évi szolgélattal rendelkez6k 16-an
voltak (19%). 11 tagjuk (69%) normalis épszin-
latonak mindésilt, 3 (19%) olyan fit6ével, aki
tévesztett a csereszintablan. 31% spectralis quo-
tiense 0,8 volt; szamfelismerésiik megfelelt a
kdvetelményeknek.

Az abstinens mozdonyf(itéknek tehat 68%-a
volt normalis épszinlaté, 5 olyan taggal, aki a
csereszintdbla sz(ir6jén fennakadt (6%), 28%-a
0,8, 4%-a pedig 0,7 spectralis quotienssel rendel-
kezett. Az el6bbi csoportndl 2% akadt fenn a
csereszintablan és ugyanez a 2% a coloptomete-
ren is tévesztett. A 0,7 spectralis quotienst muta-
ték kozul 2—2% akadt fenn mind a csereszin-
tabla, mindpedig a coloptometer sz(ir6jén. Azok
akik a coloptometer szineit felismerni nem voltak
képesek, 30 éven fellli szolgalati idével rendelkez-
tek.

Az abstinens mozdonyfuték csoportja azt mu-
tatja, hogy viszonylag itt talaltuk a legkevesebb
szamaranyban azokat, akik a csereszintablakkal
és a coloptometerrel végzett vizsgalati kdvetelmé-
nyeknek nem feleltek meg, habar az anomalos-
copos vizsgalatok ugyanolyan mérték( szinlatas-
gyengllést mutattak ki, mint a tdbbi (alkoholista
és dohanyzd) csoportndl. Az egyes csoportok
eredményeinek 6sszevetésébdl valdszinlsithetjik,
hogy a dohanyzés és az alkoholfogyasztas a szin-
latas gyengulését idézi el6.

Osszevetve a mozdonyvezetdk és a f(it6k egyes
csoportjait a szinlatas teljesit6képessége szem-
pontjabol, azt a kovetkeztetést kell levonnurik,
hogy a mozdonyfiit6knél a szinlatas gyengulése sok-
kal kifejezettebb. Anomaloscopos vizsgéalattal nor-
maélis épszinlatonak mindsilt a mozdonyvezeték
78%-a, a f(itbk 70%-aval szemben. Ugyanekkor
a mozdonyvezet6k 8%-a, a fitknek pedig 14%-a
nem olvassa a Bostrom—Kugelberg-tabla szémait
és a mozdonyvezeték alig 0,5%-a tévesztett a
coloptometer transmissios szinein, a fiték 2%-aval
szemben.

Minthogy pedig a mozdonyvezeték és mozdony-
flték kozil, mint ismeretes, a mozdonyfiit6kre
a tlizszekrényben izz6 t(iz agysz6lvan allanddan
hat, e vizsgalatok eredményeib6l valészin(Gsite-
nink lehet, hogy a rendszeresen tlizzel valé foglal-
kozés a szinlatas gyengulését idézi el6. Ez a szin-
latas-gyengllés a mozdonyfiiték 1%-anal a zold-
szin, 30%-nal pedig a vordsszin-érzékelés gyengiilé-
sében mutatkozik meg, szemben a mozdonyveze-
t6k 0,5%-0s zoldszin- és 22%-o0s vOrosszin-érzé-
kelés gyengiilésével.

A 12. tablazatban 6sszefoglaltuk a mozdonyf(iték
és a mozdonyvezet6k szinlatasvizsgalatanak ered-
meényét. A tablazat tehat 1047 tagbol all6 csoport
vizsgéalati eredményét adja.

A mozdonyszolgalatnak a szinlatasra valé hata-
sat illetéen — az otévenkénti szolgalati id6 szerint
csoportositva — a kovetkezd értékeket kaptuk :

Az els6 csoport (1—5 éves szolgélattal rendel-
kez8k) az Osszlétszam 32,7%-4t tette ki és anoma-
loscoppal vizsgélva 78,7%-uk mindsilt normalis
épszinlatéknak. Koéziulik 6,5% nem olvasta a
csereszintablat.

A tablazatbdl megallapithatdéan a csoport tagjai
kozul 67-en (19,5%) adtak 0,8 koruli spectralis
guotienst (tiz mérés atlaga) és 7-en (2%) tévesz-
tettek a csereszintablan. Ezen felil még 5 (1,5%)
mozdonyszolgalatost sz(irtlink ki, akiknek szin-
latdsa mar oly mértékben volt kifogasolhato,
hogy a mozdonyszolgalattél elvontuk 6ket. Talal-
tunk azonban olyant is, akinek szinlatisa zold-
szin-gyengiilést mutatott.

A 6—10 éVes szolgélattal rendelkezdk csoportja
224 tagbol allt (21,4%). Az anomaloscopon nor-
malis épszinlatdknak csak 70,6%-uk mindsult és
koziluk 4,4% tévesztette a cséreszintabla szamait.
27,2%-uk a protanomalia, 2,2%-uk pedig a deu-
*teranomalia felé hajlé szinlatdssal rendelkezett.
Bar e csoport tagjai mar két, s6t harom orvosi
vizsgélaton is keresztilmentek, ennek ellenére
2 tagjuk (0,8%) nem volt képes a coloptometer
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szineit felismerni (balesetveszély ) és 6 tagjuk
(2,6%) tévesztett a csereszintablan.

A harmadik csoport 217 mozdonyszolgalatosbol
allt, 11—15 éves szolgalati id6vel. 71,6%-uk
anomaloscopos vizsgalaton normalis épszinlaté-
nak mindsult, 9,2%-uk tévesztett a csereszin-
tablan és ismét akadt két olyan mozdonyszolgala-
tos, aki keresztllcslszott az anomaloscopos vizs-
galat sz(r6jén, mint normadlis épszinlatdé, azon-
ban nem ismerte fel a transmissids szineket (bal-
esetveszély ).

Az anomaloscopos vizsgalat e csoport 28%-at
a protanomalias, 0,4%-4t pedig a deuterano-
malids deviaciot adék csoportjdba utalta. Itt is
talaltunk — a hat- és hétszeres felllvizsgalati
sz(ird ellenére — 1,4%-ban olyan dolgozdkat,
akik tévesztettek a transmissios szinekben és
6,1%-ot, akik nem olvastdk a csereszintabla szi-
neit.

A 16—20 éves szolgalattal rendelkez8k csoportja,
174 taggal, 16,6%-4at tette ki a vizsgalt mozdony-
szolgélatosoknak. Ezeknek csak 67,8%-a tarto-
zott azok kozé, akik az anomaloscopos vizsgalattal
normalis trichromatoknak minésultek, de még
itt is fennakadt a coloptometeren 1 (0,6%), aki
a nyolc-tizszeres felulvizsgalati sz(ir§ ellenére is
biztonsagi szemponthol veszélyes szinlatasgyengi-
Iést mutatott. Az anomaloscoppal normalis épszin-
latoknak mindsultek kozil is 11-en (6,2%) tevesz-
tettek a csereszintablan.

Ezek utdn természetes, hogy a 16—20 évi
szolgalattal rendelkez6k 31,6%-a anomaloscop-
pal vizsgalva protanomalids, 0,6%-a pedig deu-
teranomalids reakciokat adott. Kozulik ismét
kiszlrtink 2-t (1,1%-ot), akik az Aatvilagitott
szineket nem voltak képesek felismerni, és 10-en
(5,7%) tévesztettek a csereszintablan.

A 21—25 és a 26—30 evi, tovabb4 a 31—40 évi
szolgélattal rendelkezék csoportjai alig 3—4%-ot
tettek ki (kb. 40 f6). Ezeknél a csoportoknél
ugyancsak azt tapasztalhatjuk, hogy a nagy-
szam( (10, s6t 20) felllvizsgalati szlrd ellenére
is mind kevesebben tartoznak azok kozé, akik
normélis épszinlatoknak mindsilnek az anomalos-
copon (a 26—30 éve szolgalok koziil csak 45,5%
tartozik ide), és Ugyszélvan alig csokken azoknak
a szdma, akik a csereszintiblan tévesztenek. S6t
a 26—40 éves szolgalattal rendelkez6k koziill még
mindig akad 4, aki a coloptometer szineit sem
ismeri fel (ami baleseti veszélyt jelent). A folytonos
sz(ir6k tehat ugyszélvan alig csokkentik a szin-
latdsgyengilést felmutatok szdméat, aminek az
oka nyilvan abban rejlik, hogy a mozdonyszolga-
latban igen erds szinlatasi artalmak hatnak a koz-
lekedési dolgozora és a szinlatasgyengiilés” folya-
mata nagyobb dtemd, mint a feliilvizsgalatok
sz(ir6-munkaja.

Ha a szolgalati évek szamatol fuggetlendl vizs-
galjuk a szinlatasvizsgalat eredményeinek meg-
oszlaséat, a kovetkez6 eredmények szlirhet6k le :

Az anomaloscopos vizsgélattal 73,2% mindsilt
normalis épszinlaténak, azonban ezek kozil 0,3%
nem ismeri fel a coloptometer szineit és 6,4%
téveszt a csereszintadblan. A 73,2%-nyi trichro-
matok kozelebbi elemzése pedig azt mutatja,
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hogy koziluk tébb, mint fele : 36,8% a normal
kozépértékt6l (amelynek tagjai kozé csak 30,8%
tartozik) a protanomalia felé mutat (az épszin-
latason belil) eltolddast, 5,6%-a pedig (ugyancsak
az épszinlatason belil) a zo6ldszin gyengllése felé.
Tudjuk, hogy az anomaloscopos vizsgalatok sta-
tisztikai értékliek és éppen ezért mindenkor nagy
figyelmet forditottunk arra, hogy az anomaloscop
egyenlege azonos maradjon (a Nagel-féle anoma-
loscopunknal a sargacsavar 12-es, a keverdcsavar
pedig 61-es fokbeosztasnal ad egyenleget, tobb-
ezer vizsgalat statisztikaja alapjan). A mozdony-
Iszolga’1lat szinlatasgyengitd hatasa tehat tagadhatat-
an.

Ezt mutatja az anomaloscopos vizsgalaton nor-
maélis trichromatoknak nem min8sulé csoportok
megoszlasa is. 24,3%-uk 0,8-es spectralis quo-
tienssel rendelkezett, 1,5%-uk pedig 0,7-nél taldl
egyenleget. Ezeken kiviil még 0,2% protanomalis-
nak, illetéleg protanopnak, 0,8% pedig deutera-
nomaélia felé deviansnak mutatkozott. Az anoma-
loscopos vizsgalatoknak megfeleléen ezekben a
csoportokban még nagyobb szazalékaranyban tala-
lunk coloptometeren tévesztdket, kisebb szam-
ardnyban olyanokat, akik nem olvastdk a csere-
szintablat.

Osszefoglalas

Osszefoglalva a vizsgalat eredményét, az alabbi
kovetkeztetesekre jutottunk :

1 A mozdonyszolgalatosok szinlatdsa gyengilést
mutat. A legmagasabb széazalékaranyt azonban
még igy is az anomaloscopon normaélis szinlata-
staknak mindsithet6k adjak.

2. A mozdonyf(iték szinlatasa er8sebben gyengiilt,
mint a mozdonyvezet6ké, amely tény arra vezet-
het6 vissza, hogy szemiiket tlizelés kozben és a
L(]z megfigyelésekor fokozottan éri a hp- és fény-
atés.

3. A mozdonyszolgélatnak e szinlatasronté hatasat
mar 8—10 hoénapi szolgélat utadn tapasztalhatjuk.

4. A legkevéshé romlott a szinlatasuk az abstinens
mozdonyvezet6knek és flit6knek.

5. A legrosszabb a szinlatadsuk az alkoholfogyasztd
és dohanyz6 mozdonyvezetknek és flit6knek.

6. A dohanyzas és

7. az alkoholfogyasztds a szinlatast gyengiti.

8. A kétévenként megismétlédé sziir6évizsgala-
tok ellenére, — amelyek nagyrészt csereszin-
tablakkal térténnek — a szolgdlati évek el6rehalad-
taval nem csokken, hanem emelkedik azoknak a szama
akik tévesztenek a csereszintablan, akar az anomalos-
copon épszinlatéaknak, akar pedig valamilyen
iranyban eltolodott szinlatasiaknak mindsitettiik
Oket.

A szinlatds tehat nemcsak a spectralis, hanem a
pigmentalis (keverékfesték) szinek telitettségi, tonus
stb. megkulonboztetésének keépességében is gyengiil.

9. A szinlatas-gyengilés olyan nagymértekd,
hogy a megvizsgaltak 11%-a a kozlekedés szineit
mar 8 hénapi mozdonyszolgalat utdn nem képes
felismerni, 1,5%-uk pedig 10—15 évi mozdony-
szolgélat utdn mutatja ugyanezt.

10. A Nagel I1. anomaloscopos vizsgalatok nem
mutatnak a csereszintdblaval végzett vizsgalatok-
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kai teljes megegyezést, aminek az oka — mint a
bevezetében is emlitettik — az, hogy a két
madszer egyid6ben mas funkciot is vizsgal. (A
csereszintdbla a festékfoltok tdnuskiilonbségeire
épll és alapfeltétele egyrészt a szamok ismerete,
masrészt a szdmok alakjanak gyors felismerése,
tehat intelligencia funkcid, — mig a Nagel-féle
anomaloscopon egyszer(ien szindsszehasonlitast
végeztiink). Ennek ellenére sem nélkilézhetjik a
Nagel-féle anomaloscopos vizsgalatot, mert

a) biztosan megmutatja a szinlatasgyengulés
iranyat, mértékét,

b) szlir6képessége nagy, kiléndsen, ha mas mad-
szerekkel egyitt alkalmazzuk. A vele végzett
vizsgalat eredménye perddnt6 olyan vitds kérdé-
sekben, amelyeket a szubintelligensek, analfa-
bétdk, a szineket megnevezni nem tudok stb.
vizsgalatai vetnek fel. Bar eredményeit spectralis
szinek alapjan adja, a reélis élethelyzetet labora-
tériumaban megvaldsitani nem tudo vizsgal6 soha-
sem nélkildzheti.

11. Az eddig altaldban szokasos egysz(rés szin-

MEGJELENT!

SZTROKAY KALMAN :

latasvizsgélati mddszer helytelen. Lattuk, hogy a
csak csereszintidblaval torténd vizsgalatnal az
1537 mozdonyszolgalatosbol kereken 179-et kellett
volna kisz(irnink, ha az el6irt vizsgélati szabélyok-
hoz mereven ragaszkodunk. Ez pedig kifejezet-
ten kart okozott volna a kozlekedésnek. De még
nagyobb kart, mert baleseti veszélyt jelentett
volna az a 68 6, aki az anomaloscopos vizsgalaton,
a legnagyobb el6vigyazat ellenére is, keresztil-
csuszott, holott a gyakorlatban hasznalatos kéz-
lekedési szineket nem volt képes felismerni. Annak
ellenére, hogy a coloptometeres vizsgalatok a
gyakorlati életet tlkrozik, szlréértékiik csekély,
mert alkalmazasuknal a véletlen is szerepet jatsz-
hat. Ez pedig az ilyen, kihatasaiban jelent6s
vizsgalatnal nem engedhet§ meg. Egyrészt tehét
a kozlekedés biztonsaga, méasrészt a kozlekedésben
gyakorlatot szerzett dolgozok egyéni érdekeinek
védelme azt koveteli, hogy a kozlekedésben alkal-
mazott dolgozok szinlatasvizsgalatat tébb, (anomalos-
copos, csereszintablas és coloptometeres) vizsgéalati
modszerrel végezzik.

Technikardél mindenkinek

A valtozatos tartalmu, élvezetes moédon megirt gyljteményes kotet a
széles olvasdkdzOnség szaméara ismerteti a technika legUjabb és legidészerlbb
kérdéseit. A cikksorozat jelent6s része foglalkozik a kozlekedés: a repilés,
a vasut, a gépjarmi és a hiradastechnika fejl6désével

408 oldal 432 abra Ara kotve 46,50 Ft

A MUSZAKI KONYVKIADDO KIADVANYA

KAPHATO AZ ALLAMI KONYVESBOLTOKBAN

Szakkoényvesbolt: Kozlekedési Konyvesbolt, Budapest, VIL, Lenin korut 52



Vasutvonalak vontatasi virtualis hosszdnak szdmitasi modjai

I AKAY ELEMER |

Vasutvonalak tervezésénél a valtozatok gazda-
sagossaganak osszehasonlitasanél figyelembe jon-
nek az egyes valtozatok esetében felmertld von-
tatasi koltségek is, amelyeket csakis akkor lehet
Osszehasonlitani, ha a valtozatok vonalait k6zds
alapra hozzuk. Ez a koz6s alap a vonalak vontatasi
virtualis hossza. (A tovéabbiakban a ,virtudlis
hossz* kifejezés mindenkor vontatasi virtualis
hosszat jelent.)

Egy L hosszUsagu vasutvonal virtudlis hossza
(Lv) olyan hosszUsagu egyenes vizszintes vasUt-
vonal, amelyen a vonogépnek ugyanazon munkat
kell végeznie, mint az adott L vonalon. A voné-
gépnek ugyanazon vonatsuly (Q tonna) ugyanazon
sebességgel (v km/6) val6 vontatdasahoz a két
iranyban (oda és vissza) mas és mas munkat kell
végeznie és igy az L vasutvonalnak is a két irdny-
ban altaldban méas és més a virtualis hossza.

A vonogép munkaja az ellenallasok legy6zésé-
ben nyilvanul meg ; ezek az egyenes és vizszintes
palyan is fellépd gépezeti, surlddasi és légellenallas
(/X), tovabba a kanyarulatokbol (k) és emelkedé-
sekb@l (e) el6allé ellenallasok (kglt).

A végzett munka tehéat :

i—
QLVX=Q li (/xFki e
i=X
ahol Ix, 2 ... Inaz ugyanazon gdrbllettel és lej-
téssel rendelkezd szakaszok hossza és

A fenti képletben yx allando, tehat

r—i

Qv-L,:inh(/l+;i -
es
ki &\
Y=IX 1 e ™

(X értéke fligg a sebességtbl (v), a kocsik és moz-
dony szerkezetét6l és a palya allapotatol,

K értéke fligg a kanyarulat sugaratol, a jaArm(vek
bealld képességétél és az ivek fekvésének mind-
ségétdl,

e értéke annyi kg/t, ahany ezrelékes a lejté,
emelkedés esés — elGjellel.

GOz, motoros és nem rekuperald villamos von-
tatasnal mindazon esésben fekv6 palyaszakaszok
virtualis hossza zérus, amelyeknél

e
9

mert ott a vonogépnek nem kell munkat végeznie,
s a nyert helyzeti energiat fékezéssel meg kell sem-
misiteni, hogy a sebesség ne ndvekedjék. Nevezziik
ezeket az eséseket az alabbiakban nagy eséseknek.

I. Szabvanyos nyomtavolsagi vonalak
Hazai viszonylatban a MAV
. 2
ix= 25+ 2000 kglt,
520
R — 55 kg/t

értéket vesz figyelembe,
R m-ben van kifejezve.

k —

ahol v km/6-ban és

Kozelitd szamitas
A belfdldi és kiilfoldi szakkényvek a gazdasagos-
ségi szamitasokhoz a virtualis hossz kozelité sza-
mitasara az
Lv=L 300 m )

egyszer(i képletet ajanljak, ahol m a menetiranyba
es6é emelkedések emelési magassidganak osszegét
jelenti méterben. A képlet egyszer(i és gyorsan ad
eredményt, azonban figyelmen kivil hagyja a
sebességet, a kanyarulati ellenéllast és az esések-
b6l adodd virtudlis hossz-csokkenést.

Mint az aldbb kozodlt gyakorlati példabdl ki-
tlinik, ezek az elhanyagoladsok tébbnyire hasz-
nalhatatlan eredményre vezetnek.

A javasolt szamitasi madd

Az aldbbiakban a virtualis hossz szamitasara egy
kevéshé nagyvonall, de alig valamivel koril-
ményesebb kozelit§ szamitadsi modot ismertetek,
amelynek hibdja feltétlenil az 5% alatt marad.

A pontos virtualis hossz (1) képletében a zar6-
jelet felbontva :

n i—

Az egyenlet jobb oldalanak 3 tagjat elemezve :

i—n

1 Y\li=L.
i—X

2. ~ U—; haZértéket méterben fejezziik ki,
i=1 »

hei = 1000 mt, ahol m* a szakasz végpontjainak
magassagkiilonbsége méterben és
[
1000 i =
N

ahol E adott sebességnél allandd és értékeit az
1. tablazat adja, M pedig a vonal vég- és kezd6-
pontjanak magassagkulénbsége meéterben  ki-
fejezve.

igy szamitva azonban, figyelmen kivil hagytuk
azt a korilményt, hogy a nagyesésli szakaszok,
vagyis azon esésben fekvd szakaszok virtudlis
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hossza zérus, ahol er  fi-\-ki, ezért az egyenlet
ezen tagjat még helyesbiteni kell.

A lejtések okozta vontatdsi munka vizsgalata
szempontjdbabol Aatalakithatjuk a wvonal hossz-
szelvényét oly maédon, hogy osszegezzik a kis- és
nagyemelkedés(i és lejtésli szakaszokat és csak
azok végpontjait rakjuk fel.

A lejtésekb6l addéddé virtualis
iranyban :

i=n

M I|K—Ema E (m m3)—]3

hossz A—Z

i=1

i=n

Y k* =E(ma—mz+ m3)—1
1=1 IX

i=n

y U—=EM + Em3— 3

1=1

ée ugyanigy Z — A iranyban :
i=n
Y k———EM + Em2—2
1=1 b(
m3és m2, a nagy esésli szakaszok esésének dsszege =
= h, m-ben kifejezve,
13és 12, a nagyesésli szakaszok hosszanak 6sszege =
= |, m-ben kifejezve.
Végeredményben tehat :

V I,—=EM+ Eh |
H X

kifejezésben mar érvényre jut, hogy a nagyesési
szakaszok virtudlis hossza zérus.

Tekintettel arra, hogy nagyesés(i szakaszok
altaldban domb- és hegyvidéki vasutaknal for-
dulnak el6, ahol az ivek atlagos sugarat 400 m-re
vehetjik, amelyeknek kanyarulati ellenallasa
1,5 kg/t, s az ivek hossza a vonal hosszanak 10—
25%-a, a /n értéket 0,1—0,4%:kal emelve vehet6
fel a nagyesésli palyaszakaszok hatarértéke.

i=n i=n
3. VbA-lyj,*,
éi
képlethen az egyenesben fekv6 szakaszok értéke

zérus, mert ott ki = 0O, tehat csak azok a szakaszok
veenddk figyelembe, amelyek ivben fekszenek.
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ahol Ri a sugar méterben és a; a k6zépponti szog
fokban kifejezve, a kanyarulati ellenallas pedig

, 520
{—Ri—55
Ezen értékeket behelyettesitve :
i=n i=n
. L 520
L MET LR R s
5200 vi‘ R;
fi 180 Ri— 55

QuR—SS érték a sugdr valtozasaval nem valtozik
lényegesen, tehat Ri helyébe a vonalon lev6
ivek becsilt atlagos sugarnagysaga vehet6, s
akkor

i=n

Y n-

| 52001 R
Y @¢=K
" 180 Rati—85 > A~ "¢

K értéke adott v sebesség mellett Rati-nak meg-
feleléen az 1. tablazathdl vehet6 ki, a pedig a
kanyarulatok kozépponti szdgeinek 0Osszege, fo-
kokban kifejezve.

Ily mddon nincs figyelembe véve, hogy a nagy-
esesli palyarészeken a kanyarulatok nem névelik
a virtudlis hosszat. De ez a hiba is kiklsz6bol-
het§, ha a nagyesésli palyarészek kanyarulatai-
nak kozépponti szdgeit nem vessziik figyelembe.

Célszerli ezért a kanyarulatok szdgeinek ©ssze-
gezésénél a szdgeket harom oszlopban kijegyezni :
az els6 oszlopban az oda- és vissza-szamitasnal
figyelembe jové szogeket, a masodik oszlopban a
vissziranyban nagyesési, a harmadik oszlopban
az odairanyban nagyesésli pdalyarészek szogeit,
s igy az 1 és 2. oszlop adja az odairanyd, az
1. és 3. oszlop a vissziranyu szogek osszeget. Cél-
szer(i tovabba az atlagsugar konnyebb becslése
érdekében a szogek mellé a sugar nagysagéat is

kijegyezni.
VegsO eredményben a virtualis hossz :
Lv=L + Koc+ EM + Eh — | 3
ahol L — a vonal hossza,

K és E = tablazati érték,

a = a kozépponti szogek 0Osszege,

M — a palya vég- és kezd6pontjanak magas-
sagkulénbsege,

h —a nagyesésli szakaszok esésének 0sz-
szege,

| = a nagyesésli szakaszok hosszénak
0sszege.

A hosszak méterben, méter pontossaggal, a
magassagok ugyancsak méterben, cm pontossag-
gal, a szogek fokokban, percnyi pontossaggal feje-
zend6k Kki.

A fenti képletben M a haladas iranyaban lev6
végpont abszolit magassagabol a kezdépont ab-
szolit magassagat levonva nyert érték, tehat az
egyik iranyban pozitiv, a méasik irdnyban negativ



érték, h mindenkor pozitiv, |1 pedig mindenkor
negativ értek.

Osszehasonlitva a (2) és (3)-al jeldlt kozelité
képletek alapjan végzendd szamitasi munkat :

a (2) alatti képletnél szamitani kell az Osszes
emelkedések emelési magassdganak 0Osszegét ;

a (3) alatti képletnél szamitani kell

1 a kanyarulatok kozépponti szdgeinek ossze-
gét, .

2. a nagyesésli palyaszakaszok esési magas-
sdganak és hosszanak dsszegét.

I1. 760 mm nyomtavolsagl vasutak

A 760 mm nyomtavolsadgl vasutak virtualis
hosszanak szamitasara ugyancsak az (1) képlet
érvényes. E vasUtvonalak tervezésére vonatkozé
irdnyelvek szerint

350
k=R=To_ A
x ertékére pedig x = 2,7 +——— vehet6 figye-
lembe. °
1435 mm n
K érték e
\ R m
200 300 400 500 600
V km/f)\
20 4,6364 4,1160 3,8972 3,7768 3,7006
30 4,2435 3,7672 3,5670 3,4568 3,3870
40 3,7934 3,3676 3,1886 3,0901 3,0278
50 2,9635 2,8060 2,7193 2,6644
60 2,5844 2,4471 2,3715 2,3236
70 2,1258 2,0601 2,0185
80 1,8461 1,7890 1,7529
90 1,5569 1,5254
100 1,3322
125
160
760 mm n
K érté ke
\ R m
! 60 70 80 90 100
V km/6\A|
15 2,4240 2,3271 2,2624 2,2162 2,1816 2,1547
20 2,1816 2,0944 2,0362 1,9946 11,9635 1,9392
25 1,9331 11,8558 11,8042 11,7674 11,7398 11,7183
30 1,6289 11,5837 11,5514 1,5271 11,5083
40 - 1,1648 11,1504
50 0,8815
60

70 . 1

Koézelitd képlet a virtudlis hossz szamitasara
tudtommal nem all rendelkezésre, pedig a gazda-
sagossagi 0sszehasonlitasoknal az egyes valtozatok
virtualis hosszara feltétlenil sziikség van.

A (3) alatt javasolt képlet itt is alkalmazhatd,
ha K és jix értékeit a fenti értékekkel vessziik figye-
lembe. Az igy kiadédé K és E értékeit a 2. tabla-
zat adja. .

I11. Gyakorlati dsszehasonlito ‘példak

Mind a szabvanyos, mind a keskeny nyomtavra
érvényes K értékek véaltozasat nézve megéllapit-
hatd, hogy az atlagos sugar véaltozasaval a vonal
kanyarulati ellenallasabol eredé virtualis hossz-
valtozas nem lényeges. Példaképpen vegyik fel,
hogy a kozépponti szdgek osszege 720°. Szab-
vanyos nyomtavolsagu vasutnal :

V= 20 km/6-nal Réti 200 és. 1500 kozt a virtudlis

hossz valtozasa 825 m,

v — 60 km/é-nal Rati 300 és 1500 kozt a virtualis

hossz véltozésa 283 m,

1. tablazat
y omt a v

E értéke

800 1000 1500 V km/é E
3,6095 3,5570 3,4893 20 370,370
3,3036 3,2556 3,1936 30 338,983
2,9532 2,9103 2,8549 40 303,030
2,5989 2,5610 2,5123 50 266,667
2,2664 2,2335 2,1910 60 232,558
1,9688 1,9402 1,9033 70 202,020
1,7098 1,6849 1,6528 80 145,439
1,4879 1,4662 1,4383 90 152,672
1,2994 1,2805 1,2562 100 133,333
0,9313 0,9136 125 96,974
0,6158 160 65,359
2. tablazat

y omtawv

E értéke

200 300 500 1000 V km/6 E
2,0413 2,0061 1,9788 11,9588 15 317,460
1,8372 11,8055 11,7809 11,7629 20 285,714
1,6279 11,5998 1,5780 1,5621 25 253,165
1,4289 11,4042 11,3851 11,3712 30 222,222
1,0898 11,0710 1,0565 11,0458 40 169,492
0,8351 0,8207 0,8095 0,8013 50 129,870
0,6495 0,6383 0,6296 0,6232 60 101,010
0,5055 0,4986 0,4936 70 80,000



v = 90 km/6-nal \Rati 500 és 1500 kozt a virtualis
hossz valtozasa méar csak 85 m.
Ugyanigy a 760 mm nyomtédvolsagu vasutaknél

720° kdzépponti szdg Osszegnél,

v = 15 km/6-nal reti 50—1000 m kozt a virtualis
hossz valtozasa 335 m,

v = 40 km/6-nal Rdti 90—1000 m kozt a virtualis
hossz valtozasa 86 m,

v — 70 km/6-nal Réati 300—1000 m kozt a virtualis
hossz valtozasa mar csak 8 m.

Ezen adatokbdl is kitlinik, hogy K érték meg-
hatarozésanal elegendé Rati értékét becsléssel
megallapitani.

Legutébb egy gazdasdgossagi szamitashoz 3
vonal virtudlis hosszat kellett megallapitani az (1)
képlet alapjan. E vonalak jellege mas és mas,
éspedig

a) K—V hegyi jellegld vonal, tényleges hossza
54.3 km, amely hossznak 30%-a ivben fekszik,
a nagyesésli palyaszakaszok hossza K—V irany-
ban 156 km, V—K irdnyban 7,3 km ;

h) K—H majdnem Kkizarolag eséshen fekvd
volgyvonal, tényleges hossza 454 km, amely
hossznak 21%-a ivben fekszik, a nagyesésl palya-
szakaszok hossza K—H irdnyban 9,5 km, H—K
iranyban 0,6 km ;

¢) H—V sikvidéki vonal, hossza 46,2 km,
amely hossznak 12%-a ivben fekszik, a nagy-
esesli palyaszakaszok hossza H—V irdnyban
3.3 km, V—H irdnyban 7,3 km.

Avirtudlis hosszak szamitasanal 30 km/6 sebes-
ség szolgalt alapul. A vonalak virtualis hosszat —
Osszehasonlitds végett — a (2) és (3) képletek
alapjan is kiszamitottuk, amikor is a nagyesési
palyaszakaszok hatéarértékét 3,3%0-nek vettik.

A haromféle képlet alapjan szamitott virtualis
hosszakat és azok hibaértekét a 3. tablazat a—c
rovata adja.

E 3 vonalnal csak kézi hossz-szelvény allt ren-
rendelkezésre, amelyekben sem az atmeneti ivek
hossza, sem az ivek kozépponti sz6ge nem volt
megadva, s igy a k6zépponti szdgek értékét az iv-
hosszbél és sugarbol kellett megallapitani. Ellen-
Orzésképpen tehat 3 olyan keskeny (760 mm)
nyomtavolsagu vonal virtudlis hosszat is szami-
tottuk, amelyeknek hossz-szelvényében a fent
emlitett hianyz6 adatok meg voltak adva, amikor
is az (1) képletben az iv teljes hosszabdl a fél at-
meneti iv kétszeresét le lehetett vonni.

E 3 vonal jellemzéi :

d) A koml6i 9,1 km hosszi hegyi jellegd, al-

1435 mm nyomtav

lando emelkedésl, ellenesés nélkili béanyavasut,
amelynél az atlagosan 150 m sugar( ivek hossza
a vonal hosszanak 37%-a, a nagyesések hossza
visszairanyban 8,2 km. A két végpont magassag-
kilénbsége 186,03 m.

e) A Dombdvar—Nosztany-i dombvidéki vasut
els6 13,2 km hosszl szakasza, amelybdl 28%
atlagban 300 m sugaru iv, s odairdnyban 5,6 km,
visszairdnyban 2,0 km nagyesésben fekszik. A két
végpont magassagkiilonbsége 32,54 m.

1) A Kaposvar—Alsobogat-i sikvidéki, 5,4 km
hosszu vasut, amely hosszbol 42% éatlagosan 100 m
sugarQ iv, s odairdnyban 0,8 km, visszairanyban
0,9 km fekszik nagyeséshen. A két végpont ma-
gassagkulonbsége 1,42 m.

A virtudlis hosszak szamitadsanal 25 km/o
sebesség szolgélt alapul. Mivel itt kozelitd keplet
nem &allott rendelkezésre, a fenti két tablazat E
értékeit tekintve kozelitd képletnek

Lv=L+ 250 m

értéket vettik, s igy a haromféle képlet alapjan
szamitott virtualis hosszakat és azok hibaértékét
a 3. tablazat d—f rovata adja.

E megbizhatébb példakban a hiba 2% alatt
maradt ; a komldéi vonal visszairanyaban kimu-
tatott 4,9%-os hibaja is kitin6 eredmény, mert
a virtualis hosszak oly kicsinyek, hogy a 40 m-es
hosszkiilonbség is kozel 5%-os hibat ad.

Nem tulzas tehat, ha azt allitjuk, hogy a (3)
képlet hibahatara feltétlenill az 5% alatt marad.

A szamitasi id6t tekintve egy fének 1 6ra alatti
teljesitménye szabvanyos, illet6leg keskeny nyom-
tavolsagl vasutvonal virtudlis hosszanak oda- és
visszaszamitasara :

az (1) alatti pontos képlettel, ha az

a figyelembe veendd sebességre vonatkoz-
tatott  értékei* és szdmologép  rendelkezésre
allnak, 5—15 km szabvanyos, illetbleg 2—5 km
keskeny nyomtavi vonal,

a (2) alatti kozelité képlettel 120—200, illet6leg
40—380 km,

a (3) alatti javasolt képlettel 25—80, illet6leg
10—25 km.

A megadott teljesitmények ingadozdsa az 1
km-re es6 ivek és lejttorések szamatoél flgg.

* Az Ut-, Vasuttervezé Vallalat Miszaki fejlesztési
osztalya V-37. szam alatt kiadott ilyen tdbldzatokat.

3. tablazat

760 mm nyomtav

a) K--Vvonal b) K—H vonal ¢) H—V vonal d) Komléd e) Domboévar /) Kaposvar

oda vissza oda  vissza oda vissza oda vissza oda  vissza oda  vissza
1. képlet 59,416 100,811 29,075 70,182 51,612 47,483 60,481 818 26,328 13,970 1 7,635 7,245
2. képlet 74,848 96,784 47,720 69,710 58,190 58,466 55595 9,088 27,805 19,670 7,550 7,905
Hiba +26% —40% +64% -0,7% + 12,7% + 23% —8,1% + 990% +5,6% +41% 1—1,1% + 9,1%
3. képlet 61,071 97,706 28,490 72,915 52,318 47,973 59,336 778 26,303 14,127 ! 7,556 7,126
Hiba +2,6% —32% -0,2% +3,9% + 14% + 1,0% —L8% —49% -0,1% + 1,1% -1,0% -1,6%



A hasai posta és tavird egyesitésének 70. évforduldja

DK. VAJDA ENDRE

A posta és a taviré egyesitése hazankban a koz-
munka- és kozlekedésligyi miniszter &ltal 1887.
janius 30-an kiadott 2429 és 2467 ein. sz. rendeletek
alapjan tortént; igy 1957-ben az egyesités 70.
évforduléjarol  emlékezhetiink meg. Az  egyesités
azonban nem tortént egyszerre, hamm lassan és
fokozatosan hajtottdk végre és 1887 tulajdonképpen
csak az egyesités id&szakan%k befejez6 éve volt.
Az egyesitésre vonatkoz6 els§ renielkezést mar 1877
augusztusaban kiadtak, azaz 80 éwvel ezel6tt.

Kdztudomasu, hogy a hirszolgalat meggyorsi-
tasara az id6k folytéin szamos kisérlet tortént. Ilye-
nek voltak a fényt felhasznald optikai és a hangot
alkalmaz6 akusztikai tavjelzések. Megfelel§ és prak-
tikus berenlezések reniszeresitésére azonban csak
a villamosséag felfedezése utan kertilhetett sor. E téren
korszakalkoto volt Morse elektromagneses tavird
készlilékének feltalédasa.

Magyarorszagon az els§ tavird alloméast 1847-ben
Pozsonyban rendezték be, de ennek mlkddése az
1848-as események miatt rovidesen megszlint. A
szabadsagharc leverése utan, az abszolutizmus alatt
a tavirdé is az osztrak kormany hataskdrébe kerdilt.
Ebben az id6szakban tobb tavirdvonal épult és szamos
taviréallomas létesilt magyar teriileten. 1850-ben
a magantaviré forgalom is megkezd6dott. Az osztrak
kormany mar ekkor foglalkozott a tcivir és a posta
egyesitésével ; ezt részben végre is hajtotta, de a
kell6 el6készités hidnya és a taviro-alkalmazottak
erés ellenallasa miatt 1856-ban visszadllitottdk a
régi allapotot.

Az 1867-i kiegyezéskor az ©néll6 magyar kor-
many mar 151 a&llami és 148 magantaviratok
kezelésére felhatalmazott vasiti tavirGallomast vett
at, és ezeket a foldmlvelés-, ipar- és kereskedelem-
tgyi minisztérium ald rendelte. A minisztériumban
»ravirda kozponti szakosztaly“-t és , Tavirdai
szamvevOség“-et szerveztek. Azonkivil ,,Kdzponti
tavirdai anyagraktar“-t és ,,Orszagos tavirdai pénz-
tar“-t allitottak fel. A kils§ igazgatast a tavirda
felligyel6ségek, késébb a tavirda igazgatésagok lat-
tak el. Tobb atszervezés utan 4 téavirda igazgatdsag
alakult, Budapest, Debrecen, Temesvar és Zagrab
szekhellyel.

A kezelést ellatdé taviré hivatalok 3 csoportba
tartoztak. A tavirda felligyel6ségek, illet6leg igaz-
gatosagok székhelyein mlikodd tavird hivatalok ,,f6-
allomas* néven mikddtek, magasabb rangu tisztek
vezetése alatt, a tobbi nagyobb forgalmu taviréallomas
,liszti allomas* nevet kapott, tisztek vezetésére bizva,
mig a csekélyebb forgalmd taviré &llomasok keze-
lését ,,mellékalloméas* elnevezéssel érdemesebb vonal-
Grokre és hivatalszolgakra biztak.

A féallomasok szdma a tavird fejlédésével fokoza-
tosan emelkedett. A mellék&llomésok kezelését 1869-
t6l kezdve — szerz6déses alapon — erre onként
jelentkez6 és a kell§ szakképzettseget elsajatito magan-
mszémélyekre is rabiztak, akik 1870-t6l kezdve ndk is
lehettek. A tavird-intézmény volt az els6 magyar

szerv, amely nagyobb aranyban allitott n6i munka-
erét is szolgélatba.

A taviré-személyzet a kiegyezéskor 605 f&bol
allott ; ezekb8l 48 az igazgatasnal és a szamvevl-
ségnél, 557 pedig a kezelésnél teljesitett szolgalatot.
A kilszolgalatnal, az allomasokon 311 hivatalnok,
70 allami és szerz&dott kezel6, 92 hivatalszolga és
kézbesit6, valamint 84 vonaldr allott alkalmazésban.
A személyzet a taviré forgalom novekedésével allan-
ddan szaporodott és 1887-ben — az egyesités évében —
1680-ra emelkedett.

A taviré és a posta egyesitésének torténete hossz(
és bonyodalmas. Mint emlitettik, mar az abszolutiz-
mus idejében kisérlet tortént ez irdnyban, de az nem
sikertlt. Az egyesités kérdése azonban felszinen ma-
radt, mert a tavir6 nem tudta egyre novekvd fontos-
sagu feladatat 6nalléan jol ellatni. Uj tavirévonalak
épitésére és az allomasok szaporitasdra nem volt
meg a kell6 anyagi fedezet, Ugy hogy a tavird al-
landoan deficittel dolgozott. Ez a deficit 1868-ban
évi 117 372 Ft-ot tett ki és a legmagasabb Osszegét
1871-ben érte el, amikor 642 549 Ft-ra emelkedett.
A mellékadlomasok egy részének atszervezése idan
a hiany lassan csokkenni kezdett, s6t kés6bb kisebb
felesleg is jelentkezett.

Az egyesitést azonban nemcsak pénziigyi, hanem
egyéb fontos érdekek is indokoltak. Egyre kézenfek-
vobb lett, hogy a postai hirszolgalatnak és az (j
elektromos hirszolgalatnak egységes vezetése, egymas
tamogatadsanak és kiegészitésének biztositasa feltét-
leniil szikséges, és hogy csak az egyesitéssel lehet a
hirszolgalat technikai fejl6dését elémozditani. Ezért
1875-ben ismét felvet6dott az egyesités gondolata,
de egydttal megindult a vita, hogy tulajdonképpen
hova is tartozik a kérdés eldontése. Sokan azon a
nézeten voltak, hogy az Ugyet az orszaggy(ilés elé
kell terjeszteni és az egyesitést torvény Gtjan kell meg-
teremteni. Masok csak az orszaggylés hozzajaru-
lasat vélték szlikségesnek. De voltak olyanok is,
akik minisztertanacsi hatarozat alapjan, egyszer(i
kormanyintézkedést o6hajtottak.

Ebben a helyzetben a miniszter 1875-ben a
minisztertanacs elé vitte az Ugyet, majd annak
hozzajarulasa utdn az 1876-i koltségvetés indokola-
saban adta el6 a két intézmény egyesitésének tervét.
Az Ugyet a parlament pénzligyi bizottsaga elé utaltak.
A bizottsdg, miel6tt az egyesités keresztiilvitelére
nézve nyilatkozott volna, részletes el6terjesztést kivant.
A miniszter 1875. november 30-an tette meg pot-
el6terjesztéset és ebben az egyesités tervet behatoan
ismertette. A bizottsag azonban 1876. méarcius 10-én
Ugy hatarozott, hogy alaposan megokolt és az egész
szervezést feloleld Ujabb el6terjesztést kér és addig
az ugy el6készitd intézkedéseihez sem jarul hozza.
A huzavonaban nagy szerepe volt a kedvez6bb anyagi
helyzetben lev6 taviré személyzet és fbleg a tavird
magasabb beosztasu tisztviselSi ellenallasanak, akik
az egyesitéstdl allasaikat féltették. A miniszter azon-
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ban Gjabb el6terjesztést mar nem tett és ezzel a kérdés
egyelore kikerilt a parlament (igykorébdl.

Az (gy azonban mégsem aludt el és a fejlédés
kovetelményei lassan az egyesités felé terelték az
eseményeket. Az egyesitésre ugyanis — minden
fels6bb intézkedéstdl fuggetlendl a mellékalloma-
sok rendszere adott modot és alkalmat. Emlitettiik
mar, hogy a kisebb helyeken Gn. mellékallomasok
miikodtek, részint vonalérok és szolgak, részint szer-
z6déses, maganalkalmazottak kezelésében. A vonal-
Oroket fokozatosan bevontdk a miiszaki szolgalat
korébe és igy egyre tobb szerz6déses magéanalkalma-
zottra biztdk a mellékallomasok kezelését. A magan-
alkalmazottak azonban — tllnyomé tobbségiikben —
nem feleltek meg, nem volt meg a kell6 szakképzett-
séglk. igy az egyre novekvd taviré forgalmat csak
nagy nehézségekkel lehetett lebonyolitani. Ezért a
miniszter 1877-ben elhatarozta, hogy azokat a mellék-
allomasokat, amelyeknek tertletén postamesteri hi-
vatal is mikaodik, ez utdbbiakkal egyesiti. Az 1877.
augusztus 7-én kiadott 16 280. sz. miniszteri ren-
delet a kilon jegyzékbe foglalt 236 mellékallomés
egyesitését remdelte el ; ily modon 255 mellékallomas-
bol csak 19 maradt meg tovabbra is régi rendszer(
mellékallomasnak. A rendelet szerint az egyesitésre
akkor kertl sor, amikor az illet6 kdzségben a posta-
hivatal vagy a tavird-allomas vezet6i allasa meg-
Uresedik. Ekkor a meg nem (resedett allast bet6ltd
személyt (ti. a postamestert vagy a tavirokezel6t)
fel kell szdlitani, hogy a megiresedett funkcié atve-
telérdl intézkedjék. Ha elvallalja, Uj tiszti szerzédést
kell vele kotni és a postamestert tavirovizsga, a taviro-
kezel6t pedig postavizsga letételére kell kotelezni. Ha
a felhivott alkalmazott az atvételt megtagadja, a
tavirval egyesitend6 postahivatalt palyazat Gtjan
toltik be. A postamester a tavird kezelésért 150
forint évi dijat kapott, tovabba részilletéket, kézbe-
sitési dijat és a bruttd bevétel 10%-at. Személyi és
fegyelmi Ugyekben a postamester tovabbra is az
illetékes postaigazgatosag, taviré tgyekben pedig a
tavirda igazgatosag hataskorébe tartozott.

E rendelkezések alapjan fokozatosan megindult
az egyesités, de ugyanakkor — a sziikséghez képest —
aj mellékalloméasokat is allitottak fel. Az orszagban
ebben az id6ben tehat négyféle taviré hivatal miko-
dott : a) allami tiszti tavirdaallomas, b) egyesitett
posta-tavirdahivatal, c) onall6 taviré mellékallomas,
d) vasati tavir6. Az altalanos egyesités azonban,
mint végleges és atfogd intézkedés, ez idd tajt mar
nem keriilt sz6nyegre.

Baross Gabor, elébb mint allamtitkdr, majd —
1886-ban tortént kinevezése utan — mint kézmunka-
éi kozlekedésugyi miniszter karolta fel uUjbol az
egyesités Ugyét. Kimagaslo kozgadasagi érzékével
egesz jelent6ségében felismerte a posta és tavird
egyesitésének gazdasagi el6nyeit, feltétlen sziikséges-
ségét. Baross — ismert erélyével és hatarozottsagaval
— Ugy dontdtt, hogy az egyesitést a térvényhozastol
flggetlendl fogja keresztil vinni. Az egyesitést Ggy
kivanta elérni, hogy a minisztertanacs hozzajarulasat
kérte az allamf6hoz torténd elbterjesztéshez. A mi-
nisztertanacs a hozzajarulast megadta, mire a mi-
niszter 1887. junius 25-én az elbterjesztést megtette.
Az allamf6 az engedélyt — szokatlanul gyorsan —
két nap mulva adta meg. Ennek alapjan azutan

a miniszter sorjdban kiadta a vonatkozd végrehajtasi
utasitasokat.

Erdekes megemliteni, hogy Baross 1887. februar
16-an a posta és tavird szolgélat egyesitésével kap-
csolatos javaslatok megtételére egy bizottsagot és egy
albizottsagot nevezett ki, de még a bizottsagok jelen-
téseinek beérkezése el6tt, 1887. marcius 23-an bi-
zalmas rendeletet adott ki az igazgatésagok vezetdi-
nek. Ebben a rendeletben — meglevd tervei alapjan —
mar kozolte az atszervezésre vonatkozo iranyelveket
és a végrehajtdsra vonatkozolag részletes javasla-
tokat kért. A miniszter tehat az &llamf6hoz valo
el6terjesztése megtétele el6tt — biztos 1évén az el6-
terjesztés elfogaddsdban — mar megtette intézke-
déseit. A bizottsagok javaslatai és az igazgatdsagok
jelentései alapjan készilt el azutdn az allamf6hoéz az
el6terjesztés és annak elfogadasa utan zokkend
nélkdl ki lehetett adni a végrehajtasi utasitasokat.
Ezek a kovetkez6k voltak (a Postai Rendeletek
Tara 1887. évi 29., 30. és 35. szamaban) :

a) a személyzet Oj szervezetérél és fizetési rendsze-
rérdl szold, junius 30-an kelt 2467 ein. sz. rendelet ;

b) a posta és tavirda igazgatdsadgok hataskorére
vonatkozo, junius 30-an kelt 2429 ein. sz. rendelet ;

C) a posta és tavirdai kdzponti szamviteli, pénz-
tari és gazdaszati szolgalat egyesitésére vonatkozélag
jalius 23-an kelt, 2778 ein. sz. rendelet ;

d) az egyesitett intézet (j rendeleti kozldnyében,,
a Posta és Tavirda Rendeletek Taranak 1887. évi
15. szamaban a még meglevd tavirda mellékalloma-
soknak 1888. januar 1-t6l val6 megsziintetésére, ille-
téleg 6nallé postahivatalokka torténé atalakitasara
vonatkozo, 1887. december 13-4n kelt 51 816. sz. ren-
delet.

Az egyesités végrehajtasa a kdvetkez6képpen
tortént ;

Az orszagban 1887 juliusaig a tavirda mellék-
allomasokbdl 338 allomast szerveztek &t postamesteri
hivatalokka; egyesitésre vart 111 tiszti (nagy)
allomas és 240 mellékallomas, vagyis 0Osszesen
351 é&llomés. Ezek egyesitését 1887. oktdber 1-t6l
radikalis gyorsasaggal hajtottak végre.

A 8 posta és a 4 tavirda igazgatdsdg helyett 9
egyesitett posta és tavirda igazgatésagot szerveztek
(Budapest, Pozsony, Sopron, Kassa, Pécs, Nagy-
varad, Temesvar, Nagyszeben és Zagrab székhe-
lyekkel). Megszintették ugyanakkor az orszagos
posta, illet6leg tavirda féigazgatdsagot.

A minisztériumban a kozponti igazgatast ellaté
IV. (posta) szakosztalyt, illetbleg az V. (tavirda)
szakosztalyt egy szakosztalyban (1V.) egyesitették
és 1V fa, illetdleg I1VJIb alosztalyokra osztottak.
A minisztériumban szolgélatot teljesitd posta és
taviré személyzet megmaradt miniszteri statusban.
A postaszamveviség és kozponti tavirdaszamvevéség
helyett ,,miniszteri posta és tavirdaszamvevdség“,
az orszagos postagazdaszati hivatal és a tavirda koz-
ponti raktar helyett , kzponti posta és tavirda gaz-
daszati hivatal*, az orszagos postapénztar és az or-
szagos kerlleti tavirdapénztar helyett |, kozponti
posta- és tavirdapénztar® létesilt.

A személyzet egyesitése folytdn megszlintek az
alébbi kildnleges tavirdai allasok ; moszaki titkar,
igazgato-titkar, tavirda fellgyeld, kozponti tavirda-*
feligyel6, keruleti felligyel6, tavirdabiztos, iroda-
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vezetd, raktari gondnok, raktari ellendr, féallomasi
gondnok, féméalh&zo6, vonal6ér. A postai allasokkal
azonos allasok megmaradtak, illet6leg a tavirda al-
kalmazottakat is az Ujonnan szervezett aldbbi 3
csoportba soroztak

I. Kézigazgatasi személyzet (orszagos f6igazgatd,
miniszteri osztalytanacsos, igazgato, tanacsos, titkar,
feltigyel6, fogalmazd, segédfogalmazo).

Il. SzdmvevBségi és pénztari szemelyzet (minisz-
teri osztalytanacsos, szdmvevOsegi fénok, szamtana-
€s0s, szamvizsgald, szamtiszt, orszadgos posta és tav-
irdapénztaros, orszagos postatavirda péztari ellenér).

I11. Kezelési személyzet (f6tiszt, 1. Il. I11. osz-
talya tiszt, segédtiszt, gyakornok, kezel§, hivatal-
szolga).

Az egyesitéssel kapcsolatban még két fontos intézke-
désrél kell megemlékezniink. Az egyik az, hogy a
személyzet részére, amely addig csak gyakorlati
kiképzesben részesilt, gyakorlattal parosult elméleti
tanfolyamokat szrveztek és 1888-ban létrehoztak a
févaroshan a magas szinvonalon all6 posta-taviro
tisztképz6 tanfolyamot. A mésik intézkedés az volt,
hogy a miniszter taviré miiszaki statust szervezett és
1887-ben — palyazat GtjAn — a minisztérium
tavird6 szakosztadlydn 3, minden igazgatdsaghoz
pedig 1—1 okleveles mérnokot, mint mdszaki
szakembert Kinevezett.

Ami az egyesités pénziigyi vonatkozasait illeti, a
kovetkezOket kell megdllapitani. Az egyesités els6-
sorban nagyfokd megtakaritast eredményezett, mind
szervezeti, mind személyzeti téren. Ezt az alabbiak-
ban szemléltetjik :

I. Az egyesités el6tt volt 1887-ben :

postaigazgatosag.........ccc.. .......... 8\
tavirda igazgatosag....... .......... 4\
postahivatal........c.ccccee v i 3966j
tavirda hivatal............... oo 680]

Az egyesités utan volt 1887-ben:

posta és tavirda igazgatdsag 9
posta és tavirda hivatal 641\
postahivatal............c.cccoennnn. 3654'.4356
onall6 tavirda hivatal.......... 61
A csokkenés tehat 3 igazgatasi és 290 kezelési
szerv.
I1. A kincstari személyzet alakulasa :

1887 1887
elején végén

Posta....... 109

lgazgatas Tavirda..... 58
Egyiutt..... 167 133

Posta ........ 1942

Kezelés Tavirda..... 922
Egyltt....... 2864 2247

Posta....... 1743

Szolgaszemélyzet TAavirda....... 220
Egyltt ... 1963 2263
Osszesen ... 4994 4643

A csokkenés tehat 351 fot tett ki. (A szolgaszemély-
zetnél azért mutatkozik emelkedés, mert a posta al-
tisztek azel6tt a kezelési személyzet kdzott szerepeltek.)

I11. A személyzeti jarandosagokban az aldbbi
megtakaritas jelentkezett :

1887 1887

elején végeén
Szem. jarand6sagok posta . 2 467 000 Ft
taviro 1198 500 Ft

(O FST-Y4-1-1-11 S 3665 500 Ft 3332 000 Ft
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A munkabér megtakaritas tehat 333 500 Ft volt.

IV. A dologi, lzemi és egyéb kiadasoknal mutat-
kozd megtakaritds nem mutathato ki, mert a kiada-
sok mar egy 6sszegben szerepeltek a zarszamadasban.

A dologi kiadasok kozil azonban a hazbérekben
jelentkez6 megtakaritast meg lehet allapitani, mert
az 1886A>an kifizetett 252 707 Ft-tal szemben 1887-
ben méar csak 206 965 Ft kerllt kifizetésre.

V. Viladgos képet nyerink az egyesités pénziigyi
eredményérdl akkor, ha a posta és a tavird pénziigyi
eredményét az egyesités el6tti és az egyesités utani
években megallapitjuk és 6sszehasonlitjuk. A posta
mindig deficitmentes lzem volt és 1877-t6l kezdve
allandéan 1 milli6 Ft-on fellli felesleget szolgal-
tatott be. Ezzel szemben a tavird évr6l évre koltseg-
vetési hidnnyal kizkodott.

Bevétel Kiadas Felesleg
A postéanal 9367 840 Ft 7401 848 Ft 1965 942 Ft
Atavirénal 2 124 905 Ft 2 026 698 Ft 98 207 Ft
Osszesen 11 492 745 Ft 9428 546 Ft 2 064 149 Ft

Konyvszemle

Tomosy M. Jend: Gépjarm(-villamossagi hibakeresés
és javitds, 3. bdvitett kiadas

Bp. 1957. Miszaki Konyvkiado, 331 I, 119 abra.
(Ara flizve: 29.50 Ft)

A szerz6 népszer(i, nagysiker(i konyvének harma-
dik kiadasa ismét bdévitve kerilt az olvasék kezébe.
Az 1955-ben megjelent els6 kiadas 6ta a szakkdnyv
anyaga kilonésen az akkumulatorok kezelésével és
javitasaval, a dinam¢ attekercselésénél szikséges sza-
mitassal, az inditémotor és a dinam¢ csatlakozévezeték
keresztmetszetének meghatarozasaval, valamint az
autévillamossagi vezetékek jeldlésére hasznalt szam-
és betlijelzések dsszeallitasaval bévilt.

E kozépfoku szakkdnyv harmadik kiadasa tiz fe-
jeztet tartalmaz. Az |. fejezet a tolt6-dinamdval, an-
nak helyes kezelésével, altalanos megvizsgalasaval,
majd a dinamé szerekezeti részeinek vizsgéalataval, ja-
vitasadval és javitdas utani ellen6rzésével foglalkozik.
Ezt koveti a fesziltségszabalyozdkat, azok hibait, ja-
vitasukat és bedllitasukat targyald Il. fejezet. A kdnyv
I1l. fejezete az inditémotorral, annak helyes kezelésé-
vel, Uzemzavaraival, javitdsdval és ellenérzésével fog-
lalkozik. A tovabbi fejezetek a gyuUjtészerkezeteket, az
akkumulatorokat és az egyéb villamos készilékeket
(vilagitds, kirt, irdnyjelz6k stb.) targyaljak a hibake-
resés és javitds szempontjabol. Utoljara keril sor a
vezetékekre, a vezetékhal6zat hibainak és az aramko-
rok vizsgalatainak ismertetésére.

(Megjegyzendd, hogy e fejezetek keretében a szerzé
nem ismerteti a késziulékeket; ezeket a szerz6 ,,Gép-
jarmlvek villamos berendezése* c., ugyancsak ismert
mive targyalja, amely tehat a most ismertetett kényv-
nek mintegy alap-kotete.)

Az igy feldolgozott anyagot egésziti azutdn ki a
kényv 3 utolsé fejezete: ,,Mo6dszeres hibakeresés a gép-
jarmi villamos héalézataban* c. tdblazatos Utmutato, a
tervszer(i, megel6z6 karbantartadsrol szol6 6sszeallitas
és a villamos alapfogalmak képletei c. rész.

188

Ha 1887-ben a posta és a tavirda bevételeit és
kiadasait kulén-kilon mutatjuk ki, az eredményt
az el6z§ téblazat mutatja.

A posta feleslege 1888-ban — az egyesités teljes
befejezése alkalmaval — 2 971 451 Ft volt, tehét
907 302 forinttal meghaladta az 1887. évi egyiittes
2064 149 Ft felesleget.

Hogy ebbdl a tekintélyes felesleghél mennyi esett
a postara és mennyi a taviréra, arra adataink nin-
csenek, mert a posta-taviré bevételek és kiadasok
(beleértve a most mar kozos személyzeti kiadasokat is)
a zarszamadasban egyiitt szerepeltek. Egészen bizo-
nyos, hogy e felesleg zomét a posta szolgaltatta, a Ba-
ross altal bevezetett nagyszabasi reformok folytan
ugyanis a posta jovedelmezésége jelentékenyen no-
vekedett. Az is val6szin{i azonban, hogy a felesleg
egy része — a taviroforgalom nagyaranyd emelke-
désével — a tavirora esett.

*

A postanak a taviréval 70 éwel ezel6tt tortént
teljes egyesitése tehat nemcsak egységes igazgatast
biztositott az allami hirszolgalatban, de pénziigyileg
is megvetette alapjait a tavird és a tavbeszéld kifejlo-
désének.

Remélhetd, hogy e gyakorlati szakkényv Ujabb,
bévitett kiadasa ugyanugy hasznos segit6eszkdze lesz
az iparban és a kozlekedésben dolgozdknak, mint az
el6z6 kiadasok.

Dr. Széchy Karoly: Alapozéas |I.
szerkezeti anyag, 2.

Az altalaj, mint
atdolgozott kiadas

Bp. 1957. Mi(szaki Kdnyvkiadé, 432 I, 290 abra,
(ara egészvaszon kotésben: 87— Ft)

A szerz6 hasonl6 cim(, kétkdtetes munkajanak
els6 kiadasa 1952-ben, a Kozlekedési Kiadonal jelent
meg. Azo6ta a m(i nemcsak a miszaki egyetemi okta-
tas nélkilézhetetlen tankdnyve, de az épit6ipar, s igy a
kozlekedési épitdipar mérndkei altal is bel- és kilfol-
don egyarant keresett kézikdnyvvé valt. A koényv irant
mutatkoz6 valtozatlan érdekldés, valamint az ala-
pozds tudoményanak rohamos fejl6dése indokoltta
tette a masodik, atdolgozott kiadast, amelynek 1 ko-
tete keruilt most az olvasék kezébe, amig a 2. kotet el6-
relathatélag 1958-ban fog megjelenni.

E masodik kiadas tikrozi azt a fejl6dést, amely
kulonosen a talajkutatdsok, a sillyedésszamitas és a
megengedett talajfesziiltségek elmélete teriletén vi-
lagszerte véghement; ezen felil a kényv kiegésziilt az
id6kdzben kiadott hazai szabvényok anyagéaval is.

A mi( két részb6l all. Az els6é rész az altalaj ke-
letkezésével és vizsgalataval foglalkozik. Ennek kere-
tében az altalaj keletkezését és osztalyozasat, valamint
felderitésének modjait és a vonatkozé szabdalyzatok
el6irdsait targyalja. A masodik — terjedelmesebb —
részben szerz6 az altalaj szilardsagtanat fejti ki; fog-
lalkozik a talaj hatarfesziiltségével sikalapozéds eseté-
ben, a fesziiltségeloszlassal az alaptest alatti féldto-
meghben, a siullyedések szamitasaval, azok okaival és
a karos sillyedések elleni védekezéssel, végil a fe-
sziiltségeloszlassal az alapozas sikjaban.

A masodik kiadas szép kiéllitasa a Mszaki Kiado
dolgozéinak jé munkajat dicséri.

T L KSMEfan
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YHenjelent!

a

Gepipari Enciklopedia * kit

A Gépipari Enciklopédia eddig megjelent kotetei révén az iparban szadmos ujitast
vezettek be, gyérakat, Uzemeket korszer(sitettek és el6add tanaraink e kotetek
alapjan bdvitették a hallgatésdgnak el6adandé tananyagot.

Uzemek, intézmények, szakemberek kérték a Gépipari Enciklopédia kéteteinek meg-
jelenését, mert olyan fontos problémakat targyalnak, amelyek a hazai ipar fejlesz-
tése terén (dieselesités, automatizalas) nélkilozhetetlenek.

A 10 kotet tartalmanal fogva hézagpotlé. Részletesen ismerteti a bels6égésli motorok-
ban, Diesel-motorokban, gazmotorokban, géazturbindkban végbemend folyamatokat,
magyarazza az el6forduld hibakat, kikiiszobolésik maédjat. Targyalja a kilféldi mo-
tor- és alkatrésztipusokat, a bels6égésii motorok szerkesztését és vizsgalatat.

A KOTET TARTALMABOL:

A bels6égéslii motorok elmélete és jellemzéi — A helyhezkotdtt és a hajomotorok
szerkezeti kialakitisa — A gépkocsik, traktorok és harckocsik bels6égésii motorjai-
nak szerkezete és kivitelezése — Keverékképzés a bels6égésii motorokban — Bels6-
égésli motorok villamosberendezése, indit6 és iranyvaltd szerkezetei — Bels6égési
motorok vizsgélata — Géazturbinék.
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