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Autokdzlekedési tanulmanydton a Szovjetunidban

IVOCS BELA

A Magyar—Szovjet  Tudomanyos—M{szaki
Egyuttmd{kodési Bizottsag hatarozatanak tettlink
eleget, amikor 1958. augusztus 22-t6l szeptember
5-ig viszonoztuk a szovjet Autokozlekedési Tudo-
manyos Kutaté Intézet (NIIAT) szakembereinek
Iétp,%atését es két hetet toltéttink a Szovjet-
uniéban.

Jéllehet latogatasunk fécélja a NITAT munkaja-
nak tanulmanyozasa volt, a rendelkezésre allo
rovid id6t felhasznéltuk arra is, hogy a szovjet
autékozlekedés szerveit és intézményeit legaldbb
nagy vonasokban megismerjik. Ezenfelll igen
értekes altalanos tapasztalatokat is szereztiink,
amelyek latokoriinket ndvelték, a Szovjetunidrol
alkotott képtinket teljesebbe tettek es elmelyitet-
ték a Szovjetunié iranti szeretetiinket.

. dbra. A XIIAT szervezeti felépitése

I. A NIIAT szervezeti felépitése, feladatai

A NIIAT 1940-ben alakult és az Orosz Szovjet
Foderativ Szocialista Koztarsasdg (OSZFSZK)
Gépkocsikdzlekedési és Utligyi Minisztériuma ala
tartozik ; a Szovjetunio egﬁetlen autokozlekedési
tudomanyos kutatdszerve, két fiokintézménnyel :
a leningradi kirendeltséggel és az Orgavtotransz-
szal, amely onelszamold egységként mikaodik.

A 450 f6 OsszlétszdmU intézet szervezeti fel-
épitését az 1. dbra mutatja.

Az Intézet koltségvetési szerv, oOnfenntartési
gondjai nincsenek, szemben a magyar Autokozle-
kedési Tudomanyos Kutato Intézettel (ATUKI),
amely a tudomanyos kutaté munkan feldli, kilsé
meghizasokbol eredd bevételekkel 51%-ban jarul
hozza a sajat fenntartasahoz.

= Az ,,0rgovtotronszl dnelszdmold vallalatként miikadik
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A NIIAT 1958-ban 21 témén és a minisztérium
altal adott 40 feladat megoldasan dolgozott ; ez
szamszer(ileg azonos az ATUKI éves munka-
tervével.

Az intézetben alapelv, hogy 6nallé tudomanyos
kutat6 csak az lehet, akinek tudomanyos ming-
sitése van. A tudomanyos munka, illetbleg min6-
sités megbecsiilését a bérezésben is Kkifejezésre
juttatjak azaltal, hogy az egyébkent azonos képe-
sitésli dolgoz6 fizetése tudomanyos mindsités
esetében akar 100%-kai is magasabb lehet.

A leningradi fiékintézmény a kozponti intézet
altal kutatasra kiadott témakat mdveli.

Nagy figyelmet érdemel a 121 f6t foglalkoztatd
Orgavtotransz, amelynek els6dleges feladata az
intézetben kidolgozott témak Uzemi bevezetese.
Mint énelszamolo egység, a kozlekedési és javito-
vallalatokkal kotott szerz6dések alapjan elért
bevételeibdl tartja fenn magat ; e szerzodéseket a
m(iszaki-kutatasi eredmények bevezetésére vagy
mas szolgéltatdsokra koti. Harom osztalya van :

a) Szallitds-szervezési osztaly.
h) Karbantartasi és fut6javitasi osztaly.
c) Midhelytervez6-szervez6 osztaly.

A minisztérium az el6z6 év eredményei alap-
jan kijeloli a legkevesbe gazdasagosan mikodg,
illetéleg fejlesztend6 vallalatokat és megbizza az
Orgavtotranszot e vallalatok fellilvizsgalasaval,
amely a vizsgalat eredménye alapjan javaslatot
tesz a szlikséges szervezésre és fejlesztésre.

Az Orgavtotransz az intézet kutatasi eredményei-
nek kiadasaval is foglalkozik. Az intézet a sajat
kutatdsi jelentéseit ugyanis csak a szlikséges,
minimalis példanyszamban késziti el ; 1 példanyt
azonban atad az Orgavtotransznak, amely—haa
téma szélesebbkorl publikalasa szilkséges — a
dokumentaciot kiadja és igy kielégiti a felmeriilé
igényeket. Teljes gyartasi rajzdokumentéciokat is
készit a javitovallalatok szamara az egyes gép-

jarm(tipusokrél, s6t a valtoztatasokat is rend-
szeresen megkaildi. igy biztosjt a javitovallalatok-
nak naprakész, teljes gyartasi dokumentaciot. Az
Orgavtotransz kiadvanya a ,, Tapasztalatcsere Kis-
konyvtar” is, amelyben az autokozlekedesnel be-
valt Gjitdsokat adja kozre.

A szervezeti felépités érzékelteti, hogy a N11AT
féfeladata a gépjarmlivek (fédarabok, részegységek
sth.) prototipusai menettulajdonségainak, tartos-
saganak, karbantartasi lehet6ségeinek, tovabba a
meglevé gépjarmivek gazdasagos tzemeltetési es
javitasi kérdéseinek tudomanyos-kisérleti vizs-
gélata. A gépjarmlgyartd ipar nem kezd U
gyartmany sorozatgyartasadba a NIIAT vizsgalati
eredményeinek figyelembevétele nélkil.

Igen nagy gondot fordit az intézet a kozleke-
dési vallalatok munkajat megkonnyitd garazsfel-
szerelési eszkézok, mliszerek, berendezések proto-
tipusainak kidolgozasara és a kulféldi gyartma-
nyok mintapéldanyainak tudomanyos vizsgala-
tara. A gyartast azonban atadja a minisztérium
ala tartozo gyartovallalatoknak.

A NIIAT és az ATUKI szervezeti felépitése és
funkcidja kozotti lenyeges kulonbseg a NIAT
tudoméanyos osztalyainak eredményeit bevezetd
szerv, az ,Orgavtotransz” mikddésében mutat-
kozik. Megfontolandénak tartjuk, nem lenne-e
helyes az Orgavtotranszhoz hasonlé szervet na-
lunk is létrehozni, amely els6sorban a kutatési
eredmények lzemi bevezetésérél gondoskodnék.
Végil tanulsagként szlirhetjik le, hogy a jév6ben
az ATUKI-nak kevesebb kutatdsi feladattal kel-
lene foglalkoznia, de azokat nagyobb részletesseg-
gel, nagyobb mélységben kellene kidolgoznia.

Il. Kutatasi témak

A tanulményozott szovjet kutatasi témak kozil
azokat emlitjik, amelyek*a hazai gépjarmikozle-
kedés szempontjabol is kiilonds figyelmet érde-
melnek :

1. Milyen kilométerteljesitmény utan célszer(i se-
lejtezni a gépjarmiveket?

Arra a megallapitasra jutottak, hogy a méaso-
dik f6éjavitast mar nem gazdasagos elvégezni, ha-
nem gazdasagosabb a gépjarmuvet selejtezni.

2. A gépjarmd-motorok téli hideginditasi mod-
szereinek kidolgozésa.

A htéfolyadék felmelegitésére olyan késziiléket
szerkesztettek, amely az el6melegités id6tartaméara
a h(t6t kiiktatja és a hit6folyadék csak a motor
vizterében cirkuldl. Ily moédon a felmelegitend
folyadékmennyiség lényegesen lecsokken és a
motor intenziv eldmelegitésére kevesebb hGenergia
szilkséges. Az intézet altal javasolt, haldzatrol tap-
lalt elektromos fiitGtest teljesitménye 3 kW (2.
abra).

Kidolgoztak a motorolajteknébe elhelyezett
olyan 0,7 kW-os, haldzatrdl taplalt flit6készuléket
is, amely — 15 C° hémérsékletr6l -j- 30 0°-ra 25
perc alatt melegiti fel a motorolajat.

3. A gépjarmivek optimalis mdszaki karbantarta-
sanak megéllapitdsara szolgdlé maodszer kidolgo-
zésa.



Az optimalis karbantartas biztositja — a faj-
lagosan legkisebb anyag-, eszkdz- és munkaero-
felhasznalas mellett — a gépjarm{ biztonsagos
Uzemeltetését.

Az intézet vizsgdlatai szerint mind a Szovjet-
uniéban, mind az USA-ban a gyarak karbantartasi
(zsirozasi) el6irasai thlzottak, azokat nem egysé-
ges elvek szerint és nem megfelel6 mértékben
dolgoztak Ki.

A vizsgalatok sordn dsszehasonlitdsokat végez-
tek kilonféle el6irasok szerint karbantartott gép-
{'érml’jcso ortokon. A vizsgalatok Kkiterjedtek a
egnagyobb suUrlédasnak kitett alkatrészek kopéas-
mérésere és a futojavitasok gyakorisaganak elem-
zésére is.

A kiulonbdz6 gépjarmicsoportokat 500, 1000,
1500, 2000 és 2500 km-enként zsiroztdk. A labo-
ratériumi és (zemi prébak kideritették — figye-
lembe véve a zsirozas koltségeit, az alkatrészek
kopasat és a javitasra forditott koltségeket —,
hogy a jelenlegi gyakorlathoz kepest a gépjar-
mavek 1. sz. mUszaki szemléi kozti kiszabatok
megndvelhetok. Mint optimalis értékeket, a kovet-
kezG hatarokat allapitottdk meg :

Koénny( Gzemeltetési viszo-

nyok kozoétt ................ 1600—1800 km
Kdzepes lizemeltetési viszo-

nyok kozétt ................. 1400—1600 km
Nehéz (zemeltetési viszo-

nyok kozott ................. 1100—1300 km

A zsirozas gyakorisadga km-ben.
Fajlagos zsirozési koltségek - G

Fajlagosjavitasi koltségek - O

1| 10 rubel

3. abra. A zsirozasi és futdjavitasi koltségek, valamint a kenési id6-

kozok kozotti osszefliggés

Konny(linek vették a féleg aszfalton, betonon,
kockak6von és varosi viszonjdatban ; kdzepesnek
a féleg kemény burkolat( Gton ; nehéznek a féleg
foldutakon kozleked6 gépjarmlvek Uzemeltetési
viszonyait.

Atéma végkdvetkeztetését érzékelteti a zsirozasi
és futdjavitasi koltsegek, valamint a kenési id6-
kozok megvalasztasa kozti Osszefliggését abrazold
grafikon (3. abra).

A kutatasi eredmények igazoljak hazai gyakor-
latunkat, amely szerint az 1. sz. m(iszaki szemle
normajat maximalisan 1500 km-ben szabtuk meg.
Ezzel szemben a NilAT a Il. sz. miiszaki szemle
normavizsgalatara vonatkoz6 eddigi eredményei
arra utalnak, hogy a nélunk bevezetett 15000 km-es
norma magas. A Szovjetunidban az eddigi 7—8000
km-es normat val6sziniileg 10 000 km-ben fogjak
megszabni.

4. GépjarmUalkatrészek rezgbelektrodas kontaktiv
feltolt6-hegesztési mddszere.

Az eljarasnak az a lényege, hogy az esztergapadon
forgatott felrakandd felllethez egy rezgé6fejen
keresztil, kiilonleges szerkezet juttatja el az elek-
trodahuzalt. A rezg6elektrddas hegesztéberendezés
aramforrasakeént egyenaramu dinamo, vagy szelén
egyenirdnyitd hasznélhat6. A rezg6fej masodper-
cenként 100 megszakitassal, 1,5—2 mm-es Iengés—
sel szaggatja a hegeszt6 aramkort. Az elektroda
minden lengésnél kontaktusba kerlll az alkatrész-
szel és az aram h6hatasara egy fémcsepp heged réa.
Ez a feltolt6-hegesztés vegezhets levegd, semleges
gaz vagy folyadék kozegben. Ht6folyadékkent
4—6%-0s kalcinalt szodaoldat, vagy 20—25%-0s
glicerin-viz keveréket hasznalnak. A folyadék-
sugarban végzett feltolt6-hegesztésnél az alkat-
rész nem melegszik fel és igy nem deformalédik,
tovabba a feltoltott réteg megedzdédik, utdlagos
hékezelése nem sziikséges.

A hegesztd elektréda atméréje 1,4—1,8 mm-ig
valtozik, széntartalma 0,6—0,8%. A feltdltott
réteg vastagsaga 0,1—3,0 mm kozott szabalyoz-
hato, keménysége 52—58 HRc-ig valtozik. Ezzel a
_rr)ﬁdszerrel pl. a dugattylcsapszegeket is felujit-
jak.

Ennél az eljarasnal :

a) Amunka termelékenysége 3—4-szer nagyobb,
mint a kézi feltolt6-hegesztésnél.

b) Ajavitas koltsége 15—60%-a az U] alkatrész
aranak.

c) A berendezés koltsége (12—18 000 rubel)
igen rovid id6 alatt amortizaldadik.

Egy rezgbelektrodas hegeszt6 eljarassal feldjitott
alkatrészt a 4. dbran mutatunk be.

5. A gépjarm(imotor technikai allapotdnak meg-
allapitasa szétszedés nélkal.

A statisztikai adatok tanlUsaga szerint a gépjar-
mdmotorok hasznalhatatlansagat 42%-ban a hen-
ger és a dugattyu méretvaltozésai (kopésai) és a
dugattydgydirlk allapota okozzak, amirél a komp-
resszi6 merteke nem ad megbizhato diagnozist.
Ezért a motor miszaki allapotat az intézet az
altala szerkesztett, alabb ismertetett berendezéssel
vizsgalja meg (5. abra).
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4. dbra. Kezgbelektrodas feltolt6-hcgesztéssel feltjitott alkatrész

A halézatbol vett s(ritett levegé nyomasat az
. jeld manometer jelzi. A reduktor a nyomast le-
csokkenti és stabilizélja. A stabilizalt nyomast a
II. jelli manométer jelzi. A s(ritett leveg6t egy
kalibralt furatl csovon at a Ill. jeld manométer-
hez, majd a vizsgaland6 motor gyertyanyilasahoz
vezetik.

A motor hengerébe vezetett slritett levegd on-
nan harom Gton tavozhat :

1. a dugattyugydrik mellett,
2. a nem jol zar¢ szelepek mellett,
3. a henger, hengerfej tomitetlenségen at.

A rosszul zar6 szelepek mellett tavozd sdritett
levegbt a szivo-, illetéleg kipufog6 csében sziszeg6
hang, a hibas hengerfejtomitésen at tdvozo levegdt
pedig a hiitévizben me?jelenc’i buborékok jelzik. A
dugattyugydr(k, illet6leg a hengerpalast kopott-
sdganak meghatdrozasa céljabdl a vizsgalt motoron
egy vagy tobb olyan hengerfuratot keresnek ki,
ahol a szelepek jol zérnak és a hengerfejtomités is
ép. Ez esetben a hengerbdl a sdritett levegd teljes
egészében csak a dugattytgydrlk és a hengerpalast
tOmitetlenségein at tavozhat.

A hengerbdl eltdvozo sdritett'levegé mennyisége
aranyos a Il. és I11. jeld manométerek altal muta-
tott nyomaskiilénbséggel, azaz a kalibralt csévon
létrejové nyomaseséssel. Az eltdvozott levegd
mennyiségébdl kovetkeztethetlink a motor mu-
szaki allapotara, az alabbiak szerint :

A dugattyit a siritési felsé holtpontra allitjuk
és leolvassuk a Il1. és 111. manométerek altal muta-
tott nyomaskiilonbséget. Ezutan a f6tengelyt el-
forditjuk Ugy, hogy a dugattyu az also holtpont
kozelebe, kozvetlenil a kipufogd szelep nyitasa

I 1. III.

Kompresszor-  Nyomés-
nyomas konstans

O O O

Légkompresszortol
T- A
L Hmm
Reduktor  Kalibralt cs6

Gpertychely

3. &bra. A motor technikai allapotat meghatarozé berendezés
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el6tti helyzetébe keriiljon. A dugattydnak ebben a
helyzetében ismét leolvassuk a manométerek altal
mutatott nyomaskilonbséget.

Ha a nyomasesés nagy, akkor els6sorban a per-
sely kopasara kovetkeztetiink, ha ﬁedig kicsi,
akkor gy(r(ikopasra, illet6leg a gy(riihézag nagy-
sagara. Ha a fels6 holtpontban és az als6 holt-
pontban mért nyomaéskiilonbség kozel azonos
értékd, akkor a hengerfurat még nem kopott. Ha
a fels6 holtpontban és az alsé holtpontban mért
nyomasesés kozott eltérés mutatkozik, ebbdl a
hengerfurat nagyobbmérvii kopasara (esetleg hor-
ddsodasara) kovetkeztethetiink.

A nyomésesés szazalékos értéke jo kozelitéssel
meghatarozza a motor allapotat :

2—3 % eltérés = jo allapot, rij motor,
10—25 % eltérés = kielégitd, elfogadhato,
25—40 % eltérés = dugattydgydricsere (futo-
javitas),
40—60 % eltérés = féjavitast igényel,
60—100% eltérés = hengerfej és szeleptdmitet-
lenség.

36 megvizsgalt motor kozil 34-nel a mszer altal
mutatott diagnozis helyesnek bizonyult.

Az ATUKI 1959. évi tervébe felvettik e mod-
szer kidolgozasat a Csepel motorokra.

6. Nagyjavitott gépjarmimotorok élettartamanak

ndvelése.

A cel : megallapitani, hogy egyes tényezok
milyen mértékben gyakorolnak hatast a nagyjavi-
tott motorok mindsegére és élettartamara.

Kilonos figyelmet forditottak a technoldgiai
tényezOkre (illesztési méretek, fellleti finomsag,
formageometria) és az alkatrészek deforméciojara
(egytengelyliség, derékszogelés sth.). Vizsgalataik-
ndl a motorokat 3 csoportba soroztdk. Az egyik
csoporthan harom gyari Uj, a masik csoportban a
javito-vallalat technolégiaja szerint nagyjavitott
0t motor szerepelt. A harmadik csoportba szigori-
tott elGirds szerint nagyjavitott 30 motor tarto-
zott, amelyeknél gondosan betartottdk a gyarilag
el6irt illesztési, szerelési stb. el6irdsokat. A 30
db-bol all6 csoport 5 db-os alcsoportjainal a valla-
latoknal gyakran tapasztalhato fobb hibakkal
Osszeszerelt, nagyjavitott motorokat vizsgaltak,
(igy pl. az egyik alcsoportnal a fétengelyek dina-
mikus Kiegyensllyozasa ; a masik csoportban a
vezérm(i elallitasa (csoport blitykok) ; a harmadik
csoportban a hengerperselyek anyaga stb.)

Az ismertetett modon el6készitett motorokat
részben fékpadon, részben uzemi korilmények
kozott figyelték meg.

A fékpadon megvizsgaltak :

a) a szerelés és a surlodasi veszteségek kozotti
osszefiiggest ;

b) a vezérmu-alkatrészek kopasanak hatasat a
motor munkaképességére.

Az uzemeltetés kozbeni vizsgalatokat kozleke-
dési véllalatoknal folytattdk le, a NIIAT ellen-
Orzése mellett.



Az Osszehasonlitd vizsgalatok eredménye alap-
jan a motorok nagyjavitasi technoldgidjara vonat-
ozban az intézet javaslatot dolgoz ki a javitoipar
szamara.

7. A gépkocsiszallitas rakodasi munkainak gépe-
sitése.

A kutatok miszakilag es gazdasagilag tisztaztak
a kotegekben és szallitotartalyokban torténd szal-
litas alkalmazési terliletét. Felhasznaltdk a kil-
foldi tapasztalatokat, tanulmanyoztak azokat a
korlilményeket, amelyek a Szovjetunioban akada-
lyozzék a rakodas gépesitésének elterjedéset. Ke-
szllékeket és gépeket terveztek, amelyek az ilyen
jellegl szallitasokndl a rakodas gépesitésére alkal-
masak, illet6leg kezdeményezték a meglévd beren-
dezések tokéletesitését. Részletes javaslatokat
készitettek néhany nagyvallalatnal a rakodas gépe-
sitésének bevezetesére, illetSleg fejlesztésére.

8. A NI11AT Aaltal szerkesztett és a kozlekedési,
valamint a javitdvallalatok munkajat megkdnnyité
berendezések.

Ezek tanulményozasa sordn megtekintettik
egy Ujszerd, szélesszelvényl szerelakna (6. abra)
prototipusat, amelynek lenyege egy munkagodor,
5 tonnara méretezett athidalassal. Az athidalason
gordul az elso és hatsd hidat hordoz6 két zsamoly.

A sajat gépi erejével az aknara haladd gépjar-
m(vet az akna el6tt, elsd hidjaval az elsé gorduil6-
zsamoly folott, megallitjak. A gordil6-zsamoly
allithaté mankoit keézi er6vel az elsé hidig fel-
emelik. Tovabbhaladva az akna felé, a gépjarm(
els6 kerekei — az akna szélen tiljutva —a leveg6be
kertlnek. Ekkor az els§ hidra es6 sulyt az els§
gordilézsamoly veszi at és a jarmd els6 hidjaval a
gordilé-zsdmolyon halad tovabb addig, amig a
hatsé hid a masodik gordulé-zsamoly folé ér. A
hatso hid terhelését — az els§ hidhoz hasonléan —
a masodik zsdmoly veszi fel, azzal a kilonbséggel,
hogy a jarmiivet kézierdvel toljak az akna folé.
Az dthidalasra allitott jarmd kerekei szabadon
forgathatok, a szerelés alulrél, minden oldalrél
egyarant végezhet®.

A bemutatott és szdmunkra is hasznosithatd
mas berendezések dokumentacidit, 52 kiilénboz6
intézeti kiadvanyat és brosurait a XIIAT rendel-
kezésilinkre bocsatotta. Ennek az értékes anyag-
nak feldolgozdsa a hazai alkalmazés céljara az
ATUKI-nal folyamatban van.

A XIIAT tématervében szerepld feladatok meg-
oldasat nagy részben az lUzemeltet6k kérték, fel-
ismerve, hogy munkajuk szinvonalat csak a tudo-
manyos munka segitségével fejleszthetik. Ezzel
magyarazhaté az az dnzetlen készség is, amellyel
az Uzemeltet6k a kutatd intézet széleskor( uzemi
Kisérleteit segitik.

I11. Uzemlatogatasok

Tanulmanyutunkon az aldbb felsorolt Gzemeket
latogattuk meg, amelynek soran — id§ hianyéban
— meg kellett elégedniink a legfontosabb mszaki-
gazdasagi mutatok és egynéhany lényeges beren-
dezés megismerésével.

s. dbra. Szélesszelvényl szereJ6akna

A Leningréadi Autékozlekedési lgazgatosag fel-
Ugyelete és iranyitasa alatt mikodik az 1. sz
Leningradi Autébusz Vallalat (7. abra), 420 autd-
busszal, amelyb6l 26 tavolsagi (Moszkva—Riga
stb.), 64 varoskornyéki, 330 pedig vérosi forgal-
mat bonyolit le. Az autébuszok fele jol zarhato és
fitott gardzsban, a masik fele a szabadban tarol.

A javité-karbantarté csarnok tagas, vilagos, szin-
tén jol zarhato és fiithet6, béségesen ellatva akna-
sorral, félautomatikus alvazmosoval, forgokefés,
automatikus kocsiszekrény-mosdallassal, a nehéz
munkat megkdnnyité emel6 sth. berendezésekkel.
A kerékcseréket foldbeépitett emelékkel végzik.

A gépjarmivek az I. és 1. sz. m(iszaki szemlére
pontosan kidolgozott vezénylési grafikon szerint
kerllnek, 1000, illetéleg 10000 km teljesitmény
utan. Az 1. sz. szemlét — ugy mint nalunk — éjjel
vé?zik, az atfutasi id6 15—18 perc, 3 munkaora-
val ; a Il. sz. szemlét viszont nappal végzik, atfu-
tasi ideje 8 6ra, 140 raforditott munkadraval.

Az autdbuszok napi Uzemideje atlagosan 17,5
Ora, a varosi autébuszok naponta kb. 290 km-t,
a tavolsagiak pedig 750 km-t teljesitenek. Az (izem-
képességi szazalék — éves szinten — 0,934, a vo-
nali meghib&sodasok szdma naponta legfeljebb
4—5. A beosztott két autébuszra mindig ugyan-
azon 5 gépjarmivezet6t vezénylik. Ezt a rend-
szert szigordan betartjak. Az utazd személyzet a
végallomason valt.

Az épiilében lév6 autébusz-telephely érdekessége
a 4 autobuszt befogadd mosépalya, a gépjarmdvet
tovabbitd végtelen szalaggal és a 15 atm-as auto-
matikus szekrény- és alvazmosdval. A mosoéhelyi-
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7. &bra. Az 1. sz. Leningradi Autdbusz Vallalat forgalmi telepe

séghdl a gépjarmii az 1. sz. mlszaki szemle csarno-
kaba kerll, ahol 3 palyas, 4 aut6busz hosszlsagu
végtelen szalagon végzik az el6irt mveleteket.
A szalag — a munka természetéb6l adédéan —
szakaszosan meg-megall.

A Moszkvai Textilvallalatnal kiemelked6 a 10
atm nyomassal mikoéds, automatikus, forgokefés
mosdpalya, amely szekrény- és alvazmosasra egy-
szerre hasznélhat6. A napi gondozést és az I. sz.
miszaki szemlét itt is éjjel vegzik. A gépjarmiivek
karbantartasa kifogastalan, kb. 200 000 km telje-
sitmény utan f6javitjak azokat. A masodik fGjavi-
tast mar nem végzik el, hanem selejtezik a gégjér-
mivet. A taxik Uzemeltetése, javitdsa, karban-
tartdsa egyébként a budapesti F6varosi Taxi
Vaéllalatéhoz hasonléan torténik. A Moszkvai
Taxivallalatnal félautomatikus gumiabroncs le-
és felszerel§, valamint beépitett kerékallds (6ssze-

8. dbra. Uj, modern varosrész Moszkvaban
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tartds, kerékddlés sth.) vizsgalé berendezést is
lattunk.

A Moszkvai Tehertaxi Vallalat gépjarmdallo-
manya 240 GAZ—51-es, 2 t-&s tehergépjarmd és
60 db Skoda—Furgon. A gépjarmuvezeték a
mindennapos gondozéason felul — kiilén dijazas
nélkil — résztvesznek a Il. sz. miiszaki szemlén
is, fizetett munkaid6ben. Ennél a vallalatnal igen
szigori kovetkezményekkel jar az el6irt gumi-
abroncs-nyomas, motorkendolajszint, akkumulator
savszint be nem tartasa, a levegdsz(iré elhanyago-
lasa. Az ide vonatkozd el@irdsokat ,,a gépjarmd-
vezet§ szent kotelességének” tartjak, — ahogyan
ezt a vallalat fémérndke kozolte.

E véllalatndl a mdhelyek, javitécsarnokok ma-
gasak, vilagosak, tagasak, tisztak és jol flithet6k.
A miihelyek kapuit fotocella nyitja, ha gépjarmd
vagy személy megkdzeliti. A biztonsgi berendezé-
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9. dbra. A Mez6gazdasagi és Technikai Kiallitas

sek, figyelmeztet6 tablak, a tlizrendészet, az 6lto-
z0k, szekrények kifogastalanok. A dolgozok szek-
rénye kétrészes : a piszkos és tiszta ruha részére.
Az Osszegy(jtott faradt olajat nem regeneraljék,
hanem az iparnak adjak at, alarendeltebb kenés
céljara. Meglepett bennilinket a gumiabroncsok
atlagos futdsa, amely ott 70 000 km, szemben a
gyar altal szavatolt 23 000 krn-rel és a vallalat
altal megallapitott 50 000 km-es normaval.

A tanulmanyozott vallalatok gépjarmivezet6i a
bérezés szempontjab6l 3 kategoriaba tartoznak :

az 1. kategoriaba soroljak a hossz( gyakorlattal,
alapos gépjarmd-ismerettel és Uzemzavar elhari-
tdsi készseggel rendelkezd gépjarmivezetbket ;

a |l. kategoriaba soroltaktdl néhany eves gya-
korlatot, Uzemzavar elhdritasi készséget, hiba-
mentes szolgalatot kdvetelnek ;

10, abra. A puskinoi bronz-szobor galéria

a 1. kategdriaba soroljak a kevés gyakorlattal
rendelkez6 kezdbket, vagy azokat, akiknek mun-
kéja kifogas ala esik.

Az alapbér csak egynegyedét-egyharmadat teszi
ki a teljes keresetnek.

A 1. kategoriaju gépjarmiivezeté 15%, az |.
kategériaju 30—40% potlékot kap az alapbérére.
A kereset tobbi része nagymértékben fiigg a valla-
lati tervteljesitést6l, a menetrendszer(i munkatol
(autébuszoknal), az Uzemanyag- és gumiabroncs-
megtakaritds mértékétdl, a karbantartasi koltségek
csokkentésétdl.

A mihelyekben, javitocsarnokokban mindenitt
alaposan 6sszehangolt, tervszer(, jol iranyitott és
ellen6rzétt munka folyik.

A megtekintett moszkvai vegyes-profild gépjar-
mdjavit6 vallalat évente 300 autdbusz, 600 személy-,
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11. &bra. Peterhof : szokékut allé

400 tehergépjarmii és 3000 fédarab fGjavitasat
végzi. Erdekessége a vallalatnak, hogy a nagy-
{'avités soran felhaszndlt alkatrészek zomét a valla-
at gyartja, s6t a kereskedelem részére is atad
ezekb6l az alkatrészekb6l. Gépmihelyiik korszer(i
és aranytalanul nagy, a mi szemiink altal meg-
szokott javitovallalati géﬁmt’]helyekhez képest.
A f6javitott motorokat fékpadon, két ora alatt
hidegen-melegen bejaratjak. Az autobuszokat 120,

12. 4bra. bénin kunyhdja
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a személygépjarm(iveket 90, a tehergépjarmiiveket
75 km-es terhelés nélkili forgalmi bejaratasnak
vetik ald. A szerel6csarnokban latottakbol arra’
lehet kovetkeztetni, hogy a munkéat az 1. sz
Autdjavitd Vallalatunknal is bevezetett szalag-
szer(i Utemezett javitds szerint szervezték meg.

A diszpécser-szolgalat fejlesztésérél csak annyit
kivanunk megemliteni, hogy a moszkvai taxik koziil
20 db-on kisérletképpen rovidnullama radié adé-
vevl készuléket szereltek fel. Nalunk is foglalkoz-
nunk kell azzal a gondolattal, hogy ezt a meg-
oldast legalabb a vallalati mdhely-, illet6leg mento-
gépjarmuveknél kiprébaljuk. Szoba johetnének
ebbdl a szemponthol esetleg a fontosabb tavolsagi
autdbuszjaratok és a specidlis kilonjaratok is.

IV. A kozlekedési vallalatok beruhazasai

Modunkban volt megtekinteni egy épil6félben
Iévd, részben mar (zembehelyezett leningradi
autébusztelep tervrajzait is.

Az epllé telep a gepjarmiikozlekedesi szakember
minden lehetd kivansagat kielégiti, mind meérete-
ben, elosztadsaban, mind pedig a tlizrendészed,
biztonsagi, automatizalasi kévetelmények tekinte-
tében. Jellemzd méretként emlitem meg, hogy a
tobbreszes garazséplilet alapteriilete 9000 m2
A nalunk alkalmazott nagy-ivl gardzsok helyett
egymas melle helyezett, kis fesztavu, 50—60 gép-
jarm( elhelyezésére alkalmas garazscsarnokokat
épitenek. Ennek a hatalmas alapteriletd, korszer(i
telephelynek el@iranyzott épitesi koltsége mind-
Ossze 15 millié rubel. Az épitkezéseket az anyag
j6 kihasznalasa, a konnyedség, emellett a bizton-
s&g jellemzi ; talméretezéssel nem talalkoztunk.

Megtekintettik egy 650 taxi (izemeltetésére
szolgalo, 6 emeletes, bels6 felhajtopalyas telep terv-
rajzait is, amelynek épitési koltsége ugyancsak kb.
15 millié rubel.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1958. évi
Orszagos Kozuti Ankétjan, tovabba a szak- és napi



13. dbra. A Lenin—Sztdlin Mauzdéleum. Mogétte a Kreml harang-
tornya

sajtoban mar igen sokat foglalkoztak hazai ?ép-
jarmiikozlekedésunk fejlesztesének kérdéseivel. E
kérdések taglalasakor, a vitak soran rendszerint
két f6 tényez6 szerepelt : az ut és a gépjarmdi.
Mar pedig a kozuti gépjarmikozlekedés harmadik
és korantsem alacsonyabbrendl tényez6je a kor-
szer(i tarol6 és karbantartd telep. JO Uton jarunk
tehat, ha kovetjik a Szovjetunio példajat a kor-
szer(i gepjarmikozlekedési tzemi éplletek léte-
sitése tekintetében, egyidejileg celul tlzve ki,
hogy a telepek Ilétesitési kdltségeit lényegesen
csokkentsuk.

V. A kozlekedés rendje

A kozlekedési rendérnek a Szovjetunidban igen
nagy a tekintélye. A gépjarmlivezeték ellen6rz6
lapjat szabalysértéskor a rend6r kilyukasztja. Meg-
hatarozott szam( lyukasztas utan az ellen6rzé
lapot bevonjak, ami a vezet6i jogositvany vissza-
vonadsdhoz vezethet. Ha meghatarozott ideig a
gépjarmiivezeté Gjabb szabalytalansagot nem ko-
vet el, ellenérz6 lapjat kicserélheti.

A rend6rség félévenként ellenérzi a gépjar-
miivek mszaki allapotat a telepeken, az utakon,
ez id6 szerint még szubjektiv médon. Folyamatban
van azonban a NIIAT-nal a szubjektivitas kiki-
sz6holésere mlszeres vizsgalati modszerek kidolgo-
z4sa.

A szovjet KRESZ-r6l az a benyomasunk, hoo?y
a Szovjetunidban a forgalom meggyorsitasa érde-
kében nem szigoritjak, hanem inkabb enyhitik a
kozlekedés szabalyait (megkotottségeit). Egyidejlleg

azonban fokozzak a_gépjarmivezet6k felelGsséget,
a gepjarmd mdszaki allapota és a biztonsagos
vezetés tekintetében.

YI. Altalanos uti élmények

Az els6 és egyik legnagyobb élményink a
TU—104 sugarhajtasu repll6gépen valé utazas volt.
A Budapest—Moszkva ko6zOtti tavolsagot 2 éra
10 perc alatt, 11 000 m magasban, —50 C°
kiils6 hémérséklet mellett, teljes kényelemben és
biztonsagban tettik meg.

Masodik nagy élménylnk volt a moszkvai metro,
amelynek technikai berendezése, mivészi szép-
sége leny(ig6z6tt bennilinket.

Meglepett bennilinket az az 6nkéntes fegyelem,
amelyet az utazo és vasarlo kozénség tandsit.

Kifogéstalanul tisztdk az utcdk, az Uzemek,
hivatalok, a gépjarmdvek ; szinte alland6an taka-
ritanak, az utcakat a takaritogépek éjjel-nappal
jarjak.

Hatalmas ttem( lakasépitkezés f6ijik ; egészen
Uj lakohaznegyedek épllnek, 10—15 emeletes
haztombokkel. Elébb az utak, jardak késziilnek
el, bekapcsolva, a tertiletet a kdzlekedésbe. Avaros-
kép és a féforgalmi Utvonalak helyes kialakitésa
érdekében egész régi varosnegyedeket bontanak le
és helyére 0j, modern varosrészeket épitenek (8.
abra).

A)Mezc'igazdaségi és Technikai Kiallitas tobb
napi gazdag latnival6t nyujt épitésznek, technolo-
gusnak, mez6gazdasznak, tudosnakK, torténésznek,
mérndknek — mindenkinek (9. abra).

A kiallitdsokat, mizeumokat, miemlékeket sza-
kadatlanul nagy tdmegek latogatjak ; a latogatok
igen fegyelmezetten viselkednek.

14. dbra. A 800 éves Szent Bazilius katedralis
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Megtekintettilk a kinopanorama rendszer( film-
vetitést, ami Eurépaban még csak Londonban 14t-
hatd. A néz6teret gdmbcentrumban helyezik el,
a képet 3 gép vetiti. A hangszérd-rendszer bizto-
sitja, hogy a hangot onnan halljuk, ahonnan a val6-
sagban hallani kell.

Leningrad kozelében meglatogattuk Puskino-1
(azel6tt . Carszkoje Szel6), az egykori cari nyaralo-
helyet. Itt a szobrok, képek és més miikincsek sok
szaz termet toltenek meg. Puskino nevezetessége
a bronzszobor galéria, vilagnagysagok, foképpen
az Okor és a mitoldgia alakjaival (10. abra).

Gyonyorkodtiink Peterhof (Petrodvarec) szépsé-
geiben 1s, a pompas szokdkutakban (11. &bra).
A gyonyor( parkot egyik oldalrol a tenger hata-
rolja : a partrol jol lathat6 a hires kronstadti eréd.

Meghatottan alltunk Leningrad kérnyékén, Raz-
liv térségében azon a helyen, ahol Lenin a Nag
Oktoéberi Forradalmat el6készitd legfontosabb m-
veit alkotta. Ezt a helyet a saskunyho és ,,zéld

MEGJELENT:

TERNAI ZOLTAN

dolgozoszoba™ pontos masa mellett granit emlékmi
is jeldli (12. &bra).

Még szamos mas, U] és torténelmi nevezetességui
helyet tekintettink meg, amelyek egyfel6l a
Szovjetunié hatalmas fejlédésérél, masfelél a ha-
gyomanyok mely tiszteletérl tanGskodnak (13.
és 14. abra).

*

A szovjet elvtdrsak mindenitt Kitlintetd,
6szinte baratsaggal, szinte utdnozhatatlan udva-
riassaggal alltak rendelkezésiinkre. Ezt a magatar-
sukat nemcsak a kozds szakma szeretete valtotta
ki, hanem az a megbecsiilés is, amelyben a Szovjet-
unié népe a szocializmus megvalositasaért kiizdd
magyar nép képviselGit mindig és mindenhol része-
siti. Szovjet barataink és elvtarsaink 6szinte szere-
tettel kivannak sok sikert, el6rehaladast a magyar
autokozlekedés dolgozoéinak, egész magyar né-
punknek.

A MOTORKEREKPAR

2., JAVITOTT KIADAS

384 OLDAL, 511 ABRA, 32 SZINES TABLA -

ARA KOTVE 50 FT

A MUSZAKI KONYVKIADO KIADVANYA

KAPHATO AZ ALLAMI KONYVESBOLTOKBAN

MEGJELENT:

TERNAI

ZOLTAN

A GEPKOCSI

7., JAVITOTT KIADAS

268 OLDAL

368 ABRA, 32 SZINES TABLA

ARA KOTVE 42 FT

MUSZAKI KONYVKIADO KIADVANYA

KAPHATO AZ ALLAMI KONYVESBOLTOKBAN



A Ganz-Jendrassik motor 30 éve a
BRODSZKY DEZzsO

11l. KORSZERUSITES ES TIPIZALAS1

A sziintelen fejlédés kdzben egyre nétt az egy
id6ben gyartott motortipusok szama. A gyartott
tipusok kozott voltak olyanok is, amelyeknek
konstrukcioja lényegében 15—20 éve nem valto-
zott. Ez nem is csodalhatd, hiszen a masodik
vilaghabora szorny( kértevéseit is helyre kellett
hoznunK. ld6vel azonban mégis el kellett érniink,
hogy motorjaink konstrukcidja igazodjék megval-
tozott termelési viszonyainkhoz. Valamennyi mo-
tortipusunkat korszerdsiteni kellett, s ezzel egy-
idejlleg atfogd tipizalast lehetett végrehajtani.
Ez a tipizalas az 6nkoltség csokkentését korszer(ibb
technoldgia alkalmazasaval is lehetévé tette.

Akorszer(sités és tipizalas alulrdl jovd kezdemé-
nyezés Utjan valosult meg. A gondolat a Motor-
szerkesztési Osztalyon vetodott fel. Az Osztaly a
feladatokat lelkes dsszefogassal tlizte ki és vitatta
meg. Meghatérozta a f6 iranyelveket, s ehhez meg-
vizsgalta : mennyiben korszer(iek motorjaink és
mennyiben szorulnak korszer(sitésre. Ez a vita
azutan a gyarban szélesebb korben is folytatddott.

A Kitlzott cél végeredményben a gazdasagossag
novelése volt. Ennek érdekében a szerkeszt6k a
motorral szemben tdmasztott valamennyi kove-
telmény jobb kielégitésére torekedtek : az lizem-
biztonsag fokozasara , az lizemi ellendrzés lehet6-
ségeinek jobb biztositasara, ezzel is a nagyjavita-
sok id6kozeinek novelésére és az élettartam hosz-
szabbitéasara, a konnyebb szerelhet6ségre — fokép-
pen lizem kozben —, az egyszerd, fliggetlen szere-
Iési egységekre valo bontasra, a fajlagos suly csok-
kentésére, a hatasfok javitdsara, s végul — de
nem utolsésorban — az 6nkdltség csokkentésére.

Meg kellett hatarozni a cél eléréséhez vezetd
irdnyelveket.

Elsg irdnyelvként rogzitették, hogy a korszerdisi-
tés nem jelentheti a tapasztalatok sutbadobasat és
ismeretlen utak kovetését. Mindent meg kell tar-
tani, ami jo, bevalt, sok tapasztalat révén fejl6-
dott ki, korszerlinek és tovabbfejleszthet6nek
mutatkozik. A sajat tapasztalatok biztos talaja
nem cserélhetd fel a reklamcéloktdl nem mentes
kilfoldi kozlemények adatainak ingovanyaval.

Meg kell tartani azokat a régebbi iranyelveket
is, amelyek motorjaink sikeréhez vezettek.

Ezek utan a szerkesztés f6 feladatai a korszer(si-
tés terén a kdvetkezbk voltak : Ujbol meg kellett
vizsgalni a motorok térbeli kialakitasat, annak
figyelembevételével, hogy most a technoldgiaval
szemben nagyobb kovetelmények tdmaszthatok,
s6t a fejlédés érdekében okvetleniil tdmasztandok.
A térbeli kialakitasnal fokozott figyelmet kell for-
ditani az (zemkozbeni szerelhetOoségre, hiszen a
tapasztalatok arra tanitottak, hogy a vasati motor
gazdasagossaga a legnagyobb mértékben az lizem-
bentartas gazdasagossagatél figg.

1 A cikk elsé része a Kozlekedéstudomanyi Szemle
1958. évi 7—8., méasodik része a 10— 11. szdmaban
jelent ,meg.

vasUti kozlekedésbhen

A tipizalésnal f6 feladat volt a korszer(i techno-
l6gia alkalmazésanak lehet6vé tétele azaltal, hogy
a kozos alkatrészek szdma minél nagyobb legyen,
s igy nagy sorozatok adddjanak.

A tipizalas el6tti Ganz-Jendrassik motorok
korszer(iségének elemzése

Annak eldontése végett, hogy a régebbi motorok-
bél mit kell megtartani, mindenekel6tt meg kellett
vizsgalni, hogy a Ganz—lJendrassik-motor alap-
elvei korszer(iek maradtak-e, ezenkiviil meg kellett
vitatni egyes olyan kérdéseket, amelyek az iro-
dalomban és a kongresszusokon is alland6 vita
targyat képezik.

A Ganz—Jendrassik motorok alapelvei kozul a
sajatos inditds kérdése volt azonnal elintézhetd.
Ez az inditasi méd kitlinéen bevalt, ennél jobb nem
is ismeretes, igy semmi ok nincs az ett6l valo
eltérésre.

A befecskendez6 szivatty( alapelve sem sok vitara
ad alkalmat. A Ganz—Jendrassik-szivattyUk
kilonosen tartdssagukkal tlinnek Ki. Szerkezeti
véaltoztatasra azonban lehet gondolni, az alapelv
megtartasaval.

Az égési tér kialakitdsa mar egyet jelent annak
az allanddan vitatott kérdésnek felvetésével, hogy
kozvetlen vagy kozvetett befecskendezés keriljon-e
alkalmazasra.

Ezeken kivil allast kellett foglalni a kdvetkez6,
allandéan vitatott kérdésben : négy Utem vagy
két Gteml

Kozvetett vagy kozvetlen befecskendezés?

Ebben a kérdésben a Motorszerkesztési Osztaly
a kdvetkez6 allaspontra jutott : a kisebb motorok-
nal meg kell tartani a Ganz—Jendrassik jellegzetes
el6kamrat, minthogy az ennek létrehozasakor
kovetett iranyelvek lényegében nem valtoztak az
id6k folyaman.2 Igaz, hogy a kdzvetlen befecsken-
dezés esetében sziikséges kis porlasztéfuratok
technoldgiai szempontbol ma kisebb gondot okoz-
nanak, de véltozatlamd fennéllna az elttmddés és
er6zié problémaja, annyival is inkdbb, mert a
tlzel6anyag minéségének romlasaval vilagszerte
szamolnunk kell. Azért is meg kell tartanunk be-
valt rendszeriinket, mert tovabbfejleszthet6ségére
alapos remény van. A tovabbfejlesztésen kell tehat
faradoznunk mindaddig, amig a tudomanyos ala-
possaggal végrehajtott vizsgalatok és kisérletek
azt nem bizonyitjak, hogy ez az Gt nem jarhat6
tovabb.

Ugyanekkor kivanatos azonban Uj Ut megkez-
dése Is, els6sorban a nagy motoroknal. Ezeknél a
Motorszerkesztési Osztaly is sziikségesnek latja a
kozvetlen befecskendezési kisérletek slirg6s meg-
kezdését. Az el6kamra el6nyei ugyanis a henger-
térfogat ndvekedésével csdkkennek, mig a hatra-

2 Lasd a cikk elsé részében.
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nyok ndnek. (A porlasztofurat pl. kozvetlen befecs-
kendezésnél is eléggé nagy mar.) Ismét elolvasva
Jendrassik cikkét, lathatjuk, hogy ez sem mond
ellent a kdzvetlen befecskendezés alkalmazéaséanak
a nagy motorokndl. Ez régi terv, csak éppen nem
volt 1d6 a kidolgozasara.

Négy Utem vagy két dtem ?

A vasuti motorok tdlnyomo tobbsége négy-
utemdi, de jelent8s szamu ketlitem{ motor is Gzem-
ben van, kulénosen az USA-ban. A kétféle motor
kozott regota folyik bizonyos versengés és még tobb
avita. Avitak folyaman nemegyszer érvekkel kell6-
képpen ala nem tamasztott kijelentések hangzanak
el az egyik vagy masik motorfajta mellett. Ezért
érdemes megvizsgalni, hogy vajon lehet-e elméleti
megfontolasok alapjan egyértelml valaszt adni
a felvetett kérdésre?

Az itt kozolt gondolatmenet Miller cikkén
alapszik [2].

A motor effektiv teljesitm énye a kovetkezd alakban
is felirhato :

z a hengerek szdma ;peaz effektiv kdzépnyom és ;

F a dugattydk keresztm etszeti tertlete ; s a loket- ;
N a fordulatszam ;i az ltemek szama

Ezt az osszefiggést formahsztikusan nézve, arra a
teljesen téves megdllapitdsra lehet jutni, hogy — mi-

velanevezében leve I a kétutem G motornal fele akkora,
mint anégyittemdnél — a kétitem G motor azonos ada-
tokkal kétszer annyit teljesit, mint a négytatem

Ez a kovetkeztetés azonban csak akkor lenne igaz,

ha a kétitem & motor :

1. dugattyl-kozépsebessége akkora lehetne, mint a
négyiatem Gé,

2. hasznos (effektiv) lokete egyenld volna a négy-

Utem Gével,

3. ugyanolyan jol 6bhtheté volna,

4. nagyobb héigénybevételt tudna elviselni.

ad 1. A megfontoldsok és a gyakorlati adatok egy-
ardnt azt mutatjdk, hogy a kétutem G motorral elérhetd
dugattyld-kozépsebesség kisebb, mint a hasonlé négy-
Gtem d motoré. A két Gtem altaldban hosszabb és nehe-
zebb dugattydt igényel, az odbhtésre kevesebb szdg-
elfordulds ah rendelkezésre, sezalattnagyobb térfogatot
kell kiobliteni Egyikiuk feltétlentd! korldtozza a du-
gattyllkozépsebességét.Mi“erkurszerﬁ motorok adatai-
nak d6sszehasonlitdsdbdl arra az eredményre jut, hogy
a kétitem G motor dugattyOjanak kozépsebessége a
négyidtem Ghoz viszonytiva :

0,726.
ad 2. A hasznos (effektiv) loket négytatem G motor-
ndl a dugattyd teljes Gtja, kétitem G motornéal ennél

rovidebb, az obhtérések miatt, Miller szerint a ket-

0tem G é€s a2 négyiutem motor hasznos loketeinek
viszonya
0,85
ad 3. A kétutem G motor tokéletlen Gbhtése m iatt

alapuléd szam itdssal tovabbi
0,86—

tényezdhoz jut, a

Miller becsiésén

0s csokkenté négyttem G motorhoz
képest.
A harom

tényez6 szorzata :

0,726x0,85x0,86 = 0,53.

Figyelembe véve a kétitemd motor keétszerannyi
munkaloketét, teljesitm énye a négyidtem Ghoz képest
2 X0,53 = 1,06, tehat csak 6% -kalnagyobb az utdobbié-
nal.
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Miller még levonja a kétitem{ motor mechanikusan
hajtott favojanak teljesitményét, s azt kapja, hogy
igy a kétiitemd motor teljesitménye mar csak 96,5%-.a
a négyutemiének.

A héterheléseket a kétiitem( motornal talalja lénye-
gesen nagyobbnak. (Tovéabbi eseteket is megvizsgal
— pl. turbotoltést — s ezeknél is a négyitemd motort
talalja elénydsebbnek.)

Miller gondolatmenete elfogadhat6, szamadatai azon-
ban vitathaték. Az 1. pont (dugattyd-kozépsebesség) és
2. pont (effektiv Ioket) jol kovetheték, de a szdmokhoz
korszer(i adatokat kellett felhasznalni; az eredmény
tehdt nem pusztdn elméleti. A 3. pont (tokéletlen
6blités) adatainal mar naﬂyobb a bizonytalansag és
még inkdbb igy van ez a 4 pontnél (h6igénybevétel).
Utobbi pont annyival is inkabb vitathat6, mert tapasz-
talat szerint a kétitem{ motor tényleg nagyobb hé-
igériybevételt bir ki. Erre Jendrassik magyaréazattal
is szolgal [3].

Minthogy a tapasztalati adatok az egész kovetett
gondolatmenet eredményében fontosak, meg-
allapithat6, hogy a pusztan elméleti vizsgalat nap-
jainkban nem vezet egyértelmd eredményre.

Az elmondottak nem meritik ki a kétféle motor
viszonylagos elényeir6l mondhatékat ; ez még
nagyon sok helyet igényelne.

Esetinkben a kérdés eldontése nem kivanta
meg a teljes elemzést. A kérdés ugyanis az, hogy
tud-e a kétutemd motor a minket érdekl6 telje-
sitmény-nagysagrendben olyan dont6 elényt
felmutatni, amely indokolna, hogy — tapasztala-
taink feladasaval — attérjiink ra. A vizsgalatok
szerint ilyen elény nem mutathatd ki.

A motor térbeli kialakitasa

A motor térbeli kialakitasanak nagy a befolyasa:

1. a sulyra,

2. a gyarthatdsagra,

3. a szerelhet6ségre (kilonosen fontos a szerel-
het6ség a karbantartaskor).

A suly csokkentése végett arra kell térekedni, hogy
az er6vezetés Gtja minél révidebb legyen, az igénybe-
vételek pedig minél egyszeriibb fajtajuak. (Lehetleg
csak hazé-, illetéleg nyomo-igénybevételek legyenek,
hajlitasi és csavarasi lehet6leg ne legyen). Az er6vezetés
Gtjat kisebbiti a felesleges osztofeliiletek kikiiszébolése.
Ez a motor sulyat kozvetlenil is csdkkenti, ezen-
kivil — az el6bbiek szerint — kdzvetve is.

Ha a térbeli kialakitasnal egyedil a sulycsokkentés
szempontjat néznék, legf6képpen az erbvezetés utja-
nak csokkentésére kellene tdorekedniink.

Az Uzemeltetési szempontok — féképpen a karban-
tartasi jo szerelhet6ség kivanalma — azonban sziiksé-
gessé teheti, hogy a legrovidebb erévezetéstdl eltérjink.
Sllyosabb motorokndal fontos tényez6 a daruzasi lehe-
téseég. A stabil gépet alulrol felfelé épitik, ugyanigy
a hajégépeket is. Utébbiaknal kilondsen jol szembe-
otlik, hogy ennek f6 oka a daruzasi lehet6ségben kere-
senddé. Mozdonymotornél is ez a felépités kellemesebb.
Abban az esetben, ha a fécsapagyak a forgattylszekrény
fels6 részében vannak meger@sitve, a forgattylUstengely
kiemeléséhez az egész motort ki kell a mozdonybal
emelni és meg kell forditani. A beépités ugyanis nem
teszi lehetévé a tekné lefelé val6 leszereléset.

Ha az el6adottak alapjan szemigyre vesszik a
JaR, a JaT és a Jv motorokat, akkor a kdvetkez6ket
allapithatjuk meg :

Az er@atvitel Gtja ezeknél — a fels6 részben dgyazott
tengely folytdn — révid. Az lzemi szerelési szempon-
tok nem sz6lnak ezen elrendezés ellen. Vannak azonban
kikliszébdlhetd osztofeliletek : a kilon hengerpéarok
megszintethet6k azaltal, hogy a kartert felfelé novel-



jiuk, és nedves hengerperselyt alkalmazunk. Ez a val-
toztatds a kovetkez6 elénydkkel jar :

1. Az osztas elhagyésa

a) csokkenti a sulyt,

az eddigi ontdttvas hengerpar kiilsé falait a for-

gattyuszekrény pétolja, ez pedig konny(fémbdl készil,
igy tovabbi sulycsdkkenés jelentkezik, -

c) j6 ablaklehet6ségeket ad és a kiils6 falat simava
teszi.

2. A nedves persely lehetévé teszi

a) kildnleges kopasallé anyag alkalmazasat a per-
sely részére,

b) a kopott perselyek kdonnyl cseréjét.

A hengerpéarok elhagyasa — osszefoglalva — kisebb
stlyt eredményez, és jobb lehet6séget a karbantartasi
szereléshez.

Az Uj motorok térbeli kialakitasa

A rdviden vazolt gondolatmenet alapjan elhata-
rozast nyert, hogy az Uj motoroknal megszlinik a
kulén hengerpar. A konnyebb vasuti jarm(ivekbe
szant motorok fécsapagyait a haz felsé részében
erdsitik meg, a mozdonymotorokét a haz alsé ré-
szében. A mozdonymotor felépitése tehat alulrol
felfelé torténik ; ehhez el kell térni a legrévidebb
erbvezetéstél. El6nydsnek mutatkozott az ,,U”
karter alkalmazéasa (1. abra), melynél az er6veze-
tés kozel all a felsd részbe erdsitett f6csar)é<];yas
megoldasihoz. Ugyancsak ,,U” karter keril alkal-
mazéasra azoknal a motoroknal, amelyeket els6-
sorban stabil célokra, vagy hajoban kivannak
alkalmazni. Az elényds elrendezés folytan ezek is
alkalmazhat6k vasuti jarm(ben.

Ezzel a motorok térbeli kialakitdsdnak kérdese
nagy vonalakban eldélt, de még sok fontos kérdés
megoldasa hatra volt. Lényeges volt pl. a henger-
fej célszerli kialakitdsa. Meg kellett hatarozni,

I. abra. U kartercs motor elvi vazlata. Az erGvezetés Utja rovid,
kevés a liajlftas

2. dbra. A s JS 13,5/17 motor

hogy hova célszerii elrendezni a vezértengelyt, a
befecskendez6 szivattyut, a regulatort, a kend-
olaj- és a vizszivattyut stb. Ggy, hogy a motorral
szemben tamasztott kovetelmények minél jobb
kielégitést nyerjenek. Az egyszerd, jol gyarthatd
és olcs6 megoldasokon fellil kilonds figyelmet kel-
lett szentelni a hozzaférhet6ségre, amely nagyban
el6segiti a karbantartds gazdasagossagat.

igy kezd6dott a motorok korszer(sitése, amely-

lyel egyiddben tipizalast is kellett végrehajtani.
A tipizalas

A tipizalas célja a minGség javitdsanak és az
onkoltség csokkentésének elBsegitése azokkal a lehe-
téségekkel, amelyeket a korszer( technoldgia alkal-
mazasa nyujt.

A korszer(i technoldgia gazdasigossagat don-
téen befolyasolja az egyes alkatrészek nagy soroza-
tokban val6 gyartdsa. Hazai viszonyaink kozott
természetesen nem lehet szd olyan darabszamok-
rol, mint pl. a Szovjetunidéban vagy az USA-ban,
még a legmesszebbmenden végrehajtott tipizalas
esetében sem. N&lunk a darabszam noveléséhez
igen nagy er6feszitésekre volt sziikség. E végett
a motorok alkatrészeinek sokféleségét csokkenteni
kellett. A tipizalas — mikozben a teljesitmény-
skalat (a régebbi 26,5—600 Le-r6l) 7—2000 Le-re
szélesitette — a furatcsaladok szamat (a régebbi
6-rol) négyre csokkentette. Fokozott fontossagot
nyert — ugyancsak a darabszam novelése végett
— az a kovetelmény, hogy valamennyi tipusnal,
de kilondsen egy furatcsalddon belll maximalis
Iegﬁen a kozos alkatrészek szama. Ez a kovetelmény
Gjabb nagy feladatot adott a szerkeszt6knek.

A furatcsalddok kialakitdsanal természetesen
tdmaszkodni kellett az adottsagokra. A jol bevalt
135 és 170 mm-es hengerfuratok megmaradtak,
s ezekbdl alakultak a vasuti jarmivek szamara
elsésorban fontos furatcsaladok. A tébbi, régebbi
furatnagysag megszlnt. A teljesitmenyskala ki-
szélesitese végett még két furatot kellett megva-
lasztani. Akis teljesitmény(i motorokhoz 95 mm, a
nagyobb teljesitmény( motorok részére 270 mm
hengerfuratot valasztottak. A vaslti motorok
szempontjabdl csak az utébbinak van fontossaga.



3. dbra. A B 1811 13,5/17 motor

A né%y furatcsalad koziil a Ganz-gyar gyartasi
profiljaba jelenleg a két nagyobb hengerfuratd
motor tartozik, a tobbit mas gyarak gyartjak.
A mas gyarakban késziil6 prototipusok Kiprobala-
sat és sorozatgyartasra el6készitését is a Ganz-

4. dbra. A 13 JII 13,5/17 motor

5. dbra. A CJS 17/34 Ganz-Jendrassik motor

gyar végzi, illetéleg timogatja ebben a munkéaban
a tobbi gyarté Uzemeket.

A 135 mm furatd motorokat a,?y(’jri Wilhelm
Pieck Vagon és Gépgyar gyartja. All6 elrendezés-
ben 2-, 3-, 4- és 6-hengeres, fekvo elrendezésben 6- és
12-hengeres, ezen kivil 12-hengeres V elrendezés-
ben készilnek. Ezekkdzil a vasdti motorok f6
adatait az 1. tblazat tartalmazza.

A 170 mm furatd motorok 4-, 6- és 12-hengeres
Kivitelben készilnek allg, illetbleg V elrendezés-
ben. Els6sorban a V motorokat szanjak vasuti
lzemre. F6 adataik ugyancsak az 1, tablazatban
talalhaték.

A 270 mm furatd motorok 6 és 12-hengeres
allo, illetbleg V elrendezés(iek.

A vasuti tipusok mind feltoltéssel is késziilnek,
s6t a turbotdltott kiviteluk van normélisnak ter-
Vezve.

Az (j motorok részletes ismertetésétdl — hely-
sz(ike miatt — el kell tekinteniink, inkabb csak

- . - . . 1. tablazat
A tipizalt Ganz-Jendrassik vasuti motorok f6adatai
(A tipusjelzésben eldl levé szam a hengerszam, a tort szamlaléja a furat, nevezéje a loket, cm-ben)
. Du- Motorsuly** Te'Js%ﬁ')}ﬂe"y' Litersaly**
Ossz- gaty- Effek- por. Telje- = Liter
; Furat Loket 10ket —Lgket tyd  tiv gujar. si¢- Q V. al QY al geljesit- O V. al
Tipus mm mm  tr- o . Kk0zép k8zep- ‘7am  meny, ) . meény, )
fogiat sebes—rll(yc;maz e Le szekrénnyel szekrénnyel Le/lit.  szekrénnyel
ség, kg/cm
m?s kg kg kg/Le kg/Le kg/lit.  kgl/lit.
6 JS 13,5/17.. 135 170 14,6 1,26 935 5,6 1650 150 1350 9,0 10,27 92,5
« JSF 13,5/17* 135 170 14,6 1,26 9,35 7,47 1650 200 1500 75 13,7 102,8
135 170 14,6 1,26 935 5,6 1650 150 1400 9,33 10,27 96
135 170 14,6 1,26 9,35 7,47 1650 200 1550 7,75 13,7 106
135 170 1947 1,26 935 56 1650 200 1600 8,0 10,27 82,2
135 170 29,2 1,26 9,35 5,6 1650 300 2000 6,67 10,27 68,6
135 170 29,2 1,26 9,35 5,6 1650 300 2000 6,67 10,27 68,6
135 170 29,2 1,26 9,35 9,34 1650 500 2400 4,8 17,12 82,2
170 240 32,69 1,412 8 551 1000 200 3000 2400 15,0 12,0 6,12 91,5 73,5
170 240 32,69 1412 10 551 1250 250 3000 2400 12,0 9,6 7,65 915 73,5
170 240 32,69 1412 10 7,71 1250 350 3300 2700 9,43 7,71 10,71 101 82,5
170 240 32,69 1412 10 8,81 1250 400 3300 2700 8,25 6,75 12,24 101 82,5
170 240 4358 1412 10 553 1250 335 3700 3000 11,04 8,96 7,69 84,8 68,9
170 240 6537 1412 10 551 1250 500 — 3600 — 72 7,65 — 55
170 240 65,37 1,412 10 8,04 1250 730 — 4100 — 5,62 11,17 — 62,8
170 240 65,37 1412 10 9,36 1250 850 — 4100 — 4,82 13,0 — 62,9
17/24* 170 240 87,16 1412 10 553 1250 670 — 4400 — 6,57 7,69 — 67,3
6 JS 27/34* 270 340 1168 1,418 9,63 58 850 640 — 8300 — 12,97 5,48 — 71
6 JSF  27/34* 270 340 1168 1,418 9,63 9,07 850 1000 — 8800 — 8,8 8,56 - 75,2
12 Jv 27/34* 270 340 233,6 1,418 9,63 58 850 1280 — 13500 — 10,55 5,48 — 58
12 JVF  27/34* 270 340 233,6 1,418 9,63 9,07 850 2000 — 14300 — 7,15 8,56 — 61,5
S = soros elrendezés, ° = terv nincs befejezve,
H = fekvd (horizontal) elrendezés, * = prototipus-vizsgalaton a megadott teljesitményig még
V = V elrendezés, nem esett at,
F = feltoltott ** = az értékek tajékoztatd jelleglek.
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6. dbra. A 12 JV 1i/24 Ganz-Jendrassik motor

a benniik mutatkoz6 haladasra igyekszink — a
célkitizések alapjan — ramutatni.

Az (j motoroknal mutatkozd haladas

A fajlagos suly csokkentése

Az ebben elért haladast a Ganz—Jendrassik
motor megszilletése 6ta mutatjuk be, az évszamok
fuggvényeben. A konstrukcid fejl6désére jellemz6
litersly-csokkenés a 9. abran lathatd. Mint ebbdl
kitlinik, az ,,U” karter(i 6 JS 17/24 motor liter-
sulya lényegesen kisebb, mint a VI JaT 170
motoré, amelynek pedig a fels6 részben agyazott
forgattyUstengelye van. A sulyt tehat a nehezebb
feltételek ellenére sikerllt tetemesen csdkkenteni.
Ugyancsak lényegesen kisebb lett a 12 Jv 17/24
motor sulya is, a XIlI Jv 170/240 motoréhoz
képest.

A teljesitménysuly csokkenésében mutatkozd
haladas a 10. dbran lathat6. Ugyanitt lathaté a tel-
jesitményigény novekedése. A korlatolt hely miatt
egyre jobban kellett csokkenteni a teljesitmény-
sulyt. Ennek mértéke igen jelentés. A vastag vonal-
lal az évszamra legjellemz6bb motortipusok ada-
tait kotottuk ossze. A VI JmR 150 motorhoz ke-

1. dbra. A 12 JVF IT,'24 Ganz-Jendrassik motor
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10. dbra. A Ganz-Jendrassik motorok leggyakoribb teljesitményének
és teljesitménysilvanak alakulasa az évszam flggvényében : "1 M
ImK 150; 2 — VI JaR 135; 3 — VI JaR M0 (6. v.); 4 — Vili
JaR 10 (6. V); 5 — VI JaT [0 80 v.); 6 — VIII JaT MO (6. v.);
7 —XI1 Jv MO ié.v.); 8— XVI Jv 17 (]d‘ V.);9— VI JaT 110 (al); 10 —
Vili JaT MO (al); 11 — XII Jv IO (al); 12 — XVI Jv MO (al);

VIII JaTf 110 (6. v.); 14 — XII I (10 <6. v.); 15 — VI JaTf o
al); 16 VI JaTf HO (ai); 17 — XII Jvf 110 (al); 1S — 6 JS M/24
6. v.); 19 — 6 JS N2 4

i %gl);—z%zivlg/JVF Wk ) 16V

1247 (@l); 22 — 6 JSF
pest az 0. v. karteres VI JaR 135 és 170 motorok is
nagy haladast jelentenek. (170-es motorok késziil-
tek aluminium Kkarterrel is, de ez az 1935. évre
még nem jellemz8). A kénny(ifém karterb6l szar-
maz6 haladast az 1939. évben vettuk altalanosnak,
a 77 JaT motorral kapcsolatban. (Az ekkor szer-
kesztett VV motorok kisebb fajlagos stlya még erre
az évre nem jellemz6.) 1949-re jellemzd a X 11 Jvf
feltoltott motor. Még ennél is sokkal kénnyebb
az Uj 12 JV F motor.

A 11. abran a tipizalt motorok teljesitmény-
sulyat teljesitményik flggvényében abréazoltuk.
Az abrazolas alapgondolata az, hogy ugyanaz a
motor kulonbéz6 teljesitményekre alkalmazhato,
a konkrét kovetelmények szerint ; igy a teljesit-
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11, dbra, A tipizalt, Ganz-Jendrassik motorok teljesitménysulya,
teljesitménytk fuggvényében

108

ménvsalya sem &lland¢' érték, hanem.a vélasztott
teljesitmenytél fugg. Minthogy a motor sulya ter-
meészetesen allandd, a teljesitménysuly és a telje-,
sitmény szorzata allandd ; tehat az Osszefiiggést
egyenldszart hiperbola eggenlete fejezi ki. Abbol
a célbol, hogy a diagramban hiperbolak helyett
egyeneseket kapjunk, a teljesitmény és a teljesit-
menysaly értékeit az abra koordinatain logarit-
mikus léptékben mértik fel. Az abra fels6 részén
felrajzoltuk tovéabba a széban forgd motor hossz-
méretét (linearis skalan).

Az abrabol jél lathato, hogy a motorok mikép-
pen toltik ki a teljesitményskalat, s milyen telje-
sitmény, mekkora teljesitménysullyal erhet6 el.
Lathato, hogy a 12-hengeres motorok adjak a leg-
kisebb teljesitménysulyt. Megfelel6 mértékdi turbo-
toltés lényegesen csokkenti a teljesitménysulyt.
A 6-hengeres turbotdltott motorok teljesitméng-
sulya a feltdltetlen 12-hengeresekévei valik kb.
egyenléve. A 8-hengeres soros motoroknak nincs
sok céljuk, mert er6s atfedésben vannak a turbo-
toltott 6-hengeres motorokkal. A 16 JV 17 jelent6s
atfedésben van a 12 JV F 17 motorral, igy f6kép-
pen csak igen erés mértékd turbotdltéssel van Iét-
Jogosultsaga (hacsak nincs idegenkedés a turbo-
toitéssel szemben). A trubotdltes teremti meg a
folytonos atmenetet az egymastél nagyobb mér-
tékben kulénb6z6 motortipusok kozott. Kell6
Osszehangolas esetében ugyanis a fogyasztasi érté-
kek az tizemi &llapotban hozhatok a legkedvezdbb
értékekre.

A konny( szerelhetéség és ellendrizhetdség

A forgattydszekrények oldalfalai szabadon hozza-
férhetbk. A 17/24 és a 27/34 tipusok forgattyU-
szekrényének nagyméret(i oldalnyilasain keresz-
tul ellendrizhet6 a kendolaj nyomocsd, valamint
annak kotései: kiszerelhet6k a fécsapagycsészék, sét a
hajtorudak dugattytikkal egyutt anélkil, hogy a
hajtéridesapagyon Kkivil mas alkatrészt meg
kellene bontani. AV motorok villas és kdzrefogott
hajtéradjainak kialakitasa is a kiszereléshez iga-
zodott.

Avillas hajtorad kulénallé fejének kiilsd palastja
fellletileg edzett, a kozrefogott hajtorud perselyé-
nek felfekvésénél. A hajtorudak kengyelei fogazott
fellileten illeszkednek.

A hengerfejek egyenkeént leszerelhetok ; ehhez
csak a négy lefogacsavart kell megoldani, s nem
kell leszerelni a kozos szivé-, kipufogo- és hiitéviz-
csoveket. A hengerfejek helyét kdzpontositas biz-
tositja.

Az elékamra — akarcsak a porlaszté — kivilrél
szerelhetS, igy a kiemeléskor szabaddé valé fura-
ton at az égési tér is jobban ellenérizhetd.

A vezértengely az osztott csapagyazas megbonta-
saval oldalt, illet6leg felfelé konnyen kivehetd.
A szelepmozgatd butykok egységes furattal van-
nak a tengelyre konnyedén felhlGzva ; pontos
helyliket es rogzitésiket kettGs kupos szorito-
hively és rogzitopecek biztositja.

A befecskendezOszivattyd gyors fel- és leszerelését
az biztositja, hogy annak 4-, 6- vagy 8-hengeres
egységeit egymassal, valaminta hidraulikus szervo-



regulatorral, tovabba a hajtotengellyel kardan-
kapcsolok kotik 6Ossze.

A vizszivattyl és a kettés kenBolajszivattyuk a
motorok mellsd részére kerlltek ; konnyen hozza-
férhet6k és ellendrizhet6k. A szivattylUtengely
tdmitését, annak forgasa kdzben, kis lapatoskerék-
kel létrehozott vizgy(irli végzi, all6 helyzetben
pedig gydrlisszelep, amelynek z4rasat olajnyomas-
érzékelo szerv biztositja. Ez a latszélag bonyolult
berendezés egyrészt a szokasos tomitések allandd
csepegését hivatott megsziintetni, masrészt kiki-
szobolni a gyakori utdnh(zast, tehat a gondozasi
id6kozoket novelni.

Kozos alkatrészek

A 17/24 furatcsalad valamennyi motorjanak
hengerfeje (12. abra) egyforma ﬁsoros— és V elrende-
zésleknel, feltoltotteknél és feltoltés nélkilieknél
egyarant). Arégi 170 mm furatd motoroknal 5-féle
hengerfe] volt forgalomban (JaR, JaT, Jv).

A hengerpersely egyféle lett, szemben a régi hen-
gerparok 3 valtozataval.

A dugattytk tlkorkép-elrendezése megsz(int.

A kipufogécsovek liktet6 rendszer(i turbotdl-
téshez alkalmas elrendezésben késziilnek. Ugyan-
ezek szolgalnak a feltdltetlen motorokhoz is.

Soros és V motoroknal azonos : a befecskendez6-
szivattyl, a vezértengely bitykok, a regulator, a
szelepmozgatd szerkezetek és a vezérlest eltold
szerkezet.

A 17/24 motorcsalddnal kb. 1000 kilénboz6
alkatrész fordul el6 ; ezeknek tobb mint a fele a
csalad valamennyi motortipusanal azonos. Ha
azonban kiilénvalasztjuk a soros és a VV motorokat,
az egyes csoportokon bellil 90%-ra rig az azonos
alkatrészek szama.

Az lzembiztonsadg ndvelése

A kdlon, villanymotorral hajtott kendolaj nyo-
mdszivattyl lehetévé teszi az olajozas megkezdését
a motor induldsa el6tt, ami a sikl6csapagyakat a
legkényesebb lzemallapotuktol mentesiti.

Az uj motorok olajos lengéscsillapitoi a forgaty-
tydhaz belsejébe kerlltek ; olajellatasuk a motor
kendrendszerébdl torténik. Ez az Uj megoldas tel-
jesen kikiisz6bdli az olajhianybdl eredd csillapitasi
zavarokat (egyuttal olcsobb is).

A vezértengely eltolasat a motor elején elrendezett
szerkezet végzi. Ennek mikddtetd karja rogzit-
het6 az (zemi-, indito- és dekompresszios helyzetei-
ben. A mUkodteté kar és a vezértengely merev
kapcsolata kizarja a motornak — szandék elle-
nére — inditoallashan vald jaratasat. A vezérten-
gely helyzetét villamos kontaktus jelzi.

A befecskendez6szivatty( haza 6nmiikddé gyors-
elallité berendezést is foglal magaban. Ez a beél-
litott maximalis fordulatszam tullépésekor meg-
szlinteti a befecskendezést és a motort azonnal le-
allitja, a regulatortol és a toltésszabalyozd szer-
kezett6l fuggetlendl.

A hidraulikus szervo-regulator is énmdkodden
ledllitia a motort, ha a miikddéshez sziikséges
kendolajnyomas nincs meg.

« Altalaban néveli az lzembiztonsagot a min6ség
javitasa, pl. a tengelycsapok langedzése.

12. &bra. A tipizalt Gauz-Jendrassik motor hengerfeje

Nagyobb igények kielégitése

A befecskendez@szivattyik Gjabb funkcidk el-
végzésére alkalmasak. Szabalyozasi rendszeriik
érzékenyehb, atallithatok kettds ( megosztott) befecs-
kendezésre.

A hidraulikus szervo-regulator is igen érzekeny,
és megfeleld valtozatai tobbféle szabalyozasi rend-
szer kialakitasahoz alkalmasak.

Valamennyi tipus ellathat6 olyan vezérelt szervo-
léginditéval, amely valamennyi hengerbe enged be
leveg6t.

Zajcsokkentés

Kett6s befecskendezés alkalmazhatd, ami a
hirtelen nyomascstcsot levagja, s ezzel a diesel-
kopogast megszinteti.

A szelepmozgat6 rudazatok helyére hidraulikus
szelephézagkiegyenlité épithetd be.

A 135/17 és a 17/24 motorok hajto- és kozl6
kerekei ferde fogazasuak.

Az eredmények és a tovabbi feladatok

A korszer(sités és tipizalas végrehajtasa termé-
szetesen ismét' csak egy fejlédési fokozatot jelent.
A fejlédésnek nem szabad megéllnia ; nincs id§
pihenésre. ElGszor is targyilagosan fel kell mérni
az elért eredményeket és a még meglevé hianyos-
ségokat. Barmekkordk is az elért eredmények,
megis kénnyebb egyes hianyossagokra ramutatni,
mint a pozitiv eredményeket értékelni. Az ered-
ményeket ugyanis még tobb éves gyakorlatnak is
igazolnia kell, a hianyossagokat viszont nem iga-
zolni kell, hanem megsziintetni.

Egyes pozitiv eredmények mar most megitélhe-
tok. Sikerult a motorok fajlagos sulyat lényegesen
csokkenteni, s az lzem kozbeni szerelhetdségét
sokban javitani ; a befecskendez6szivattyd és a
regulator tobb feladatra valt alkalmassa ; csok-
kent a kulonféle alkatrészek szdma és csokkent az
Onkoltség is.

De barmennyi el6nyt mutatunk is ki, nem lehet-
nek az 0j motorok gazdasdgosabbak a régebbiek-



nél, ha nem érink el velik ugyanolyan sikert, —
barmi légyen is ennek oka.

Szamitasha kell venniink, hogy a hianyossagok
targyilagos felmérésében és a megsziintetésiiket
célzo intézkedésekben elkdvetett hibdknak és alta-
ldban : az Uj motorjaink bevezetésének kényes
szakaszdban elkdvethetd mindennem( hibaknak
kdvetkezményei messzemendek, s csak hosszd id6
alatt és nagy aldozatok aran tehet6k jova.

Viszonylag rovid idé alatt igen nagy munkat kellett
elvégezni. A kapacitasbél nem futotta valamennyi
feladat egyideji maradéktalan megoldasara. Maradt
még teendd pl. a fogyasztds tovabbi javitdsanak irdnya-
ban, de az el6kamra kifelé szerelhetésége altal mar
megteremtették a lehet6séget a kisérletek gyorsabb
lebonyolitdsdhoz. A szerkesztésnek elébb az ujszer(
szerkezeti valtoztatdsokkal kellett megbirkéznia.

Joforman minden 0j tipusnal jelentkezhetnek gyer-
mekbetegségek ; ezt a szakemberek természetesnek
tartjdk. Megsziintetésik nem probléma, de bizonyos
id6t igényel. llyenkor vitdk merillhetnek fel a szerkesztés
és a gyartas kozott ezeknek okan, kiuléndsen akkor,
ha a szerkesztés nagyobb kdvetelményeket tdmasztott
a gyartassal szemben az eddig szokasosaknal. Nagyon
fontos ekkor annak targyilagos megitélése, hogy a gyar-
tds mennyiben teljesitette a vele szemben tdmasztott
kévetelményeket. Ha ez kivannival6t hagy hatra,
akkor helytelen engedni a koévetelményekbdl és a
hibadkat szerkezeti valtoztatas atjan kiklisz6ébolni, mert
ez nem sarkalja a gyartastechnolégia fejl6dését, ami
pedig elengedhetetlen feltétele a korszer(sitésnek.

A gyermekbetegségek megsziintetése nem jelenti az
0j tipusok befejezését, csak azt, hogy azok kielégitik
a pillanatnyi igényeket. A fejl6édésnek azonban folyta-
tédnia kell. Egy jol sikerilt konstrukcié sokaig él,
mikdzben javulnak jellemz8i, s6t igen Iényegesen
megn6het a motor teljesitménye is anélkil, hogy a
konstrukcié lényegesen valtoznék. Ehhez azonban
elengedhetetlen a gydartastechnolégia tovabbfejlédése
és Ujabb kutatasi eredmények felmutatasa.

Igen nagy hiba volna tehat a pillanatnyi igé-
nyek kielégitésekor befejezettnek nyilvanitani az
0] tipusokat. Az eredmények megitélésénél is
figyelembe kell venni a tovabbfejlesztés lehetdségeét.
Fel kell mérniink az igények ndvekedésének sebes-
ségét is, tovabba ezek kielégithet6ségének tovabbi
lehet&ségeit, s6t hatarait is. Annak bebizonyitasa,
hogy valamely jellemzé a kovetett Gton bizonyos
hataron tul nem fejleszthetd tovabb, pozitiv ered-
ményként értékelend6, mert idejében ramutat
arra, hogy mas utat kell keresni. Ehhez azonban
elengedhetetlen a tavlati kutatas.

Nem szabad szé nélkil hagynunk, hogy ezen a téren
van mit jovatennink. Nemcsak tavlati kutatashoz nem
jutottunk hozza, hanem a kozeli kutatashoz sem. Ezért
nem mutatnak az Gj motorok haladast a tiizel6anyag-
fogyasztas szempontjabél. Motorjaink tiizel6anyag-
fogyasztasa ma korszer( nivén van, de tudjuk, hogy
tovabb javithatdé, s mégsem tudtunk ezzel kell6 Gtem-
ben foglalkozni. Ebbe nem nyugodhatunk bele, hiszen
kulféldon sem all meg a haladas ; ennek ltemét leg-
alabbis tartanunk Kkell.

E célbdl is figyelnunk kell a kulfoldi haladast,
megpedig nemcsak eredményeiben, hanem még
inkabb iranyzatdban-. Az eredményeket sem lebe-
csulntink, sem tulbecsilnink nem szabad ; reali-
san kell értékelnink, aminek Gtja csak a kozvet-
len tapasztalati ellen6rzés lehet. A kilféldi ered-
mények értékelésénél is figyelembe kell venniink,
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hogjr azok a kutatds, a gyartastechnol6gia és a
szerkesztés munkdjanak egyuttes eredmenyeként
mutatkoznak meg ; egyik sem hagyhatd figyel-,
men Kkivil. Ne felejtsiik el azt sem, hogy régebbi
licencia vev6ink3— annak alapjan — jobb moto-
rokat gyartottak, mint mi magunk.

Ha most kulféldi haladast tapasztalunk, egyesek
mindjart licencia vételre gondolnak. De gondoljuk
meg : jobb lesz-e attél a gyartdsunk, hogy Kkilfoldi
konstrukciét gyartunk, s nem lehetne-e sajat konstruk-
cionkat jobban gyartani ? A tapasztalt kilfoldi haladas
egyik-masik tényezdje természetesen fliggetlen is lehet
a technologiatol. De az ilyen eredmény hasznositasa-
nak sem egyetlen Gtja annak atvétele. EI6bb meg kell
vizsgdalni, hogy nem iehet-e ezt az eredményt — esetleg
mas Gton — tllszarnyalni, mert élen maradni csak
ezen a mddon lehet. Ha az eredmény maéas Gton tal-
szarnyalhaté, vagy legaldbbis elérhetd, de szabadalmi
megkotottségek nelkul, akkor a tovabbfejlesztés lehe-
té6segei nagyobbak.

Konkrét példat nézve :sokat olvasunk a ,,mindenevg”
motorokrél és féképpen a MAN M eljarasrol. Kétség-
telen eredmények varrnak. De bizonyitast nyert-e, hogy
ezek csak egyféle moédon érhet6k el, tovabba, hogy ez a
mo6d mindenféle teljesitmény( motorhoz alkalmazhaté?
Annyira dont6ek ennek eldnyei, hogy ezért évtizedes
tapasztalatokat feladva, ismeretlen UGtra térjink ?
Nem hiszem, hogy a feltett kérdésre igenl6 valasz
adhaté. Igen hasznos volna kbdzvetlen tapasztalatokat
szereznink az M eljarasrol, de ugyanekkor legalabbis
olyan fontos, hogy végére jarjunk megkezdett — és
reménytkeltének taladlt — sajat htunknak, a kettfs
befecskendezésnek. Lehet, hogy ez az Gt végul jarhatat-
lannak fog bizonyulni, de ezt nem doénthetjik el anélkil,
hogy legaldbbis az alapvetd kisérleteket el ne végez-
nénk.

Ezzel konkrét példa kapcsan érintettilk a terv-
szer(ibb kutatds egyik alapvet6 kérdését: a
helyesnek latsz6 utat végig- kell jarni addig, amig
nem latszik kétségtelentil a vége. De a tajékozodas
és a hatarok felismerése nem lehetséges a kisérleti
eljarasok tokéletesitése nélkil. Tudomasul kell
venniink, hogy nem dolgozhatunk 20 év el6tti
mabdszerekkel. Nem alapozhatjuk tovabba fejlédé-
stinket pusztan arra a reményre, hogy minden id6-
ben akadnak egészen kiemelkedd kepességl egyé-
niségeink. Ne zsenikre épitsiink tehat, hanem a
tervszer(i kutatasra.

Kutatasi feladatunk b&ven van. Itt vannak mindjart
a megkezdett, de befejezetlen kutatdsok. Hyenek pl.
a fogyasztds javitdsara irdnyuld Kisérletek, ezeket
nyilvanvaléan folytatni kell, mégpedig fokozott titem-
ben. llyen a turbotoltés is. Kisérleteink folyaman sokkal
nagyobb teljesitményndvelést is értiink el, mint amek-
korara pillanatnyilag sziikség volt, ekkor a korilmé-
nyek miatt meg kellett allnunk, pedig a hatar még
nem is latszott. Még meg sem kezdett, de kit(izott fela-
dat a kdzvetlen befecskendezés kikisérletezése nagyobb
motorokhoz. Még sok mas megkezdett, vagy Kitlizott
feladatot lehetne felsorolni.

Fontos feladata a kisérletezésnek az elért eredmé-
nyek rogzitése is. Ennyire empirikus gépnél, mint a
dieselmotor, kénnyen eléfordulhat, hogy sikeril vala-
mely eredményt elérni anélkiil, hogy ennek oka bebizo-
nyosodott volna. Ebbe nem szabad belenyugodni, a
magyarazatot meg kell talalni.

A kulfoldi haladas figyelése kdzben is észrevesziink
kutatdsi feladatokat. Kitlinik, hogy egyes kérdések
iranydban kilféldéon mindeniutt kutatnak. Ha dgy
latjuk, hogy ez eredménnyel biztat, akkor ezekben az
iranyokban nekink is kell kutatdsokat kezdenink

3 Lasd a cikk elsé részében.
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akkor is, ha a varhaté eredményekre nincsen gyorsan
szlikségink, vagyis, ha ezek tavlati kutatasok.

Vannak olyan kutatasi kérdések is, amelyek pusz-
tdn elméletileg is fejleszthet6k, de A&ltaldban ezek is
sokkal inkdbb fejleszthet6k kisérleti aldtdmasztassal.
llyenek pl. azok a kérdések, amelyek a h@igénybevéte-
lekre és az altaluk megszabott korlatokra vonatkoznak.
Ki ér ra nalunk ilyenekkel foglalkozni, vagy kinek a
feladata ez ? Ellenériztuk akarcsak Jendrassik mutat6-
szamait [3], megkiséreltiik-e tovabbfejlesztésiket, vagy
mas elméletekkel valo 0Osszevetésiiket ? Hol végezhe-
t6k ezeket aldtdmasztd kisérletek ?

Kégoéta ugy vélekediink, hogy behaté dieselmotor
kisérletekhez egyhengeres prébamotor sziikséges. Hol
van ilyen, vagy mikorra készil ez el ?

Mindezekb&l a legnehezebb kérdés, hogy a kutatas-
nak milyen Uteme biztosithatd ?

Mindezekre a kérdésekre csak az vélaszolhatd,
hogy e téméak egy diesel-kutat6 intézetbe kivankoz-
nak. Szlkségink van ilyen kutato intézetre, vala-
mely formaban. Nem lehet helyes, hogy kérnyeze-
tinkben sok van ilyen, csak éppen nalunk nincs
jéforman nyoma sem ennek, pedig hagyomanyaink
koteleznének erre. Elengedhetetlentl sziikséges,
hogy a kutatas a napi gondoktdl mentesiljon.

Van-e a vasuti dieselinotornak jovéje ?

A dieselmotor ma mar nem a legfiatalabb hé-
er6gép ; mar a vasuti kozlekedésben is megjelent
ifjabb testvére, a gazturbina, tovabba a szabad-
dugattys generatorral kombinalt gazturbina. Ezek
a fiatalabb hderdgepek jelentGs fejlodesi fokot
értek el, s tovabbi fejlédesben vannak. Felmerdl
az a kérdés, hogy ilyen kortilmények kozott érde-
mes-e nagy er6fesziteseket tenni a régebbi héerdgép
fejlesztésére, s ha igen, viladgosan lathato-e, hog
mennyi ideig ? Nem helyesebb-e az Gjabb gépe
fejlesztésére dsszpontositani erdinket, gondolvan,
hogy az Uj elnyomja a régit ? Ezeknek a kérdé-
seknek behat6 targyaldsa fellilmulna cikkink ter-
jedelmét, mégis meg kell kisérelniink a kérdés
megvilagitasat.

Tekintélyi alapon lehetne hivatkozni a zlirichi és a lib-
licei kongresszusokra, ahol a vildg minden részének szak-
tekintélyei is egyetértettek abban, hogy belathato
ideig a dieselmotor marad a leggazdasagosabb hd&er6-
gép. A tekintélyre hivatkozés azonban nem érvelés és
nem megnyugtatd ; ha roviden is, de nézziink szembe
a kérdésekkel.

Valaszoljunk meg elébb egy kdnnyebb kérdést :
érdemes-e gazturbinaval foglalkozni ? A vélasz csak
egyféle lehet : nemcsak érdemes, de okvetlenul kell is.
A géazturbina ugyanis nemcsak 6nallé hder6gép alak-
jdban jon szoba, hanem mas héer6géppel kombinalva
is. Egyik ilyen kombinéci6 a turbotdltott dieselmotor.
Ma mar vitan felul all, hogy a turbotdltés nagymérték-
ben néveli a dieselmotor gazdasagossagat. A turbé-
tolt6 a korszerl dieselmotor elengedhetetlen kelléké-
nek tekinthet6. Annyira természetes ez ma mar, hogy
éppen ezért sokszor nem is hangsulyozzak. Az el6bbi
kitétel is odagondolja a turbotdltést, és igy értendd :
belathaté ideig a turbotoltott dieselmptor marad a leg-
gazdasagosabb hdéer6gép.

Masik nevezetes kombinaci6 a szabaddugattyus genera-
tora géazturbina. A gézturbina itt is jelén van, és jelen
van a dieselmotor is. A szabaddugattyls gazgenerator
ugyanis mechanikusan nagymértékben feltoltott két-
Gtem{ diesel-motor.

Anétféle kombinacié jovéje egyuttal a dieselmotor
jovaéjét is jelenti ; f6 kérdésink tehat ebben a vonatko-
zasban targytalanna valik. Ugyanez vonatkozik a har-

madik kombinéciéra, a kompaund motorra. Felmeril
azonban a kérdés, hogy melyik kombinéci6 elény6sebb ?

A turbotoltott dieselmotor és a kompaund motor f6
jellegében dieselmotor marad ; a szabaddugattyds gép
Jobban kodzeledik a géazturbindhoz.

Nézzik meg, mit igér a szabaddugattyds gép. Ez
magaval hozza a dieselmotor sok el6nyét, de sok hat-
rdnyat is. Ugyanigy a turbina is hoz elénydket és hatra-
nyokat. A vart el6nydék a dieselmotorhoz képest:
nehezebb tiizel6anyagok elégethetésége, kisebb saly,
kisebb helyfoglalas és razkédasmentes jaras. Ezekbdl
csak az utolso all vitan felil, de kérdés, hogy a sok-
hengeres dieselmotor csekély rezgése komoly hatranyt
jelent-e. A nehezebb tiizel6anyagok elégethetésége
szempontjabél a szabaddugattyls gép jelenleg az
atlagos dieselmotorral szemben el6nyben van, de a
turbotoltott dieselmotornal is van erre lehet6ség (pl.
Miller eljarédsa). A jelenlegi tzemérett szabaddugattyus
gépek loerésulya 15—25 kg/Le, tehat nagyobb, mint
a vasUti dieselmotoroké (a lasstforgasi nehéz diesel-
motorokénal kisebb). Hasonl6 a helyzet a helyfoglalast
illetéen is. A szabaddugattyGs gép a nehéz diesel-
motorhoz képest ebb8l a szempontbél is el6nyds ;
kulénésen magassaga kicsi. A mozdonyban azonban
— tobb henger esetében — ez nem vezet kellemes el-
rendezéshez. A turbinatél vart elény a kedvez6 nyoma-
téki karakterisztika. Ez tényleg megvan, de csak
mechanikus er@atvitelnél érvényesil. Nem ilyen el6-
nyds azonban a hatasfok valtozasa a turbina valtozé
fodulatszdméanal. A turbina hatasfoka kis méretek
esetében kisebb. Ez kiegyenlitheti, s6t tilkompenzal-
hatja a dugattyls rész mechanikai hatasfokanak javu-
lasat. Ezzel szemben a turbotdltés is noveli a diesel-
motor mechanikai hatdsfokat anélkil, hogy ezt a
turbina hatdsfoka lerontand. Ez is egyik oka annak,
hogy a turbotdltdtt dieselmotor tizel6anyagfogyasz-
tdsa kedvez6bb a szabaddugattyls gépénél.

A szabaddugattyls gép leglelkesebb hivei is csak
1000—2000 Le felett mondjak azt jelenleg elénydsnek,
a dieselmotorral szemben. Kisebb teljesitményt igényl6
vasUti jarm(nél tehat jelenleg legaldbbis erésen kétsé-
ges a szabaddugattyls gép elénye. A szabaddugattyus
gép el6nyeit nem is annyira a dieselmotorhoz, mint
inkabb a gazturbindahoz képest szoktdk hangsulyozni.
Ehhez képest jelenleg a legfébb elénye a kedvez6bb
tizel6anyagfogyasztds. Ha a gdazturbina tiizel6anyag-
fogyasztasat sikeril megjavitani, akkor az a szabad-
dugattyds gépet el6bb fogja elnyomni, mint a diesel-
motort, mert el6bbinek viszonylagos el6nyeivel foko-
zottabban rendelkezik.

Nagyobb tavlatban a dieselmotorra nézve is a
tiszta gazturbina latszik a legveszélyesebb ellenfélnek.
A kombinalt gépeknél fejlédik a turbina rész, s szerepe
egyre n6. Nem valik-e feleslegessé a dugattyls rész ?
A dugattyuds rész noveli a sulyt, ezzel szemben lehet6vé
teszi az alland6 térfogaton val6 égetést, ami a jo hatas-
fokot biztositja.

Gazdasdgossag szempontjab6l a fogyasztds és a
haszndlt tuzel6anyag ara egyutt vizsgalandok. Jelen-
leg az egyszerl gazturbina hatadsfoka kb. fele a diesel-
motorénak, de a hasznalhaté tuzel6anyag ara is sok
vidéken feleakkora. A gazturbina elvileg mindenevd ;
a gyakorlatban azonban nem egészen. A nehezebb,
folyékony tuzel6anyagok égéstermékeinek vanadium-
pentoxid tartalma ugyanis 700 C° felett veszélyezteti
a turbina lapéatjait, a héfok-korlatozas pedig rontja a
hatasfokot. Ha sikeriil a vanadiumpentoxid karos hata-
sat lekiizdeni, akkor a géazturbina veszélyesebb ellen-
felévé valik a dieselmotornak. Bizonyara ez is 8sz-
tonzi azokat a kutatdsokat, amelyek arra irdnyulnak,
hogy a dieselmotor mindenev6vé valjék. Ezen a téren
van is haladas, de jelenleg inkdbb a koénny( tizeld-
anyagok irdnydban. Varhaté azonban a masik iranyban
is haladéas, annyival is inkdbb, mert az égés elmélete
is fejlédik. Ennek tovabbfejlédése ujabb nagy lehetd-
ségeket nyudjthat. Az Otto-motornal hatalmas fejlédés-
hez vezetett a kopogéas alaposabb megismerése és az
ellene lefolytatott kiizdelem, A.dieselmotornal hasonlé
fejlédés nem volt.

A dieselmotornak van tehat tovabbi fejl6dési lehe-
tésége, de talan az Gjabb gépnek, a gazturbindnak még
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nagyobb. Valészin(, hogy végul is a gazturbina hat-
térbe szoritja a dugattyds motort, de agy latszik, ehhez
még elég sok idére van szilkség, tovabba a hattérbe-
szoritds nem jelenti a teljes kiszoritast, csak az alkal-
mazasi terilet szilkitését.

El6térbe kerul a turbina, ha a kis suly még nagyobb
fontossagot nyer, pl. igen nagy teljesitményld mozdo-
nyoknal.

Az atomenergia termikus felhasznaldsa is a turbina
irainydba mutat.

Nagyon nehéz megjosolni
fejlédésének Gtemét. A jelen fejl6dés nem latszik
gyorsnak, de lehet, hogy ebben szerepe van annak,
hogy a repllégép-gazturbina atité sikere utadn sokan
mas terlileteken is gyors sikert vartak, s ebben az
irredlis varakozasban valé csalédas fékezi a fejl6dés
iramat.

a géazturbina tovabbi

Az el6adottak korantsem meritik ki a témat,
igy az alabbiak kevéssé mondhaték kovetkezteté-
seknek, inkdbb a szerz6 egyéni vélekedésének.

A dieselmotor fejlesztésén meg nagyon is érdemes
faradozni, még nagy fejlédési lehetdség all el6tte.
A fejlesztés iranyzatdban figyelemmel kell lenni a
gézturbindra, s igyekezni kell ennek egyes el6-
nyeit (pl. mindenevdség) a dieselmotorra is at-
vinni.

Emellett azonban kell foglalkozni a gazturbina-
val ; a kozeljov6t nézve a turbindval mint a

yUegjeleul

a -Vasuti Tudomanyos Kutato

dieselinotor kellékével, de a tavolabbi jovét nézve
a gazturbindval mint 6nallé héerégéppel is. A
Ganz-gyar hagyomanyainak megfeleléen jar el,
mid6n a gazturbina fejlesztését is tervébe vette [lj.

Nem tagadhato a szabaddugattyGs gépek jelento-
sége sem. Az ilyen gépek kifejlesztéséhez azonban
nem rendelkeziink kell6 alapokkal, csak licencia
atjan foglalkozhatunk veliik. Meg kell azonban
vizsgalnunk, hogy ez nem vezet-e er6ink szétfor-
gacsolasahoz, tudunk-e piacképes gépeket gyar-
tani, s van-e lehet6ség arra, hogy e gepeket onal-
I6an tovabbfejlesszik ? Ha ezeket a kérdéseket
nem is tudjuk gyorsan eldonteni, akkor is kivana-
tos, hogy a gépeket megismerjik. Ezért szilkséges
volna, hogy szabaddugattyls gépet importaljunk.
Ismeretlen gép megismeréséhez azonban celsze-
ribbnek latszik a stabil alkalmazas.
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A koézati forgalom eldrebecslésének moddszerei

LEHOTZKY KALMAN

Minden tervezes tulajdonképpen jovobenézés ;
a tervezOnek az elkészitend6 létesitményt részei-
ben és egészeben, hasznalatdban és mikodésében
elére kell latnia, hogy helyesen tervezhesse meg.

-A kozutak épitése, nagy koltségik és hosszu élet-
tartamuk folytan, csak akkor gazdasagos, ha az
élettartamuk alatt rajtuk lebonyolddd forgalom
igényeit — a biztonsagos és zavartalan Uzemet —
mindenkor kielégitik. A forgalomnak nem meg-
felel6en kiképzett Gt az Uzemi és fenntartasi kolt-
ségeket, a tilméretezett Ut a beruhazasi koltsége-
ket emeli indokolatlanul és igy egyik esethen sem
gazdasagos. De mig a tébbi mszaki Iétesitmény
Uzeme altaldban el6re meghatarozhaté és allando
jellegli, addig a kozdti forgalom idoben el6re meg
nem szabhaté modon fejl6dé és valtoz6. A kdzutak
tervezésénél igy az ismert mai izem és hasznalati
mod mellett az ismeretlen jovGbeni fejlodes is
dontd jellegli tényez6. Az Gt tervezése elott ezt az
ismeretlen tényez6t kell ismertté, vagy legaldbb is
szdmbavehet6vé tenni. Erre szolgalnak a kiloén-
boz6 elbrebecslési eljarasok.

Az elGrebecslések végrehajtasa lényegileg az
alabbi 1épésekben torténik :

1. a jelenlegi forgalom lefolyasanak minél pon-
tosabb felderitése,

2. a fejlédes varhatdé Utemének megbecsiilése,
3. az el6rebecslési id6tartam meghatarozasa.

E harom ténykedés koziil egyedil a jelenlegi
forgalom lefolyasanak minél szabatosabb meg-
hatarozasara van elhatarozasunktol fuggé leheto-
ség ; a fejlodés varhato Uteme és az elOrebecslési
idotartam csak bizonyos korlatozasok k6zott be-
csilhetd, illetéleg valaszthato.

Az el6rebecslési idétartamra vonatkozéan ugyanis
meg kell jegyezniink, hogy minél hosszabb id6-
tartamot kivanunk figyelembevenni, annal na-
gyobb bizonytalansaggal kell szdmolnunk, s igy
végeredményben csak bizonyos korlatozott, leg-
feljebb mintegy 20—25 évre terjedd el6rebecslés-
nek van realis jelent6sége.

Ugyanez all a fejlédés ttemére nézve is, amely a
forgalombecslési eljardsok mindegyikénél csak
korlatozott id6tartamra vonatkoztatva szolgaltat
val6szin eredményeket.

Az elGrebecslés a koradbbi fejlédéshdl lesz(rt
tapasztalatok alapjan végezhet6 a legmegbizhat6b-
ban ; minél jobb és alaposabb a multba vald
visszatekintés, annal jobb lesz az elGretekintés, az
el6rebecslés is.

De a multban tapasztalt fejl6dés elGrevetitésén
kivul a tervezdének fel kell ismernie a tudomany és
a technika varhat6 fejlédését és annak eredményeit
is. A forgalmat befolydsold és mddosité tényez6,
amely a jelenben alarendelt jelentdség(, a jovében
fontos szerepet kaphat. A tervezének tehat a koz-
lekedes fejlodéset befolyasold valamennyi tényez6t
behatd vizsgalat ald kell vonnia és részletesen
értékelnie kell.

A fejl6dést befolyasold tényezdk kozil a leg-
jelentésebb az id6, amely a normalis névekedes
Jellemzéje. Az id6 egyarant befolyasolja a ndveke-
dést és az eloszlast a teleplilési helyeken, az ipari-
és a kereskedelmi kdzpontokban ; ezzel a meg-
lévé és létesitendd kdzati berendezések igénybe-
vételének mértékét, telitettségiik fokat, s igy
gazdasdgossagukat is megszabja.

A kockézat cstkkentése érdekében az el6rebecs-
lést célszer(i bizonyos hatarok kozott tartani. Az
el6rebecslés ezért két becslést tesz kivanatossa ;
egyet a tervezéshez, ami nagyobb forgalmi mennyi-
ségre vonatkozhat, tehat fels6 hatart képez és
egyet a gazdasagi el6nyok értékeléséhez, ami kisebb
folrgalmi mennyiségre terjed ki és igy alsé hatart
jelent.

A kozati berendezéseknél ugyanis sokkal olcséb-
ban érhetd el a nagyobb kapacitasrél valé gondos-
kodas akkor, amikor tervezzilk a berendezéseket,
mint megépitésiik utdn. Ezért a tervezésnél a
val6szinl ndvekedés teljes mértékét kell figye-
lembe venni és nem célszer( tulzott dvatossaggal
eljarni. Ezt a felfogast egyebként alatamasztjak a
tapasztalatok : a forgalom tényleges fejlGdése
eddig még joforman minden esetben er6sen meg-
haladta a becsult mértéket.

A megtériilési id6 szamitasanal és egyéb gazda-
s&gossagi szamitasoknal viszont az elére nem latott
események és bizonytalansagi tényez6k befolyasa
miatt bizonyos becslési hibahatart kell figyelembe
venni.

A miiszaki tervezésekre tehat a nagyobb, a
pénzlgyi elBiranyzat szamara a kisebb értéket
figyelembevev6 becslés nyQjt biztosabb alapot.

Aforgalom el6rebecslésének modszerei csak egészen
rovid mdltra tekinthetnek vissza. Ezen a téren
kétségtelenil az Amerikai Egyesult Allamokban
végzett kutatdsok a legel6rehaladottabbak és ott
mar meglehetésen kialakult modszerek hasznéla-
tosak. Ezek a modszerek Eurépaban csak er6s
megszoritassal és bizonyos modositasokkal alkal-
mazhatok. A modszerek felhasznaldsahoz hosszu
évekre visszamend forgalmi vizsgalatok adataira
van szilkség, amelyek Eurdpaban altalaban, de
Magyarorszagon kiiléndsképpen hianyoznak.

A Stresdban, 1956. oktober 1—5. kozott tartott
Harmadik Nemzetk6zi Forgalomtechnikai Kongresz-
szus ezért nem is tudott ebben a kérdésben végleges
allaspontra helyezkedni. Kimondotta, hogy az ott
el6terjesztett anyag a végs6 kovetkeztetések levo-
nasara nem alkalmas, s a vizsgalatokat allando
kritikdval folytatni kell ; Galilei elve szerint :
.Kisérletezni és tovabb kisérletezni.”

llyen korilmények kozott a hazai kdzati for-
galom el6rebecslésénél a kiilfoldon mér jol bevalt,
rendelkezésre all6 modszereket kell felhasznalnunk,
a hazai adottsagok és az itt végzett eddigi forgalmi
vizsgalatok eredményeinek figyelembevételével.

Mivel a fentebb vazolt kérilmények miatt az
el6rebecslés igen sok valtozé és megfoghatatlan



tényez6t is tartalmaz, kivanatos ezt egészében
vagy részleteiben a lehet6ség szerint téhb médszer-
rel elvégezni és megbizhatdsagat ilyen maodon
ellendrizni. De ajanlatos az ellen6rzés mas lehetd-
ségeirdl is gondoskodni. Az elorebecsles elvégzése
utan pedig az eredmény egészének és osszetevl
részleteinek aranyait az ésszerliség szempontjabol
is meg kell vizsgalni.

A forgalom elérebecslésének maddszerei, a hoz-
zajuk fuz6d6 kovetelményekkel Osszhangban, a
rendelkezésre all6 és megszerezhetd adatoknak és
értestiléseknek megfelelen fejlédtek ki. A Kiala-
kult modszereket mechanikus és analitikus maéd-
szerként osztalyozhatjuk.

Mechanikusnak azokat az eljarasokat tekint-
hetjik, amelyek a multban hosszabb-révidebb
ideig észlelt és megallapitott fejlédési irdnyzatot,
a ,trendet” egyszerien elGrevetitik, azzal a fel-
tetelezéssel, hogy a jov6 a malt gyakorlatanak
kdzvetlen fiiggvénye.

Analitikusnak azokat az elférésokat nevezhet-
juk, amelyek a multban észlelt fejl6dési irany-
vonalat, a ,,torténelmi trendet” kialakitd forgalom-
OsszetevOket vagy a forgalmat befolyasold tényez6-
ket osztalyozzak és analizélljék, de emellett figye-
lembeveszik a fejlédést el6émozdité vagy gatld
olyan tényezOket is, amelyek a jovoben az addigi-
tol eltér§ (megndvekedett vagy csokkent) befo-
lyasra tesznek szert. Az analitikus modszerek azon
felismerésen alapulnak, hogy a kordbbi fejl6dés
egyszer(i extrapolalasa konnyen abszurdumokhoz
vezethet.

A fenti felosztést elfogadva, a kialakult modsze-
reket az alabbiak szerint foglalhatjuk Gssze :

I. Mechanikus modszerek : /

1. Korrelécids index megallapitésa.

2. Az egész és részei kozotti arany felhasznélasa.

3. Analdgia alkalmazasa.

4. A tapasztalati fejlédési iranyvonal (trend)
el6revetitése.

5. Novekedési képletek hasznélata.

Il. Analitikus modszerek :

1. A forgalmat befolyasolé tényez6k fejlédési
irdnyvonalanak elGrevetitése (az Osszetett trend
el6revetitése).

2. A jelenlegi forgalmi minta tovabbfejlesztése
a jovore.

3. A feltételezett jov6beni forgalmi mintanak
szintézis Gtjan torteno elallitasa.

4. Az elbrevetitett és 0sszetett minta keveréke.

E modszerek egy részénél — és ez féképpen az
analitikus modszerekre vonatkozik — olyan sta-
tisztikai adatokra van szlkség, amelyek hazank-
ban jelenleg még nem allnak rendelkezésre és igy
alkalmazasuk egyel6re nehézségekbe Utkozik.

I. MECHANIKUS MODSZEREK

1. Korrelaciés index megallapitasa

Lényege a kozuti forgalom (megtett jarmdikilo-
méterek mennyisége) xagy a forgalomban 1év6
gépjarmiivek szama novekedésének viszonyitasa
mas dolgok ndvekedéséhez, mint pl. a nemzeti
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jovedelemhez, a teljes népgazdasagi termeléshez,
az orszag lizemanyagfogyasztasahoz stb. Az (izem-
anyagfogyasztashoz tortend viszonyitas pontos
kimutatasokat kivan. Szlikséges azonkivil meg-
felel6 atszamitasi index megallapitasa az atlagos
jarmi altal kilométerenként fogyasztott (zem-
anyagrol, figyelemmel a kilénboz6 tipusu jar-
muvek aranyara. Egyes orszagokban jo egyezest
talaltak az Osszes jarm(ikilomeéterek évi mennyi-
sége, az évi lizemanyagfogyasztas, a forgalomban
Iév6 jarmiivek szama és a nemzeti jovedelem
kozott. Az eljaras rendszerint nem alkalmazhat6
kisebb teriiletre, mert az erre vonatkoz6 adatok
nem szerezhet6k be.

2. Az egész és részei kozotti arany felhasznalasa

Az egyik dsszetevl el6rejosolt ndvekedése viszo-
nyithato az egész (varos vagy éallam) el6rejosolt
novekedéséhez, ha a kett6t aranyba hozzuk. PI.,
ha valamely varos novekedését kell megbecsiilni,
akkor annak a multban tapasztalt novekedési
aranya hasonlitand6 0Ossze az &llam ndvekedési
aranyaval, majd az el6bbi az allam el&rebecsilt
ndvekedéséhez viszonyitva vetitendd el6re. Az
allamra vonatkoz6 becslések ugyanis altalaban
kénnyebben allnak rendelkezésre, mint a varosokra
vonatkozoak.

3. Analdgia alkalmazasa

Az analdgia két dolog kozotti viszony vagy
hasonlatossag, avagy egyik dolognak a masikhoz
val6 viszonya, illetve hasonlatossaga, amely azon-
ban nem a dolognak maganak, hanem ket vagy
tobb tulajdonsaganak, kortilményének vagy hata-
sanak hasonlatossagan alapszik. A Iényeg a mér-
tékben, az ardnyossagban valé egyezés.

Analogiaval becsllhetd pl. elére valamely,
mintegy 25 000 lakosi varos varhatd fejlédése
valamely masik, nagyobb lakosszaml varossal
tortén6 Osszehasonlitas segitségével, ha a két va-
ros fejlédési korllményei és szerkezeti mintaja
kozel azonos azokban az években, amelyekben
lakossaguk 25 000 f6 kordli.

Ha valamely varos fejl6dését hosszl id6n keresz-
tul alaposan tanulményoztuk és varhato fejlédését
el6rebecsultik, akkor ez az el6rebecslés mintaul
szolgalhat masik olyan varos részére, amely nagy-
sagban, gazdasagi, valamint természetfoldrajzi
adottsadgaiban a tanulmanyozott varossal hason-
latossagot mutat.

Ugyanigy alkalmazhat6 az analdgia pl. Uj els6-
rendu kozut épitése esetén, az ott varhato forga-
lomnovekedés mértékére vald tajékozddasnal, vala-
mely masik, hasonl6 terlileten létesitett koztiton
megfigyelt forgalomndvekedési arany megallapi-
tasa segitségével, figyelembeveve az egész athalado
kozlekedést, a népslrliséget és a gazdasagi viszo-
nyokat.

Az U] létesitmény forgalomndvekedésének becs-
1ésénél figyelembe kell venni az Gn. hataskorzetet.
A hataskorzet az a teriilet, amelyen az ottlakék az
Uj létesitményt a hasznalatabol eredd elényok
miatt vonzébbnak tartjdk a meglévé régi berende-
zésnél. Ezek az el6nydk az id6beli, térbeli és anyagi



megtakaritasbdl, a kozlekedéssel kapcsolatos moz-
gasi szabadsagbol, a késedelemt6l vald6 mentesség-
b6l vagy a létesitmény Ujszerlisége altal elGidézett
vonzo hatasbol eredhetnek. A hataskorzet elhaté-
rolasa a helyi korlilmények fiiggvénye.

A hataskorzet szélessége egyes esetekben az
Gtvonal hosszanak a feleig 1s terjedhet, mig
hossza 30—40 km-rel haladhatja meg az Gtvonal
hosszat, a végpontoktol szamitva.

Hid esetében a szélességi hatar legalabb a leg-
kozelebbi hid vagy komp tavolsaganak felénél
allapitandé meg.

Az analdgia finomitasa esetén a befolyasi ter-
letet korokre vagy ellipszisekre, ezeket pedig szek-
torokra lehet bontani. A szektorokat a két analég
befolyasi terlileten dsszevagé azonositasi szamok-
kal latjuk el és az analdgiat ezen az alapon éllapit-
juk meg. Ha az egyik terlileten a vonzas és a nve-

edés aranya ismeretes, akkor egyéb kérilmények
azonossaga esetén, a vizsgalandd analég masik
terlleten a vonzott forgalom mennyisége és a
névekedés mértéke aranyos lesz az ismerttel.

Bar az analdgia hasznos tajékozast ny(jt az el6re-
becsléshez, mert mintaro6l gondoskodik, nem szabad
kritika nélkul elfogadni. Az elmdlt helyzetek aligha
egyezhetnek pontosan/a jelenlegi helyzettel és a
parhuzamos allapotok sem egybees6ek. Az analdgia
irdnyitast adhat olyan helyi kortilmények kozott,
amikor a tényez6k kdlcsonds viszonybahozatalara
nincs lehet6ség.

4. A tapasztalati fejlédési irdnyvonal (trend)
elérevetitése

A forgalmi mennyiségnek a multban megallapi-
tott adatai grafikusan abrazolhatok és az ennek
segitségével szerkesztett vonal folytatasa, az el6re-
becslési id6szakon at a jové felé, a mutatkozd
irdnyzat (trend) alapjan el&revetithet6. A vonalat
meg lehet szerkeszteni vizudlisan, de ki lehet sza-
mitani matematikai Uton is. Mivel az elérebecslés
a legjobban tiikrozi vissza a megitélés tajékozott-
s4gat, a vonal vizualis kiigazitasa és tovabbfejlesz-
tése igen jo gyakorlati eljaras lehet.

A tovabbfejlesztésnel szamitasha kell venni az
egyes tényezokben vagy az iranyzatban lehetséges
valtozasokat. llyenek lehetnek pl. a teriletfel-
hasznalasnak, az utazas modjanak valtozasa vagy
a terliletigénybevétel, illetbleg a létesitmény telje-
sit6képessége telitési pontjanak megkozelitese stb.

A trendvonalak szerkesztése

A koordinata-rendszerben felrakott évi vagy
havi értékeknek egyenes vonalakkal torténé egy-
szer(l Osszekotése nem mindig kivanatos, mert
koénnyen igen zavaros képet nyujt. Ezért egyes
esetekben helyesebb a pontokhoz simulé valami-
lyen gorbék meghatarozasa, amely jobb képet
eredmenyez.

Atrendvonal kialakitasara, ha az egyenesvonald,
négy mddszer van :

a szabadkézi modszer,

a fél-atlagolas mddszere,

a mozgo atlagolas modszere és

a legkisebb negyzetek modszere.

Nem egyenesvonall trendek esetében az alabbi
eljarasok ajanlhatok :

a szabadkézi modszer,

a semilogaritmikus beosztds hasznalata és

parabolanak vagy névekedési gorbének az ada-
tokhoz valé illesztése.

A trendvonalak szerkesztésénél az alabbiakat
kell szem el6tt tartani :

1. az adatokat zérus alapra kell vonatkoztatni,
mert egyébként a valtozasok mértéke félreérthetd.
Két kivétel van : amid6n az adatokat O helyett
100 alapra rakjuk fel és amid6n aritmetikus skala
helyett logaritmikus skalat hasznalunk ;

2. szemléltetési célokra (ez nem vonatkozik a
beszamol6 abrakra) az abra az adatoknak csak két
vagy héarom szempontjara szoritkozzék, mert
egyebként a szemléleti analizis céljara tllsdgosan
Osszetetté valnék ;

3. a szemléltetd abrakat ne készitsuk tul apro-
lekos részletek bemutatasara, inkabb csak meg-
kozelité értékekre és altalanos benyomas nyeré-
sére. A beszdmol6 céljaira viszont az abrakat
sokkal pontosabban kell elkésziteni ;

4. ha a véltozdsok mértéke fontosabb, mint a
valtozasok abszolut értéke, akkor semilogaritmikus
skalat hasznaljunk. Ez kilondsen két vagy tohb,
erésen kiiléonbdz6 nagysagrend(i sorozat 6sszehason-
litasanal elényds. Valamely grafikonon ugyanazon
ordinatan két kilonboz8d aritmetikus skala hasz-
nalata nem ajanlhato.

Linearis trendvonaluk meghatarozasa
és elGrevetitése

A lineéris trend egyenes arany( viszony két
valtoz6 kozott, amelyek .egyike rendszerint az
id6. Ha feltételezziik vagy tudjuk, hogy linearis
trend létezik, akkor a trendvonal meghatarozasara
az el6bb emlitett mddszerek egyike hasznalhatd,
amelyeket a kovetkezOkben részletesebben ismer-
tetink. Feltételezziik, hogy a tanulményozott
értékek felrakasanal a szokasos ,,x” és ,,y” koordi-
natakat hasznaljuk.

Szabadkézi maédszer

Ha a trendet meghatarozé pontok pontosan
vagy megkozelitéen egyenes vonalon fekszenek,
akkor nem okoz kiilonosebb nehézséget szabad-
kézzel olyan vonalat szerkeszteni, amely a trendet
képviseli. Ha a felrakott pontok szérnak, akkor a
trendvonal elhelyezésére a tobbi mddszer egyikét
kell kivalasztani.

A fél-atlagolas modszere

Ennél a modszernél a grafikon elsd felének ,y
értékeit atlagoljuk és a grafikonon az atlagnak
megfelel6 ponton feltlintetjik (pl. ha a grafikon
22 evre terjed ki, akkor az els6 11 évet atlagoljuk
és az atlagértéket a 6. évnél tUntetlj[]k fel). Hasonl6-
képpen képezziik a masodik félgrafikonra nézve
is az atlagot. Az ezen a két ponton &t huzott egye-
nes vonal hatarozza meg a trendet. Ha paratlan
szamu éveket tartalmaz a grafikon, akkor elhanya-
goljuk a kdzépsd évet, hogy igy két egyenld fél-
részt allitsunk eld.



A mozgé atlagolas modszere
Ezt a kovetkez6képpen végezzik. Az 1., 2. és

3. évet atlagoljuk ésaz atlagot a 2. évnél felrakjuk.

A 2,3 és 4. évet atlagoljuk és az atlagot a 3. évnél
felrakjuk. A 3., 4. és 5. év atlagat a 4. évnél rakjuk
fel, és igy tovabb. Az igy kapott pontokat dssze-
kotjik. Az atlagoland6 evek szama lehet 3 (mint
itt), vagy 4, vagy 5, illet6leg mas szam. Ez a mdd-
szer a ciklikus varidcidk csokkentésére szolgal.
PI., ahol 4 éves ciklus van, a 4 éves mozgo atlago-
las olyan vonalat létesit, amely kikiiszoboli ezt a
ciklust és igy az altalanos trendet jobban mutatja.
Ez a mddszer nem ajanlhato, ha a ciklusok kilen-
gése és gyakorisaga valtozo.

Amidbén paros szamu éveket magabafoglald
intervallumokat hasznalunk, az adatokat nyilvan-
valdan nem lehet a kozépsé pontra felrakni. Az
ebben az esetben kovetendS eljarast az alabbi,
4 évesnek feltételezett ciklus esetében mutat-
juk be:

Az els6 négy év mozgo atlagat (1., 2., 3. és 4. év),
a méasodik negy év (2., 3., 4. és 5. ev) mozgo atlaga-
val atlagoljuk és az eredményt a 3. évnél rakjuk
fel. Azutan a méasodik négy év atlagat és a har-
madik négy év atlagat atlagoljuk egymassal és az
eredményt a 4. évnél rakjuk fel, es igy tovabb.

A legkisebb négyzetek mddszere

A linedris trendvonalat matematikailag leg-
pontosabban a legkisebb négyzetek modszerével
Jeloljuk ki. A trendvonal itt ugy fekszik, hogy az
eszlelt értékektdl valo eltérések négyzeteinek 0Osz-
szege a minimalis. (Az itt tdrgyalando mddszer csak
egyenesvonall trendek esetében alkalmazhatd).
Az egyes lépéseket az aldbbiakban kozoéljik (1.
tablazat).

1. tablazat

PELDA :

Az ABC kozlekedési vallalat évenkénti Osszes utaskilométerei
(Trendvonal-szdmitas a legkisebb négyzetek modszerével)

- 5 Ezer utas- A trendvonal
Evszam — Ailometer  x x 2 X v ordinatai =
=y =y
1 2 3 4 5= 2x3 6
1927. 1474 —10 100 —14,740 1484
1928. 1482 —9 81 —13 338 1654
1929. 1596 — 8 64 —12 768 1824
1930. 1832 — 7 49 —12,824 1994
1931. 1873 — 6 36 —11 238 2164
1932. 2 152 — 5 25 —10 760 2334
1933. 2474 — 4 16 — 9896 2504
1934. 2 719 — 3 9 — 8,157 2674
1935. 2 944 — 2 4 — 5888 2844
1936. 3293 — 1 1 — 3293 3014
1937. 3536 0 0 0 3184
1938. 3851 1 1 3851 3354
1939. 4276 2 4 8 552 3524
1940. 4191 3 9 12 573 3694
1941. 4 024 4 16 16 096 3864
1942. 3 686 5 25 18 430 4034
1943. 3801 6 36 22 806 4204
1944. 4041 7 49 28 287 4374
1945, 4191 8 64 33 528 4544
1946. 4 554 9 81 40 986 4714
1947. 4 870 10 100 48 700 4884
Osszesen 66 860 0 770 130 907 -
y = a * bx
zy 66 860 31gl zxy _ 130907
N 21 X 2 770
1) = 3184 + 170 x
Az 1927. évre helyettesitsiink x = —10 értéket a képletbe :

y = 3184 — 1700 = 1484. i
Az y tobbi értékei hasonléképpen szamithatok.

1. Foglaljuk tablazatba az értékeket ; az els§
oszlopba az ,,N” értékeket (rendszerint éveket),
a méasodikba az ,,Y” értékeket.

2. Jel6ljik ki a sorozat kozéps6 értékét (évét)
és rendeljunk hozza a harmadik — ,,X"-szel
jelolt — oszlopban 0 értéket. Rendeljiink minden
el6z6 évhez folyamatosan negativ ,, X értékeket,
minden kovet6 évhez folyamatosan pozitiv ,,A”
értékeket (egész szamokat).

3. Az igy megallapitott ,,X™ értékeket emeljik
négyzetre és vezessuk be a tablazat kovetkez6,
X2 jelzési oszlopdba. A kovetkezd oszlopba
(,,XY”) bevezetjik mindegyik , X" és ,,Y" érték
szorzatat.

4, Osszegezzik az ,,X"-eket és az ,,Y”-okat és
szamitsuk ki az ,,AY”-ok algebrai 6sszegét is.

5. Helyettesitsiik ezeket az értékeket az alabbi
egyenletekbe és oldjuk meg az egyenleteket ,,a”-ra
és ,&-re (,N” az egyedi pontok vagy az ,Y”
értékek teljes szdma) :

6. Az egyenes trendvonal
y = a -f-b-X

egyenletébe behelyettesitjik az ,,a” és fentebb
kapott értékeit. Az igy elGallitott egyenletbe egy-
masutan behelyettesitjuk az ,,A” értékeket és a
nyert ,,Y” értékeket a tablazat utolsé oszlopaba
vezetjuk be. Ezek az értékek képezik a trend-
vonalnak az egyes évekhez tartozo ordinatait és
egyenes vonalba esnek.

A vonalnak el6revetitése egyszerld. Valamely
jovBbeni évnek megfeleld pozitiv ,,X™ érték be-
helyettesitésével megkapjuk az évnek megfelel6
Yy értéket.

Ha az évek szama paros és igy kozepso ev nin-
csen, akkor vagy egy evet ki kell hagyni az adatok-
bél, vagy 6 honapos id6kozoket kell alkalmazni.

Nem linearis trendvonalak meghatarozésa
és elGrevetitése

Ha a trend nem egyenesvonall, akkor meghata-
rozésa legegyszer(ibben a szabadkézi modszerrel
térténhet. Ez a gorbének olyan meghosszabbitasa-
bol all (szabadkézzel vagy hajlékony vonalzéval),
amely a meglevé gorbe logikus folytatasanak
tlinik. Gorbevonall trend esetében, ha annak er6-
sen hatarozott alakja van, az ezzel a modszerrel
rovid id6re torténd elbrevetités meglehetdsen biz-
tosan torténhetik. Ennél a legtdbb esetben ponto-
sabb a semilogaritmikus beosztas hasznalata. A semi-
logaritmikus papirra felrakott gorbe egyenes vonal-
nak latszhatik. Ez esetben ismeretes, hogy a soro-
zat évente (vagy mas id6egységben) allando szaza-
Iékkal ndvekszik vagy fogy. Ebben az esetben
a trendet egyenes vonallal val6 meghosszabbitas
Utjan extrapolalhatjuk.

Parabolat vagy novekedési gorbét is lehet a pon-
tokhoz illeszteni. E gorbék egyenletei részére az
allandok meghatérozasara a rendelkezésre &lld



adatok alapjan szerkesztett trendvonal (gorbe)
azon ,x” és ,y" értékeit hasznaljuk fel, amelyek
a kivalasztott pontoknal kielégitik a gérbevonalat.
Az igy megallapitott allanddkkal a képlet alkal-
mas arra, hogy az ,x” (id6) barmely értékének
behelyettesitésével az ,y" értéket (a forgalmi
mennyiség, gépjarml-kilométerszam stb .joévébeni
értéke) megkapjuk.

Nyilvanval6, hogy az &llandék meghatarozasara
hasznalt ,,x” és ,,y” értékek kivalasztasanal gon-
dot kell forditani arra, hogy az igy kialakulé gorbe
legjobban jellemezze a felrakott trendet. Ezeket a
meghatarozé pontokat tehat a trendvonal olyan
részébdl kell kivalasztani, amely lathatélag nor-
malis viszonyokat képvisel, nem pedig olyan
részéb6l, amelyen nincs normélis novekedés (hé-
boris évek sth.).

Aképlet allandbinak a gorbe kezdeti szakaszabdl
kivélasztot ,y” és ,,x’ értékekkel tdrtént meg-
hatarozasa utan, a kés6bbi évekre vonatkozé ,x”
értékek behelyettesitésével kapott ,y” értékek
lényegesen eltérhetnek az ismert értékektél. Mas
széval az az egyenlet, amely kielégiti a trendvonal
egy részet, nem elégiti ki ugyanannak a trend-
vonalnak mésik részet. Ha ez az eset, akkor lehet-
séges, hogy a trend nem fejezhet6 ki a szokasos
képletek egyikével sem. Ebben az esetben meg-
felel6 gyakorlattal rendelkez8 matematikus tana-
csat célszerii kérni arra vonatkozdan, hogy milyen
tipusd gorbét lehet a legjobban felhasznalni.

5. Novekedési képletek hasznalata

Akozelebbi jovoben varhato forgalom elGrebecs-
lésére a fejlédes kilonbdz6 elképzeléseinek, vagy
a torténelmi fejl6dés észleleteinek megfelelé képle-
teket hasznélnak. llyenek :

az évi allandé novekedés (fejlédés) hozzaadasa
(egyenes vonal),

a kamatos-kamat szerinti szdmitas,

‘az altalanos novekedési torvény képlete és még
mas képletek. i

Az évi allandd novekedés hozzaadasa

Ez esetben azt tételezzik fel, hogy az el6z6 évi
mennYiség évente allanddan ugyanazzal a meér-
tékkel gyarapodik. Ez ugyan nem val6szin(i, de
rovid idotartamra (egy-ket év) ad olyan megkoze-

litest, mint mas elOrebecsles. Az eldrebecsiilt
mennyiséget az aldbbi képlettel lehet kifejezni :
Vn= FO0+ a-n
ahol Vn—mennyiség az el6rebecslési id6szak
VEégeén,
VO=rg1ennyiség az el6rebecslés alapéve-
en,

a —az evi allandé merték ndvekedes,
n = az elBrebecslési id6szak éveinek
szama.

A kamatos-kamat szerinti szamitas

A hosszabb ideig tarté forgalomvizsgalatok az
Amerikai Egyesilt Allamokban azt mutattak,
hogy az orszagos forgalom novekedésének &abra-
zolasa mintegy 15 év 6Ota kamatos-kamat gorbét

r

mutat. Lehetségesnek tartjak, hogy a forgalom
még 10—15 évig ilyen aranyban fog névekedni,
iévi 4% szaporulattal. Az ilyen tipusu gorbe kép-
ete :
Vn— V0e(1 + »)"
vagy
log Vh= log VO+ n-log (1+ V)

ahol Vnés V0az el6z8 pontban megjeldlt értékeket
jelentik,

V= a forgalomndvekedés évi szdzaléka a meg-
el6z6 években.

Az altalanos novekedési torvény

A novekedésnek az élettanban rendszerint hasz-
nalt fogalmat, amelyet a népmozgalmi statisztika-
ban és az iparban is alkalmaznak, bizonyos mérték-
ben a kozlekedésben is hasznaljdk. Ennek értel-
mében a kezdeti években lassu, de allandéan gyor-
sul6 mértékd, majd késébb gyors és allandé mér-
ték(i novekedést tételeznek fel, amelyet azutan
lassulé aranyi fejlédés kovet mindaddig, amig —
a telitési pont elérésével — a fejlédést abrazold
gorbe minimalis ndvekedéssel vagy tovabbi ndve-
kedés nélkll folytatodik. llyenek a Gompertz-
képlet, amely kumulativ expanziét ir le és a
Pearl—Reed-iéle ,,altalanos fejlédési és autokatali-
zal6” képlet. E képletek azonban nem valtottak be
a hozzajuk flizott reményeket és igy részletesebb
ismertetésiiket mell6zzuk.

Il. ANALITIKUS MODSZEREK

Alapfogalmak

A forgalom (gépjarmli-utazasok) analitikus el&-
rebecslésénél ket fogalommal kell tisztaban len-
niink : az alapvet6 determinansok és az operativ
tényez6k fogalmaval.

Alapvet6 determindnsok

A forgalomfejlGdésre vonatkozé vizsgalatok szo-
kasos — klasszikus — modszerénél az alabbiakat
tekintik alapvet6 determinansoknak :

a népességben elGalld valtozast
vagy fogyast),

a lakos/gépjarmi aranyban mutatkozo valto-
zast (jarmutipus szerint),

az atlagos gépjarmi-igénybevételben bekovet-
kez6 valtozast (évi megtett kilométerszam jarmu-
venként és jarm(tipusok szerint).

A személygépkocsi-utazasok el6rebecslésének a
fenti modszeren kivil masik valtozata is ismeretes,
amely az alabbi determinansokat hasznalja :

a gépkocsivezetéknek a lakosszamhoz viszonyi-
tott aranya valtozasat,

a vezet6bk és gépkocsik aranyszamaban mutat-
koz6 vaéltozést,

az atlagos gépjarmi-igénybevételben eléallo val-
tozéast.

A harom ,klasszikus” alapdeterminans felhasz-
nalhatosdganak feltétele az, hogy el6revetitésiik-
héz megfeleld térténelmi adatok alljanak rendel-

(nbvekedést
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kezésre. Erre vonatkozoan az aldbbi tajékoztatast
adhatjuk :

A népességben el6allé valtozas

Beszerzenddk a Statisztikai Hivatal altal a népe-
sedésre vonatkozban a tervezési id6szakra készi-
tett elGrebecslések. Ezek a becslések Gvatossaghol
alacsony, kozepes és magas értékeket is tartalmaz-
hatnak. Ha ilyenféle becslések rendelkezésre alla-
nak, akkor a becslési értékek koziil a célnak (gazda-
s&gi szamitas vagy tervezés) legjobban megfelel6t
kell kivalasztani. Ugyancsak lehet6ség van a szille-
tések és halélozasok torténelmi trendjének, esetleg
el6revetitésének beszerzésére. Az allami, varosi
és megyei hatésagok, tudomanyos és tervezé inté-
zetek, egyetemek és tanintézetek is hasznos statisz-
tikai adatokat szolgaltathatnak.

Amennyiben a megfelel6 tajékoztatasok meg-
szerezhetOk, a népesseg alakulasa a népességnove-
kedés négy determinansabdl el6rebecsiilhet6. A négy
determinans :

a szlletés,

a halélozaés,

a bevandorlas,

a kivandorlés.

Egyesek a helyi teriiletek népességének nove-
kedésére vonatkozdan a Pearl— Reed-képletet hasz-
néljdk vagy utdnozzak, bér nincsenek még meg-
bizhat6 adatok a telitési pontra nézve.

Varosi teriileteken az Ovezeti szabalyozas és az
Uj lakasegységek elhelyezésére alkalmas teriiletek
nagysaga adhat tajékoztatast a telitési pontra
nézve. A feltarhatd készletek, beleértve a viz- és
energiaellatast, fontos tényezdk az attelepilésben
\6agy a lakossag rétegezddésében és ndvekedésé-

en.

A lakés/gépjarmd aranyban mutatkozé valtozas

Ha a megfelel§ adatok rendelkezésre allanak, az
eI6rebecsIésjérmﬁfa'ténkéntvégzend6, kulénosen,
ha a gazdasagi eredmények eldrebecsléséhez vagy
tervezesi célokra a jarmd-tipusok szerinti elGre-
becsult létszamra és jarmiikilométer-mennyiségre
van szikség. Hazankban pl. a személygépkocsik
szdmanak nagyobb ardnyd ndvekedésére kell sza-
mitani, mivel a személygépkocsi-allomany sokkal

inkabb elmaradt, mint a tehergépkocsi-allomany.
Kilon megfontolast igényel a moped-allomany
varhatd nagyaranyu novekedésének kovetkez-
meénye, figyelemmel az ezirdnyd kulfoldi tapaszta-
latokra.

Ennek a determinansnak el6revetitésénél a helyi
trendeket s a helyi inditékokat is tanulmanyozni
kell. A kiilonb6z6 szallitdsi mddok viszonylagos
koltségei és az ezért nyljtott szolgaltatdsok min6-
sége is fontos szerepet jatszik a szallitasi mod meg-
véllasztésénél és a relativ igénybevétel alakulasa-
nal.

A kilfoldi becslések altaldban a telitési pont
figyelembevételével késziilnek. Hazankban telitési
pontrol beszélni sem lehet, mert gépjarmdalloma-
nyunk még viszonylag kicsi. A rendelkezéstinkre
allo adatok alapjan a hazai gépkocsiallomany var-
hat6 fejlédésére kisérleti trendvonalat készitettlink
(1. abra).

A kulfoldi tapasztalatok szerint a varosi gép-
jarmdallomany fejl6dése a telitési pont kdzeleben
meglassul. Ez a telitési pont hazai nagyvarosaink-
ban, elsésorban Budapesten — szerintink — a 10
lakos/gépjarmd arany koéral lenne.

Az atlagos gépjarmi-igénybevételben
bekdvetkezd valtozas

Ezen a téren a hosszabb idére vonatkozd ame-
rikai vizsgélatok azt mutatjak, hogy a jarmiven-
ként és évenként megtett mérfoldek (1 mérfold =
= 1,609 km) sz&ma 1930-tdl 1955-ig, fokozatosan
csokkend mertékld novekedéssel, 7780-r6l 9620-ra
emelkedett.

Az eurtpai hasonl6 vizsgalatok még csak rovid
idére vonatkoznak és igy végleges kdvetkeztetések
nem vonhaték le beldlik. Hazankban ilyen ter-
mészet(i megbizhatd vizsgalatok még nem tortén-
tek, csak tobbé-kevésbé korultekintd becslések.
Mindenesetre, nalunk valoszintleg joval nagyobb
a gépjarmd-kihasznalas, mint masutt ; ezert a
jarmuvenkent évente megtett kilométerek szama
a fejlédés soran valoszindleg Iényegesen nem no-
vekszik.

A jarmd-igénybevétel mértékét befolyasolja a
rendelkezésre all6 szabad id6, az életszinvonal, a
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kozuti berendezések kiterjedtsege és allapota, a
forgalmi zsufoltsdg foka és még szamos egyéb
tényez6. Az igénybevételnél kildnbseég van a va-
rosi és a vidéki teruletek kdzott, valamint a teher-
és személygépjarmiivek kozott.- A gépjarm(-
igénybevételre nagy hatdssal vannak az Uthalézat
Kiépitettségi allapotan felll az Uzemanyag- és
gumiabroncs-beszerzés esetleges korlatozasai, va-
lamint a gazdasagi életben mutatkoz6 fellendiilések
és hanyatlasok is. Emiatt a térténelmi trend el6re-
vetitése nagy nehézségekkel jar és er@s kritikat
igényel.
Operativ tényezék

A forgalom fejlédésének analizalasanal tudoma-
sul kell venni azt a tényt, hogy a forgalom ndveke-
dése nemcsak az id6 fliggvenye, hanem valtozo
bels6 erék éskiilsé behatasok eredménye is, amelyek
a fejl6désben kozrejatsz6 mindegyik determinans
ndvekedésének mértékét, valamint azok egyuttes
hatdsdnak eredményét is befolyadsoljak. Ezek az
er6k — amelyeket operativ tényezGiknek neveznek
—megmutatkoznak a fejlédés iranyvonaldban, de
attol fuggetlenil is tanulmanyozhatok.

Az operativ tényez6k értékeit lehetbleg arra a
teruletre vonatkozdéan kell megéllapitani, amely
terlileten az el6rebecslést végezzikk. Az operativ
tényezOk koziil csak azokat soroljuk fel, amelyek
megéllapitasara mar bizonyos maédszerekkel kisér-
leteztek.

Az orszag gazdasaganak szinvonala

Az Amerikai Egyesilt Allanokban megallaju-
tottak, ho%y az 6sszes gépkocsimérfoldek mennyi-
sége — tobb mint 15 évre — majdnem egyenes
aranyban van a nemzeti jovedelem és az egylittes
nemzeti termelés alakuldsaval. Ez az aranyossag
azonban nem mutatkozik valamely elhatarolt teri-
leten, az egyéb, nagyfontossagu operativ tényezok-
ben el6allo eltérések miatt ; ha azonban minden
koérulmény azonos, akkor uUgy latszik, hogy az
utazdsok mennyisege megkozelitéen a jovedelem-
mel parhuzamosan fejlédik.

A kozuti halozat fejlettsége és allapota

Erre vonatkozdan is- csak amerikai megfigyelé-
sek vannak, amelyek az utak kiépitésének a gép-
jarmimérfoldek sz&manak emelkedésére gzakorolt

atasarol tantskodnak. Hazai viszonyainkra csak
az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy az utaknak
megfelel6 burkolattal valé ellatasa, illetéleg kiépi-
tése a forgalom névekedésére serkent6 hatassal van,
vagyis a novekedés mértékét fokozza.

A versenyben el6allé valtozasok

Bar ennek a tényez6nek szerepe a szocialista
gazdasagokban nem olyan nyilvanvald, bizonyos
formaban itt is érvényesil. igy valamely uticél
kiilénb6z6 utakon vagy mddokon vald elerésének
koltsége és minGsége, technologiai fejlédések, kor-
manyzati szabalyozasok, a kozuti hal6zat bévitése
és javitasa, U] vasarlo, sportol6 vagy udilé kdzpon-
tot” létesitése és hasonlé tényez6k valtozasa az uta-
zasok nagyséagrendjében és eloszlasdban is valto-
zast okozhatnak. Ezeknek a tényez6knek a befo-

lydsa ma még csak hézagosan ismeretes. Amerikai
tapasztalatok szerint pl. a tomegkozlekedési esz-
kozok viteldijanak 1%-o0s emelése az utazd kdzon-
ség 0,3—0,5%-0s csokkenését idézte eld.

Az utazas célja

Nyilvanvalé Gsszefiigges van az utazasok nove-
kedési aranya és az uticélok kdzott. A munkahelyi
és Uzleti célu utazdsok az alkalmaztatottsaggal
névekszenek és a nemzeti jévedelemhez ugs~anolyan
arannyal viszonyulnak, mint amilyennel az alkal-
maztatottsdg. Az Udulési vagy szérakozasi céli
utazasok a szabad id6hoz és a jovedelmi felesleg-
hez ardnylanak. Az udilési utazasok az idények
szerint is nagyobb ingadozast mutatnak,

A térsadalmi célu latogatasokat a latogatd és
latogatott lakossdg aranya ; a munka, illet6leg
Uzleti utazdsokat a dolgoz6, illetSleg az Uzlettel
foglalkozd lakossadg nagysaga, valamint az ipar
fajtaja és nagysaga befolyasolja. A szorakozasi és
uddlési célu utazasokat a lakossag nagysaga, va-
lamint az udilési vagy sz6rakozési teriiletek jellege
és nagysaga szabja meg ; a bevasarlasi utazasok
pedig a lakossag nagysaga, valamint az Uzletek
fajtaja és nagysaga szerint mddosulnak. Mind-
ezekre a viszonylatokra a tavolsagnak is van
hatésa.

Ezeknél az okoknal fogva a vonzder§

Dx

tipusi kulonleges képlete (legyen a vonzderd a
nepesség vagy az utazas céljanak megfeleléen ipari
tizem, egyeb telep vagy uzlet), nem tartalmazza az
Osszes celosszetevket, s ezért nem alkalmazhat6
valogatas nélkil a kilonbdzé teriiletekre.

A teriletfelnasznalasban el6allé valtozasok

A népességben, iparban, kereskedelemben, tdi-
Iési és sportolasi lehet6ségekben, valamint més
forgalomkeltd tényez6kben mutatkoz6 véltozas és
novekedés megfelel§ valtozast okoz a forgalmi
mennyiségekben, de nem mindig egyenes arany-
ban. A varos novekedésével a kozponti (zleti
negyedbe irdnyulé forgalom nem n6 ugyanebben
az aranyban,

Azt talaltdk, hogy amint a kiilvarosok a témeg-
kdzlekedési vonalakon talterjednek, a gépjarmu-
utazasok észrevehet6en megndvekednek, — és-
pedig a tomegkozlekedési eszkdzok altal kiszolgalt
terlleten elGforduld mennyiségnek mintegy két-
szeresére. Az ilyen esetben hssznaland6é szamot a
vizsgalt teruleten 1év8 kulvaros adataibdl kell
meghatérozni.

Az utazas elémozditasa

Ez a tényezd a szocialista gazdasagi rendben
kisebb jelent6ségl. Mindazonaltal az utazasi lgy-
nokségek és egyéb szervek utazasi hirdetései és
ismertetései, az Uzletek aruhirdetései és tajékoz-
tat6i, egyes teriiletek vagP/ rendezvények kedvez-
ményezett megkozelitési lehetGségei és az utaza-
soknak mas maodon torténd elémozditasa befolya-



solja az Gsszes utazasokat és az utazasok Utvona-
lait.

A laké- és ipartelepek decentralizalasa

A nagyszamu lakost befogadd lakéépileteknek
és a nagy munkaslétszamu ipartelepeknek szét-
szortan torténé elhelyezése, iskolak és intézmények
Osszevonasa vagy athelyezése és hasonld intézke-
dések hatassal vannak a kozlekedés mintajara, bar
erre vonatkozéan megbizhatd adatok még nem
allanak rendelkezésre. Ezért a lehet6ség szerint
a terletfelhasznélas modosulasaval kapcsolatban
kell befolyasukat figyelembevenni.

Hagyomanyok és szokasok

Ezek a berendezésekben és az utazasi mintdhoz
képest mutatkoz6 valtozasok siettetése vagy kés-
leltetése tekintetében éreztetik befolyasukat.

Mindezek el6rebocsatasa utan roviden foglal-
kozunk az egyes analitikus mddszerekkel.

1. A forgalmat befolyasol6 tényezdék fejl6dési
irdnyvonaldnak el8revetitése (az dsszetett trend
el6revetitése)

Az eredmény megbizhatdsdga érdekében az
Osszetett elGrevetitést és az Osszetevék el6reveti-
tését dssze kell hasonlitani a véletlen samplinggal,
illetdleg rétegezett samplinggal*. Ugyanarra a teljes
mintara a retegezett samplinggal és az dsszetevék
el6revetitésével nagyobb pontossagot lehet elérni.

Az egész vizsgalt terlletre vonatkoz6 jarmdkilo-
méterek el6rebecsléséhez hasznéalatos modszernél
az el6z6ekben ismertetett alapdeterminansokat
szoktak felhasznélni.

Amennyiben ezeknek a determinansoknak
el6revetitéséhez elegendd torténelmi adat all ren-
delkezésre, Ugy azok el6rebecslése elvégezhetd.
Ennek megtodrténte utn az el6rebecslési id6szakon
bellll levé valamely jovébeni évben varhato for-
galom nagysaga az alabbiak szerint becsiilhet6 :

1. vetitstik el6re a harom alapdeterminans
mindegyikének trendjét a kivant évre (a tervezési
id6szak végére) és az igy nyert értékeknek a kdzos
alapévre vonatkozd determinans-értékekhez viszo-
nyitott novekedési aradnyat hatarozzuk meg. Az
alapév rendszerint a folyo6 év vagj’ az az év, amelyre
vonatkozdan az utolso forgalmi adatok rendelke-
zésre allnak ;

2. képezzilk ezen ardnyok szorzatat,

3. a kapott eredménnyel szorozzuk meg a kozos
alapév forgalmat (atlagos napi forgalom vagy mas
értek, pl. dracsucs).

Képletben kifejezve :

FI‘I-- LneGneln *T 0
L0GO-10
ahol Vn—a forgalmi mennyiség a tervezési
id6szak végeén,
Ln= a lakosszam a tervezési id6szak végén,
Gn —a lakos/gépjarm(i arany a tervezési
id6szak végen,

* Valdszinliségi szamitas szUro-

prébaszer( vizsgalat.

alapjan végzett
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In= az atlagos gepjarmd-igénybevetel
a tervezési id6szak végén,
V0= az alapév forgalmi mennyisége,
10= az alapév lakosszama,
= az alapév lakos/gépjarm(i aranya,
10= az alapév atlagos gépjarmi-igénybe-

vétele.

llyen modon az el6rebecslési idészakra gorbe
— esetleg egyenes vonal — alakithaté ki, amely
az el6rebecslési értékeket mindegyik évre mutatja.
Az el6rebecslésnek ez a mddszere keretet szol-
?éltat, amelyet az ismertetett operativ tényezok
igyelembevetelével megfeleléen maodositani kell.
Az eljaras végrehajtasanak grafikus menete a
2a—e abrakon lathato.

2. A jelenlegi forgalmi minta tovabbfejlesztése
a joévére

A varosi teriileten tartott eredet- és célforgalmi
vizsgalatokbdl nyert adatok alapjan ki lehet ala-
kitani a jelenlegi utazasi mintat. A forgalmi féut-
vonalaknak és leallohelyeknek a jovG szempontja-
bol legmegfelelébb tervezése és kialakitasa erdekeé-
ben kivanatossa valhat a jelenlegi mintanak vala-
mely kdvetkez6 évre valé tovabbfejlesztése. Ez a
két minta mind erre, mind a kdzponti szallitasi terv
készitésére a forgalom iranya es nagysaga tekin-
tetében tajékoztatast nydjt.

Eleinte a forgalomban mutatkoz6 toérténelmi
fejlédést vetitették el6re ; a novekedés igy talalt
indexét a varos egész teriiletére egyenléen alkal-
maztak és mindegyik korzet mozgésait ugyanazzal
a tényezével szoroztak.

Tudjuk azonban, hogy a népesség egyenl6tlen
s(rlisége és rétegz6dése, az Uj lako- és ipartelepek,
lzleti negyedek és piacok létesitése, az Uj Udulési
vagy oktatasi kozpontok telepitése a forgalmi
mintdban egyenl6tlen novekedést okoz.

Pl., ha valamely korzet elérte a lakotelep-épités-
ben a telitési pontot, akkor ebben a korzetben a

2/a é4bra. A lakossdg szamanak véaltozasa
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népességvaltozas els6sorban a szlletéseknek a
halalozasoknadl nagyobb szdmaban jelentkezik.
A jelenleg fejletlen kiilvarosi terlileteken viszont
a népesedés determinadnsa az Uj lakotelepek fejlé-
dése lesz és a valtozasokat féképpen a bevandorla-
sok okozzak.

Ismeretes, hogy fejlettebb orszagokban a varos
Eeremter[}letek gyorsabban nepesednek, mint a

Ozponti varosrész (city) és lakasonként tobb gép-
kocsi-utazast keltenek, mint a kézponti varosrész.
Az is ismeretes, hogy a peremterileteken a jarma-
kilométerek nagyobb mértékben nének, mint a
cityiben, ahol az utazast akadalyozza a forgalom
zsufoltsaga.

Figyelemre méltd, hogy amig a forgalom leg-
nagyobb harmincdras mennyisége vidéki teriilete-
ken a napi forgalom évi atlaganak mintegy 15%-a,
addig ugyanez a varosi kilteruleten atlag 12%, a
kdzbenso varosi terlileten 10% és a kdzponti Gzleti
negyedben 8%, esetleg még kevesebb. A harminc-
oras értéknek ez a csokkenése a zsufoltsag hatasat,
valamint a varosi és orszaguti utazasok kozotti
kiildnbséget mutatja.

Ezek a tények mind azt bizonyitjak, hogy a
varosi teriileten nem hasznalhaté egyetemlegesen
egyetlen névekedési tényez6. Kilénboz6 maédszere-
ket fejlesztettek ki, hogy killénbdzd, realisabb fej-
I16dési tényez6krél gondoskodjanak.

Megjegyezzik, hogy ezek a mddszerek részletes,

f6képpen lakasinterju segitségével beszerzett for-
galomvizsgélati adatokon alapulnak, amelyeket a
szamlalolapok nagy szdma miatt csak gépi Uton
lehet eredményesen feldolgozni. Mivel azonban
a Budapesten mar kozeli jovében elkeriilhetetlenné
valé forgalmi vizsgalatokat ezen modszerek egyi-
kével kell majd elvégezni, az aldbbiakban rovid
vazlatukat adjuk.

A meglévé forgalmi mintanak a jovére valo
tovabbfejlesztésére két eljaras terjedt el :

a) a novekedési tényezdk atlagolasa és

b) a gépjarm( utazasok fokozatos kozelitéssel
valo elosztasa.

A ndvekedési tényez6k atlagolasa

A vizsgalt tertletet egyontet(ien fejléd6 korze-
tekre osztjuk. Mindegyik korzetre vonatkozéan
megallapitjuk a lakasok és a kereskedelmi beren-
dezések varhatd fejlédésére jellemz6 lakasegység-
és kereskedelmi tényez6t. A varoson kivil fekvé
tertletekr6l szarmazé, Un. kilsé utazasok fejlédé-
sét a killonboz6 fejlédésl szektorokra vonatkozoan
elkészitett torténelmi trend el6revetitésével be-
csuljik.

A korzetek kozotti, un. bels6 utazdsokat lakéd
(szocidlis-udulési, iskolai, utasszolgalati és otthoni)
utazasokra és kereskedelmi (munkahelyi, (zleti,
orvosi, étkezési és vasarlasi) utazasokra csoporto-
sitjuk és az egyes csoportokba tartozé utazasokat
a megfelel6 fejlédési tényez6vel noveljuk. A meg-
novelt lako és kereskedelmi utazasok Osszege adja
egy korzet osszes jov6beni utazdsainak szamat.
Ezt osztva a jelenlegi utazdsok szamaval, kapjuk
a korzet terlletfelhasznalasi tényez6jét.

A jovBbeni forgalmi minta el@allitdsara most
az utazdsokat korzetek kozotti, a korzet és a
kuls6 teriiletek kozotti, a kdrzeten atmendé utaza-
sokra csoportositjuk. Az igy csoportositott jelen-
legi utazdsok szaméat ezutan — a csoportoknak
megfeleléen — vagy a teruletfelhasznalasi ténye-
z0k atlagaval, vagy a terlletfelhasznalasi es az
elérevetitett fejl6desi tényezd atlagaval, vagy a
fejlédési tényezdk atlagaval szorozva nyerjik a
jov6beni utazasok szamat. Az eredményeket a
célforgalmi vizsgalatok alapjan végzett analiza-
lasok segitsegével kapott értékekkel dsszehason-
|I’t{l}k és helyesbhitjik.

égul figyelembe kell venni a jov6ben létesi-
tendd, nagy tomegeket vonzo telepitések (lizleti
negyedek, sport e€s szoOrakozasi telepek, ipari
létesitmények sth.) hatésat.

A meglevd utazasi mintanak a jovére torténd
tovabbfejlesztése azonban az aldbbi modszerrel
is végezhet6, ha az egyes korzetek fejlédési ténye-
z6jét mar meghataroztuk.

A gépjarml-utazasok fokozatos megkdzelitése

Ennél az eljarasnal — a részleges forgalmi vizs-
?élatok alapjan — mindegyik korzet jovobeni
orgalmara nézve megbizhato el6rebecslést végez-
nek. Ekozben Ugyelni kell arra, hogy az utazasok
eloszlésa lehetséges eloszlas Ie%yen, vagyis egyet-
len korzetben sem lehet tobb be- és kiutazas,
mint amennyi a tobbi korzetekkel kombinalva
belép és kilép.
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lly modon a korzetek kozotti utazdsokra két
Kisérleti érték adodik, a mindegyik korzetben
szamitott értékeknek megfeleléen. A Kisérleti
értékeknek ezeket a parjait atlagoljuk, hogy meg-
kapjuk az els§ kozelitést. Ez természetesen nem
eredményezi a kivant mennyiségeket. Ezért a
kivant mennyiségeket osztjuk a kapott értékekkel
és igy nyerjik az els6 fejlédési tényez6t. Ezt hasz-
naljuk a masodik megkozelitd szamitasnal.

Ezutan az egyes korzetek eredetileg becsilt
(kivant) utazésait UOjra szétosztjuk a korzetek
kozotti utazdsokra ugy, hogy ezek aranyosak
legyenek az els6 megkozelitéssel kapott korzetek
kozti mennyiségekkel és a fejlédési tényezbkkel.
Itt ismét paros értékeket nyeriink, amelyeket az
elébb leirt modon Ujra &tlagolunk. Ezt az eljérast
folytatjuk mindaddig, amig kielégitd megegye-
zést kapunk. Rendszerint négy megkozelitéssel
elegendd pontossag érhetd el.

Lathatd, hogy az eljards tobb korzet esetében
kézi szamolassal nem vegezhet6 el. Egyszer
sémaja azonban gyors és attekinthet6 gépi fel-
dolgozast tesz lehetdvé.

A két eljards 0Osszehasonlitdsa azt mutatja,
hogy a fokozatos megkozelitéssel a kivant értéke-
ket jobban lehet kozeliteni, mint a novekedési
tényez6k atlagolasaval.

3. Afeltételezett jovébeni forgalmi mintanak
szintézis Utjan torténd elballitasa

Ez a modszer a mozgasok feltételezett szerke-
zetét &llitja el6 : a bizonyos kijel6lt id6pontra
vonatkoz6 idealiz&lt mintat. A modszer értéke a
forgalmi minta stabilitasatél és megbizhatdsaga-
t0l figg. A maddszer megalkotdja négy éven keresz-
tdl vegzett kiterjedt tanulmanyozas alapjan ugy
talalta, hogy ,minden vérosi teriileten a végre-
hajtott utazasok mintajaban 0Osszefliggés van,
.. .mindegyik teriletfelhasznalashoz és az utaza-
sok mindegyik maédjahoz az utazéskelt6 jellemzé-
nek meghatarozott sorozata tartozik.”

»Ahol eredet- és céltanulmény van, a szokas
és a terlletfelhasznalas szerinti utazaskeltés alap-
mintajat gyorsan meg lehet hatarozni és a jovo-
ben varhaté forgalmi igények kimutatasara, a
jov6ben varhatd népesseg-eloszlasi becslésekhez
lehet alkalmazni. Inkabb az utazas-eloszlas alap-
elveit kell alkalmazni, mint valamilyen énkényes
ndvekedési tényez6t (Wynn)”.

Az eljarasndl felhasznéljdk az analdgiat, vala-
mint a kivalasztott prototipusul szolgalé varosok
altal el6allitott mintakat. A teruletfelhasznélas
jellege és intenzitasa az eredet és cél korzetében,
az eredet és cél k6z6tti tavolsag, a gazdasag szintje,
a széllitas rendelkezésre allo modjai képezik a
korrelacios tényezOket valamely két adott korzet
kozotti utazasok mértékének meghatarozasahoz.

Ennek a mddszernek hasznélataval a jovébeni
utazasi mintakra feltételezett modellt lehet készi-
teni ott, ahol ez id§ szerint kicsiny vagy semmilyen
forgalom sincs. A modszer nem az eredet- és cél-
vizsgalat helyettesitését célozza ; épitéelemeit vala-
mely meglévd eredet- és célvizsgalatbdl gydijti
Ossze és ezekhez épiti hozza a tobbit.
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E mddszernek kuldnleges elénye, hogy lehetévé
tesz becsléseket olyan varosszéli teriileten, ahol
pillanatnyilag minta nincsen, de a feltételezés
szerint a jov6ben ez kialakulhat.

4. Az el6revetitett és 0Osszetett minta keveréke

Az eredet- és célvizsgalatok GUtjan nyert utazasi
mintaknak az el6z6kben targyalt valamelyik mod-
szerrel a jovOre valo tovabbfejlesztése csak olyan
teruleteken alkalmazhatd, ahol mar bizonyos ki-
alakult forgalom van. Emellett azonban a most
ures vagy Kisfejlettségli, a jovGben kifejlesztendo
tertileteken lebonyolodd, vagy jelenleg forgalmi
kapcsolatot nélkiiloz6 korzetek kozott is szlikség
lehet valdszinG forgalmi minta kialakitasara.
Erre csak szintetikus maédszer hasznalhatd. Az
Ujabban végzett varosi forgalmi el&rebecslések-
nél olyan eljarast alkalmaznak, amely az itt
11/2—3. pont alatt ismertetett modszerek keve-
réke. Aszerint, hogy mar most is kifejlett forgalmi
korzetekrél vagy Ujonnan létesitendd, illet6leg
kifejlesztendd korzetekr6l van sz6, hasznéljak
az egyik, illetleg a masik mddszert. Az eljaras
isyp(ertetése igen messzire vezetne és igy mell6z-
zik.

*

Attekintésiink végére jutottunk. Lattuk, hogy
a kozuti forgalom el6rebecslése nagy koriltekin-
tést, alapos és hosszadalmas vizsgalatokat, vala-
mint az orszag egész gazdasagi életének szamba-
vételét kivanja meg, mert csak ily mddon nyujt-
hat megbizhat6 adatokat. A kozuti tervezés elére-
becslés nélkil viszont olyan ipartelep-tervezéshez
hasonlithatd, ahol nem ismerjik a termelés meny-
nyiségét, de még a pontos technoldgiat sem.
Nyilvanvalo, hogy az ilyen tervezés nem lehet
gazdasagos, s6t — miszakilag — j6 sem. Ezért
mindent el kell kovetniink, hogy kozutaink ter-
vezése megbizhaté forgalmi elorebecslesen ala-
puljon. Tajékoztatasunkkal ehhez kivantunk némi
segitséget nyujtani.
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A sinfeszultség mérése akusztikai Gton

TOROK KALMAN

A sinvandorlas miatt a sinekben fellépd rejtett
feszllltség nagysaganak megallapitasa- a vasuti
palyafenntartasi szolgalatnak még mindig nem tokeé-
letesen megoldott kérdése. Sajnos eddig még nem
folytattak kisérleteket abban az iranyban, hogy
miként lehet a torlédasos szakaszon (ahol a hézagok
zarodnak ) a sinekben fellépd hémérsékleti feszult-
ség nagysdgat gyakorlatilag egyszeri modon,
kodzvetlenil megmeérni.

Ennek a kérdésnek nagy a jelentésége, mert a
hézagok hianya csak arra figyelmeztet, hogy
nyomo igénybevétel van a sinekben, de a nyoméeré
nagysagat még nem ismerjik. Azok a finom irany-
hibak, amely a kivet6dés kozelségét jelzik, csak akkor
jelentkeznek, amikor a Kkivetodés mér pillanatok
alatt a legkisebb er6hatasra (pl. kozleked6 vonat
dltal okozott rezgésre) bekdvetkezhet. A palya-
fenntartasi személyzet tehat nem tudja meghata-
rozni, hogy hézagtorlddas esetén mikor kell a véde-
kezé6 munkat legkés6bb elvégezni, a kivetédés meg-
elézése vegett. A vaganykivetGdesbol szarmazo
minden kisiklas arra figyelmeztet, hogy a forgalom
biztonsaga érdekében fontos annak az idépontnak
a megdllapitasa, amikor a védekez§ munkat
tovabb halasztani nem szabad. A felépitményi uta-
sitds erre vonatkozolag nem rendelkezik, mert
nincs olyan kénnyen alkalmazhaté modszer, amely—
lyel a sinekben lévd héfeszlltség nagyséagat a sin-
vandorlasos torlddott szakaszon meg lehetne
allapitani.

Az altalaban hasznalt feszlltségmérd berendezé-
sek olyan készilékek, amelyek a mozgé terhelés
alatt bekovetkez6 hosszvaltozasokat mutatjak és
ezzel mérik a m(ikodd er6 nagysagat. A sinvandor-
las esetében azonban a mozgo terheléstél nem érin-
tett sinszalban lev6 h6fesziiltség nagysagat akarjuk
megéllapitani. Erre az el6bbi alapelven m(ikodd
készlilékek nem alkalmasak, ezért merilt fel a
feszllltség akusztikai alapon vald mérésének gon-
dolata.

Azonos fizikai, kémiai, geometriai tulajdonsagu
testek (har, acélrid, sin sth.) azonos fesziiltseg
mellett azonos magassagi hangot adnak, megités
esetében. A geometriai tulajdonsagokhoz tartozik
az er6atadds madja is (pl. lapokon torténik-e, vagy
csuklos-e az er6atadas). Ezen az elven alapulnak
a haros hangszerek. Ilyen test azonban a vasiti
felépitmény is. A sinvandorlas esetében egyik
szakaszon h0z6, a masik szakaszon nyomé erd
mikodik. Az acél rugalmassagi egyttthatoja a
rugalmassagi hataron belil a hizassal és nyomas-
sal szemben ugyanaz, tehat,a hiz6é és nyomberd
vizsgélata elvileg azonos.

Az akusztikai alapon vald fesziiltségmérés els6
pillanatra igen egyszer(inek latszik. Ennek ellenére
bizonyos fokig érthet6 a tartdzdodas az akusztikus
modszert6l a hid és magasépitési szerkezeteknél,
mert ezeknél minden szerkezeti elem és adat
(keresztmetszet, hossz, leerGsités, terhelés) kilon-
b6z6. De nem indokolt a tartézkodas a felépit-

ménynél, ahol a sin anyaga, keresztmetszete,
leerdsitési maédja 100 km hosszakban azonos,
tehat val6saggal kivankozik a fesziiltségnek akusz-
tikai modon valé meghatarozasa.

Az el6z6kben elmondottak alapjan — javas-
latunkra — kisérleti méréseket végeztiink, amelyek
eddigi eredményeit a kdvetkez6kben ismertetjuk.

A Kisérletekhez a sinfejekb6l kivagott 1,2 és

4 em3 keresztmetszet( 36, 18 és 12 cm hosszu
prébapalcakat hasznaltunk fel. Ezen kivil hasz-
naltunk még egy korkeresztmetszetli, 1,99 cm
étmérc’SH'L'], 20 cm hosszU probapalcat, amelynek
végeit legdmbolyitettiik, hogy azzal hizd és nyomd
probat is végezhessink.
Az els6 probdkat 1955. szeptember 7-én az
EpitSipari és Kozlekedési Mdszaki Egyetem 11.
Hidépitéstani Tanszékének 10 tonna mér&képes-
se?(l'j, Schopper-féle nyomaogépen végeztik. A pal-
cakat minden alaékelés nélkil helyeztik a nyomo-
lapok kozé. A hang keltéséhez kis fém kalapacsot
hasznéaltunk. Ez alkalommal csak relativ hang-
magassagokat vizsgaltunk.

Vizsgalataink sordn megallapitottuk, hogy :

1. a mindkét végikon befogott probapalcak a
nyomas megkezdésével zavaros,

2. 200 kg/cm2nyomas utan tiszta csengd hangot
adtak,

3. a nyomas tovabbi ndvelésével, lapokon tor-
ténd erbatadas esetében, a hangok magassaga Ki-
vétel nélkil mindig emelkedett ;

4. ha a probapalcak vegeit legombolyitettuk,
s. igy az er6atadas csuklosnak volt tekinthetd,
akkor a nyoméas fokozésdval a hangmagassag
csokkent. A csuklés er6atadas miatt ugyanis a
deforméacios gorbe veégeérinti szabadon helyez-
kedhetnek el és atmennek a csuklos erdatadasi
ponton. Ezért a rezgési hullamhossz &llandd és
egyenl6 a csuklospontok tavolsagaval ;

5. ha a péalcak végeit a hossztengelyre meréle-
gesen vagtuk le, akkor az erGatadas lapokon tor-
ténd erBatadasnak tekinthet6 ; ebben az esetben
az er6 hatasa masképpen érvényesiil.

Az eset kozelebbi megvizsgalasa érdekében meg-
rajzoltuk a két végen befalazott tartd6 nyomatéki
abrait (1. &bra). Ezekben az abrakban feltlintet-
tik azoknak a pontoknak a tavolsagat, ahol a
nyomaték értéke egyenldé O-val. A P er6, azaz a
kalapaccsal val6 megités hatasara a test rezgésbe
jon ; a rezgési csomopontok ott vannak, ahol a
nyomaték értéke 0. Ezeknek a pontoknak a tavol-
sagat i-vel jeldltem. A szamitasokbdl adodik, hogy
t ertéke a P er tdmadasi pontjanak a kezdépont-
tol vald tavolsagaval allandéan csbkken. Ahol a
nyomaték 0, ott van a deformacids gorbe inflexios
pontja. Ez a t hossz tehat a rezgési hullamhossz
méroszamanak felel meg, s ez az oka annak, hogy
a keletkez6 hang magassaga emelkedik. Vizsgalati
megfigyeléseink tehat nem ellenkeztek az elméleti
megfontolasokkal.
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A haros hangszereknél és a probapalcakkal
szerzett tapasztalatok szerint a hizé igénybevétel
novelésével a hangmagassag emelkedik. Az els6
pillanatra ellentmondast éreztink Kkisérleteinknél
az el6bbiekkel szemben akkor, amikor a nyomo
er§ hatasara, tehat ellentétes értelm(i er6hatasra
szintén emelkedett a hangmagassag.

A felépitménynél vizsgalat ala vett rovidebb
sinrészek magatartasa kozelebb van a két végén
befalazott tartd esetéhez és az erdatadas semmi
esetre sem tekinthet6 csuklos er6atadasnak. Ezért
ilyen irAnyl tovébbi kisérleteket nem végeztink.

A tovabbiakban felmerilt az a kérdés, hogy a
nyomas megkezdése utan keletkezett zavaros hang
tulajdonithato-e a gyartasi feszlltségeknek. Ezért
elhatdroztuk, hogy a probapalcakat fesziltség-
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P]entessé tesszlk és ezekkel is elvégezzik a kisér-
etet.

Kérésiinkre a MAV Anyagvizsgald Fénokség
megallapitotta a probapalcak C, Mn, Si, P és S
tartalmat és ezeknek az adatoknak a birtok&ban
a Budapesti MUszaki Egyetem Gyartds Technoldgia
Tanszéke elvégezte a probapalcak fesziltségmen-
tessé tételét. Ezekkel a palcakkal a Kkiserletet
megismételtiik, de nem tudtunk eltérést megalla-
pitani az el6z6 kisérletek eredményeit6l. A zava-
ros hang keletkezésének oka tehat nem lehet a
gyartasi feszlltség.

200 kg/cmznél kisebb fesziiltségnél a befogas
miatt eszleltik zavarosnak a palca hangjat.
A kils6 nyomas novelésével azonban a bels§
fesziiltség olyan mértékben nétt meg, hogy az a
tartd tompito hatasat mérsékelte és egyre tisztabb
hangot hallottunk. Ilyen kis fesziiltség a kivet6dés
szempontjabol nem veszedelmes, tehéat a tovab-
biakban nem lehetett feladatunk ezeknek megélla-
pitasa. Ezért ratériink a sinek vizsgalatara. Olyan
un. markol6 késziilékeket terveztiink, amelyekkel
hosszabb sinekb&l rdvidebb sindarabokat lehet
kozrefogni. igy lehet6vé tettiik kilonféle hosszu-
s&gu sindarabokban a kildnféle nagysdgi nyomo-
erd mellett keletkez6 hangmagassag megallapita-
Sat.

A készilék tervezésénél a kovetkezdkre kellett
figyelemmel lenni :

1. a készillék sulya az altala kozrefogott sinrész
stlyanak tdbbszorose legyen és a suly a sin hossz-
tengelyére szimmetrikusan oszoljék el ;

2. a szoritd hatas 3—3 ponton Ugy tOrténjék,
hogy a pontok altal meghatarozott szoritd sikok
a sin hossztengelyére mer6legesek legyenek ;

3. két kilonb6z6 méretli és sulya készilék
készitendd, melyeknél a szoritd hatést kifejtd sikok
egymastél vald tavolsagat agy kell megvalasztani,
hogy az egyik késziiléknél 100, a masiknal 123 mm
legyen, azaz minél kisebb legyen a legnagyobb
koz6s 0szto ;

4. a késziilék felszerelésének egyszer(sitése érde-
kében a szoritd csavarok tengelyének vetiiletét
ra kell karcolni a késziilék fels6 lapjara.

A két késziiléknél azért indokolt kilonb6z4
rogzitési tavolsagokat valasztani, hogy az esetleg
meg igy is tovabbjuté hangenergia szdméra ne
létesitsiink azonos korilményeket. Nagyobb rog-
zitési tavolsag részben a kezelhetéség erdekében,
részben azért is indokolt, hogy a hdrhosszal meg-
hatarozott tavolsag altal kialakult félhullam hosz-
szUsagu rezgések tovabbterjedését elfojtsuk .Ugyan-
ekkor a rogzitési tavolsagon belll djabb félhullam
alakulhat ki, amelynek hang{'a azonban lényegesen
kulonboznék a harhossz altal meghatérozott hang-
magassagtol.

Ezt a zavard jelenséget kénnyen megakadalyoz-
hatjuk, ha a hullamkeltéshez sziikséges kalapacs-
Utést a hdrhossz felében, nem tal nagy er6vel
végezzik.

A 2. &bran feltintetett markol6 készilékek
ezeknek a kovetelményeknek megfelelnek, mert

ad 1. a kisebb készulék altal kozrefogott sin-
rész sulya 4,8 kg, a nagyobb készillek altal kozre-
fogott sinrész sulya 5,9 kg, a kisebb markolé 6n-
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toyik késziilskndl 100°8%g , 20

stlya viszont 17,5 kg, a nagyobba pedig 20,5 kg.
A készlilékek Onsulya tehat kozel négyszerese a
kozrefogott sinrész sulyanak, és a késziilékek sulya
a sin hossztengelyére szimmetrikusan oszlik el ;

\  ad 2. az er6atadas gombfelileteken, érintéle-
gesen 3—3 pont altal, a sin hossztengelyére mer6-
leges sikokban torténik ;

ad 3. és 4. a késziilekek az ezeken a pontokban
el6irt feltételeknek is megfelelnek.

A vizsgélatokat 48,3 kg/fm rendszer(i sinekkel
az Epitbipari és Kozlekedési Miszaki Egyetem 11.
Hidépitéstani Tanszékén lévé 500 tonna meérdképes-
ségl, Rock-gyartmanyu hidraulikus sajton 1956.
szeptember 5-én végeztiik el. A kalapaccsal kozé-
pen megltdtt sinek abszolut hangmagassagat
Briel és Kyer-féle hanggeneratorral, ,,lebegtetés”
segitségével hataroztuk meg.

A megfigyeléseket 20 tonna nyomasnal kezdtiik
meg (mert akkor mar csengd hangot lehetett hal-
lani ; ez a 48,3 kg-os sineknél 325 kg/cm2 fesziilt-
ségnek felel meg) és 100 tonnaig folytattuk, ami
mar eléri az 1626 kg/cm2 fesziltséget és kozel
jarhat a kivet6dés veszélyéhez. Ennél a nyomast
tovabb nem fokoztuk.

A kilonbdzd hosszlsagt sinekb8l a markold
készilekkel kulonb6zo hosszusagu reszeket logtunk
kdzre. A 3. &bran lathatdé mérési eredmenyek
szerint a legmagasabb hangot a 240 cm hosszU
sinb6l lefogott 76 cm hosszu sinrész adta.

A 80 cm hosszi sin és a 160 cm hosszU sinbél
kozrefogott 81 cm hosszl sinrész kozel azonos
magassagu hangokat adott. Eszlelhet§ volt, hogy
az 1 cm-rel hosszabb sinrész altalaban mélyebb
hangot ad, mint a 80 cm hosszU sin. A sinhosszban
mutatkozé 1 cm hosszkilénbséget a hangmagas-
sdg helyesen érzékelteti. Ez mutatja, hogy a mar-
kolé kesziilék a hanghullamok tovabbterjedését
jél megakadalyozta.

Szempontunkbdl éppen e roévidebb sinrészek
megfigyelési adatai a fontosak, mert a vaganyban
végzendd kisérleteknél az egy talpfakdznél rovidebb
sinrészeket lehet és kell vizsgalni.

A mérési adatok mutatjak, hogy a hangmagas-
sdgok vonalai parhuzamosak ; hajlasszogik meg-
adja, hogy 58 Hz hangmagassag-killonbseg meg-
felel 100 tonna erének. Vegleges eredményt ter-
mészetesen csak nagyobb szamu kisérletsorozat
adhat.

Az ismertetett vizsgalatok értelmében barmely
felépitményi rendszerben fellépé hdéfesziiltséget meg
lehet allapitani a kdvetkezOkben leirt maodon :

A sindarabot megfelel6 mér6képességli hidrauli-
kus sajtd nyomoélapjai kozé téve, nyomas ala kell
helyezni és a hangmagassagot 200 kg/cm2 feszuilt-
ség-valtozésoknak megfelelden meg kell allapitani ;
az adatokat tablazatban kell dsszeéllitani. Ehhez,
az illetd sinredszer keresztmetszetének megfeleléen
— az elébb ismertetett elvek alapjan — markol6
készilékeket kell készittetni. A vizsgalandé talp-
fakdzben a kavicsagyat annyira el kell tavolitani,
hogy a sinhez ne érjen semmi. A markolo készule-
keket ugy kell a sinszalhoz erfsiteni, hogy a két
késziilék egymashoz kozelebb esé csavar-kozép-
vonalainak tavolsaga a mérési alapul vett (e%y
talpfakdznél révidebb) sindarab hosszaval egyenld

>80 ¢cm h sin
" darab a 160 cm. h sinbdl lefogva
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legyen. A keszllék felerGsitése utan a befogott
sinrész felezd tavolsagaban a kalapéaccsal a sinre
Utve, a keletkez6 hang abszolit magassagat egy
hangvilla-sorozat segitségével megallapitjuk. En-
nek alapjan a tablazatbol megkapjuk, hogy hany
kg nyomoerd van a sinben.

A hangmagassdg megallapitasat fliggetlenit-
hethUk az egyeni megfigyelés hibaitdl, ha a hang-
villak helyett egy elég egyszer(ien kialakithatd és
kezelhetd elektronikus készllékkel, egy kondenzator
kapacitasanak valtoztatasaval, valamint egy hang-
frekvencids generator alkalmazéaséaval allapitjuk
meg a hang rezgésszamat.

MEGJELENT

A vasuti sinekben rejld héfesziiltségeknek koz-
vetlen akusztikai Uton valo vizsgélata — az el6-
z6ekben részletezett javaslatunk és ismertetett
vizsgalatunk alapjan — lehetévé fogja tenni, hogy
az er6sen sinvandorlasos, torlodott szakaszokon
adott esetben megbizhatéan meg lehessen itélni
a hézagszabalyozasi munkak meginditasanak szik-
ségesseget. Az eljarast a hézagmentes vaganyokban
16v6 nyomd, illet6leg hizb erdk nagysaganak ellen-
Grzésére is hasznalhatjuk.

Ugy Véljik, hogy a javasolt eljards tovabb-
fejlesztése és gyakorlati alkalmazdsa ndvelni
fogja a vasuti kozlekedés biztonsagat.

EUGEN KACZMAREK

A

HIDEGSOJTOLOS GYAKORLATA

457 OLDAL

553 ABRA

ARA KOTVE 63 Ft

A MUSZAKI KONYVKIADO KIADVANYA

KAPHATO AZ ALLAMI KONYVESBOLTOKBAN

MEGJELENT

BALINT LAJOS

883 OLDAL

785 ABRA

ARA KOTVE 124 FT

A MUSZAKI KONYVKIADO KIADVANYA

KAPHATO AZ ALLAMI KONYVESBOLTOKBAN
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Hozzadsz6lds Muzsnay Laszlo

,Radioaktiv

izotopok felhasznaldsa a

gépjarmikozlekedés kisérleteinéldb e, cikkéhez*

Az atomfizika vivmanyai lehet6séget teremtettek
kiulénb6z6 radidaktiv izotdpok y sugarainak felhasz-
nédladsara a gépjarmikozlekedési anyagvizsgélatban is.
A y sugarakon kivil Gjabban az atomsugarak mas faj-
tait is alkalmazzéak anyagvizsgélatra, igy pl. B sugara-
kat és neutronokat.

A radiodaktiv izotopok alkalmazéasa a fejlett ipari alla-
mokban az elmdlt 4 év alatt megkilencszerez6dott. A
gépjarmiikdzlekedéssel kapcsolatos izotopos vizsgéalati
modszereket elssorban a nagy autégyart6 vallalatok fej-
lesztették ki. Pl. a Ford-gyar — bar kezdetben terme-
szetes izotopokkal — mar 1934 6ta alkalmazza e vizs-
galati modszereket.

A tanulméanybél kitlinik, hogy a jelzett atomok fel-
hasznalasa igen nagy lehet6ségeket nyujt a gépjarmd-
alkatrészek kopasainak tanulméanyozasaban is. A kopéas-
mérések az Uzemelteték részére elsésorban a karban-
tartasi id6k megéallapitasa érdekében dontéek. A gyarak
adnak ugyan kezelési, karbantartasi utasitasokat, eze-
ket azonban — a hosszu élettartam elérése érdekében —
az Uzemeltetés legktlonbdz8bb viszonyainak figyelem-
bevételével, célszerlien modositani kell.

Az 0j modszer gyakorlatilag lehetévé teszi, hogy — a
kendolaj fizikai és kémiai tulajdonsagainak figyelembe-
vételével — kodzvetlenil, gyorsan, kis koltséggel és konk-
réten meghatarozzuk a kopas mértéket, egy bizonyos
min6ségl kendolaj hasznalatakor. Az Autokdzlekedési
Tudomanyos Kutaté Intézetben (ATUKI) kidolgozott
,kromatoszk6p” nagy jelent6ségli ugyan a motorolaj el-
hasznalédasi fokanak megallapitasa szempontjabol és
hasznéalata gazdasdgosabb (zemeltetést is biztosit, a
motor-kopasnévekedésének pillanatnyi mértékérél azon-
ban nem ad felvilagositast. Az izotéppal végzett kopéas-
vizsgalatok a tévedeések kizarasa mellett lehet6vé teszik,
hogy meghatarozhassuk minden motor-tipus legalkalma-
sabb kenését, hoszszas és koltséges vizsgalatok nélkal.

A tanulmanyban a szerz6 megemliti a gumiabroncsok
foszforos jelzéssel torténd kopésvizsgalatat. Ezt kiegé-
szitem azzal, hogy a gumigyartasban a korom aktivala-
saval sikeralt annak a gumiban valé eloszlasat nyomon
kovetni. A nagy szakitasi szilardsagot ugyanis — amint
ezt a vizsgéalatok eredményeként kimutattdk — csak a
jo korom-eloszlas biztosithatja.

Az olyan értékes tulajdonsagok, mint a késziilék egy-
szer(isége, kényelmes hasznalata, valamint az a tény,
hogy azt mindenkor, tetszés szerinti kérilmények ko-
z6tt, mind a laboratériumban, mind a laboratdriumon
kivul is haszndalni lehet, a radidaktiv izotépokat a gép-
jarm(kozlekedési anyagvizsgalatok terén is nélkuloz-
hetetlenné teszik. A legegyszer(ibb, a fémek atvilagitasara
szolgal6 rontgen-készulek is dragébb, mint egy réadidaktiv
sugarzast hasznositd berendezés. Pl. a kobalt 60 izotéppal
mukodd berendezés a Szovjetunioban csak a szazad-
részébe keriil egy rontgenkésziiléknek. Ha ezutdn még a
rontgen-berendezés és az izotopos berendezés tizemkolt-
ségei kozotti killonbséget is tekintetbe vesszik, akkor
tisztan Iathatjuk hogy miért terjed az egész vnlagon az
ismertetett Uj méréstechnika. Kulféldon ma mar olyan
kobalt 60-at tartalmazé hordozhaté készilékek kapha-
ték, amelyeknek stlya 25— 30 kg-ot nyom, s amelyekkel
30 mm vastagsagig lehet acélt vizsgalni.

A hazai gépjarmikozlekedési és javitdipari vallalatok
munkajat nagymértékben megneheziti az a kérillmény,
hogy az anyagok és alkatrészek vizsgélatat, kuléndsen
azok repedésvizsgalatdt — anyagvizsgalé berendezések
hidnydban — csak hidnyosan tudjak elvégezni. A ront-
gen, ultrahang és a magneses repedésvizsgélatra val6
berendezés ugyanis jelentés beruhazast igényelne.

A vidéken épitend6 anyagvizsgal6 allomasok beru-
hazéasai helyett célszeribb lenne a tervezett kdzponti
kozlekedési izotoéplaboratérium anyagvizsgalé részét
egy mozgo (gépkocsira szerelt) laboratoriummal kibévi-
teni, mely felkereshetné az orszag kilénb6z6 vérosaiban
levé autdjavité és kozlekedési vallalatokat és az el6-

*L. a Kozlekedéstud. Szemle 1959. évi 1—2. szamaban.

készitett alkatrészeket megvizsgalhatna, a tovabbi fel-
hasznéalhatosag szempontjabol.

A rédidaktiv izotopos méréstechnikat ma méar a feli-
leti repedések vizsgalatanal is hasznaljak. A repedés
helyének, méretének és iranyanak megallapitasa célja-
bél az alkatrészt radidaktiv oldatba martjak vagy felu-
letét kilonleges, radidaktiv anyagot tartalmazé kenécs-
csel vonjak be. A kendcs letisztitdsa utan a legkisebb
repedésben is marad radidaktiv anyag, amely a repedés
helyét, méretét és iranyat elarulja.

A roncsoldsmentes anyagvizsgalat a hegeszt6varratok
ellen6rzésénél a rontgen-sugarakkal torténd atvilagitast
alkalmazza. A radioaktiv izotopok alkalmazéasa ezt a
munkat is egyszer(sitette.

A jelzett atomok modszerét a Grysler Tarsasag fel-
hasznélta az elektromos kontaktusok, igy kiléndsen a
kozlekedés biztonsaga szempontjabol is igen fontos
stopp-jelzé kikapcsoléjanak tanulméanyozasara. Koz-
ismert, hogy a kontaktusok kopasanak egyik oka az,
hogy a fém az egyik kontaktusrél atkeriil a masikra,
mert a kapcsolds alatt részecskék hegesztédnek A4t,
illetéleg, mert az érintkezéskor képz6ddé ivben a fém
gazallapotban atkeriil az egyik alkatrészrél a maésikra.
A fém-athordasi folyamat sajatossdgainak tanulméanyo-
zéasa céljabol az egyik kontaktust (azt, amelyikrél a fém
leszakad) magreaktorban aktivaltak. Az athordott
anyag mennyiségét az impulzusok néveked6 szama alap-
jan allapitottdak meg ; az impulzusokat a nem aktivalt
kontaktusokon Geiger—Maiiller-féle szamlal6é regiszt-
ralta. A vizsgalé késziilék a kontaktusok zarasat és ki-
kapcsoldsat maga végezte.

Megallapitottak, hogy az athordott fém sulya a kon-
taktusok 100 munkaciklusa utan 10 mikrogramm,
100 000 ciklus utan pedig eléri a 0,5 milligrammot. A
vizsgalatok megmutattak, hogy a fémgazok a pozitiv
kontaktusrél a negativra kerilnek.

A féméathordas megszintetése céljabdl sziikségesnek
mutatkozik kilonféle fémekbdl &ll6 kontaktusok alkal-
mazasa, éspedig a negativ kontaktusokhoz nagyobb
ellenallast és alacsonyabb olvadaspontd fémet kell
hasznalni, mint a pozitivokhoz. A kilonféle anyagok-
kal végzett kisérletek lehetévé tették annak megalla-
pitdsat, hogy a legmegfelel6bb az eziist és a kadmium.
Az eziistb6l és a kadmiumbdl készilt kapcsolokkal vég-
zett vizsgalatok azt mutattdk, hogy 250 000 munka-
ciklus utan az egyik kontaktusrél a masikra atkerilt
fém salya 10 mikrogrammnél nem volt tobb.

A felsorolt kopésvizsgéalatokon kiviil igen jol lehet
hasznélni az ismertetett mérési maodszereket motor-
vizsgalati célokra is. Az ATUKI-ban a motor égéterében
lejatsz6dé nyomaéasvaltozdsokat piezokvarcos indikalo
berendezéssel jél tudjuk mérni, azonban az égétér gaz-
dramlasi iranyait ez id6 szerint még nem tudjuk vizs-
galni. Ezek megallapitasa viszont igen nagy jelent6ség
azoknal a méréseknél, amelyek Ujrendszer( el6kamra,
illet6leg ég6tér kialakitasat, a nagyobb teljesitmény,
jobb fogyasztds, kedvez6bb hang, tehat kisebb elégeési
nyomasok biztositasat célozzak.

A tanulméanyban ismertetett és e hozzaszélasban ki-
egészitésképpen felsorolt mérési moédszerek csak egy-egy
alkalmazéasi lehetéséget kivantak bemutatni és tavolrol
sem adnak teljes képet az Osszes lehetdségekrdl, mint-
hogy az izotépos mérési modszerek vilagszerte most van-
nak kialakuloban. Ahogyan az ismertetett modszerek
az iparban hozzéa fognak jarulni a gyartmanyok min6-
ségének megjavitdsdhoz, ugyanligy a gépjarmikozleke-
dés is jelentés eredményeket fog elérni e moddszerek
alkalmazéasaval.

Eppen ezért igen nagy jelent6ségi volna, ha hazank-
ban is minél el6bb megval6sulna az |zotopos méréstechnika
bevezetése a gépjarmikozlekedés és javitdipar vizsgala-
taiba. Az Uj munkateriletnek hazai kifejlédése szem-
pontjabél alapvetéen fontos, hogy az iparagazat veze-
t6i a megfelelé szakemberek képzésével és az anyagi lehe-
t6ség biztositdsadval hathatésan tdmogassak az erre ira-
nyulé kezdeményezéseket. Nyéari Sandor
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NEMZETKOZI

SZEMLE

Megalakult a KGST Hajozasi Allandé Munkacsoportja

Dr. SZEP ASHOE

A szocialista tabor orszagainak vizikozlekedése az
utébbi években fejlédést mutatott ugyan, de ez
nem mindenhol allt aranyban a népgazdasag egésze
fejl6édésének utemével. E viszonylagos elmaradés-
nak t6bb okavan. Bar voltak és vannak olyan okok,
amelyek orszagonkeént eltér6ek és az adott hely-
zetbdl fakadnak, mégis elmondhatd, hogy a fej-
16dést gatld korlilmények tdlnyomo része az egyes
orszagokban azonos volt.

llyen és els6dleges ok az, hogy az egyes orszagok
vizikdzlekedési szervei nem torekedtek kell6kép-

en a tavlati, arucikkenkénti és viszonylaton-
énti szallitasi tervek vizsgalatara, igy nem lat-
tak eléggé tisztan a vizikozlekedésre harulé felada-
tokat. Nem tartottak szoros kapcsolatot egyrészt
sajat vasuti szerveikkel, masrészt a barati orsza-
gok hajozasi vallalataival, s igy gyakran a hajo-
park Kihasznalatlan volt, mig maskor idegen,
féleg tOkés orszagok széllitasi eszkdzeit kellett
igénybe venniok.

Bar voltak elképzelések az egyes orszagok vizi-
Gthalézatanak fejlesztését illeten, ezeknek szoros
0sszhangba hozatala nem tortént meg, holott
enélkiil az aruforgalom alakulésa, az egyes orsza-
gok hajoallomanyanak, kikdt6berendezéseinek tav-
lati fejlesztése nem hatarozhaté meg. A tavlati
célkitlizések ismerete pedig a vizikdzlekedésnél
sem elhanyagolhatd szempont, mert egy orszag
hajéallomanyanak a megfelel6 méretekre valé fel-
fejlesztése nem oldhatd meg egy-két év alatt.

Mindezeken talmenden vannak olyan okok is,
amelyek a haj6zas munkajat a gyakorlatban nehe-
zitik meg és hatraltatjak abban, hogy jobb ered-
ményeket érjen el. Gondoljunk itt az egyes dij-
szabasi  kulonbségekre (kikotGilletékek, rakodasi
dijak stb.), a kikot6-gépesités és ennek kovetkez-
tében a rakodasi idék tekintetében az egyes orsza-
gokban mutatkozé eltérésekre stb.

A felsorolt okok vilagosan mutatjak, hogy a
hajozas fejl6dését gatldo akadalyok lényegeben
olyanok, amelyeknek elharitasa csak tébb allam
egyuttes munkajanak eredmeényeként varhato. Szik-
segesnek latszott tehat egy olyan szerv életre-
hivasa, amely 0sszehangolja az egyes orszagok
tevékenységét és alapot teremt az érdekelt allamok
egyuttes munkajahoz.

llyen el6zmények utdn a KGST Kozlekedés-
Gazdasagi és M(szaki Tudoméanyos Egyuttm(ikodési
Allandé6 Bizottsaga 1958. oktober 18. es 31. kdzotti
Ulésén elhatarozta egy un. ,Hajozasi Allandd
Munkacsoport” feléllitasat. A Munkacsoport els§
alakul6 Glését 1958. december 16. és 20. kozott
tartotta Berlinben. Tagjai a Bolgar, a Magyar, a
Lengyel, a Roman Népkoztarsasdg, a Német
Demokratikus Koztarsasag, a Szovjetunié és a
Csehszlovak Koztarsasag kuldottei voltak. Az (lé-
sen megfigyel6ként megjelentek a Kinai Népkoz-
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tarsasdg és a Koreai Népi Demokratikus Koztar-
sasdg képviselbi is.

A Hajozasi Allandé Munkacsoport — amelynek
székhelye Berlin — elndkévé Weiprecht allamtit-
kart, a Német Demokratikus Koztarsasdg kozle-
kedésugyi miniszterének helyettesét valasztotta
meg.

A Munkacsoport az (lés folyaman meghatarozta
azokat a feladatokat, amelyekkel a jov6ben fog-
lalkozni kivan. igy — tobbek kdzott — javaslatot
fog kidolgozni az eurdpai vizitthalozat fejlesztésére
vonatkozoan. A hal6zat a népi demokratikus
orszagok vizilthalozatdnak 6sszehangolésat, s igy
a hajo6forgalomnak a szocialista tdbor orszagai
kozotti megnovekedését teszi majd lehetdvé.

Vizsgéalat targyava fogja tenni a Munkacsoport
a KGST tagallamai tengeri és belvizi hajézasa
miszaki gazdasagi mutatoinak alakulasat és jobb
kihasznalasanak lehetGségét a nemzetkozi szalli-
tasok vonatkozasaban. Eloterjesztést fog késziteni
a kombinalt vasuti-vizi aruszallitas tovabbfejlesz-
tésével kapcsolatosan és ezzel lehet6vé valik az
olyan arumennyiségek vizi Utra vald terelése, ame-
lyek jelenleg vasuton keriilnek elszallitasra, holott
célszer(ibb volna azokat hajdval tovabbitani.

Ki fogja dolgozni a Munkacsoport a killénb6z8
dijtételek helyes rendszerét, javaslatot fog késziteni
a tagallamok szallitasi feladatainak tavlati felméré-
sére és ennek alapjan a tengeri és folyami hajéallo-
many tervszer(i fejlesztésére. Ez utdbbi célkitlizés
igen nagy jelentéségli, mert a szallitasi feladatok
pontos ismerete, a hajotérkapacitas kihasznala-
sanak el6bbiekben emlitett vizsgalata lehet6vé
teszi a sziikséges hajoallomany megallapitasat és
igy a fejlesztées meérve és iranya, valamint tteme
hosszU evekre el6re meghatarozhat6 lesz.

A Munkacsoport felvette az elvégzend6 felada-
tok kozé a tengeri és belvizi kikoték vizsgalatat is.
Ezen beliil tanulmanyozni fogja a meglévé kikotdi
kapacitas jobb kihasznalasanak, a hajok allasideje
csokkentésének lehet6ségét. Az aruszéllitds volu-
mene novekedésének figyelembevételével javas-
latot fog tenni a tagallamok kik&t6inek fejlesz-
tésére.

Foglalkozni kivan végil a Munkacsoport a
hajéjavitd Gzemek kérdésével és az e téren végzett
tanulmanyok eredmeényeként javaslatot fog tenni
ezen uzemek fejlesztésere, az egyes orszagok ilyen
jellegli Gzemeinek kooperacidjara vonatkozoan is.

Mindezek mellett e szervezet feladatanak tekinti,
hogy szoros kapcsolatot Iétesitsen a KGST tag-
allamok tengeri és belvizi hajézasi lizemei, illet6leg
szervezetei kozott, az allandé és kolcsonds tajé-
koztatas, a tapasztalatok atadasa és minden mas
barati tdmogatas forméajaban.

A Munkacsoport ezutan megvitatta és elkészi-
tette az 1959. évi munkatervétt amelyben mar egy
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sor olyan kérdés szerepel, mint pl. az eurdpai vizi-
Uthéalozat fejlesztésének tervezete, a tengeri €s
folyami flotta, valamint a kikot6k fejlesztésének
terve stb. DOntés sziletett abban a tekintetben is,
hogy a Munkacsoport évenként legaldbb kétszer
teljes Ulést tartson, az elvégzett munka kiértéke-
lése, a feladatok megtargyaldsa és tovabbi célki-
tlzések részleteinek meghatérozasa végett.

Az OSZZSD moszkvai

SZENTGYORGYI KAROLY

A szocialista tabor vasutainak egyuttmdkodési
szervezete — az OSZZSD — 1958. december 10-
t6l 17-ig Moszkvaban értekezletet tartott. Az érte-
kezleten — Albania kivételével — az 6sszes népi
demokratikus allamok kuldottei résztvettek. Min-
den delegacidban voltak nemcsak vasuti, de gép-
jarmiikozlekedési és kozuti szakemberek is.

Az ertekezlet célja a kozosen kidolgozando tudo-
manyos feladatok 1959. évi tervének es az 1959-t6l
1965-ig bezarolag terjedd perspektivikus tervenek Ki-
alakitasa volt. Ezen felll foglalkozott még az érte-
kezlet a tudomanyos tapasztalatcsere 1959. évi
programjanak &sszeallitasaval.

Az egyuttmikddés a vasutak tudomanyos ku-
tato és tervezd intézetei kdzott mar 1957-ben meg-
kezd6dott ; ez alkalommal méar szép eredmények-
rél szdmolhattak be. A gépjarmikozlekedési és Gt-
Ugyi szakemberek azonban el6szor vettek részt az
0OSZZSD értekezletén.

Az (ilést december 10-én Popescu, az OSZZSD
V. bizottsaganak elnke nyitotta meg, a Vasult-
ligyi Minisztérium tanacstermében, majd Gavrilov
miniszterhelyettes, a Szovjetunié Kozlekedésugyi
II\/Iinisztériuma nevében UdvozOlte az értekez-
etet.

A tanacskozas sordn az értekezlet az alabbi
programot fogadta el :

1. az 1958. évi miliszaki-tudomanyos egyitt-
mkodési terv teljesitésének targyalasa,

2. a miszaki-tudomanyos egyuttmiikddés 19509.
évi tervének megbeszélése és egyeztetése,

3. az 1958. évi kozos tudomanyos kutatd- és
tervez6munkak teljesitésének targyalasa,

4. az 1959—1965. évi perspektivikus tervjavas-
lat targyalasa,

5. a kozos tudoméanyos kutato- és tervez6mun-
kadk 1959. évi tématervének megbeszélése.

A plenaris lés utdn az értekezlet két részre
oszlott : a vasiti szakemberek kilon bizottsagot
alakitottak, a masik bizottsagban pedig a gép-
jhérlmﬂkbzlekedési és (thgyi szakemberek foglaltak

elyet.

I%/zutén kerllt sor az egyes delegaciok beszamolo-
ira. Az egyes vasutak kikuldottei beszamoltak a
mUszaki tudomanyos egyiittmikddés 1958. évi ered-
menyeir6l és a kozosen kidolgozott tudomanyos
kutato- és tervez6munkak elGhaladasardl, a fel-

értekezletérdl

A Hajozasi Allandé Munkacsoport a meghata-
rozott feladatok elvégzesével, javaslatainak kidol-
gozésaval el fogja haritani azokat a legf6bb aka-
dalyokat a hajozas tovabbi fejlédésének utjabol,
amelyek eddig hatraltattdk azt, s igy lehetOséget
biztosit a szocialista tabor orszagai tengeri és bel-
vizi hajézasanak jelent6s méreték( fejl6déséhez.

merilt nehézségekrdl, akadalyokrol. A munkak
el6haladasa altalaban megfelel§ volt és j6 ered-
ménnyel zérult, egyes feladatoknal azonban lema-
radas mutatkozott. Ez utdbbiakra nézve az érte-
kezlet ugy hatarozott, hogy az 1958-ban be nem
fejezett feladatokat 1959-ben folytatni kell.

A targyalas sordn a magyar delegaci6 is besza-
molt azoknak a tudomanyos feladatoknak el6-
haladasardl, amelyeknek kozos kidolgozasaban
a Magyar Allamvasutak is résztvett. Harom ilyen
feladat volt : a vasbetonaljak alkalmazéasa, a he-
gesztett hézagmentes vaganyok épitése és fenntar-
tasa, tovabba a vaslti palyafenntartas gépesitése
targykoréb6l. Az értekezlet a magyar delegécio
beszamoléjat tdbb hozzasz6lads utan tudomasul
vette.

A Szovjetunio képvisel8i javaslatot terjesztettek
az értekezlet elé a miuszaki-tudomanyos egyiitt-
m(kodés keretén belll lebonyolitasra keriilo kil-
foldi kiutazasok és dokumentéciécsere elszamola-
sara. A javaslat Iényegesen egyszer(siti és meg-
konnyiti a kdlcsonos tapasztalat- és dokumentacio-
csere lebonyolitasat. Az értekezlet tdbbsége a
javaslatott elfogadta.

A plendris (lés utan kilon bizottsagok targyaltak
a vasuti, valamint a gépjarm(ikozlekedés és a
kozutak tudomanyos feladatterveit. El&szor a
perspektivikus terv targyalasa kerilt sorra,
amelynek kapcsan a bizottsag elfogadta targyalasi
alapjaul a Szovjetunio vasutai altal készitett terv-
javaslatot.

A javaslat targyaldsa el6szor altalanossagban,
azutan részleteiben tortént. A bizottsdg minden
egyes feladatot pontonként, részletesen megvita-
tott. Az elfogadott tématerv szamos feladatcsopor-
tot jel6lt ki a vasuti és a kozuti kdzlekedés szamara,
amelyek még tovabbi részfeladatokra bomlanak.

Az értekezlet megallapodott abban, hogy az e?yes
feladatok kidolgozasadban melyik vasut véllaljaa
vezetest, Osszefogast, iranyitast és mely vasutak
vesznek részt a téma kidolgozasaban.

A magyar delegacié a vasuti feladatok kozil
12 témacsoport kidolgozasaban vallalt kézrem-
kodést, ezek kozil kett6nél mint vezet§ vasut ;
a kozuti feladatok koziil pedig kilenc témacsoport
kidolgozadsdban vesziink részt, 6t részfeladatban
mint vezetd, témafelelds. E feladatok a kdvetkezék :
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Vas;l]t

1. a vasuti kozlekedés atbocsato- és szallitd-
képességének fejlesztése,

2. a szallitds gazdasagossaga ; a vasuti szallitasi
Onkoltségszamitas maodszereinek tokéletesitése,

3. a dijszabasi rendszer tokéletesitése,

4. a be- és kirakds komplex gépesitése,

5. dieselmozdonyok alkalmazésa,

6. dieselvonatok,

7. teher- és kiilonleges kocsik,

8. 6nm(ikod6 biztositdé és mozdonysator-jelz6-
berendezések tokéletesitése,

9. tavkozl6 és biztositd berendezések zavarel-
haritasa,

10. a felépitmény (j tipusi részei,

11. sinek, sinleerésitések és kitérok,

12, felépitményi munkak gépesitése.

Gépkoacsi, kozut

1. a nemzetkdzi gépkocsikozlekedés fejlesztése,

2. a gépkocsikozlekedés gazdasagossaganak fej-
lesztése és szervezetének tokéletesitése,

3. a gépkocsik gondozasi és karbantartasi mod-
szereinek tokéletesitése,

4, gépjarmi és kozut kolcsbnhatasa,

5. az autoutak kozlekedés-biztonsagi kérdései,
. 6. kutatasok az autoutak tervezese és atépitése
erén,

7. autéutak talajszilarditasi és utburkolat-ki-
alakitasi modszereinek fejlesztése,

8. a helyi anyagok és ipari hulladékok felhasz-
nalasa Utépitéseknél,

9. a mUtargyak sz&mitési és tervezési modsze-
reinek tokeletesitése.

A perspektivikus terv elfogadasa utadn keriilt
sor az 1959. évi tudomanyos terv targyalasara,
amelyet a folyamatban 1évo feladatok és a tavlati
terv felbontésa alapjan allitott dssze az értekezlet.

Az egyes delegaciok egymaskdzti megbeszélé-
sének alapjan megallapodtak a mUszaki-tudoma-
nyos egyuttmdkddés kapcsan szervezett 1959. évi
kolcsonos tapasztalat- és dokumentacidcsere tekin-
tetében. E targyalasok alkalmaval a kulfoldi dele-
géciok csekély modositassal elfogadtak a magyar
kildottség altal el6terjesztett kivansagokat. Mi is
hasonlokeppen elfogadtuk a barati allamok Ma-
gyarorszaggal szemben tdmasztott igényeit.

Atanacskozas december hd 17-én a jegyzGkony-
vek elfogadasaval és alairdsaval fejez0dott be.

Popescu elndk Osszefoglalta az értekezlet munka-
jat, ramutatott annak jelentéségére és eredményei-
re, ezutan az értekezletet berekesztette. Gavrilov
miniszterhelyettes blcsuszavai utdn a delegéciok
nevében Lichtenfeld, a német kiildottség vezetdje
koszonetét fejezte ki a Szovjetunié vasltasainak
a konferencia sikeres megrendezéséért.

A térgyaldsok befejezése utdn a tanacskozas
résztvevol a vasUti és autokdzlekedési tudomanyos
kutatointézeteket latogattdk és — érdekl6dési
korlik szerint — kilonféle kozlekedési létesitmé-
nyeket tekintettek meg.

A magyar delegacid ez alkalommal a Hacsaturov
akadémikus igazgatasa alatt all6 akadémiai Komp-
lex Kozlekedési Problémak Intézetét kereste fel.
Hacsaturov akadémikus ismertette az intézet szer-
vezetét, munkajat, feladatait, hosszasan elbeszél-
getett a delegécio tagjaival, korilvezette 6ket az
intézet helyiségeiben, laboratdriumaiban.

A beszélgetések sordn mindkét részr6l az a
nézet alakult ki, hogy az intézetnek a magyar
kozlekedéstudomany kutatoival szoros kapcsola-
tot kell teremtenie es lehet6vé kell tennie a tapasz-
talatok kicserélését. Bucsuzaskor Hacsaturov aka-
démikus tobb értékes tudomanyos mivet adott
at a delegacié tagjainak.

A moszkvai értekezlet jelentdségét hangsulyozza
az a tény, hogy els6 izben készilt a kozlekedés
legfontosabb agazatainak olyan perspektivikus
tudomanyos terve, amelynek kidolgozésiban az
0SZzzSD tagallamai valamennyien résztvesznek.
Az elfogadott terv iranyadoul szolgal az egyes alla-
mok vasUti és kozuti kozlekedese tudomanyos
terveinek 0Osszeallitdsahoz. Az elhangzott besza-
molokbol kitlint, hogy az eddig végzett munka
eredményes volt. A feladatok megoldasahoz a
részes allamok kozremiikodése jelent6s segitséget
nyujtott, a kdzds munka akadalyai csokkentek.
A kutatdsok kiléptek eddigi elszigeteltséglikbdl,
a témak kidolgozasa soran szervezett kozos szak-
ért6i megbeszelések és helyszini szemlék a kuta-
toknak szélesebb latokort biztositottak, tébbiranyd
tapasztalat megszerzését tették lehetévé, amely
a kutatasok eredményességét nagymértékben
elésegitette.

Az értekezlet — mintaszer(i rendezés kereté-
ben — mindvégig szivélyes, barati légkorben folyt.
A delegatusok — akiknek nagy része elGszor jart
a Szovjetlnidban — szabad idejlkben megtekint-
hették a févaros kulturalis és mlivészeti nevezetes-
ségeit, megismerték a szovjet ipar és mez6gazda-
sag kivalo termékeit. December 17-én a legjobb
hangulatban és a legkedvezébb benyomasokkal
hagytuk el a szovjet févarost.



* V

1. dbra. A konfcreucia elndksége

A tatralomnici vasitié

KERKAPOLY ENDRE

A Csehszlovdk Tudomanyos Akadémia iranyitasa
alatt mikoédé Csehszlovadk Kozlekedéstudomanyi és M-
szaki Egyesulet 1958. november 13— 15. k6zo6tt kon-
ferenciat rendezett Tatralomnicon, a hézagnélkili vasuti
palyak épitésével kapcsolatos kérdések megvitatasara.
E konferencidra a magyar Kozlekedés- és Kozlekedés-
épitéstudomanyi Egyesulet is meghivast kapott, amely
a kovetkez6 kildottséggel képviseltette magat: Dr.
Vésarhelyi Boldizsar Kossuth-dijas egyetemi tanar,
Bazar Elemér MAV m{iszaki f6tanacsos, Nemesdy Ervin
egyetemi docens és Kerkapoly Endre egyetemi adjunk-
tus. Részt vettek a konferencian a KPM |. Vasiti F6-
osztalya részér6l Unyi Béla és Rege Béla MAV miszaki
fétanacsosok.

A konferencianak a mintegy 110 csehszlovak vasuti
szakember mellett szovjet, lengyel, roméan, egyiptomi és
magyar vendégei voltak, igy tobbek kozétt M. A. Cser-
nisev docens, W. Grobicki és Szczygielski, a varséi Koz-
lekedési Kutaté Intézet munkatarsai, C. G. Teodorescu,
a bukaresti miegyetem professzora sth.

A konferenciat november 13-an reggel nyitotta meg
Jaroslav Volf, a pragai Kozlekedési Kutatd Intézet
igazgat6ja, a rendez6 egyesilet elndke. A kilfoldi ven-
dégek nevében Vasarhelyi professzor tidvozolte a részt-
vevbket és kivant sikert a napirenden levé fontos kér-
dések eredményes megvitatadsahoz.

A konferencia napirendjén 10 el6adas szerepelt,
amelyek kozil az els6t Dr. Josef Vaverka, a brndi mi-
egyetem professzora tartotta ,,A hézagnélkili vadgany
feszlltségi allapota” cimmel. Ismertette a hémérsékleti
valtozasokbol keletkezé sinmozgasok, illetSleg feszult-
ség-valtozasok térvényszerliségeit, majd hangsulyozta
a vagany lzeme kozben, a kozleked6 jarm(ivek hata-
sara keletkez6 hosszwanyu er6k és az ezekbdl létrejové
fesziltséghullamok nagy jelent6ségét a hézagnélkili
vasUti vaganyok elméleti vizsgalatanal. E fesziiltség-
hullam kialakulasat és értékét jelenleg csak becsilni
tudjuk, s az elméleti feltevések helyességének bizonyi-
tdsara kisérletsorozatokat kellene végezni. A végéany
agyazasi ellenallasara vonatkoz6an ismertette az egyes
vasiitaknal haszndalatos értékeket. Befejezésként fog-
lalkozott a kildnféle sinleerésitési modok, a széls6é és a
semleges fektetési hd&mérséklet és a hézagnélkili

épité»i konferencia

vaganyszakaszok végeinél alkalmazott kilonféle sin-
illesztési modok és szerkezetek kérdéseivel is.

A kovetkez6kben Vaverka professzor ismertette
Dr. Miklési Kornél, a Roméan Tudomanyos Akadémia
tagja, a temesvari mlegyetem professzordnak tavol-
lIétében, annak el6zetesen megkuldott ,,A hézagnélkili
vaganyok elmélete, mint a kiserletek alapja” cimi el6-
adasat. Ez az el6adas is szamos igen figyelemre mélto
elméleti levezetést és megallapitast tartalmaz. Igy fog-
lalkozik a lélegz6 szakaszok mentén a sinfesziltségek
exponenciélis gorbe szerinti alakuldsaval, a hézagnél-
kili vagany mozdulatlan és lélegz6 szakaszai hossza-
nak elméleti meghatarozasi maédjaval, az 4gyazatra at-
adéddé er6hatasokkal, a dilatdlo sinvég mozgéasainak
elméleti torvényszeriségeivel. Mikldsi professzor elmé-
leti megéallapitasait egyrészt a szakirodalombdl ismert
mérési eredményekkel igazolta, masrészt egyes tételeit
tovabbi kisérletekkel kivanja aldtdmasztani.

A harmadik el6adast Leo Sackmauer gépészmérnok,
a pozsonyi kozlekedési kutaté intézeti kirendeltség
munkatarsa tartotta, ,,A vaganyok allékonysaga” cim-
mel. Az igen térjedelmes és tartalmas el6adas a terhelet-
len vaganyoknak a hémérséklet hatasara bekodvetkez6
kihajlasi, kivet6dési kérdéseivel foglalkozott, elméleti
sikon, oOsszefoglaldsaként annak a munk&nak, amelyet
a pozsonyi kozlekedési kutaté intézeti kirendeltség e
téren végzett. A vizsgéalatok célja az volt, hogy elméle-
tileg aldtdmassza azokat az eldirdsokat és szabalyza-
tokat, amelyek a biztonsag kielégitése céljabol a hézag-
nélkuli vaganyok fektetésével kapcsolatban a Cseh-
szlovdk Allamvasutaknal érvényben vannak.

November 13-4n délutdn tovabbi két el6adas hangzott
el. Jify Hrdlicka mérnok, a csehszlovak Kdzlekedésigyi
Minisztérium fémérndke ,,A hézagnélkili vagany épi-
tésének technoldgidja” cimen érdekes ismertetést adott
a OSD-nél kialakult technolégiai mddszerekrél. Rész-
letesen foglalkozott a hézagnélkili felépitmény kilon-
leges fektetési problémaival Gj épitések, féjavitdsok és
kozépjavitasok esetében. Ismertette a semleges sinhé-
meérséklet befolyasat a fektetési technoldgiara, a sem-
leges hémérséklet Osszefiiggését az alj-fajtaval, vala-
mint a palydban el6fordulo korivsugar mértékével, a
hegesztési méd helyes megvalasztasat és a hézagnélkili
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2. &bra. Vasbetonalfas liézagnélkuli vagany_ fektetése, J. Janousek
mérnoK  modszereével

vaganyfektetési moddszerek tovabbi fejlédési lehetd-
ségeit.
Jaroslav Janousek, a CSD mérndke , ,Hézagnélkili

vaganyépités Uj modszere f6javitdsoknal” cimmel sajat,
a CSD-nél Gjitasként bevezetett vaganyfektetési maod-
szerét ismertette. Az Uj modszer célja az, hogy lehetévé
tegye minél nagyobb hosszisagl vasbetonaljas sin-
mez6k fektetését, valamint az 4gyazat megfelel6 tomo-
ritését és kialakitasat, egyrészt a palyaban végzendd
hegesztések szamanak csokkentése, masrészt az Uj
vagany pontos és allékony fekszinének biztositasa cél-
jabol. Ennek érdekében a fektetendd sinszéalakat elére
kiszallitjak a vaganycsere helyére, ott azokat 300 méte-
res sinszalakkad osszehegesztik, majd 3,20 m nyomta-
volsdgl munkavaganyokat allitanak bel6lik ossze. A
modszer lényege az, hogy e munkavagany tengelye
pontosan megegyezik a fektetend§ vagany tengelyével,
s a sinszdlak magassagi és vizszintes értelemben egy-
arant — figyelembe véve a tdlemeléseket is — pontosan
be vannak szabalyozva. E munkavaganyhoz igazodva
torténik azutdn az agyazat profiljAnak pontos kialaki-
tdsa, arra egy zuzalékréteg elteritése, majd kilénleges
gépi berendezések segitségével az aljak pontos kiosz-
tdsa, lerakasa, ami a 2. dbran lathat6. Végil a két olda-
lon fekvd sinszalakat rahtzzak, majd lekdtik az aljakra.

A konferencia masodik napjan Ondfej Linek, a CSD
mérndke ,, Hézagnélkuli vaganyok fenntartdsa” cimmel
tartott el6adast. Ismertette azokat a nehézségeket,
amelyek mellett a CSD-nél a hézagnélkili vaganyok
fenntartdsdt meg kellett szervezni. A tapasztalatok
hianya okozta azt, hogy az els6 palyafenntartasi el6-
irisok — mai szemmel nézve — tulsagosan szigoruak,
ovatosak voltak. Igen lényeges, hogy a palyafenntartas
dolgoz6i jol ismerjék a hézagnélkili felépitmény tulaj-
donséagait, a semleges hémérséklet nagy jelentéségét az
egyes fenntartdsi munkaelemek végzésével kapcsolat-
ban. Nagyobb szerep véar a gondos palyafeliigyeletre is,
minthogy biztonsagi szempontb6l igen fontos mind a
sinleerdsité elemek allandé utanhizéasa, mind a hegesz-
tési varratok rendszeres figyelése. Utalt arra, hogy az
eléfordult sintéréseket els6sorban a villamos ivfény-
hegesztés meg nem felel§ végrehajtdsa okozta. Részle-
tesen foglalkozott a sintdérések helyreallitdsaval, hang-
stlyozva a torést megel6z6 fesziltségi allapot vissza-
allitasanak fontossagat és modjat. Elméletileg igazolta,
hogy helyes, ha a torés el6tt és utan a sinleer@sit6 ele-
meket 100— 100 m hosszban felengedik, s a betoldott
10 m hosszu sinszal két végét a semleges héfok alatt
2—3 C°-nal hegesztik 0Ossze.

A kovetkez6 el6ad6, Cestmir Kadlec mérndk ,, Tapasz-
talatok a hézagnélkuli vaganyokkal ; gazdasagi értéke-
lésik™ cim( el6addsdban a hézagnélkili véaganyok
tizemi kérdéseivel foglalkozott. Hangstlyozta a vagany
kezdeti irdnyeltérései, valamint a sinvandorlasok meg-
szlintetésének fontossagat és maddszereit. Ismertette a
felépitményi mér6kocsival végzett ellen6rz6 és 0Ossze-
hasonlité mérések adatait és a hézagnélkili vaganyok
gazdasdgossagara vonatkozé szamitasokat. A mérési
eredmények a hézagnélkili vagany nagyfoku ellenallé-
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képességét bizonyitjak a palyaszint uzemkozbeni defor-

ég alkor is, amikor a vizsgalt
kisérleti szakaszt szandékosan évekig egyaltalan nem
tartottdk megfeleléen karban. Az eddigi néhany esz-
tendé adataibol messzemend kovetkeztetéseket a hézag-
nélkili vadgany gazdasdgossagara nézve levonni meg
korai lenne, de atlagértékként szolgalhat az, hogy amig
1 km hevederes illesztés( végany fenntartdsa 503/
Kcs-t igényel, addig a hézagnélkili vagany atlagos
fenntartasi koltsége ennek 1/3-at sem érte el. Ennél
jelent6sebb azonban az a vaganyfenntartdsban mutat-
kozé miszaki elény, amely a vdgany magassagi és irdny
hibdinak szdmottevd csokkenésében, a slr( sinilleszte-
sek kikliszobolésében, s ezzel egyitt a jarmivek ked-
vez6bb futasi korilményeiben jelentkezik.

A harmadik beszamolé Pavel Engelhardt meérndk
»Sinhegesztések” cim( el6adasa volt. Részletesen ismer-
tette az egyes vasutakndal hasznalatos kilonféle ismert
sinhegesztési maddszereket és eljarasokat. Szembet{ing
volt, hogy bar a CSD eddigi hegesztéseinek legnagyobb
részét villamos ivfényhegesztéssel végezte, az el6adas
els6sorban a kilonféle aluminothermikus hegesztési el-
jardsok részletezésével, azok osszehasonlitasaval fog-
lalkozott. Ramutatott a kézi villamos ivfényhegesztési
varratok tokéletlenségére, hibdira, s kdzdlte, hogy a CSD
is at kivan térni a zaréhegesztéseknek a Német Demok-
ratikus Koztarsasagtél atvett thermogén-anyaggal tor-
ténd hegesztésére.

November 14-én délutan hangzott el az utols6 két
el6adéas : Stefan Janicko mérndk , ,Hegesztési repedések
megsziintetése” cimmel egy igen érdekes fenntartasi rész-
letkérdésrél tartott beszamolét. Ramutatott arra, hogy
1956-ban nagy mennyiségl hajszalrepedést észleltek az
el6z6 id6szakban végzett villamos ivfényhegesztési var-
ratokon. Ezeknek oka egyrészt a kozbedmlott salakban,
masrészt a hegesztés technoldgiajanak meg nem felel§
alkalmazédsaban (el6melegités elégtelensége, a palca
helytelen tartdsa stb.) keresendd. Kisérleti eredmé-
nyekre tdmaszkodva ismertette a repedések kijavitasa-
nak modszerét, kitérve a 330—350 C°-os el6melegités,
a kivagéas, a valasztandd hegeszt6palca anyagéanak, a
hegesztés technolégiajanak reszletkérdéseire.

A konferencia utolsé el6adasa, amelyet Vladimir
Téhnik, a csehszlovak Kozlekedésiigyi Minisztérium
palyafenntartasi szakosztalydnak vezet6 fémeérndke
tartott ,,A hézagnélkili vagany fejl6dése és allapota kil-
foldon és nélunk” cimmel, 0&sszefoglalo jellegld volt.
A he’zagnélkuli vaganyok kialakulasadnak torténeti
elozmenyei utan részletesen foglalkozott a ekorszerd
véaganyépités mai helyzetével a népi demokratikus és a
nyugati allamokban. Ismertette az egyes vasutaknal
elterjedt vaganyrendszereket, a sinhosszakra, az agya-
zat kialakitasara, a palyaban fekv6 korivekre, az illesz-
tések kulonféle megoldésaira, a sinhegesztési médokra
stb. vonatkoz6 kulénféle el6irasokat, s végil szamada-
tokkal mutatta be a kilonb6z6 vasutaknal eddig fek-
tetett hézagnélkili vagadnyhosszakat.

A fentiekben vazolt 10 el6adassal kapcsolatban igen
sok hozzaszdlas és észrevétel hangzott el a konferencia
részvevdi részér6l, amelyek nemegyszer mind szin-
vonal, mind terJedeIem tekintetében az alap-el6adasok-
kal egyenértékliek voltak, s a felvetett téméakat szdmos
uj oldalukrél vilagitottdk meg.

A magyar delegéacié tagjai is tobb hozzaszolassal
jarultak hozza a kialakult vitdhoz. Dr. Vasarhelyi pro-
fesszor — Dr. Vaverka professzor el6adasdhoz csatla-
kozva — a hézagnélkiuli palydk biztonsadganak kérdé-
seit targyalta. Foglalkozott a sinben fellépé fesziiltsé-
gek : a gyartasi, a gatolt dilataci6 altal okozott, vala-
mint a rezgési feszultség értékeivel, majd ismertette a
palyaban a jarm(vek okozta dinamikus hatdsok okait
és értékeit. Kimutatta, hogy a jo allapota hézagnélkili
palyan a sinfesziltségek 6sszege cr= 2600 kg/cm?2
kisebb, mint a sinanyag faradasi szilardsdga (2800
kg/cm?2), sigy az el6fordulhat6é és a hézagnélkili palyak-
ban fokozott veszélyt jelent6 sintdrések okai egyrészt a

Bjarmivek altal eldidézett rendkivili nagy Gt6hatasok-

ban (pl. ,lapos” jarm( kerekek nem kell6 rugalmassagu
palyan, nagy hidegben stb.), masrészt a sinacél rejtett
anyaghibaiban keresend6k. Ezért a hézagnélkiili palyak
sinjeinél fokozottabban meg kell kdvetelniink a sin-



anyag hibatlan és megfelel6 minéségl voltat és a hegesz-
tések szabdalyszerli és megbizhat6 végrehajtasat.

Nemesdy Ervin docens a sinvégek kialakitasanak
kérdésével foglalkozott, Dr. Vaverka professzor el6ada-
sdhoz hozzész6lva. Ismertette az egyszer( heveder-
kotésbe oOsszefutdé hézagmentes és rovid (24 m-es) sin-
végek aszimmetrikus jellegl dilatdciés viszonyait, a
télen 0Osszefagyott &gyazat nagyobb ellenéallasat is
figyelembe véve. Szamitdsai eredményeképpen kdzdlte
azokat a fektetési hézagokat, amelyeknél a hézagmentes
sinvégben a hevedercsavarok a tuligénybevételtél men-
testilnek. Kifejtette, hogy a dilataciés berendezések
helyett Magyarorszagon is alkalmazhatok a kdzonséges
hevederkdtések a hézagmentes palydkon. Sackmauer
mérndk el6adasaval kapcsolatban ezutdn a vaganyki-
vet6dések kérdésével foglalkozott. Az eddigi magyar
eredményeken Kkivil ismertette az energia-modszer
alapjan allé kozelitd, illetéleg a nyomasesest is figye-
lembe vevé pontos szamitasi maédszerét. A kivet6dés-
biztonsag helyes értelmezésének kérdését taglalva ra-
mutatott a palya fekvéshibainak fontos szerepére.
Kulon kiemelte a korives vaganyoknal a kigy6z6 alaku
kivetddés lehet6ségét és bizonyos kortilmények kozott
veszélyesebb, mértékadé voltat, s utalt ezzel kapcso-
latban néhany megtortént kivet6dési esetre.

Kerkapoly Endre adjunktus a sinek hegesztésének
magyarorszagi helyzetével foglalkozott, Engelhardt
mérndk el6adasahoz csatlakozva. Ismertette a magyar
sinhegeszt§ technika multjat, fejlédését, eddigi ered-

ményeit. Osszehasonlitast tett a nalunk alkalmazott
sinhegesztési eljarasok mindségi jellemzdi kozott, s
kisérleti eredményeink szadmszerli bemutatdsaval a

villamos ellenallashegesztés, illet6leg az aluminother-
mikus hegesztés el6nyét hangsulyozta, a villamos iv-
fényhegesztéssel szemben. Hrdlicka mérndk el6adésa-
hoz hozzészélva a palyaban &sszehegesztésre keril6
optimalis sinhosszak és a fektetési technoldgia Ossze-
flggéseit targyalta. Foglalkozott a 72, 96 és 120 m
hosszt sinszalak magyarorszagi el6allitdsi maddjaival,
az ellenédlldshegesztés alkalmazasi lehet6ségének Kkiter-
jesztésével, s az erre vonatkozé uj létesitményeinkkel
és eredményeinkkel.

A kilféldi hozzasz6lok koézil kiemeljik Gsernisev szov-
jet delegatus felszolalasat, aki igen reszletesen foglalko-
zott a hézagnélkili vadganyokkal kapcsolatos szovjet
tapasztalatokkal. Rdmutatott azokra a nehézségekre,
amelyeket a Szovjetuni6 egyes vidékeinek rendkivil
szélséséges idjarasa, a nagy hémérsékleti ingadozasok
okoznak a hézagnélkiili vaganyépitésnél. Ez indokolta
azokat a kisérleteket is, amelyeket a teljes hosszaban
szabadon mozgo, fesziltségmentes hézagneélkili vagany-
rendszerrel végeztek Szczygielski lengyel kildott a

3. dbra. Kotélpalya a ljomnici-csucsra

barati allamok szakembereinek fokozott egyuttm{iko-
dését, a kdolcsonos tapasztalatcserék fontossagat és a
hézagnélkili vadganyhosszak fokozott Gtemi épitését,
ezek gazdasdgossagat hangsllyozta. Teodorescu roméan
professzor hozzaszolasdban a CFR-nél izemben levd, a
palydban mozg6 és mikodd villamos ellenallashegesztd
berendezést ismertette, vetitett képek Kkiséretében.
Igen érdekes volt Husszein Hemeda aspirdans hozzaszo6-
lasa, aki a hazajaban, az Egyesilt Arab Koztarsasag-
ban folyé hosszlsines és hézagnélkiili vaganyépitési
munkéat ismertette, kiemelve az ottani kilonlegesen
nagy és slr(in, naponta bekdvetkez6 hémérsékleti inga-
dozasok befolyasat a palyaépitésre, valamint azokat a
nehézségeket, amelyek az ottani éghajlati és féldrajzi
viszonyokb6l adédnak.

A hazai, csehszlovak hozzéasz6lok szama igen nagy
volt, s csak a legértékesebbeket all médunkban ki-
emelni. Hlasny és Schneider mérndkok, a pragai Koz-
lekedési Kutaté Intézet munkatarsai hosszi mérés-
sorozatokat végeztek sztereokomparator segitségével
a sinvégek kilonb6z6 pontjainak elmozdulasara és a
fellépé fesziltségekre vonatkozoban, s vetitett képekkel
kisért hozzaszélasukban e mérések eredményeit foglal-
tdk dssze. HangslUlyoztdak — kisérleti méréseikre hivat-
kozva — a sinlekotéseknél a Grover-gy(irlik rugalmas-
saganak fontossdgat, valamint a sinvandorlast gatlo
szerkezetek jo hatdsfokl alkalmazésat a hézagnélkili
vaganyokban. Tyc kandidatus az agyazas és vizzsak-
képz6dés hatasaival, Jirsdk docens a hézagnélkili sin-
szal elméleti lehajlasi vonalaval, Kfiz mérndk az el6-
fordult fesziultséghalmozo6dasok tapasztalataival, Dvo-
fak mérndk az 50 m hosszU sinek hengerdében térténé
eléallitasi lehet6ségeivel, Duda mérndk a kozuati villa-
mosvasutak hézagnélkuli felépitményének problémai-
val, Chobola mérnok egy eléfordult vaganykivet6dési
esettel, Marek mérndk pedig a vaganyfektetés gépesité-
sének és a vaganyzarak csokkentésének kérdéseivel
foglalkozott hozzaszdlasaban.

A konferencia harmadik napjan délel6tt volt a zaro-
Glés, amelyen az elhangzott el6adasok és a nagyszamu
hozzasz4las alapjan 6sszefoglaltdk a hézagnélklli vas-
uti palyakkal kapcsolatos kutatémunka eddigi ered-
ményeit és meghataroztak az elméleti kutatds és gya-
korlati kisérletezés iranyelveit.

Délutan a konferencia résztvevdi egyittes kirdndu-
last tettek kotélpalyan a 2634 m magas Lomnici-csucsra.
Sajnos a kodos, es6s novemberi id§ miatt nem lathattuk
a Magas-Tatra égbenydld, h6fodte csdcsait teljes szép-
ségikben.

A konferencia sordn a résztvev6ék kozott igen barati
hangulat alakult ki s a magyar résztvev6k is — a régi
személyes ismeretségek tovabbmélyitése mellett —
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szamos Ujabb ismeretséget kotottek mind a csehszlo-
vék, mind a kalfoldi résztvevékkel, amelyek a szakmai
egyuttmukodes és tapasztalatcsere a népek kozotti
bardtsdg tovabbfejlesztése terén a jovében bizonyara
igen gyumdlcs6z6vé valnak. Igen kedves epizédja volt
a konferencianak, amiddén a résztvevék nevében dr. F.
Klimes professzor felkdszontdtte a csehszlovak vasut-
épités ket id6s tuddsat, Sklenaf professzort 70-éves és
VaverJca professzort 65-éves sziiletésnapja alkalmébdél.
Osszefoglalva megallapithaté, hogy a konferencia a
rovid id6 alatt, az elhangzott el6adasok és a nagyszamu
hozzasz6las sordn igen nagy tudomanyos anyagot dol-
gozott fel. Megkdnnyitette a munkat, hogy az el6adasok
teljes anyagat valamennyi résztvev6 a megnyitadskor
konyv alakban kézhez kapta s ugyanigy kiadjak az el-
hangzott hozzédszolasokat is, teljes terjedelmt‘jkben A
résztvev6k szamos, a hézagnélkili vasuti palyakkal
0sszefiiggd kérdésre kaptak tudomanyosan és gyakor-
latilag megalapozott valaszt, s hatadrozott iranymutatas
tortént a tovabbi kutatémunkara vonatkozéan is.

A magyar delegacié szdmara a konferencia bebizonyi-
totta, hogy elméleti vizsgalataink és épitési gyakorlatunk
helyes Gton jarnak, s szdmos témdaban mi is Ujat tudtunk
felmutatni a résztvevéknek. A vaganyépités technold-
giaja terén ravilagitott a konferencia egyrészt a gépe-
sités fokozasanak szlikségességére, — habar a csehszlova-
kok ismertetett 0j fektetési modszerével nem teljesen
értiink egyet. A sinhegesztések tekintetében pedig a
villamos ellenallashegesztés és az aluminothermikus
hegesztés el6nyei domborodtak ki, a palyaban torténé
villamos ivfényhegesztéssel szemben. A szakmai kér-
déseken tilmenden — a tobbi kilfoldi vendéggel egyitt
— (jabb alkalmunk nyilt a barati Csehszlovakia népé-
nek, fejlédésének és eredményeinek megismerésére. A
magyar résztvevék nevében a konferencian valé rész-
vétel lehetdvé tételéért ezuton is kdszonetét mondunk
a Kozlekedés- és Kozlekedesepltestudomanyl Egyesuletnek,
valamint az Epitéipari és Kozlekedési Miszaki Egye-
temnek, illet6leg a Kozlekedés- és Postaligyi Miniszté-
riumnak.

A Kobzlekedés- és Kozlekedésépitéstudomanyi Egyesilet

kibernetikai ankétja
JANDY GEZA

A Kozlekedés- és Kozlekedésépitéstudoméanyi Egye-
silet 1959. marcius 10—11—12-én ,,Kibernetikai mod-
szerek alkalmazédsa a kozlekedésben és kozlekedésépi-
tésben* cimmel a Technika Hazaban attéré jelentd-
ségli és nagysiker(i ankétot rendezett. Az ankéton — a
magyar kozlekedésiigy, a kozlekedéstudomanyi élet ve-
zet6in és nagyszamU szakemberén kivil — az Egyesi-
let vendégeként jelen volt I. J. Axonov, a Szovjetunio
Tudomanyos Akadémiaja mellett m(kodéd Komplex
Kozlekedési Problémak Intézetének igazgatéhelyettese,
dr. G. Potthoff, a drezdai Kdzlekedési Fdiskola Vasut-
Uzemi tanszékének vezet6 tanéara és dr. M. Miller, a
drezdai Kozlekedési Féiskola Matematikai tanszékének
tanara.

Az ankét el6készitd bizottsdga, dr. Kadas Kéalman
egyetemi tanar vezetésével, mar a mult év tavaszan

munkahoz kezdett és igyekezett az anyagot — a Ma-
gyar Tudoméanyos Akadémia Kibernetikai Kutatécso-
portjanak kézremiikodésével — ugy 0Osszeallitani, hogy

a hallgatosag megfelelé tajékoztatast kapjon a kiber-
netikarél, mint 0j tudomanyos agazatr6l, az elektroni-
kus szamol6- és adatfeldolgozdgépekrél, mint a kiber-
netikdnak egyik fontos, a gazdasagi és mi(szaki fejl6-
dés szamara nagyjelentdségli alkalmazasarél. Ugyan-
akkor az el6adasok igyekeztek kimutatni azokat a nagy
lehet6ségeket, amelyek a kozlekedés és kozlekedésépi-
tés teruletén, — azok hatékonysdganak ugréasszerl no-
vekedése érdekében — az operacié-kutatassal péarosult
kibernetika és ezen belil az elektronikus szdmol6gép
(vagy tagabban: a digital-automata) szamara adddnak.

Orommel szadmolhatunk be arrél is, hogy szovjet
vendégiink, I. J. Axonov mar megérkezésekor, de az
ankét végén is megallapitotta: az ankét el6adasain fel-
vetett problémak — érdekességik mellett — mind na-
gyon fontosak is és az & intézetikben, a T. Sz. Hacsa-
turov akadémikus vezetése alatt all6 moszkvai Kom-
plex Kozlekedési Probléméak Intézetében most felalli-
tott kozlekedési kibernetikai osztaly miikodését szintén
ezeknek a probléméknak feltardsadval és megoldéaséval
kezdi.

Az ankét el6adéasainak téziseit Egyesiletink maér
az ankét el6tt kozreadta, teljes anyagat pedig konyv-
alakban szandékozik megjelentetni. Ezért az alabbiak-
ban az el6adasokat és hozzaszélasokat csak roviden
ismertetjuk.
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Az ankét megnyitasdn megjelent Kossa Istvan koz-
lekedés- és postaligyi miniszter, aki az ankét munkajat
a tovébbiakban is figyelemmel kisérte.

Az ankét egyes ulésszakain Dr. Csanadi Gyorgy
akadémikus, a kozlekedés- és postaiigyi miniszter elsé
helyettese, Foldvari Laszl6 miniszterhelyettes, Varga
Sandor, a MTA Kibernetikai Kutatécsoportjanak igaz-
gatdja, Dr. Vasarhelyi Boldizsar és Dr. Kadas Kalman
egyetemi tanarok elndkdltek.

Dr. Csanadi Gyorgy megnyité szavaival kifejezésre
juttatta, hpgy a kibernetika a kozlekedés teriiletén ha-
talmas fejlodést fog eredményezni. Ramutatott azokra
a lehet6ségekre, amelyek a vasutnal, ennél a gépszeri
mikodést kivané nagy szervezetnél, éppen a’kiberne-
tika alkalmazasaval fog megnyilni, az intenziv vasuti
rendszer kiépitése érdekében. A kibernetika legnagyobb
szerepét a vasUtnal a tavvezérléses forgalomiranyités-
ban, a kozlekedési tervek optimalis megéallapitdsaban
és a kocsik helyes irdnyitdsdban jeldlte meg.

Dr. Kadas Kalméan bevezet6 el6adasdban a kiber-
netika altal 1étrehozott 6nm{ikodd rendszerek jellemzéi
kézul a nagyfokd meghbizhatésagot, a szokatlanul nagy
miikodési sebességet és a nagy gazdasagi és tarsadalmi
hatékonysagot emelte ki. Kifejtette, hogy a korszer(
kozlekedési rendszerek a kibernetika sajatos agat, a
kozlekedési kibernetikat alakitjak ki. Ismertette a koz-
lekedési kibernetika munkafeladatait és a kibernetikai
eszkdzOk alkalmazasi terileteit a kozlekedésgazdasag
és a kozlekedéstechnika teriletén. Tekintettel arra,
hogy a kozlekedés évi lzemelési koltségei hazankban
10 milliard forinton felll vannak és mert a szallitdsok
nagyobb hatékonysdga a kozlekedés altal kiszolgalt
Gjratermelési folyamat hatékonysagat is noveli, java-
solta, hogy egy magasszintl tudomanyos intézmény, az
érintett egyetemi tanszékek és kutatéd intézetek dol-
gozzak fel a kozlekedési kibernetika elvi kérdéseit, ké-
szitsék el6 modszereinek alkalmazasat, majd irdnyitsak
és ellen6rizzék azok gyakorlati bevezetését.

l. J. Axonov nagy figyelmeit keltett el6adasaban*

ismertette a kibernetika alkalmazasanak perspektivajat
a Szovjetunié vasuti kozlekedésében. Megjeldlte azokat
az alapvetd terileteket, ahol a Szovjetuni6 kozlekedé-

* A csillaggal jelolt eléadasokat a Kozlekedéstudomanyi
Szemle teljes terjedelemben kézélni fogja. (Szerk.)



sében a matematikai mddszereket és a kibernetikai gé-
peket széleskorlien kivanjak alkalmazni, igy a szallitas-
tervezések, a szallitadsi folyamat operativ irdnyitasanak,
a forgalom szervezését meghatarozé m(iszaki dokumen-
taciok kidolgozasanak, az egyes kozlekedési vallalatok
irdanyitasanak és technoldgiai folyamatainak, a miszaki
szamitdsoknak és a kozlekedési adminisztracié adatfel-
dolgozésadnak automatizalasat. Beszamolt azokrél az
eredményekrél, amelyeket az automatizalas terén a
szovjet vasutaknal mar elértek és arrdl a tudomanyos
kutatémunkarél, amelyet a fenti problémak megolda-
sadra a Szovjetunid6 Tudomanyos Akadémiaja mellett
miikodé Komplex Kozlekedési Problémak Intézetében
végeznek.

Dr. Aczél Istvan (MTA Kibernetikai Kutatécso-
portja) ,,A korszer(i tudoményos lzemvezetés néhany
kérdése" c. el6adasaban bevezetést adott a kiberneti-
kaba, ezen belul az informéciéelméletbe, az elektroni-
kus szamol6- és adatfeldolgozé berendezésekre vonat-
koz6 ismeretekbe, valamint az operacié-kutatdsha és
rdmutatott, hogy az ezekbdl alkotott egységes rendszer
alapja lehet a korszeri tudoméanyos Uzemvezetésnek.
Dr. Susanszky Janos hozzaszo6lasaban arra hivta fel a
figyelmet, hogy a kozlekedés ipari Uzemeiben is j6 ered-
mények varhatok a kibernetika és az operacio-kutatas
modszereinek alkalmazasatol.

Sandor Ferenc (MTA Kibernetikai Kutatécsoportja)
ismertette az elektronikus szamold- és adatjeldolgozo
gépeket és azok miikoédési elveit, valamint adott szami-
tasi feladatinak a gépi feldolgozas szamara valé els-
készitését. Biacs N&ndor hozzéaszo6ldsdban az egysze-
riibb (logikai és matematikai miveletek elvégzésére
nem képes) automatikai berendezésekkel foglalkozott,
amelyekkel a kozlekedés teriiletén wugyancsak szamos
feladat megoldhaté. Dr. Péta Laszl6 a szdmoldautoma-
tdk mikodése és a matematikai logika kozti kapcso-
latra mutatott ra.

Szab6 Janos az épit6ipari miszaki tervezés koréb6l
néhany eredeti, a gép logikdjahoz alkalmazkod6 és
ezért matematikailag is Ujszer( alkalmazast mutatott
be. Ismertette a feladatoknak a gép szamara érthetd
lépésekre valéd bontasat, vagyis programozasat. Meg-
emlitette: a szdmolbéautomatak lehet6vé fogjak tenni,
hogy a tervezett létesitményt gazdasagi értékelés
alapjan, a lehetséges varidansok 0Osszkdltségeit dsszeha-
sonlitva valaszthassuk ki. Ramutatott, hogy fokozatos
kozelitesen alapul6 szamitasnal a gép disztingcios ké-
pessége alapjan 6nmaga képes eldonteni: az el6irt pon-
tossag eléréséhez meddig kell a kozelitést folytatni. Ez-
zel kapcsolatban Rézsa Pal hozzész6ldsaban néhéany ér-
dekes matematikai megfontolast ismertetett.

Turanyi Istvan* a Szovjetunié és mas kilféldi or-
szagok tapasztalataira és eredményeire tdmaszkodva at-
fogoan ismertette a kibernetika fébb alkalmazasi le-
lehetéségeit a vasuti Uzemvitel teruletén. Részletesen
foglalkozott a vonatforgalom taviranyitasaval, az (res
kocsik szétosztasaval, a vonatkdzlekedési terv elkészi-
tésével és a rendezépalyaudvari miveletek tavvezérlé-
sével, vagyis azokkal a tertiletekkel, amelyeken a Ki-
bernetika és az elektronikus szamolégépek alkalmazésa
mar, kilépve a kisérletezés stddiumabol, gyakorlatta
valt és amely terlileteken a kezdeti 1épések megtételét
hazdnkban is a legslrg6sebbnek latja. Rodonyi Karoly
hozzész6ldsdban tovabbi nagyvasuti alkalmazéasokat
ismertetett és hangsllyozta a hazai vasuti alkalmazasi
teriiletek konkrét felkutatdsdnak, tovabba a propa-
ganda és az oktatds teruletén haladéktalanul megte-
endd lépéseknek sziikséges voltat. Dr. Szanté Emil e
modszerek alkalmazéasanak sziikségességére mutatott
rd a teheraut6fuvarozas terlletén. Hivatkozott Fekete
Andras és dr. Kecskeméty Istvan kezdeményezésére,
akik a budapesti TEFU egy napi kocsiszétosztasat
vizsgdlva Kkimutattak, hogy a linearis programozassal
|gen nagy megtakarltas lenne elérhet6. Dr. Jenei Kal-
man a megfelel6 szakemberek kiképzésének és az adat-
szolgéltatasi rendszer kiépitésének sziikségességét hang-
stlyozta. Kerényi Rezs6 pedig a vaslti tadvkozl- és
biztositoberendezési szakszolgalatnak a kibernetika

hatékony alkalmazasa iranti készségét juttatta kifeje-
zésre.

Dr. G. Potthoff* igen érdekes el6adasdban azokkal
az akadalyokkal, zavar6 tényezékkel foglalkozott, ame-
lyek a vaslti Uzem lebonyolitdsa sordn a menetrend
felboritasanak irdnydban hatnak. Ezekre vald tekintet-
tel a menetrendszerkesztésnek a vonalszakasz, a cso-
mopont és a vaganycsoport alapos vizsgalatara kell ta-
maszkodnia. A statisztika segitségével felmért zavard
hatasok Osszege és azok iddbeli eloszlasa val6sziniiség-
szamitasi értelemben véve véletlennek tekinthet6: Ez-
zel a feltételezéssel lehet6ség nyilik annak megitélé-
sére, hogy a menetrend mennyire képes a fellépd za-
varok semlegesitésére, kikiiszobdlésére és azok tovéabb-
terjedésének korlatozasara. A drezdai Kozlekedési F6-
iskola nagytekintélyl professzora a menetrendek vizs-
gélatabdl arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a véletlen
és a vezérlés kozott itt hasznos kapcsolat teremthetd.
Ennek az érdekes operacio-kutatasi problémanak meg-
oldasanal, a valdszinliségszamitds torvényszer(iségei
szerint programozva, a szamolé automatak rendkivili
gyorsasagukkal atfogé osszehasonlit6 szamitasok vég-
rehajtdsara képesek. Dr. Kadas Kalman hozzaszo6lasa-
ban arra mutatott r4d, hogy a matematikai statisztika
korszer( eszkozei ennek a probléméanak konkrét meg-
oldasanal milyen fontos szerepet kaphatnak.

Mé.rfai Tibor az elektronikus szamol6gépet, mint a
korszer( attervezés és forgalomkutatas fontos segéd-
eszk0zét mutatta be, mely moédot nydjt a leggazdasa-
gosabb és egyben a miszakilag legmegfelel6bb vonal-
véaltozat megkereséséhez. A reprezentativ modszerrel
végzett forgalomszamléalasnal, a forgalomtechnikai sza-
mitdsoknal és a célforgalmi szamlalasbol megéllapitott
utazasoknak, egy tervezett gyorsforgalmi halézatra valo
szétosztasanal éppugy, mint a hossz-szelvények kilon-
b6z6 valtozatainak kidolgozasanal a szamoléautomata-
kat kulféldon mar eredményesen hasznaljak. Kajan
Béla hozzéaszo6lasaban a forgalom el6rebecslésével kap-
csolatos alkalmazési lehetdségre mutatott ra, mig
Bényei Andréas a kozutak teljesit6képességének megha-
tarozésara szolgéld gépi szamitdsokat ismertette.

Dr. Kreké Béla (MTA Kibernetikai Kutatécsoport-
ja) el6adasadban véazolta a matematika szerepét a gaz-
dasagi probléméak megoldasanal, hangsllyozva, hogy a
matematika feladata nem d&ntések hozatala, hanem
csupén annyi, hogy megvizsgalja az egyes lehetséges
déntések mennyiségi hatdsait. Ezutdn részletesen is-
mertette a két hasznalatos linearis modellt, a linearis
programozast és az input-output analizist (a,raforditas-
kibocsatas“ rendszert). VégUI rdmutatott e maddszerek
alkalmazasi feltételeire, igy a gazdasagi problémakat
és a matematikai modszereket egyarant ismerd szak-
emberek, a j6l megszervezett tgyvitel és a megfelel6
kapacitésﬂ szamoloberendezések sziikségességére. Brody
Andrés az input-output analizis kozlekedési vonatkoza-
saira, Dr. L. Ziermann Margit pedig a kozlekedés prob-
Iémaival kapcsolatos néhany matematikai vizsgalatra
és tanulményra hivta fel a hallgatésag figyelmét.

Réczey Gusztav a kozlekedésépités kiviteli és or-
ganizaciés problémai kozul emelt ki el6adasaban olya-
nokat, amelyeknek megoldasdndl a matematikai mad-
szerek és az elektronikus szamolégépek hasznélata el6-
térbe keril. Igy foglalkozott a vallalati optimélis terv
elkészitésével, az iparag gépparkjanak elosztasaval, or-
ganizéacios kérdésekkel, a gépi munka koltségfliggve-
nyével, az alkatrészkészletezés hatékonysagaval, a gé-
pesités szerepének vizsgalatdval és az input-output
analizis épitGipari vonatkozasaival. Sebestyén Gyula
hozzész6ladsdban ezt a kvadratikus programozasnak egy
egyszer(i, specidlis példa esetében valé alkalmazasaval
egeszitette Ki.

Az ankét utols6é el6adasdban* Jandy Géza ramuta-
tott az optimalis szallitdsok jelent6ségére, csoportosi-
totta a matematikailag kezelhet6 szallitasi probléma-
kat, ezeknek linearis programozéassal torténé megolda-
sara példadkat mutatott be, ismertette e modszer felté-
teleit és alkalmazasanak hatarait, valamint a szallitasi
problémak megoldéasara kifejlesztett disztriblciés és
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magyar médszert. Megviladgitotta az el6adas a dinamikus
programozas jelent6ségét és annak problémajat egy-
szer(i vasOti példan érzékeltette. Erintette a szallitasi
feladatok gépre valé programozasat és bemutatott egy
moédszert olyan diadsorozatokbdl el8allitott transzfor-
malé matrix megszerkesztésére, melynek segitségével
a gép a programot igen koénnyen javithatja. Csolté
Laszl6 hozzasz6lasdban hangsilyozta e médszerek var-
haté nagy gazdasdgi hatdsat az aruszallitisok és a
forgalommegosztas tertletén. Dr. Kadar Ivan és Dr.
M. Miller tovabbi érdekes alkalmazési lehetéséggel, il-
let6leg analdgidval egészitették ki az el6adast, mig
B6d Péter az optimumkeresés helyes népgazdasagi
szempontjainak fontossagat hangsulyozta.

A sokrétli és nagy mértékben Gjszerl anyagot fel-
Olel6 el6adasok és hozzaszolasok utan igazolva latjuk
T. Sz. Hacsaturov szovjet akadémikusnak a Magyar
Tudoményos Akadémidn elhangzott szavait: ,,...ugy
latszik — mondotta — hogy e kérdések eredményes
megoldasa csak a tudomanyos dolgoz6k — matemati-
kusok, kozlekedési szakemberek és tervez6k — nagy
kollektivajanak kozremikodésével lehetséges, akiknek
specializalniok kell magukat a kozlekedési kibernetika
tertiletén”.

A nagysikerli ankét résztvevdi végul a kovetkezd
javaslatokat fogadtak el:

1 Kivénatos, hogy a kozlekedési kibernetika tudo-
manyos problematikajat, alapvet6 elvi kérdéseit ma-
gasszinvonall tudomanyos intézmény, lehetéleg egy
vagy (alkalmas kooperaci6ban) tobb egyetemi tanszék,
az MTA Kibernetikai Kutatécsoportjaval egyittmi-
kodve, modszeresen dolgozza fel, kilonds tekintettel
a vaslti Uzem igényeire és sajatossdgaira. E tekintet-
ben nemzetkdzi kooperéciot is segitségil lehetne venni.

2. Kivéanatos, hogy a kibernetikai mddszerek gya-
korlati alkalmazasat az 1. pont alatti 'szerv irdnyitasa-
val egy vagy tobb kutatdintézet vagy alkalmas kutato-
csoport készitse el6. Az el6készités a programozasi mad-
szerek konkrét kidolgozasan kivil terjedjen ki a szam-
viteli informéacio el6készitésére, tovabba a sziikséges
szervezet megtervezésére, majd a szamologépek és
kapcsolatos eszkdzok biztositasara.

3. A fent javasolt tudomanyos szervek iranyitasa-
val és ellendrzésével a bevezetésre kidolgozott alkal-
mas modszerek mielébb keruljenek gyakorlati alkal-
mazasra. El6bb nagylzemi kisérleti jelleggel, kés6bb
atfogéan. Kivanatos volna el6zetesen néhany kulféldi
alkalmazas helyszini tanulméanyozasa. Egyszeriibb, ké-
zenfekv@ esetekben ezt a bevezetést — munkabizott-
sagok Utjan — meg lehet gyorsitani, igy pl. a Kozleke-
dés- és Postaiigyi Minisztériumhoz tartoz6 teherautd-
kézlekedés menetiranyitasanak linearis programozasa-
nal. Még egyszer(ibb az eset az ugyvitel gépesitésénél.

4. Fokozatosan biztositani kell a kozlekedési kiber-
netikdra vonatkozdé korszerl ismeretek terjesztését a
tudomanyos és tarsadalmi szervek u(tjan, tovabba in-
tézményesen, a szakmai oktatas keretében. Mindazon
szakiskolakban és egyetemeken, ahol a kozlekedés, kii-
16ndsen a vasUt Uzeme szdmaéara képeznek ki szakembe-
reket, a vonatkozd ismereteket megfelel§ szinvonalon
oktatni kell.

A Kozlekedés- és Kozlekedésépitéstudomanyi Egye-
sllet a kozlekedési kibernetikai ankét sikeres megren-
dezésével nagy jelentéségl, nemzetkdzi szempontbél is
figyelemre mélto Iépést tett azon az Gton, hogy ez az
0j tudomanyag hazankban is fejlédésnek induljon és
eredményei mielébb jelentkezzenek a magyar kdzleke-
dés gyakorlati munkajaban.
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