IX. EVFOLYAM 10. SZAM 1959. OKTOBER HO



KOZLEKEDESTUDOMANYI
SZEMLE

A Kozlekedés- és Kozlekedésépitéstudomanyi
Egyesiilet lapja

HAYUHBIA XXYPHA
TPAHCIMOPTHOW TEXHVIKU

OpraH Hayu4Horo O6uiectBa TpaHcrnopTa
1 TpaHcrnopTHoro CTpouTenbcTBa

VERKEHRSW ISSENSCHAFT-
LICHE RUNDSCHAU

Zeitschrift des Vereins fur Verkehrs-
und Tiefbauwissenschaft

REVUE DE LA SCIENCE
DES COMMUNICATIONS

Organe de la Société scientifique pour la commu-
nication et la construction de la communication

SCIENTIFIC REVIEW
OF COMMUNICATION

Monthly of the Scientific Association for Commu-
nication and Construction of Communication

Megjelenik havonta

Fészerkeszt6 :
Harmati Sandor

Szerkeszt6 :
Dr. Czére Béla

Szerkeszt6bizottsag :

Dr. Csanadi Gyorgy, Erti Rébert, Fekete Gyorgy,
dr. Gali Imre, Nemesdy Ervin, Kovak Istvan,
Kyéri Séandor, dr. Papp Endre, Prohéaszka Laszld,
Rostasy Istvan, dr. Ruisz Rezs6, Szabé Dezs6,
Szentgyorgyi Karoly, dr. Véasarhelyi Boldizsar

Szerkesztdség :

Budapest, VIII., Mlzeum u. 11.
Telefon: 131-819

Felelds kiadd
Solt Sandor

Kiadja : Mszaki Kényvkiadd
Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Gt 22.
Telefon: 113-450 113-452, 112-291

Terjeszti :

Posta Kozponti Hirlap Iroda
Budapest, V., Jézsef nador tér 1
Telefon: 180-850

Eléfizetés és ugyfélszolgélat

V., Jozsef nador tér 1 (Uzlethelyiség)
Telefon : 183-022

El6fizetési ara :
1évre 72— Ft
Egyres szam ara: 6,— Ft
Csekkszamlaszdm : 61.229

TX. EVF. ]J0. SZAM 1959, OKTOBER 110

TARTALOMIEGYZEK
Dr. Czére Béla: K dzlekedéstudom dnyi Napok Drezdaban .. 421
Jandy Géza: O ptim alis SZAIITtASOK tETVEZESE s 430

Turek, Adolf: Kocsi- és mozdonyabroncsok por alatti feltélté

DB g B S Z EE S s 441
Balogh Tibor: A kdziuti forgalom lefolyasanak vizsgédlata a ma-
tem atikai statisztika m ddszereivel o 449

Cseh Sandor: G épkocsi-alkatrészek kifaradadsanak vizsgalata 458

Dr. Majoros Ferenc: Az éallamkdozi légugyi egyezm ényekrdél .. 462

Nemzetkozi Szem le:

Feledy Béla: G épkocsik és rakoddégépek az 1959, évi tavaszi

FIPCSEi VASATON s 469
Kdonyvszem le SRR S I
Egyestleti hirek 475

E szadmunk szerzfi:

Dr. Czére Béla, a mszaki tudom anyok kandiddtusa. M AV fétané-
csos, a VasGti Tudomanyos Kutatd Intézet osztalyvezetdje; Jandy
Géza, oki. mérnok, az Ut-, VaslGttervezé V allalat iranyito tervezéje;
Adolf Turek, a Csehszlovak Allamvasutak jarm Gjavito Gzemeinek
hegesztési szakfeligyeldje (Praga); Balogh Tibor, oki. mérnok, az
Utigyi Kutaté Intézet tudom éanyos munkatarsa; Cseh Sandor, oki.
gépészm érndok, az Autdkozlekedési Tudomanyos Kutatd Intézet tu-
domanyos munkatarsa; Dr. Majoros Ferenc, a K dzlekedés- és Posta-
Ggyi M inisztérium Légigyi Féigazgatosaganak jogtanacsosa; Feledy
Béla, oki. gépészm érndok, a K ozlekedés- és Postatgyi M inisztérium

VI. Autokozlekedési Fodosztadlydnak osztdlyvezetdje.

Cimképink:
Részlet a drezdai Kozlekedési Muzeumbdl



KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE

IX. EVFOLYAM 10. SZAM

1 4bra. Az 0jjaépulé Drezda : az Altmarkt

1959. OKTOBER HO

Kbozlekedéstudoméanyi Napok Drezdaban

Dr. CZERE BELA

Hét éve immar, hogy Drezda — a német tudo-
many és mivészet egyik fellegvara — otthont
adott a Kozlekedési Foiskolanak, a Német Demok-
ratikus Koztarsasdg Uj felsGoktatdsi intézményé-
nek, ahol jelenleg 2500 mérnokhallgaté ismerkedik
meg a kozlekedes és tavkozlés miszaki és gazda-
sagl ismeretanyagaval 1 Ugyancsak Drezdaban
mukodik a Mszaki Féiskola is, 10 000 hallgatd-
val, amely szdmos tudomanyszakot képvisel. Ily
maodon Drezda a kelet-német miszaki fels6oktatas
legnagyobb kozpontja, élénk tudoményos tevé-
kenység szinhelye. Itt rendezték meg 1959. junius
s—i11. KOzt a 3. Kozlekedéstudomanyi Napokat.

A, Kozlekedéstudomanyi Napok™” ma mar tradi-
ciondlis rendezvénye a kelet-német kozlekedés-
tudomanynak, amely nemcsak a német szakembe-
rek szdmara nagyjelentéségl, de egyre inkabb a

1 L ebben
professzornak, a Fdiskola Kodzlekedési €és Tavkozlési
Gazdasagi-mérndki Kara dékadnjanak hazdnkban, az
Epitéipari és Kozlekedési M Gszaki Egyetemen 1958,
szeptem berében tartott el6adéasdt, amelynek szovege a
Kozlekedéstudoméanyi Szemle 1959. évi 5— 6. szamaban
jelent.'m eg A kodzlekedési €és tadvkozlési gazdasagi
meérndkképzés jelentdsége és Német
Demokratikus Koztdrsasaghbhan”

a vonatkozashban Dr.

szervezete a
cimm el

MACYAR

Gerhard Rehbein

nemzetkozi kozlekedéstudomanyi életnek is sza-
montartott, fontos eseménye. Bizonyitja ezt, hogy
az idei, 3. Kozlekedéstudomanyi Napokon a sokszaz
kelet-német elméleti és gyakorlati szakemberen,
féiskolai hallgaton kivil nagy szamban vettek
részt kulféldi tudésok és szakemberek is, els6sor-
ban a szocialista orszagokbol, de nyugati orsza-
gokbol is. Kulénos jelent6séget adott e tudoma-
nyos talalkozonak, hogy a nagyszamu el6adasok
vezérgondolata és f6 témaja a kozlekedési agazatok
kooperacitja, feladataik és szerepik megvaltozéasa
és az ezzel kapcsolatos problémak megtargyalasa
volt. E mellett a korszert kozlekedéstechnika sza-
mos témaja is szerepelt a napirenden.

A korabbi években megrendezett 1. és 2. Kdzle-
kedéstudomanyi Napok sikere, eredményei, to-
vabb4 az idei taldlkoz6 érdekes és valtozatos napi-
rendje a magyar kozlekedési szakemberek korében
is élenk érdekl6dést keltett. A F8iskola vezetGsége
is — ismerve és értékelve a magyar kozlekedés-
tudomény eredményeit — szamos magyar szak-
embert hivott meg e fontos talalkozora. Ennek
eredménye volt, hogy hazankbdl az Epitbipari és
Kozlekedési Miszaki Egyetem, a Vasuti Tudoma-
nyos Kutatd Intézet, valamint a Kdzlekedés- és Koz-
lekedésépitéstudomanyi Egyestilet egyarant kép-
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viseltette magat.. Resztvettek a drezdai talal-
kozon a Szovjetunid, Bulgaria, Csehszlovakia és
Lengyelorszag kikildottei, valamint tébb nyugat-
német, illet6leg svajci szakember is.

A masodik vilaghaboruban jorészt elpusztult, de
a felszabadulds utan nagy lendilettel Gjjaépuld
Drezda 6t napig latta vendégiil a kozlekedéstudo-
many bel- és kulfoldi képviselbit.

A 3. Kozlekedéstudomanyi Napok Unnepélyes
megnyitdja junius s-an zajlott le a Német Egeész-
ségugyi Muzeum kongresszusi termében. A meg-
nyitobeszédet dr. Joachim Gunther professzor, a
Kozlekedési Féiskola rektora tartotta ; Udvozolte
a bel- és a kilfoldi vendégeket, tovabba vézolta
a Kozlekedéstudomanyi Napok politikai és tudo-
manyos jelent6ségét, feladatait. Ezt kdvetben
dr. Wilhelm Girnus kozoktatastigyi allamtitkar
mondott Unnepi beszédet. A kilfoldi delegéciok
vezet6i is kdszontotték a résztvevlket ; magyar
részr6l Rados Kornél rektor tolméacsolta a hazai
szakemberek jokivansagait.

A megnyitd Unnepségen hangzott el az els6
tudomanyos el6adas is. A hazdnkban is jart és szak-
embereink kdrében ismert dr. Gerhart Potthoff pro-
fesszor, a kozlekedési Uzemtan neves mivelGjes
tartott nagy figyelemmel kisért bevezet6 eléadast
az aruforgalom szerkezetének megvaltozasarél és
ennek nyoman a kozlekedés fejlesztésében, a koz-
lekedési dgazatok munkajanak 6sszehangolasaban
adoédo feladatokrdl. Az elBadas sok érdekes mo-
mentumra hivta fel a figyelmet, amelyek a magyar
kozlekedés fejlesztése, az erre vonatkozo, foleg
tavlati tervek kialakitasa szempontjabol is figyel-
met érdemelnek.

A tovébbi el6adasokra junius 9—io-én kerilt
sor. A programban felvett nagyszamu, kézel 40
elGadast — kdztlk 10 kiilfoldi vendég el6adasat —
a rendezbség igyekezett szakmai targykorok sze-
rint csoportokra osztani és ennek megfelelGen
tartottdk meg azokat négy kilonbdzd helyen.

A legnagyobb érdeklédés a kozlekedéssel atfogoan
foglalkozé el6adasokat kisérte, amelyek a Kozleke-
dési Foiskola nagy elGadotermeben janius 9-én
délel6tt hangzottak el. Az elsé el6ado dr. Kadas
Kalman eggetemi tanar, az Epit6ipari és Kozleke-
dési Miszaki Egyetem Kozlekedési Uzemmeérnoki
Karénak dékanja volt. , A realkoltségek és a dij-
szabasképzés kérdései a kozlekedési kooperaciGban
c. el6adasa a szocialista kooperacid alapelveivel,
hatékonységanak feltételeivel foglalkozott, majd
ratért a kozlekedési Uzemkoltségek, az ehhez
kapcsolodd egyéb koltségek és a beruhazasok

2 Az Epitéipari és Kozlekedési M Gszaki Egyetem et
Rados Kornél egy tanér, rektor, Dr. Kéadas Kalman
egy. tanar, dékan ¢és Kerkapoly Endre adjunktus ; a
VaslGti Tudomanyos Kutaté Intézetet, illetéleg a Kdozle-
kedés- és Kozlekedésépitéstudomanyi Egyestletet pedig
Dr. Czére Béla kandidatus, osztalyvezeté, Erti Rébert
fé6mérnék, Fekete Gyorgy mérnok, Dr. Palvolgyi Istvan
tudom dnyos munkatars, Szegd Ferenc mérndk és
Szentgyo6rgyi Karoly igazgatd képviselték.

3 Dr. Gerhart Potthoff professzor 1959, m arciusaban
tartott Budapesten el6addst, a Kozlekedés- és K dzle-
kedésépitéstudom dnyi Egyesilet kibernetikai ankétjén,
amelynek szévege a Kozlekedéstudomanyi Szemle 1959.
évi 9. szam aban jelent meg, ,,Az irdnyitds és a véletlen
a vaslhti dzemben” cimmel.
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értékmeghatarozadsanak helyes maodjara.  Kifej-
tette, hogy a szamszer(i értékek megallapitasa
csak akkor lehet helyes, ha azok megfelelnek a
valésagos ertekviszonyoknak es valamennyi fel-
merul6 raforditast figyelembe vesziink. Foglalko-
zott a hasznalatos madszerekkel abbdl a szempont-
bol, hogy mennyiben elégitik ki a kovetelményeket,
majd indokolta az an. ,real-6nkoltség” fogalma-
nak bevezetését. Ez utdn az el6add a dijszabasok
problémdjaval foglalkozott. Utalt a szocialista
dijszabas-képzés alapelveire, majd ramutatott
arra, hogy a szallitas értéke és a dijtételek alapjan
adodd fuvarkoltségek kozott Iényeges kilénbsegek
vannak. Az eltérés egyik oka az, hogz a dijszaba-
sok —els@sorban a vasuti dijszabasok — az egész
orszagra e%(ységes dijtételeket tartalmaznak, noha
a halozat kulonbdzd részein a koltsegek igen el-
téréek. Végul az el6ad6 Kkifejtette, hogy a redl-
Onkoltségek megdllapitdsdnak nehézségei és a
dijszabasnak ezekt6l valo Iényeges eltérései aka-
dalyozzak a kozlekedési agazatok leghatékonyabb
kooperaciojanak megvalositasat. Ezen a téren
tehat fontos tudomanyos és gyakorlati feladatok
adodnak.

Dr. Kadas K&lman el6adasat kovetben dr. Czére
Béla, a milszaki tudomanyok kandidatusa, a
VasUti Tudoméanyos Kutatd Intézet osztalyveze-
t6je tartott korreferdtumot , A kisforgalmu vasut-
vonalak probléméaja Alagyarorszagon’ cimmel. Is-
mertette a Magyarorszagon ez iranyban folytatott
tudomanyos munka eredményeit, az ezek soran
a kutatointézetekben kidolgozott mddszereket.
Adatokkal illusztralta a magyar vasithal6zat for-
galmi terhelésének sajatossagait és az ezzel kapcso-
latos racionalizalasi torekvéseket. Foglalkozott
azokkal a megoldasi valtozatokkal (egyszer(sitett
vasUti szolgélat bevezetése, a diesel-vontatasra
valo attérés, az aruforgalom iparvéganyszerd Ki-
szolgalasa, a vasuti szemely-, illet6leg aruforgalom
kdzutra terelése), amelyek jobb gazdasagi eredmé-
nyeket hozhatnak es ismertette a gazdasagossagi
vizsgalatok metodikajat. Végul a lefolytatott vizs-
galatok néhany érdekes tanulsagaval, szamszer(i
eredményével foglalkozott, amelyek nyoméan Ma-
gyarorszagon a kozeljov6ben sor Kkeriil egyes
kisforgalmi vasutvonalak forgalmanak racionali-
zalésara, illetbleg kozutra terelésére.

Az els6napi el6adasok soraban nagy figyelem-
mel kisérte a hallgatésag dr. K. Leibbrand zirichi
egyetemi tanar ,.Kozlekedés és varosépités™ c. el6-
adasat, amely meggy6z6 moédon mutatott ra a
varosi kozlekedés vilagszerte bekovetkezett valsa-
gara, a helyhidny és a rohamosan megngtt kozle-
kedési teljesitmények ellentmondasara. Uj épitési
és szervezési megoldasokat sirgetett, a ,dina-
mikus” varosépités Kifejlesztését, amely a kozle-
kedési sziikségletekkel teljes mértékben szamol.
Az el6adashoz magyar részrdl Erti Rébert, a MAV
Vasuttervezd Uzemi Vallalat fémérndke szolt
hozza, vazolva a hazai tapasztalatokat, féleg a
_v,égplsk(jrnyéki nagyvasuti kozlekedés szempont-
abol.

J A sok érdekes tovabbi el6adas kézil megemlit-
juk H. Kleinert-nek, a berlini Koézlekedésugyi
inisztérium fékonyvel6jének el6adasat az aru-



szallitasi onkoltség és az aruszallitasi teljesitmé-
nyek nagysaganak osszefiiggéseir6l ; dr. Massute
professzor (Hannover) el6adasat a rendezdépalya-
udvarok korszer(sitésérél ;  Kuntze professzor
(Drezda) el6adasat a teherpalyaudvarok célszerd
megvilagitasarol ; dr. Wlaikoff professzor (Szofia)
el6adasat a kozlekedd utak kialakitasanal jelent-
kez6 felesleges Uthossz&krél és ennek gazdasagi
kovetkezmeényeir6l ; dr. Rehbein professzor
(Drezda) el6adasat a német posta és a vasut egytt-
mikodéserdl ; dr. WyrzyJcowski professzor (Varsd)
el6adasat a vasuti teherkocsik futasi idejének meg-
allapitadsara szolgadlé maédszerrdl ; dr. Hofmann
professzor (Drezda) el6adasat a vasuti aruszallita-
sok tervezeéser6l. Ezeken kivil még igen sok el6-
adas foglalkozott a vas(t gazdasdgi és muliszaki
kérdeseivel, igy az aruforgalom struktdrajanak
befolyasaval a vasuti berendezések kialakitasara,
a vasuti kocsik rakodasanak modszereivel, a tav-
kozld és biztositd berendezésekkel, a vasUti kocsi-
épitéssel, a vasutvillamositéssal, a vontatasi kolt-
segekkel stb. A magyar delegacio tagjai kozul
tobben résztvettek egyes vasuti el6adasok vitaja-
ban. igy Erti Rébert f6mérndk a vasUtépités és a
halozatkialakitas hazai tapasztalatair6l adott tajé-
koztatast, mig Kerkapoly Endre egyetemi adjunk-
tus részletesebben foglalkozott a MAV forgalma-
nak novekedésével és az ezzel kapcsolatos epitési
és Uzemi eredmeényekkel. Kilon el6adas targyalta
(H. Schlimper, Berlin) a kézuti kozlekedés és a vas(t
szocialista egyuttmdkodésének kérdését. A hajozas
problémai is szerepeltek a napirenden : dr. Hen-
sen professzor gHannover) a tengeri ,,nagyhajok”
(Superschiffe) fejlédésérdl tartott el6adast, mig
mas elGadasok a korszer(i vizi aruszallitds kovetel-
ményeir6l (Hoffman, Drezda), a dunai forgalomrol
(Velkoborsky, Praga) sth. szoltak. Magyar részrél
a hajézési el6adasokhoz Fekete Gyorgy, a MAHART
mérndke szOlt hozz; kifejtette a hajozas gazdasagi
elényeit és ismertette a magyar haj6zas fébb tapasz-
talatait. A gazdag és sokrét(i programban a légi-
kozlekedést a Iégi aruforgalomrdl szdl6 elGadas

ni. bra. készlet adrezdai Kozlekedé-
si Muzeum gépkocsl-g.vijteményébiil

(Heiland, Berlin) képviselte. Amint e vazlatos is-
mertetéshdl is lathatd, a drezdai kdzlekedéstudo-
manyi talalkozo igen szertedgazd anyagot olelt fel.
F6kent az idGszerd vasuti mlszaki és gazdasagi
kérdesekkel foglalkozott, de a tobbi kozlekedési
dgazatok is szerepet kaptak programjaban.

A 3. Kozlekedésutdomanyi Napok zarollésére
junius 11-én kerlt sor, ugyancsak a Német Egész-
ségligyi Muzeum disztermében. Az (nnepség Ki-
emelked6 eseménye volt Erwin Kramer kozlekedés-
lgyi miniszter beszéde, amelyben igen részletesen
targyalta a kelet-német vasutak, valamint a tébbi
kozlekedési agazatok fejl6dését, a rohamosan no-
vekv( szallitasi feladatokat és az ebb6l adédd m-
szaki fejlesztési, Uzemszervezeési problémékat, a*
Uj munkamodszerek és a versenymozgalmi cél-
Kitlizések sikereit, a kdzlekedéstudomany szerepét
a szocialista kozlekedés fejlesztésében. A Kozle-
kedéstudomanyi Napok gazdag programja ezutan
dr. Gunther rektor zaroszavaival ért véget.

A tudomanyos talalkozd résztvevdinek — az
el6adasok meghallgatasa, a vitdkban val6 részvé-
tel mellett — igen sok lehet6ségik volt arra, hogy
egymassal személyes eszmecsereket folytathassa-
nak és tajékozdédhassanak a kdzlekedés tudomanyos
miivelése terén a kiulénbdz6 orszagokban elért
eredményekrél. Erre egyébként intézményesen is
alkalom adddott, minthogy a berlini Német
Tudomanyos Akadémia Kozlekedési Tagozata
— a 3. Kozlekedéstudomanyi Napok alkalmabdl
— Drezdéban januis 10-én ulést tartott, amelyre
meghivtak a kulfoldi akadémiak jelenlévo kepvi-
selOit is. Magyar részér6l dr. Kadas Kalman és
dr. Czére Béla vettek részt az Ulésen, amely a koz-
lekedéstudomanyi kutatomunka teriiletén a nem-
zetkozi egyuttm(kodés lehetGségeit, ennek kiszéle-
sitesét és intézményesitését tette vizsgalat tar-
Eyévé, féként a tudomanyos akadémiak vonat-

ozéasaban.

A nagy gonddal megrendezett 3. Kozlekedés-
tudomanyi Napok kulfoldi résztvevéi ezen felil —
érdekl6desi koriiknek megfeleléen — meglatogat-
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tdk a Féiskola kilonbozd tanszékeit, laboratoriu-
mait, egyes kozlekedési intézményeket és lzeme-
ket. A magyar résztvevlk — tobbek kozt —
tanulmanyoztak a két évvel ezel6tt megnyilt
drezdai Kozlekedési Mizeum gy(ijteményét. A ha-
borGban megseriilt, de részben mar helyreallitott
mulzeum értekes torténeti anyagot Oriz, féleg a
vasUt és a gépjarmiikdzlekedés vonatkozasaban,
amelyet Gerhard Rehbeinné,& Féiskola kozlekedés-
torténeti tanszékének vezet6 professzora mutatott
be a magyar latogatoknak. Alkalmunk volt meg-
gy6z0dni arrol, hogy a Német Demokratikus Koz-
tarsasagban a kozlekedéstorténeti kutatomunkara
és oktatasra nagy sulyt helyeznek, a Kozlekedési
Muizeum tovabbi helyreéllitasat, bévitését is biz-
tositjak.
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Igen magas szinvonal( a vasuti modellkisérleti
kutatbmunka is. Erre a célra jelentds dsszeget al-
doznak és komoly eredményeket varnak téle a
vasUti Uzemvitel szdmos probléméjanak tudo-
manyos megoldasa terén.

A drezdai programot tébb kulturalis rendezvény
egészitette ki. A résztvevbk megtekintették az
Ujjaépiilé Drezdat, megismerték a varosfejlesztés
terveit, meglatogattak a vilaghird drezdai kép-
tarat a Zwinger-ben, hajokirandulast tettek a
pillnitzi kastélyba (valamikor a szasz Kiralyi csalad
nyaraldja volt), ahol ugyancsak a képtarat lato-
gattak meg, tovabba hangversenyen vettek részt.
Itt, valamint a megnyitd unnepségen adott hang-
verseny alkalmabdl a drezdai Allami Zeneakadémia
hallgat6i szerepeltek, igen nagy sikerrel. A drezdai

4. dbra. Kirdndulas a ,,Szasz
Svajcba™ : a Bastei



Kl.

tartdzkodas utols6 napjan a kulfoldi résztvevék
tarsas autobuszkirandulast tettek a.,,Szasz Svajcha“,
az élénk hajoforgalmu Elba volgyét ovezo, ritka
természeti szépsegekben bévelkedd vidékre. Meg-
latogatték a hiressziklavarat, a ,,Bastei**-1, topabba
az Elba volgyében épult festdi fekvésl varoskakat,
tobbek kozt a nevezetes flird6helyet, Bad Schan-
dau-1.

A Kozlekedéstudomanyi Napok véget érvén, a
magyar résztvev6knek alkalmuk volt néhany
napos tanulméanyutat tenni a Német Demokratikus
Koztarsasagban. Erwin Kramer kozlekedésiigyi
miniszter meghivasara a kilféldi vendégek egy cso-
portja Berlinbe utazott, a junius 13—14-én meg-
tartott német Vasutas Nap Unnepségeire, amelyen

a Magyar Népkoztarsasag képviseletében résztvett
Kossa Istvan kozlekedés- és postaligyi miniszter is.
A Német Demokratikus Koztarsasag Kozle-
kedésUgyi Minisztériuma altal rendezett, hivatalos
tinnepség a zstfolasig megtelt Friedrichstadtpalast-
ban zajlott le, ahol a part és a kormany vezet6i
méltattdk a vasut eredményeit és kitlintették a
kivalé vasuti dolgozokat. Az (nnepséget kovetd
szbrakoztatd misor befejeztével a résztvevék hajo-
kirandulasra voltak hivatalosak ; a Berlini to
»Fehér Flotta”-ja mintegy 5 Oras korutazast tett
a viddman Unnepld vasutas vendégekkel. Masnap
a kulfoldi meghivottak autébusz-korutat tettek az
Ujjaépllé Kelet-Berlinben, majd résztvettek a
pionir-parkban rendezett néplnnepélyen.
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7. dra. A berlini Vasutas Nap-i Unnepségen

A berlini latogatas soran igen érdekes vasUt-
technikai Ujdonsagok tanulmanyozasara is alkal-
munk nyilt. Janius 15-én a kulféldi vendégek
tanulmanyi kiranduldson vettek részt a mintegy
100 km hosszU berlini ‘kérvasiton. A Friedrich-
strasse palyaudvarrdl indult az 0j, emeletes kocsik-
bol all6 szerelvény, amelyet Kramer miniszter muta-
tott be az érdekléd6knek.

Az emeletes kocsik szerkesztésére az inditotta a
német szakembereket, hogy megjavitsak Berlin
és a Német Demokratikus Koztarsasdg nagy varo-
sainak kornyékér6l naponta bejard sokszazezer
ember kozlekedési lehetdségeit. Az els6 emeletes
kocsivdz mar 1950-ben elkészilt, majd a kovet-
kez6 években tovébb tokéletesitették a konstruk-
ciot. Az Uj. 1957. évi Kivitelnel igen nagy aranyban
hasznaltak fel a konny(ifémeket és a mlanyagokat.
Egy 5 egységhdl allo szerelveny 640 utas befoga-
daséra alkalmas és az 1 Ul6helyre es6 suly mind-
Ossze 204 kg. A tanulmanyut soran a tervezd kol-
lektiva vezetGje, A. GrewesmUhIfémérndk részletes
felvilagositast adott a kocsi szerkezetérdl, futasi
jellemz6ir6l, sllyeloszlasardl és a javitdsi lehetd-
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ségekrdl. A résztvevbk személyesen tasztalhattak,
— nemcsak a bemutaté alkalméval, de méas utaza-
saik soran is — az emeletes kocsikbol allé szerel-
vény kényelmét, nyugodt futdsat. A keletnémet
emeletes kocsikkal killoéndsen az elévarosi forga-
lomban érhetdk el elényok ; emiatt bevezetésik,
illet6leg Kiprobéaldsuk gondolatdval a Magyar
Allamvasutak is foglalkozik.

A masik, igen érdekes miszaki ujdonsag a
nyomtavallités kerékparok Kialakitasa : ezek Kkisér-
leteit a berlini koérvasut egyik elagaz6 vonalan
szemlélhettiik meg.

Mint ismeretes, a Szovjetunié széles és a tobbi
orszcigok normal nyomtav( vasiti haldzatanak
atmeneti allomasain a kiildeményeket vagy atrak-
jak, vagy kicserélik a kerékparokat. A mai korszer(i
villamostizem(i emelGberendezésekkel is s— 12 per-
cig tart azonban a kerékparok ill. forgovazak
kicserélése. Ezért mar mintegy fél évszazada fel-
mertlt a gondolat az atrakas nélkili forgalom mas
maodon valé megoldasara. A nyomtavallitos kerék-
parokat azonban — amelyekkel a nyomtav atalli-
tdsa a jarmivek megallasa nélkil, folyamatosan
megvalésithatd —, hosszu ideig nem sikerult m(isza-
kilag elfogadhatdé modon kialakitani. E téren csak
1950-t61 mutatkozott Ujabb eredmény, amikor a
keletnémet vasutak megfelel§ kisérleti apparatus-
sal hozzafogtak a probléma megoldasahoz. Ma mar
s Kulonboz6 kiviteld nyomtavallités kerékpar-
tipus all rendelkezésre és a keletnémet szakembe-
rek i?yekeznek a leggazdasagosabb, (izembiztos
megoldast megtalalni. A legjobb eredményt azzal
a kerékparral érték el, amely Kramer miniszter
személyes kozremiikddésével késziilt. A bemutatd
soran kozolték, hogy e kerékparok a normal és szé-
les nyomtav( palyakon 75000—75000 km-t futot-
tak es a tapasztalatok kedvezGek. Az elsg, kizaro-
lag nyomtavallités kocsikbol all6 menetrendszerdi
tehervonat valdszinlleg még ez év Gszén elindul
a Szovjetunio felé.

Berlin utan, junius 15-én tanulmanyutunk a
Keleti-tenger partjara vezetett, Rostockon at Warne-

8. abra. Berlin : a FrieUricbstrassc
pu.



mindébe és Stralsundba, a hajogyartas, a Kikoté-
épités, a hajoforgalommal kapcsolatos viziut-
fenntartdsi munkak megismerése céljabol.

Warneminde, a kedvelt keleti-tengeri tdil6- és
flird6hely, romantikus, Velencére emlékeztet6 ,,Al-
ter Strom”-javal, sajatos, fedett verandas parti
hazacskaival, finom féveny( strandjaval ma a
kelet-német hajoipar és a tengeri forgalom egyre
ndvekvé fontossagu kdzpontja, emellett a Daniaba
iranyuld vasuti forgalom kompkikotGje is, Ott-
tartozkodasunk idején alkalmunk volt latni a
megerkez0 ,,Sassnitz' nevl vasuti komphajo Kiko-
teset, a Daniabol érkez6 vasuti kocsik kihajozasat,
ami a szinte milliméter pontossaggal bealld komp-
hajobol vontatd kotelek segitségevel, kis mozdo-
nyokkal torténik.

A drezdai Kozlekedési Féiskola kisér6ivel meg-
tekintettik a  rohamosan kifejlesztett warne-
mindei hajogyarat, ahol jelenleg 7500 és 10 000
tonnas aruszallitd hajokat épitenek, de tervezik
15000 tonnas tengeri hajok gyartasat is. A legkor-
szerlbb berendezesekkel felszerelt gyarban a
munkafolyamatokat nagy mértékben gepesitették.
A fedett miihelycsarnokokbol mar nagymeéretd,
0sszehegesztett elemek kerllnek a hatalmas sza-
badtéri kabel-daruk alatt 1év6 sojékra, ahol egy-
szerre négy nagy tengeri hajo épithet. Az elké-
szilt hajokat 70%-ban exportaljak, 30%-ban
azonban a keletnémet tengerhajozas szolgélatiba
allitjak.

Alkalmunk volt megtekinteni a hajogyar kikoté-
jében allo ,,Berlin” nevl 10000 tonnas aruszallitd
tengeri hajot, amely rendszeres forgalmat bonyolit
le Kina és a Német Demokratikus Koztarsasag
kozott. A diesel-motoros hajé a legkorszer(ibb
korforgd darukkal van felszerelve, raktéarait auto-
matikus tlzjelz6 és tlizoltd berendezés védi. A
klasszikus hajozasi mdszereken felul a legmoder-
nebb radié- es radarberendezésekkel is ellattak.
Mintegy 60 fonyi szemeélyzete és 14 utasa
szémlzélra teljes kényelmet add elhelyezést biztosi-
tottak.

Rostockban  nagyszabasu  kikotdéjntés  van
folyamatban, amelynek nemcsak az épitési mun-
kait, de a terveit is mddunk volt megtekinteni és a
keletnémet szakemberekkel megvitatni. A tobb

9. dbra. Az (j, emeletes kocsikbdl all6 személyszallitd vasuti szerelvény

a beriiiii Friedriclistrasse pu.-on

10. 4bra- A Kkisérleti nyomtav-allité palyaberendezés

évre (temezett hatalmas épitkezes a hajoforgalom
nagyaranyu fellendilésével szamol, ezert kulon
olaj- és ipari kikotd készil, a darabaruforgalom

Il’i dbra. A nyonitavallités kerékpéarokkal felszerelt kocsi a kisérleti
palyan

szamara teljesit6képes raktarak és rakoddberende-
zések allnak majd rendelkezésre, a vasuti és koziti
kapcsolatokat a legkorszer(ibb elvek figyelembe-
vételével alakitottak Ki.

Warnemiindébél — Rostockon at — Stralsund-1a,

13. dbra. Warnemiinde : tengerpart a vilagitétoronnyal
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utaztunk, amely az import fakildemények és az
export brikettkildemények fontos kikot6je. A
haboru pusztitasaitdl megkimélt, a k6zépkori német
épitészet miiemlékeit hiven 6rz8 varoskabdl

14. &bra. A warncmiindci hajogyar : a kéabeldarab

hajokirdndulast tettiink a mintegy 20 km-re
fekv8 Hiddensee-szigetére.

E hajéat — amely a stralsundi kikotébe befuto
tengeri hajok Gtja — nagy gondot ad az ottani

15. &bra. Stralsund, kikoti)
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16. &bra. Tizezer tonnas tengeri aruszallité hajé a warnemindei
kikotoben

Vizugyi Igazgatosag szakembereinek. A homok
kotrasa, az allamilag garantalt 52 m vizmélység
biztositasa a nagykiterjedésii laginak kozt évente
hatalmas fenntartasi koltséget emészt fel. Ktilong--
sen nagyszabasu kiizdelem folyik a természet er6i
ellen a kis Hiddensee-szigetén, amely a nyilt
tenger felé védi a kikotObe wvezet6 hajoutat.
A homokszigetet a nyugat-keleti alland6 szél és a
hulldmok rombolésai ellen er8s, részben még kiépi-
tesre varo kogattal, lejt6it nagy gonddal tele-
pitett cserjekkel, erdGsitessel igyekeznek megovni.

Az élmenyekben gazdag, szakmai szempontbol
rendkiviil tanulsagos utazasunk soran junius 18-an
visszaérkeztink — Lipcsén at — Drezdaba, majd
onnan junius 19-én, Pragan keresztiil, Budapestre.

*

A drezdai 3. Kozlekedéstudomanyi Napok egyik
fontos tudomanyos jelent6sége, hogy a kozlekedési
agazatok kooperacidjanak kérdését — ha talan nem
is minden tekintetben kimeritéen — az érdekl6dés

17. &bra. A Keleti-tenger : Hiddensee szigete



kozéppontjaba allitotta és a felvetett (j gondola-
tokkal, az ismertetett (j eredményekkel 6szténzéen
hatott az eziranyii tudomanyos munka fejlesztésére
a szocialista orszagokban. Emellett széles tertleten,
sok vonatkozashan demonstrélta a kozlekedéstech-
nika Uj eredményeit, amelyeknek megismerése,
illet6leg alkalmazésa a hazai kozlekedés fejlesztését
elGsegitheti. A résztvevéknek alkalmuk volt meg-
gy6z0dni a szocialista keletnémet kozlekedéstudo-
many lenduletes fejl6désérdl és arrdl a nagyfoku
érdekl6désrél, amellyel a keletnémet szakemberek
a tobbi orszagok eziranyu fejlédését figyelemmel
kisérik. Az elhangzott el6adasok és hozzaszolasok

Palyazat

A Kozlekedés-

nagyértek( tudomanyos anyagot képviselnek s amely
termékenyit6én fog hatni mind a kutat6 munkara,
mind pedig a felsGoktatas szinvonalanak emelkede-
sére.

Reméljik, hogy a mintaszer(ien megrendezett
drezdai 3. Kozlekedéstudomanyi Napokat a jov6ben
meg soK, hasonlé nagysiker( tudomanyos talalkozo
fogja kdvetni, amely a kdzlekedéstudomany fejlé-
dését, a szocialista orszagok szakembereinek kozds
munkajat 0j és Gj Iépésekkel viszi majd elbre.
Napok
Fdiskola

tudom dnyos
kalén kiad-

4 A 3. Kozlekedéstudoméanyi
anyagat a drezdai K ozlekedési
vanyban fogja megjelentetni.

hataridejénél I’ ntodositasa

és Kozlekedésépitéstudomanyi Egyesulet

Vasliti Szakosztalya altal hirdetett:

,GOziizem( fiithazak atalakitasa Diesel {zemre”

tém aji pdalydzat bekuldési hatdaridejét 1959

decem ber 1-re, a palyadzatok elbiralasanak

hatdridejét 1960. m drcius 1-re modositjuk.

Budapest, 1959. augusztus 30.

A Kozlekedés-

NEMCSAK

és Kozlekedésépitéstudomanyi Egyesilet

Uj magyar- €S idegennyelv(

HANEM

antikvar szakkdnyveket

MUSZAKII
KONYVESBOLT
ANTIKVARIUM-ban

|C BUDAPEST,
IVr ) VIl., Lenin kordt 7. si.
vasarolhat és eladhat a Telefon: 221-082.
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Optimalta szallitdsok tervezése*
JAIIDY GEZA

A szocialista orszagok gazdasagi fellendllése, a
termel@er6k rohamos fejlGdése a széllitasi szik-
ségletek nagyfoku novekedését vonja maga utan.
A szocialista gazdasdg alaptorvénye viszont a
kozlekedéstdl a tarsadalom novekvd szallitasi sziik-
segleteinek lehetG leteljesebb kielegitesét kivanja
meg. Nyilvanval6, hogy kozlekedésiink az ilyen
kovetelménynek ma mar csak (gy tehet eleget,
ha a szallitasi kapacitassal tervszer(ien gazdalkodik.
Kozlekedéstinknek a tervszer(i aranyos fejlédés
torvényével 0Osszhangban torténd egeszséges fej-
lesztésevel egyidejlleg arra kell térekednink,
hog}* az allandéan novekvl szallitasi szlikségle-
teket minél hatékonyabban, a kozlekedési agaza-
tok kozotti legjobb megosztasban és a tarsadalmi
munkaraforditas maximalis megtakaritasa mel-
lett elégithessiik ki.

A szocialista tarsadalmi-gazdasagi viszonyok
kozott e tekintetben is @sszehasonlithatatlanul
elonyGsebb a helyzetink, mint a tokés orszagok-
ban, ahol a kiméletlen piaci verseny a kozlekedés
fejl6désére is ranyomja bélyegét. A mi kozleke-
destink attol eltérGen egyseges rendszert keépez.
Nekiink meg van a lehet8séglink arra, hogy tuda-
tos tervezéssel a népgazdasagilag optimalis meg-
oldast valositsuk meg.

Ez a dolgozat olyan matematikai modszert
ismertet, amelynek segitségével az operativ szal-
litasi tervek, valamint mas szallitasi problémak
egzakt maddon és gyorsan megoldhatdk.

Elemzésiinknél tekintsiik a szallitdsi kapacitast
adottnak és tételezziik fel, hogy annak leghaté-
konyabb megosztasa mar ismeretes. llyen viszo-
nyok kozoétt kell valaszt adnunk a honnan-hova,
vagy a mit és hova kérdéseire. Igen sok valtozat
kozott kell valasztanunk, mégpedig Ugy, hogy az
Osszes tarsadalmi munkaréaforditas, tehat a ter-
melés és szallitds egyuttes raforditdsa minimalis
legyen. Egyszer(ibb a probléméank operativ vi-
szonyok kozott, amikor az adott kozlekedési
helyzet altal engedett optimumot kell meg-
keresnuink.

Az a feladatunk tehat, hogy tudatos szallitas-
tervezéssel az adott kapacitast optimalisan hasz-
naljuk fel, elsGsorban azért, hogy kikiiszoboljiik
az esszer(tlen, fesleges, nem gazdasagos szalli-
tdsokat, amelyek jelenleg népgazdasagunknak
évente tobb szazmillié forintjdba kerilnek.

Nézziink meg mindjart néhany ilyen szallitasi
problémat :

A 2. tablazatban felvetett probléma: 4 k6béa-
nyaban, adott vagonegységekben rendelkezésre
allo atfenntartasi zuzottkovet 5 kozati igazgatd-
sag részére kell elosztani oly mddon, hogy annak
tarsadalmi hatékonysaga optimalis legyen. Egy-
szer(ibb esetekben, operativ viszonyok kozott,

* A szerzdnek a Kozlekedés- és Kozlekedésépités-
tudoméanyi Egyesulet kibernetikai ankétjan, 1959,
cius 12-én tartott el6adésa.

mar-

ezt a célt ugy érhetjik el, ha a széllitas Uzeme-
lési Osszkoltségét vagy az Osszteljesitményét mi-
nimumma tesszik.

A 4. tablazat probléméja : 7 vaslti allomas
kézul néhanyon (res vasuti kocsik maradtak,
mig a tobbi alloméson lres kocsikra van szikség.
Harom napra ismerjuk allomasonként és napon-
ként a rendelkezésre all6 és a szilkségelt kocsik
szaméat. Az egyes napokon kuldn-kulén nézve, a
rendelkezésre allé mennyiség nem egyenlé a
szikséglettel. A feladat gy megtervezni a kocsik
szétosztasat a harom napra, hogy azok dres
futasabol és a varakozashdl (a kocsik (resen-
allasabol, vagy a széllitasi igény Kielégitésének
késedelmébdl) szarmazd koltségek egyuttes osz-
szege a minimalis legyen.

A 3. tablazatban szerepl probléma : Villamos-
vasUti dolgozokat (pl. kalauzokat) Ggy osszuk be
munkahelyeikre, hogy azok egylttesen minimalis
id6 alatt jussanak el oda.

Az 5. tablazat problémaja : 5 gépkocsi telep-
helyen meg kell &llapitani az optimélis kocsi-
alloményt (azonos kocsikat feltételezve), ha en-
nek az 5 telephelynek 10 korzetet kell kiszolgalnia,
melyeknek atlagos napi kocsisziikségletét ismerjiik
és a teljes kapacitas adott. Bizonyos okokhol ko-
tott a telephelyeken- a minimalis és a maximalis
kocsilétszam. Azt kivanjuk, hogy az egyes telepek
Uzemelési koltsége a minimum legyen.

Ezek a példak is jol érzékeltetik, hogy a szalli-
tastervezeésnek dontd és legszétagazobb része
annak a szempontnak a megvalasztadsa, ami
szerint a népgazdasé?i optimumot keressiik. A
szallitdsnak mely jellemz6jét (koltségét, telje-

sitményét, id6sziikségletét, Uzemanyagrafordi-
tasat stb.eI tegyik minimumma, esetleg maxi-
mummd, hogy a leghatékonyabb széllitasi tervet

kapjuk? Ennek a kérdésnek eldéntése minden
esetben alapos elemzést kivan. Mi feltételezzik,
hogy a szallitasi probléma leglényegesebb jellem-
z6je vagy jellemzGi mar ismertek.

*

Az az eljards, amely az el6zékben ismertetett
szallitasi problémak matematikai megoldasat adja,
a linearis programozas néven terjedt el.

A lineéaris programozas az er@sen fejl6d6 tudo-
manyos gazdasagi Uzemvezetés sajatos maodszere,
melynek segitségével bizonyos gazdasagi adott-
sagok (igy a széllitdeszkdzok) leghatékonyabb fel-
hasznalasa meghatarozhatd. Feladata, hogy az igen
nagyszamu lehetséges megoldas (program) koziil
ki\liélassza az optimalis valtozatot vagy véltoza-
tokat.

Alkalmazasanak alapfeltétele el6szér is az,
hogy az elosztasra kerild, vagyis a feladatban
szerepl6 mennyiségek és a szallitas vizsgalt és
Osszegében minimumma teendd jellemz6je kozott
linedris kapcsolat alljon fenn. lgaz, hogy szigortan
véve, a valbsagban az 0sszefliggések nagyobb-



részt nem linedrisak, azonban szakaszonként
ilyenkor is annak tekinthet6k. igy, ha a probléma
ésszer(l megoldasanak hatarain belil a lineéris
kapcsolatot kifejez6 paraméterek konstans ér-
tékek, akkor a lineéaris programozés segitségével
a feladat gyors megoldaséhoz jutunk. Ellenkez6
esetben, vaEyis olyan problémaknal, ahol az
Osszefuiggések  kifejezésére linearis fliggvény mar
nem hasznalhat6, a szamitasi eljaras nagyon bo-
nyolultta valik, ugyanis a nem-lineéris problémak
megoldaséra gyakorlatilag jol hasznélhaté Alta-
lanos mddszer nincs kidolgozva.

A masodik feltétel az, hogy a programozasra
kerlil6 mennyiségeknek bizonyos egységekre, pl.
1 ms-re, 1 vagonra, : tonnakilométerre sth. oszt-
hatéknak kell lennitk.

A lineéris programozast el6szor a szallitasi prob-
léméknal alkalmaztdk és a késébbiekben is itt
mutatkozott a maddszerek legnagyobb fejlGdése.
Ismeretes, hogy ezeknek a maodszereknek a jelen-
t6ségét a Szovjetunidban nagyra értékelik. A gaz-
dasdgi vizsgalatokat lehetévé tevd matematikai
maddszerek kifejlédése mellett az elektronikus
szamologépek megjelenése a szallitastervezés és
kozlekedési lizemvezetés terliletén ugrasszerl fej-
I6dést eredményeznek. A linedris programozas
alkalmazasaval olyan egzakt mddszerekhez jutunk,
melyek biztositjak az ésszerdtlen széllitdsok Ki-
kiisz6boléset és ugyanakkor egy sor egyéb gazda-
sagi elonyt is eredmenyeznek.

A linearis programozassal megoldhato szallitasi
problémék &ltalaban az 1 tablazaton bemutatott
matematikai Osszefiiggésekkel irhatok le.

Itt az ,,r” index Kiindulasi, a ,,j” index pedig
rendeltetési cimeket jelent. ar reprezentélja a ren-
delkezésre all6 mennyiséget ,,r” cimen, mig Rj a
szilkségelt mennyiség ,,j” cimen. A cim jelenthet
helyet, de jelenthet szallitdeszkozt, Utvonalat és
egyebet is. xu ismeretlenekkel jeloljik az (1), (2)
egyenletrendszert kielégit6 tervszamokat, ame-
lyekre vonatkozdan elGirjuk, hogy értékilk zérdnal
nem lehet kisebb. Az (1) jell egyenletrendszer ,,m”
egyenletet tartalmaz és kifejezi a kiindulasi cime-
ken rendelkezésre all6 mennyiségek felhaszna-
lasat, a (2) jeli egyenletrendszer ,,n" egyenlete
pedig kifejezi a rendeltetési cimeken jelentkez6
sziikségletek kielé?itését. ,,d,” a népgazdasagilag
legkedvezdbb szallitas fajlagos IjeIIemzCije az ,i—
j' viszonylatban, vagyis a szallitasi koefficiens.

Az (1) és (2)-vel megadott — ,,m - n “egyen-
letet és ,,m m” ismeretlent tartalmazé — egyenlet-
rendszernek a nem-negativ valtozokra vonatkozo
oly megoldasat keressiik, amely mellett a (4) jeld
linearis fliggveny, az Un. gazdasagossagi fiiggveny
értéke minimumot vesz fel. Kézvetlenul belathato,
hogy ilyen megolddas — legalabb egy— mindig
létezik.

Az (1), () egyenletrendszert leirhatjuk egy
vektoregyenlettel, vaghy még tomorebben egy
matrixegyenlettel is, ahol a b vektor komponen-
sei az @ és Rj adott szamértékek és az x vektor
komponensei az X, keresett tervszamok.

A szallitdsi terv kombinacios tablajaban a
sorokba az (1) jeld, az oszlopokba a (2) jel(i egyen-
leteket irjuk be. A kombinaciés matrix négyszogei,

1. tablazat
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mez6i éljarasvektorokat jeldlnek, amelyek bizo-
nyos feladatoknal Gtvonalat, mig mas feladatoknal
beosztast vagy egyebet reprezentalnak. Ezek az
eljardsvektorok az A matrix oszlopvektorai, me-
lyek a széllitasi feladatoknal kozvetlendl felir-
hatok, ugyanis az au vektornak az ,,r”-edik és
,»m + ?”-edik komponense a tobbi ,,0".
Az A matrix szerkezetével részletesebben itt nem
foglalkozhatom, de megemlitem, hogy komponen-
seinek el6bb emlitett nevezetes tulajdonsaga igen
sok egyszerdisitésre ad lehet6séget.

A kombindcios tabla mezdinek bal fels§ sarkéba
a megfeleld ,,cu” fajlagos jellemz6k bizonyos egy-
ségekben megadott értékeit irjuk be. igy meg-
hataroztuk a szallitasi probléma modelljét, amely
mekivanja az (5) egyenl6ség teljesiilését is.

Ha az (5) feltétel a valdsagban, nem teljesdil,
akkor a kuldnbséget egy fiktiv cimhez kell ren-
delni és igy az adott mennyiségek summaja egyen-
sulyba hozhatd. Megoldhaté a feladat akkor
is, ha egyes a- és Rj, vag?/ pl. az Gsszes a, szam-
érték csak alsd vagy felsd (vagy also és felsd)
korlattal vannak megadva.

A lineéris programozaés fentiekben leirt egyszer(
matematikai alapdsszefiiggéseivel, bar csak kvan-
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titative, igen sokfajta szallitasi problémat le tu-
dunk irni.

Fontos annak eldéntése, hogy az ,,m-n"" eljaras-
vektorbol, illet6leg mez&bdl az optimalis megoldas
hanyat hasznal fel. Kénnyen belathatd, hogy az
(5) feltétel teljestilése miatt az ,,m + n” egyen-
letlinkb6l csak ,m + n—2" fUEgetIen ; hason-
I6an az A matrix oszlopvektorai kozil kilénb6z6
kombinaciokban mindig csak ,m + n—2" lineé-
risan fuggetlen oszlopvektort vélaszthatunk, s az
optimalis megoldast éppen az ilyen (n. bazisokkal
kifejezhet6 megoldasok kozott kell keresniink.
Mivel minden megoldast mindig le is rajzolhatunk,
fenti allitasunkat abran is igazolhatjuk (1. &b-
ra), kozismert ugyanis, hogy ,m-j-n” pont
(itt cim) Osszekdtésehez minimalisan ,m fn—2"
sokszogoldal sziikséges és egyben elégséges is.

*

Tagabb eértelemben a szallitasi problémakat
(beleértve mindazon problémakat, amelyeknek
optimalis megoldasa a szallitdsnak is fliggvénye)
altalaban négy csoportba sorolhatjuk :

2. anyagok, termékek sth. szlikségletek szerinti

elosztdsa (erre mutat példat a 2. tablazat) ;

2. azonos tipusu szallitdeszk6zoknek anaponként
(vagy még surilbben) jelentkezé fuvarozasi szlk-
sé? etek szerinti szétosztasa (ilyen a 4. tablazat
példaja) ;

3. kulonboz6 tipusu szallitoeszkdzoknek kilon-
boz6 szallitasi feladatokhoz valé beosztasa, avagy
pl. dolgozok beosztdsa (az utdbbira mutat pél-
dat a 3. tablazat) ;

4. az L'Jjb telepitések optimatizaldsa a szallitas
fliggvényében (az 5. tdblazat példaja részben a
telepitési, részben a szétosztasi csoportba tar-
tozik).

Az els6 harom csoportba tartoz6 feladatok
optimalis megoldasahoz célszeriien a linearis prog-
ramozas segitségével juthatunk, mig a telepitési
feladat masfajta matematikai médszer alkalmazésat
is szlkségesse teszi. Pl. az optimalis rayonok és
centrumok meghatarozasa feltételes szélsG értékek
fokozatos kozelitéssel val6 megoldasara vezet.

A széllitasi feladatok kozil egyesek napjaban
(esetleg napjaban tobbszor) vagy pedig ritkdbb
idokozonkent jelentkeznek. A legegyszer(ibb ter-
mészetesen a statikusan jelentkezd problémak
megoldasa, de a madszert dinamikus programozassa
fejlesztve, az iddbeli megosztashan jelentkezd
problémak is megoldhatok. llyen dinamikus prog-
ramozast mutatunk be a 3. tablazaton.

Bizonyos elosztasi vagy szétosztasi - probléma
modellje tartalmazza a kiinduldsi és rendeltetési
helyeket, a kiindulasi heyeken rendelkezésre allo
és a rendeltetési helyeken igényelt mennyiségeket,
és a minden kiindulasi helyr6l minden rendel-
tetési helyre torténd fuvarozashoz tartoz6 szal-
litasi koefficienseket, vagyis az egyes széllitasi Gt-
vonalakhoz tartozé fajlagos raforditdsokat. Ez
lehet tavolsag, koltseg, Uzeman?/agfo yasztas sth.
aszerint, hogy a szallitdas mely jellemz6jét : a
szallitasi teljesitményt, a szallitds 6Osszkoltségét
vagy Uzemanyagfelhasznaldsat stb. akarjuk mi-
nimumma tenni. (A széllitési koefficiensek, més-

képpen nevezve paraméterek viszonylagos allan-
dosaga a linearis kovetelménnyel kapcsolatos.)
Amennyiben a széllitési koefficiensek tobb rész-
b6l tevédnek 6ssze, ezek kozil azok, amelyek a
feladat hatarain belul konstans értékkel szerepel-
nek, vagyis amelyek minden lehetséges szallitasi
Utvonalat egyforman terhelnek, elhagyhaték. PI.
operativ viszonyok kozott, amikor a szallito-
eszkdzok adottak, a minimalis szallitasi 6sszkolt-
séggel megvaldsithaté megoldast keresve a szal-
litas allando koéltségét figyelmen kiviil hagyhatjuk.

Egy beosztasi probléma modellje tartalmazza a
rendelkezésre all6 egyes szallitbeszkdzoket, az
elvégzendd egyes szallitasi feladatokat és minden
lehetséges beosztdshoz ad egy — a vizsgalat
szempontjanak megfelel6 — hatékonysagi mu-
tatét. A vizsgalat szempontja kilénbozé (pl. a
szallitbeszk6zok kihasznaldsa, a megtett 0sszes
at, az Uzemelési id6 vagy koltség, az elérhetd
gazdasagi eredmény stb.) lehet. A lineéris prog-
ramozas alkalmazasaval olyan beosztési programot
nyeriink, amely a kivant optimalis Gsszhatékony-
sagot nyujtja.

A modellek megszerkesztése U feladatoknal
nagy korultekintést, a probléma alapos feltarasat
kivanja és ilyenkor a szlkséges adatok Ossze-
gydjtese, értékelése, statisztikai verifikacidja rend-
szerint hosszabb id6t vesz igénybe.

Természetesen, egyidejlileg tdébb szemponthol
is vizsgalhatjuk a felvetett problémat, akkor
ennek megfeleléen tobb optimalis programot ka-
punk és ezek kozil tovabbi mérlegeléssel valaszt-
hatjuk ki a megval6sitandd programot.

Fontos a modelleket gy megszerkeszteni, hogy
azok a valdsagos viszonyokat minél jobban fed-
jék. Ezért az idealis viszonyok feltételezésével
készitett els6 modellinket a tényleges korul-
ményekbdl fakadd kilonboz6 korlatozésoknak
megfeleléen modositani kell. Korlatozott lehet pl.
bizonyos szallitdsi Utvonalak kapacitasa”, el6for-
dulhat, hogy bizonyos szallitdeszkéz bizonyos
feladatra nem oszthatd be, lehetséges, hogy a
rendelkezésre all6 és a sziikségelt mennyisegek
nincsenek egyensulyban stb.

A matematikai megoldas megkivanja a prob-
Iéma jelentkezése utdn annak altalanos megfogal-
mazasat, Osszetevlinek, céljainak, a célok elérésére
szolgalé alternativoknak feltarasat. Meérlegelni kell
a feladat jellemzGinek jelentGséget. Meg kell
allapitani az egymassal nem linearis dsszefliggés-
ben lev, esetleg ellentétesen mikddd vagy egy-
mastdl fiiggetlen és el nem hanyagolhat6 jellem-
z6k népgazdasagi szintl hatékonysaganak mér-
tékét. Megvizsgalva az egyes jellemz6k minimalis
vagy maximalis értéket biztosito eljarasokat (meg-
oldasokat) a tobbi jellemz6 fuggvényében is, meg-
kaphatjuk az egyes célkitlzéseknek megfeleld
eljarasok kombinalt hatékonysagat és az ily modon
sulyozott eljardasok koziil, azok eredményességét
és a dontés céljat figyelembe véve, kell az optimalis
megoldast kivalasztnunk.

Természetes, hogy ehhez kdnnyen kezelhet6 ma-
tematikai moédszer Kidolgozésa, esetleg analdg
szamologép megtervezése és elkészitése Is szik-
séges. lgen nagyméret(i vagy rendszeresen ismét-
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16d6 és percek alatt megoldandd kisebb feladatok-
nal pedig a kézi szamolds mér nem megfelel6,
ezeknek megoldasadhoz elektronikus szamoldgép
szilkséges. A gépi szamitds megkivanja a gép
~nyelvének” ismeretét, s a feladatnak a gepre
valé programozasat, vagyis a gép szamara ,.ert-
het6” lépésekre bontasat.

*

Ha egy felvetett széllitasi probléma modelljét
az el6adott feltételeknek megfeleléen meg tudjuk
szerkeszteni, akkor annak optimalis megoldasat a
linedris programozas matematikai modszerei adjak.

A szimplex mddszer matematikai Iénye?e, hogy
az A egyltthatdmatrix altal reprezentalt ,m +
+ n— 1" dimenziés térben ,m+ n—1" lineé-
risan fu?(getlen vektor vélasztdsdval megalkotott
béazis vektorait rendre kicseréléljuk a tér alkalma-
san valasztott egyéb vektoraival ésily mddon a
kiindulasul vélasztott bazist addig valtoztatjuk,
mig a bazishoz tartoz6 lehetséges megoldas még
javithato.

A széllitasi problémanal e mddszernek jelentés
egyszer(sitésére nyilik lehet6ség, ami az A matrix
szerkezetébdl is kovetkezik. Az igy egyszer(sitett
szimplex mddszert nevezik disztriblciés maéd-
szernek.

A benniinket érdekld Iéhetséges megoldasok
ugyanis olyan nyitott poligonnal abrazolhatok,
amelynek oldalai a megoldasban felhasznélt el-
jarasvektorok (pl. atvonalak) és sarokpontjai
valtakozva kiindulasi és rendeltetési cimek. A
poligonon végighaladva, a nyilirdny minden sarok-
ponton megvaltozik.

Ugyanigy végighaladhatunk a megoldas eljaras-
vektorain a kombinaciés tablan is. Ezt hasznaljuk
fel a disztribaciés modszernél, amely ,m + n— 1"
eljarasvektorral kifejezhetd és Gsszefliggé bastya-
mozgassal vegigjarhatd lehetséges megoldast vesz
fel és ezt javitja. A 2. tablazat egyszerl példajan
mutatjuk be ezt a modszert. I1tt a mez6k Utvona-
lakat  reprezentdlnak és a bal fels6 sarkukba
beirt szamok az illet6 Utvonalon 1 kocsi zlzott-
kémennyiség legkedvezdbb szallitasanak koltségét
jelentik, valamilyen egységben kifejezve.

Az els6 kombinacié megszerkesztésénél bizonyos
szabalyok betartdsaval mar a kiinduldsnal igen
kedvez6en befolyasolhatjuk a szamitas tovabbi
menetét. llyen szabalyok pl. a kovetkezdk :
jeloljik meg minden sor és oszlop legkisebb oo
értékét és els@sorban az ig?/ (@ 2. tablazatban *-al)
megjeldlt mezéket hasznaljuk fel az els6 kombi-
nacioban. Kerlljuk a nagy cu érték(i mezOket.
Keresslik a kétszeresen kedvez6 mezbket (ezek-
nek ca értékei sorukban és oszlopukban is a leg-
kisebb értéket képviselnek), ezeket kilon jeldljuk
meg (itt két *-al) és az els6 kombinacioba feltét-
lentl vegyuk be. E szabalyok betartasdval ké-
szllt ennek a kis feladatnak — 4 + s — 1 = &
mez&t felhasznald és dsszefiiggé bastyamozgassal
bejarhato — kiindulo megoldasa. (A mezGkan,
vagyis az Utvonalakon a kovetkezO sorrendben
mentlink végig : a% o ad3 a3 a al2 o4
Gil-)
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Ezutan meg kell vizsgalni, hogy ez a megoldas
javithaté-e? Ehhez meg kell allapitani az dresen
maradt mez6k javit6faktorat. El6szor ki kell
szamitanunk minden sorhoz .a megfelel6 ,,w”
és minden oszlophoz a megfelel6,,Vj" cimszamo-
kat, amelyek kozll egyet tetsz6legesen vesziink
fel, a tobbit pedig a felhasznalt mezék cy érté-
kéb6l (az Ures mez6kt6l vald megkilénbdztetés
végett nevezzilk ezeket cu-nek) szamithatjuk,
ugyanis minden cbl el6éllithatd két tag osszege-

ként :
H= U+
ahol : ] )
i—Késj=1

A szamitast kényelmesebbé tehetjik azaltal,
ha az ,u¢ helyett ,,—u » értékeket irunk fel a
sorok mellé, mert igy a sorban 0sszeadast, az osz-
lopban pedig kivonast kell elvégezni. Az els6 sor-
hoz, mivel abban taldljuk a legnagyobb cbl
értéket (c¥= 6), (—ux) = 0 cimszamot rendel-
jik, majd a tobbi cimszamot — a megoldasban
felhasznalt mez6ket végigjarva — az alébbi Ossze-
fuggésekbdl kapjuk :

Y= (W) + G
(—U) = Vj--Gd
igy: 0+6=56, 0+ 3=3 0+1 =1

3—2=1, 1+ 3=4, 4—2=2
2+ 2=4 4—1=3
meghataroztuk az @sszes cimszdmot. A javito-
faktorok értékét pedig a
Cjj— (Uj

kilénbségbdl kapjuk. Ez a felhasznalt mezdk-
ben természetesen ,,0”, a t6bbiekben pedig, ha a

+ Vi

(—ui) + cy > VM, akkor

a mez6 bal als6 sarkaba + jelet teszlink, ami
azt jelenti, hogy erre a mez6re a megoldasban
nincs sziikségiink,

ha
(W) + dj = M, akkor

,07-at irunk, ami azt jelenti, hogy e mez6 be-
vo,né?]aval a (4) fuggvény értéke nem valtozik,
mig ha

(—U) + ca—\Vj < 0, akkor

a kilonbség értékét feltintetjuk. Azon mezék
kozil, melyeknek javitofaktora negativ értek, azt
vonjuk be a kovetkezd kombinacidba, mellyel a
vizsgalt jellemzd, tehat a (4) fiiggvény elsé
kombinaciohoz tartoz6 értéke jobban csokkenthetd.

A vizsgalt jellemz6 az els6 kombinacidban

E Uwmxy= 1060

i=1j=1
és ez az dsszeg a kovetkez6 kombinacioban a
bevonand6 mez8 (Gtvonal) javitéfaktordnak és az
illet6 mezéhoz rendelendd Xj tervszamnak szor-
zatértékével fog csokkenni. Példankban csak egy
mez6nek van negativ javitofaktora (ald), igy ilyen
vizsgalatra itt nincs szikség.
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Most a bevonandd mez6rél elindulva bastya-
mozgasokkal egy zart vonalat irunk le, melynek
toréspontja csak a megoldasban szerepl6 mez6-
ben lehet és igy vissza kell érkezniink a bevo-
nandd mez6be. Ez a korlljaras a kombinacios
matrixban csak egyféleképpen végezhet6 el. A ko-
riljaras péaratlan sorszdmu sarokpontjait ,—",
a parosokat pedig 7 jellel jeloltik meg. A
,— -al jelolt mezdk kozll ki kell valasztani azt,
melyben a legkisebb xbi tervszam szerepel, ez'lesz
a kicserélendd mez6. Ugyanis a kicserélendd mezd
xbl tervszamat az Osszes ,—"-al jelzett mez6ben
le kell vonni, a ,-f-”-al jelzetteknel pedig — bele-
értve a most bevonandd mez6t is — azt hozza
kell adni. igy elkerlljik, hogy az Uj kombin&cid-
ban negativ xbl mennyiség fordulhasson el6.

Ha az elmondottakat példankban elvégezziik,
a_masodik kombinaciot kapjuk. 'Ujra kepezzik a
cimszamokat, majd a javitofaktorokat, ami itt
mar minden mezG6ben Ez azt jelenti, hogy
a méasodik kombinacié mar nem javithat6 és a fel-
adatnak csak egy optimalis megoldasa van. Meg-
kaptuk tehat az optimalis elosztéasi tervet, mely-
nek flggvényeértéke cy felvett egységeiben Ki-
fejezve : 1030.

Tomoren osszefoglalva, a disztriblcidés modszer
,m -~n— 1" éljarasvektorral kifejezhetd és 6sz-
szefiiggd bastyamozgassal végigjarhatod lehetséges
megoldast vesz fel es azt addig javitja, mig egy
olyan megoldashoz jut, amelynek fajlagos jel-

lemz6i altal a
Gd=U"*V

Osszefuiggés alapjan meghatarozott,
komponensekkel egy

[o]

(m, n)

matrixot transzformalva, az igy kapott matrix
valamennyi eleme eleget tesz az

U+ V~d,

*

W és

egyenlétlenségnek.

Kiléndsen az elfajult szallitasi probléméaknal
(amikor a lehetséges megoldas nem ,m+ n—i”
eljarasvektort hasznal fel, hanem joval keveseb-
bet), de sokszor &ltaldnos szallitasi problémaknal is
elénydsen hasznalhatjuk a Konig-féle graph el-
méleti tételen alapulo ,,magyar mddszer”-t.

Erre példat a 3. tablazatban mutatunk be. E
szerint 11 dolgoz6t 10 lakhelyrél 4 munkahelyre
kell beosztani ugy, hogy azok a legkedvezobb
Utvonalakon és szolgalati kocsikon egyittesen
a minimalis id6 alatt jussanak el szolgalatbha-
Iépésiik helyére. Természetesen, egy nagy varosban
ennek a problémanak megoldasara elektronikus
szamol6gép nélkil gondolni sem lehet.

Nyilvanvalo, hogy ennél a példanal a lehetséges
megoldasok nem hasznélhatnak felm-fw — 1= 13
beosztasvektort (mez6t), amikor a feladat szerint
11 dolgozdt kell beosztani. Ezért nevezik ezt
elfajult problémanak is.

Itt a sorok és oszlopok multiplicitasan a hoz-
zajuk rendelt aués Bj adott mennyiségeket értjik,
a fed6vonalak (sorok és oszlopokgl rendszerepedig
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a fajlagos jellemz6k matrixanak valamennyi zérd
elemét tartalmazza. ,o0” indexszel jeldljik az
adott fajlagos jellemz6ket, azok matrixa tehat a
Co matrix.

A Konig-tétel gyakorlatilag szdmunkra a ko-
vetkez6t jelenti : Co matrixot addig kell transz-
formalnunk (a soraiban és oszlopaiban lev6 ér-
tékeket csokkenteniink), mig olyan Cp matrix-
hoz jutunk, amelyben a fedévonalak multiplici-
tdsanak minimalis 0Osszege egyenl6 lesz a terv
osszmennyiségével. Ennek az eljarasnak alapjat
a Comatrixnak az a fontos tulajdonsaga adja meg,
hogy az abbdl képzett masik, igy a Cv matrixnak
megoldasa is azonos a CO matrix megoldésaval,
ha ennek elemeit olyan tetszés szerinti w, és \f al-
landokkal redukéljuk, amelyeknek 6sszegei nem
nagyobbak a CO matrix elemeinél, vagyis ha a
Cp matrixnak egy eleme sem kisebb ,,0 ”-nal.

Jeloljik a fed6vonalak minimalis rendszeréhez
tartoz6 multiplicitdsok 0Osszegét s-el, akkor a
Cv maétrixra vonatkozdan = M, ahol M a
programozésra keril6 és a felvett egységekben
megadott teljes mennyiséget jelenti. A transzfor-
macios tablazat balszélén felirt indexek (0, i,
.. .. p) jelzik, hogy az e sorokban talalhaté elemek
hanyadik transzformalt matrixhoz, vagyis ha-
nyadik Iépéshez tartoznak. Az utolsd index a Cp
matrix elemeit jeloli meg.

A COmatrix transzformalasat a kovetkezé lépe-
sekben hajthatjuk végre :

1 lépés:

Keressiik meg a Co matrix minden oszlopanak
legkisebb elemét és vonjuk ki azt az oszlop Gsszes
elemébll. igy a Cx matrixot kapjuk, amelynek
mar minden oszlopaban van legaldbb egy ,0”
eleme. Majd ugyanezt el kellene végezni a sorok-
ban is, itt azonban a CY matrixnak mar minden
soraban is van ,,0” elem. Most megkeressik azt a
fed6vonalrendszert, amely lefedi az Osszes ,,0”
elemet és amelyre vonatkozdéan a multiplicitasok
Osszege minimum. E fed@vonalrendszert a sorok
mellé, illet6leg az oszlopok folé hdzott és 1-el
jelolt vonalakkal tiintettlik fel. Az ehhez tartozd
«)= 7<|11, tehdt a Cx matrixot tovabb kell
transzferalni.

2.. lepés :

Megkeressiik a legkisebbet azon elemek kozil,
amelyek nem fekszenek benne az 1-el jelolt
fed6vonalrendszerben és azt Jrnek nevezzik.
Vonjuk le h\ = 9-et a Cx matrix minden olyan
eleméb6l, amelyet nem takar a fed6vonalrendszer
és adjuk hozza afed6vonalak metszéspontjaban
lev6 elemekhez. igy nyerjik a C2 matrixot. Az
ehhez tartoz6 (2-vel jel6lt) minimalis fed6vonal-
rendszer multiplicitasainak 0sszege sW = ¢ <1 11,
ezért a transzforméciot a ». lépésnek megfeleléen
folytatni kell.

3. lépés :

h2= 6, 3=

10 < 11.



Ures vasuti kocsik szétosztasa

4, tablazat

Az optimalis kombinacio tablaja

Ll K] 15 10 131g 15lg 101g 6tq 131g~p 15tg-p lifg-p
\Hova Allomasok Rendelkezésre
L na ) 3 na all 6sszesen
. na n A
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Ha qtp >/ akkor K-9260 t 15(qtp)
Ha gtp -cl, akkor K -4255 t 20(qtp)
naponkéntprogramozva K -4 395 t is (qtp)
4. lépés : O beosztasvektor mez6jében levd 0 ” nem fiigget-
hae 1 sdb= 11 = m len, mert oszlopdban mar van egy fiiggetlen zérd.

Tehét Ci = Cp, vagyis megtalaltuk az optimalis
megoldas beosztasvektorait. A fliggetlen zérok me-
zGjét *-al jeloljik meg. Mivel a sor vagy oszlop
fuggetlen zéroelemeinek szama nem lehet na-
gyobb, mint a sor vagy oszlop multiplicitésa, az

A megjel6lt mezék felhasznalasaval megszerkeszt-
juk az optimalis beosztast, amelynek végrehajtasa
241 perc, kereken 4 ora id6felhasznalast tesz szik-
ségessé. Végul az optimalis megoldast beirhatjuk
a kombinacids tablaba.

Osszefoglalva : a magyar modszer — a disz-
triblcids mddszerrel ellentében — a fajlagos jel-



lemz6k matrixat addig transzformalja, mig végul
a matrix zéréelemeit mar csak olyan fed6vonal-
rendszerrel lehet letakarni, amelyhez tartozo
i, oj adott mennyiségek Osszege a terv 0ssz-
mennyiségével egyenlé és a redukald tényez6k
megfelelnek a

cy — @y + vj) "~ 0

egyenlétlenségnek.

*

Mind a zlzottkd elosztadsanak, mind a villamos-
vaslti dolgozok beosztdsdnak példajat statikus
problémakeént kezeltik, vagyis feltételeztiik, hogy
a valtozok értékei ugyanarra az idépontra, vagy
ugyanarra az id6szakra vonatkoznak. Sokszor
azonban kilénbdz8 idépontokhoz vagy id6szakok-
hoz tartoz6 szallitasi feladatok kozott keresiink kap-
csolatot, ez pedig mar dinamikai kutatast kivan.
Természetesen a valdsag pontosabb megkdzelitése,
vagyis az absztrakcio fokanak csokkentése altala-
nosan is szilkségessé teszi a dinamikai elmélet
kifejlesztéset. Amig ugyanis a statikus vizsgalat
feltetelezi, hogy a vizsgalat tagyat képez6 gazda-
sagi tényezOk 1d6egységére esd valtozasa elhanya-
golhato, addig a dinamikus vizsgalodas annak val-
tozasi sebessegét is figyelembe veszi.

Hogy miként lehet statikus modelliinket dina-
mikussa fejeleszteni, azt a 4. tablazat egyszer( pél-
dajan mutatjuk be. Harom napra kell kocsiinté-
zési tervet késziteni és a rendelkezésre all6 és sziik-
ségelt mennyiségek naponként kilén nincsenek
egyenstlyban. Ismerjik az egyes utvonalakon egy
vasUti kocsi Ures futasanak cuy koltségét. Ha a
szallitasi kapacitas elégtelen, indokolt egy ,,g”
koltseéggel kifejezni, hogy egy kocsi egy napi Uresen
allasa mibe keriil a népgazdasagnak. Vagy magya-
razhat6 ,,g” értéke Ugyis, mint a vasutnal elvesz-
tett bevétel. Ha a ,,g” ertéke a napokkal aranyosan
ndvekszik, akkor az 1. nap rendelkezésre allo Ures
kocsi fajlagos szallitasi koltsége ,.cy f- g”, ha a
2. napon, és ,Cj 2g”, ha a 3. napon jelentkez6
igényt elégiti ki. Mégnagyobb veszteség éri a nép-
gazdasagot, ha az els6 napon jelentkezé igényt csak
a 2., vagy a 3. napon elégitjuk ki. Jeloljik az egy
kocsi egy napi elmaradasa miatti kotbért ,,p”-vel
ami, ha a napokkal aranyosan novekszik, két napi
késés esetén ,,2p” lesz. igy, ha az 1. napon jelent-
kez6 igényt csak a 2. napon tudjuk kielégiteni,
akkor a fajlagos k('jltsé?< mar ,,cu -- p” és a 3. na-
pon ,.cu - 2p”. Az igy kiegészitett tablan a harom
nap optimalis kocsiszétosztasat egyszerre keressik,
amit itt 2 %-kal olcsobban oldhatunk meg, mintha
ugyanezekkel a fajlagos koltségekkel naponkent
vegeztik volna el a tervezést.

Amint latjuk, az :. nap G allomason marad 10
kocsi és az A éallomasrél a D-be megy 5 kocsi,
amelyekkel a 2. napon jelentkez6 igényeket elégit-
juk ki, s ugyanakkor a D allomason igényelt 15
kocsit mér csak a 3. napon kildhetjiik oda.

Figyelemre méltd, hogy a B2— F3 mezben a
javitofaktor értéke ,—1-f g-f p”, vagyis ha
g+ V< 17 akkor ezt a mez6t be kell vonni a
megoldéasba. A zardjelben levé mennyiségek ennek
a variansnak az el6z6vel szemben megvaltozott
értékeit jelentik. A ,,cu” egységeiben kifejezve K

mutatja a diszpozicié teljes koltségét. Ha elegend6
az Ossz-Uresfutas tavolsagat minimumma tenni,
akkor aj a viszonylatok kozotti vasuti tavolsagot
jelenti, g és p koltsegeket pedig ennek megfeleloen
tdvolsagokka kell &talakitani.

*

Mar a bevezetésben emlitettiik, hogy lehetséges
pl. az 6sszes rendelkezésre all6 mennyiséget alsé
és fels6 korlattal megadni. Erre mutatunk be egy
példat az 5. tablazatban.

Ismerjik az egyes rayonok atlagos napi kocsi-
igényét és ehhez kell megtervezni a telephelyek
optimalis kocsiallomanyat, azon megkdtesekkel,
hogy egy telephelyet sem sziintethetink meg és
minden telephelyen legalabb 50, de 100-nal nem
tobb kocsi legyen. Az I. sz. telephelyen csak 90 és
az V. sz. telephelyen csak 70 lehet a maximalis
kocsilétszdm. Osszesen rendelkezésre &ll 396 db
3t-&s tehergépkocsi. Nem arrdl van sz6 tehat, hogy
a meglevd szukséglet kielégitésére telephelyenként
milyen kapacitds lenne sziikséges, hanem hogy a
meglevé kapacitast a meglevd telephelyeken a leg-
gazdasagosabban hogyan oszthatjuk szét.

El6sz6r megnézzik, hogy minimalis kocsilétszam
mellett mely rayonokban maradnak kielégitetlen
igények. Ezeket a potldlagos (vagyis az 50 felett
megengedett) kocsilétszammal elegitjik ki. Itt
viszont a Il. és 1V. telephelyen nem igényelt kocsik
maradnak vissza. A minimalis Kkocsilétszdm és
az igényelt tobblét-1étszdm adja a tartalék nélkuli
allomanyt.

A pétlolagos szétosztas tablajan a IV—E mez6
javitofaktora .,0-, igy még egy optimum lehetsé-
ges. Ennek a variansnak az fel6z6tol eltérd értékeit
zardjelben tintettiik fel. Az optimalis kocsiallo-
many tervében mind a két alternativat feltiin-
tettk.

A tartalékok szétosztasanal figyelembe kell
venni, hogy az igényelt atlagok milyen valoszin(-
ségi elosztast mutatnak. Ennek alapjan kell a tar-
talékot a rayonok kozott szétosztani és ezt a tarta-
Iékigényt arrdl a telephelyrdl kell kielégiteni, ahol
a kocsialloméany még nem érte el a maximumot és
ahonnét gazdasagosabb a fuvar.

llyen feltételek mellett a flggvényérték tartalék
nélkul 4501. Erdekes megemliteni, hogyha a maxi-
malis koesiallomany minden telephelyen 100 és a
nem gazdasagos telephely (IV. sz. telephely) meg-
szuntethetd, akkor a fliggvény értéke csak 3911.

Egyébként a TEFU budapesti kocsiszétosztasa-
nak probléméjaval Fekete Andras és dr. Kecske-
méthy Istvan foglalkoztak ; egy napi tényleges
szétosztast vizsgalva megallapitottak, hogy a linea-
ris programozas alkalmazasaval igen jelent6s meg-
takaritas lett volna elérhet6.

*

Az el6adott elvek alapjan a szallitasi feladatokat
elektronikus szamologépekre programozhatjuk. Eh-
hez el6szor el kell késziteni a szallitasi probléma
blokk-diagramjat, majd ezt tovabb kell bontani.
A 6. tablazaton bemutatom a disztribuciés modszer
blokk-diagramjat. Kényes problémaja a program-
nak, hogy a megoldas javitasahoz szlkséges korl-
jarasokat a gép a megoldaspoligonon hogyan vé-



TEFU telepek optimalis kocsiallomanyanak meghatarozasa 5. tablazat
0sszes igény : 374 tkg (3t-4s). Rendelkezésre all : 396 tgk (3t-&s). Tartalék : 22 tgk.

a) Optimalis kocsielosztds minimalis allomany eseten
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6. tablazat
A szallitasi probléma blokk-diagramja

Kiindulé megoldas
(elsé kombinacid)

ui és vj cimszamok szam itasa

Cjj — (ui -f- Vj)
javitofaktorok szam ftasa

4

J transzform alé diadok és & kie-
melendé Xjj= 0 meghatarozésa

Uj megoldds szam itdsa
(kovetkezé kombindcid)

6
Az optim dlis megoldas bizonyitdsa
cu ~ Ui -(- Vj

gézzé el. Ez elkertlhetd olyan diadsorozat el6allita-
saval, amely megadja, hogy egy Uj eljarasvektor
bevondsa esetén a kiemelt mennyiséget mely
mennyiségekbdl kell levonni és melyekhez kell
hozzdadni. A blokk-diagramnak ezt a 4. lépését
a zlzottkd elosztési példa els§ kombinacidjanak
métrixdn mutatom be.

Tudjuk, hogy annak utolsé sordban és elsé osz-
lopaban levé elemét a megoldasba be kell vonni.
Bizonyos szabalyok szerint a sorokon és oszlopo-
kon végigfutva, itt két diad kildonbségeként kap-
juk a J transzformalé matrixot. A transzformald
matrix és az els§ kombinécid6 matrixanak logikai
szorzataként kapott matrix elemei kozil ki kell

Jelmagyaréazat:
Kiindulési cim
|:| (Kébanya)

Rendeltetési cim
[Kozati 1gazga-
tésag)

I. dbra. A kombinaci¢ vizsgalata a megoldaspoligonon (a zlzottko-
eiosztasi példa elsd kombinacidja)

440

7. téblazat

A 4. lépés magyaréazata a zuzottké elosztasi példanal

a) Az els6 kombinacié matrixa

30 90 O BO 0

0 0009
0D o0
71 0D 0D

[-/0100]- -1

TN - e a o mmoo|-xj\-<

b) A mésodik kombinaci6 métrixa

PP D+ 0 8 0
0 0 0 0 Ro)

0 w3y KB 0 0
DD O

00 0 D

valasztani a legkisebb abszolit értékd |—xu\ —o6
elemet és ezzel megszorozva a transzformalo
matrixot, s az eredmenyt hozzaadva az els6 kombi-
nacié matrixahoz, a masodik kombinaci6 matrixat
nyerjuk (7. tablazat).

Mindenesetre a szallitasi probléma gépi prog-
ramja mar megoldott dolog és scBidl cég leirdsa sze-
rint pl. a Gamma szamoléegység olyan méret(i fel-
adatokat képes megoldani, melyeknél

m-n — 5120

m-f n = 256
Egy olyan feladatot, aholw = 10ésw = 5,a gép
22 masodperc alatt old meg.
Az M — 3 gép lassabban ugyan, de sokkal na-
g dobb feladatokat (m -f- n — 600) lesz képes meg-
oldani.

és

*

A linedris programozasnak a szallitasi feladatok-
nal val6 alkalmazasaval a szakirodalomban egyre
srlibben taldlkozunk; azok ismertetésére itt nem
térhetlink Ki.

A matematikai médszer mar a kezlinkben van,
rovidesen lesznek szamologépeink is, de igen sok
kutatas, tapasztalatgydijtés sziikséges ahhoz, hogy
azokat a szallitasi problémaknal altalanosan hasz-
nalhassuk is. Hazankban mar ma is érezhet6 a
hianya egy olyan tudomanyos intézetnek vagy kutaté
csoportnak, amely az Gsszes kozlekedési agazatokra
kiterjed6en foglalkoznék a szallitdsok vizsgélata-
val és tervezésével. A szallitasi problémak bonyo-
lult népgazdasagi Osszefliggéseit csak alapos és
folyamatos kutatassal ismerhetjik meg. Tekintet-
tel arra, hogy a szallitasok koltségei a nemzeti
jovedelembdl jelent6s részt emésztenek fel, —
amibél toébb szézmillié forint megy el évente az
ésszer(itlen széllitasokra — konnyen belathato,
hogy a varhatd eredmény megéri a faradsagot és a
kutatasra forditott kiadasokat is.



Kocsi- és mozdonyabroncsok por alatti feltolté6 hegesztése

ADOLF TUREK (Praga)

A vaslti Uzemben nagyjelent6ségli feladat a
mozdony- és kocsiabroncsok élettartamanak meg-
novelése. Az abroncsok futofeltiletének kopéasat
egyenes palyan és palyaivekben egyarant az
abroncs és sin kdzotti surlédds hozza létre, mig
a nyomkarimak kopasai e surlodas kovetkeztében
palyaivekben keletkeznek, ahol az abroncsok-
nak jelent6s mértékd gyorsitd és centrifugalis
erét is fel kell fogniok.

Ha figyelembe vessziik, hogy a Csehszlovak Al-
lamvasutak (CSD) vonalhél6zatanak kb. 40%-a
ivekben fekszik és ebb6l kb. 1/3-adrészR = 300 m
és_még ennél is kisebb sugaru iv, lathato, hogy
milyen mértékii igénybevételt jelent ez a CSD
jarm(veinek abroncsaira.

Mozdonyoknal a palyaivek hatasa kiléndsen
az elsd és utolsd kapcsolt kerék nyomkarimajan
jelentkezik. Egyenes vonalvezetési palyan a
jarm{ kifogastalan vezetése megkivanja a kopott
profild abroncsnak az el6irt profilra torténd
esztergalyozasat. Az esztergalyozas altal azonban
jelentekeny mértékben csokken az abroncsok
vastagsaga. Az esztergalyozés altal lemunkalando
anyagmennyiségre  kulonésen a nyomkarima
kopasanak van nagy befolyasa (1. abra).

a~ eredeti profil
b= elhasznal6dés utani profii

1 abra. A nyomkariina-kopas befolyasa az esztergdlyozasra

Az esztergalyozas kdvetkeztében tetemes anyag-
mennyiség elvesz, az abroncsok élettartama csok-
ken. Mozdonyabroncsoknal killénésen nagy ez a
veszteseg, mivel a mozdonyok kapcsolt kerekei-
nek valamennyi abroncsat a legjobban kopott
abroncs atmér6jének megfelel6 atmérére kell
leesztergalyozni.

Az abroncsok elhasznal6daséat lehetne csok-
kenteni a sin és az abroncs kdzotti kenéssel, vagy
az abroncsok fellletének keményitéséve\ azonban
erre jelenleg még megfelelé berendezésink nincs.
Nem marad mas hatra, mint az elkopott abron-
csok hegesztéssel torténd feltoltése, aminek segit-
ségével az abroncsok élettartamat célszer(ien és
gazdasdgosan meg lehet ndvelni. Konnyen be-
lathato, hogy a hegesztés e célra csak akkor hasz-
nalhatd, ha a hegesztéssel feltdltott nyomkarimak
esztergalyozasa a hegesztés utan csak a felllet
kiegyenlitésére terjed ki és ha az esztergalyozas
soran az abroncsbol lemunkaland6 vastagsag
minimalis.

A CSD uzemében mar a kiélesedett kocsi-kerék-
par abroncsoknak feltoltését évek Ota végzik, bar
az «abroncsok anyagosszetétele a hegeszthet6ség

szempontjabol kedvez6tlen
Mn —o s %).

A kocsiabroncsokat egy Kkilonleges, erre a célra
készitett AEG—RS—3fa tipusld hegeszté automa-
tan toltottik fel. Ez a berendezés egy forgathato
befogdkészulékbdl, harom hegesztéfejb6l — ame-
lyik mindegyike kiilén szabéalyozhatd6 — és harom
aramszabalyozds hegesztd késziilékbol all. (Aram-
erésseg : 25—300 Amp., fesziiltség : 30 volt). Az
automatikus hegesztést Bohler-gyartmanyu, k-
I6nleges elektroda hasznalata tette lehetéve, amely
kénnyen megmunkalhaté  hegesztési  varratot
adott. Késébb az abroncsok feltdltéséhez atmene-
tileg Be 38 jeld, 5 mm atmérdjii csupasz elektrodat
hasznaltunk. Ez a szénszegény elektréda nem
eredményezett elfogadhato megoldast, mivel az
igy keletkezett nyitott iv nem adott kielégit§
varrat-mindséget.

Avarrat egyenl6tlen lett a hegeszt6 anyag nagy-
mérték( szétfrocskolbdése kovetkeztében. A leg-
kor hatdsdra tetemes oxid, nitrit és kulénbozd
egyéb zarvanyok keletkeztek a varratban, amint
azt a 2. dbra mutatja.

A mozdonyabroncsok feltoltésére iranyulé térek-
vés még nagyobb feladatot jelentett, mivel ennek
széntartalma is, mangan-tartalma is nagyobb
&= 0,7%, Mn= 1,1%-ig).

A mozdonyabroncsok feltoltésére kisérleti hegesz-
téseket végeztlink, el6szor Be 38 jell csupasz elek-
trodaval, elémelegités nélkiil. Ez teljesen elégtelen
mindséget eredményezett. A nem megfelel§ mind-
ségli pétanyag haszndlata, valamint a hékezelés nél-
kali kivitel annyira rossz metallurgiai eredményt
hozott, hogy ezen az Gton minden tovabbi kisérlet
célszer(itlen volt. A hegesztési probakon az eddig
ismert dsszes karos jelenség mutatkozott : nagy-
szamu holyag (3. &bra), at nem hegesztett helyek,
a hegesztési varrat felszinén felt(inGen sok a kris-
talyok kozott kezd6d6 repedés (4. abra). A hegesz-
téshez jutd nitrogén kovetkeztében a kisérlet al-
kalmaval novekedett ugyan a keménység és az
igy feltdltott anyag kopasallosaga is, ugyanakkor

igen (C = 0,45%,

2. dbra. Automatikus hegesztéssel,

! atik csupasz  elektrodaval
uyomkarima-feltoltés metszete

Végzett



3. dbra. Antomatikus hegesztéssel, csupasz elektrodaval, el6melegités
ﬂe'||ku' I\(/egzett mozdonyabroncs nyomkarima-leltdltésnel keletkezett
olyago

4. dbra. Elémelegités nélkil végzett mozdonyabroncs nyomkarima-
feltoltésnél keletkezett kristalyok kozotti repedések

5. dbra. Kézi hegesztéssel, vastagbevonat( elektrodaval

l h végzett
nyomkarima-feltoltes mozdonyabroncson
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Iényegesen csokkent a szivissdg, ami a féleg dina-
mikus igénybevételek lek Kitett géprészeknel a
torési lehetéség novekedését idézi elb.

Egy mozdonyabroncsnal vastag mészbazist, &
62,3/BH70. sz. Csehszlovak Koztarsasagi Szab-
vany (CSM) szerint készitett vastag bevonatu elek-
trédaval végeztilk az abroncs feltOltését, s a fel-
toltés egyenletes, makroszkopikus hibak nélkli
hegesztést eredményezett (5. abra).

Ez utdn 250—300 C°-ra el6melegitett abroncs
kézi hegesztésével Kkisérleteztiink, ami altalaban jo
eredményt adott, karos zemi kovetkezmények
nélkil. Ez az eljarads minden tizemben hasznalhat6
volna, kiiléndsebb berendezések nélkil is, azonban
nem eleggé termelékeny és _lelkiismeretes, jo
képessegu hegeszt6t igényel. Ezért kézi feltdlté
hegesztest abroncsokon bevont elektrodaval csak
kilénlegesen stirgés esetben alkalmazunk.

Vizsgalataink alapjan a mozdony- és kocsiab-
roncsok élettartamanak gazdasagos megndvelésé-
hez és legmegfelel6bb mindségjavitasahoz a leg-
jobb Gtnak a feltélté hegesztési munka automatiza-
lasa latszott. Mivel a Csehszlovak Koztarsasagban
az emlitett Bohler-gyartmanyu kilonleges elektro-
dahoz hasonld elektrodat nem allitanak el6, mas
munkamadszert kellett véalasztani.

A legalkalmasabb eljarasnak — amely minden
kovetelménynek megfelel — a por alatti hegesztést
talaltuk. Ennek termelékenysége a hasznélt nagy
aramerdsség mellett igen nagy, a potanyagnak
na%y a leolvadasi sebessége és jelentGs a beegesi
melység is.

Feltolté hegesztésnél a kivanalmak némileg mddo-
sulnak. Itt ugyanis nem alapk6vetelmény a nagy
beégési mélység, mint altaldban. Ha pl. egy nagy
széntartalmu — tehat nehezen hegeszthet6 —
anyagra egy réteget felhegesztiink, mély beégés
nem 1Is engedhet6 meg. Ha a felhegesztett réteg
nagyobb mechanikai igénybevételnek van kitéve,
az alapanyagnak nem szabad o, %-nal nagyobb
széntartalmunak lennie. Ebbdl lathato, hogyha az
alapanyagban nagyobb a széntartalom, olyan fel-
tolté hegesztési maddot kell alkalmazni, amelynél
a pétanyag széntartalma kisebb, mint az ala anya?é.
Ezért szukséges, hogy az alapanyag lehet6leg
kevéssé, mig a hegeszt0 pdtanyag lehetbleg telje-
sen megolvadjon. Ezt kilonleges elektrodakat
igényl6, kildnleges hegesztési eljarasok nélkil ugy
lehet elérni, hogy kis atmér6j(i hegeszté huzalt
valasztunk, és a feltolt6 hegesztés aramerdsségét
kicsire vesszuk. llyen hegesztés-technika mellett
azonban a munka termelékenysége a mai kovetel-
ményeknek nem felelne meg. Ha a munka terme-
Iékenységének egy bizonyos értéken kell maradnia,
szilkséges, hogy a feltdltd hegesztést tobb hegeszté
ivvel valositsuk meg, amelyek egymashoz képest
meghatarozott tavolsagban mikodnek.

A masodik, esetleg harmadik hegeszté ivnek
mar nagyobb héhatasa lehet, mint az els6nek,
mivel ezek mar nem az alapanyagot olvasztjak,
hanem a mar éppen megdermedt vagy dermedd
potanyagot, amelyet a megel6z6 hegeszt6 iv rakott
fel. Ez altal a potanyagban az alapanyag Ossze-
tev6i szazalékosan tovabb csokkennek. A tovabbi
hegeszt6 ivek egydttal javitjak a megel6z6 iv altal



lerakott potanyag szivossagat, mivel ezek a kdvetd
ivek héhatasanak kitett zonaban vannak. Az els§
iv altal felrakott rétegvastagsag szOvetszerkezete
az altal Jlavul hogy a masodik, esetleg harmadik iv
altal fejlesztett ho a leh(ilést a vas- és carbon dia-
gram A 3 ertéke ala csokkenti.

A masodik iv az 4&tmeneti réteg lassubb leh(ilését
eredményezi és ez altal csokkenti egy kemén
szOvetszerkezet kialakuldsat, ami a megmunkal-
hatosagot rontana, s6t azt lehetetlenné is tenné,
« igy ridegsége egyeb nehézségeknek lehetne oko-
z0ja. Az alapanyag alkalmas hé&fokra torténd
elomelegitésével meggatolhaté a nem kivanatos
szovetszerkezet képzodese.

Ha ezeket az altalanos alap-kovetelményeket —
amelyek kozepes széntartalmd anyagokra vonat-
koznak — a mozdony- és kocsiabroncsok feltoltd
hegesztésének Kkivitelezésénél alkalmazzuk, az
alabbi kovetelményeket kell még szem elétt tarta-
nunk :

a) A feltoltd hegesztésre szolgald berendezés,
amely a tulajdonképpeni feltolté szerkezeti részhdl
és a szikséges befogd berendezéshdl all, kénnyen
megvaldsithaté legyen.

b) A potanyag, amely hegesztd huzalbol és he-
geszt6 porbol all, lehetéleg a kereskedelemben kap-
hat6 anyag Iegyen ugy, hogy az ara, s igy a hegeszté
eljards gazdasagossaga az Uzemi kovetelmenyeket
kielégitse.

A pétanyag megvalasztasanal szem el6tt kell
tartani a felhegesztett réteg kopas-ellenall6sagaval
szemben tamasztott kovetelményeket. A felhegesz-
tett réteg kopas-ellenallésaganak megkozelitéleg
az alapanyag kopas-ellenallosagaval kell azonos
értékilinek lennie. Kisebb kopas-ellenallésag nem
kivanatos, mivel ez a javitdsok kozotti idét meg-
roviditi. Nagyobb kopéas-ellenallésag viszont a
sinanyag gyorsabb elhasznalodasat eredményezi.

Por alatti hegesztés céljara a Csehszlovak Koz-
tarsasdgban Mangan Z 41 jelzési hegeszt6port
allitanak el6 és hasznalnak (6sszetétele az 1. tabla-
zatbol lathatd). HegesztGhuzalként jelenleg csak
az 1, la. és 2. hegesztéhuzal kaphato, amelynek
Gsszetétele a 2. tablazatban lathatd. Ezen anyagok
hasznalata mellett a feltoltdtt réteg mangan-
Otvozetli lesz ; ez, kedvez§ hatadsa kovetkeztében,

1. tablazat
A Z 41 jelzésl hegeszt6por kémiai Osszetétele

%

Anyag

a_hegeszt0 ivben az alapanyagbol nagymértékben
kiégd szenet potolja, amelybdl igy a hegesztési
varrat kevesebbet tartalmaz.

Az ipar a fent megnevezett hegesztd potanyagot
jelenleg folyamatosan szallitja, amivel a hegesztés
szempontjabdl zavarmentes Uzemet, valamint igen
alacsony Uzemi koltséget lehet elérni.

Kocsi kerékabroncsok por alatti feltolt6 hegesztése

A kocsi kerékpar-abroncsok feltoltésére a mar
fentebb emlitett AEG—RS—3fa tipusi hegeszt6
automatabdl tobb rendelkezésiinkre &llott. Ezek
legnagyobb részben nem voltak (izemben, mivel
a hasznéalatukhoz sziikséges csupasz elektréda nem
allott rendelkezésiinkre. A gépek Uizemének tanul-
manyozasa utan egyszer( atalakitast inditvanyoz-
tunk, amelynek segitségével ezek az automatdk
por alatti hegesztésre alkalmasakka valtak (6.
abra).

A)gépet 2 mm &tmérdjd elektréda tovabbitasara
tettik alkalmassa. Ez az elektroda 200 Amp. aram-
er6sség felett stabil ivet adott, beolvadasi sebes-
sége azonban ilyen aramerdsség mellett Iényegesen
nagyobb volt, mint az eddig hasznalt hegeszté-
huzaloké. Ezért minden hegesztofej vegso attétele-
nek megvaltoztatasaval a hegeszt6huzal elGtolasi
sebességét kb. Otszordsére emeltik. Szikség volt
ezen kivill természetesen a szajnyilas furatatmérd-
jének megvaltoztatasara, valamint a huzaltarolé
dob cseréjére is. E dobok atméréje célszer(ien
egyenld lett a félautomatikus tarolédobok atméré-

Csehszlovak hegeszt6huzalok &sszetétele

A huzal fajtaja C Si Mn
Lojeld 0,10 0,05 0,4
max max 0,6

Ia jell . 0,10 0,03 0,4
max max 0,6

2. Jell e 0,12 0,10 0,8
max max 11

3o jell e 0,12 0,07 1,8
max max 2,2

4, jell e 0,10-ig 0,17 2,8
0,15 max 52

2. tablazat
P S Ti Cu Co Ni
0,04-ig 0,04 _ _ 0,20 0,30
max max max max
0,03-ig 0,03 — — 0,15 0,25
max max max max
0,04-ig 0,03 _ _ _ _
max max
0,04-ig 0,035 _ _ _ _
max
0,035 0,035 — — —
max max
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6. dbra, AEG-RS-3 fa. tipusi nyomkarima-hegesztogép, por alatti
hegesztésre atalakitva

jével, ami azért volt el6nyds, mert igy a gyari
szallitdst Imzalkdtegeket nem kellett mas dobat-
merének megfelel6 meretre attekercselni.

A hegesztokészilékre ezeken kivil egy, kb. 40
kg hegeszt6por befogadasara megfelel6 méreti
tartanyt szereltink. Ebbdl a tartanybol latjuk el
hegeszt6porral mind a harom hegeszt6 ivet, kozos
csovon Kkeresztil, egyszer(i tolézar beiktatasaval.
Az el nem hasznélt hegesztéport egy alacsony nyo-
masu szivé szivja el, amely a tartanyra van feler6-
sitve. Ezzel a szivdval tovabbitjuk esetenként a
hegesztGport is a tartanyba. A salakka olvadt he-
geszt6port, kulon tartanybdl, 0j hegesztéporral
kell potolni. Az abroncshoz a hegeszt6por rogzi-
tése érdekében terelé lemezeket helyeztiink, amelye-

1. dbra. Tor alatti hegesztéssel felt6lttt kocsiabrones nyomban ma
kulsé felllete
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két az abroncsra a hegesztés megkezdese el6tt a
kerékpar bels6 oldalan kell elhelyezni.

A kocsi kerékparabroncsokat 2 mm atmérdjd,
L jel( hegeszt6huzallal és Z 41 jelli, J szemnagy-
sagu (0,3—1,2 mm) hegeszt6porral toltjik fel.

A feltolté hegesztés kivitelezéséhez a kerékpar,
valamint az elektrdda helyzetét a gép konstrukcio-
janak megfeleld, eredeti helyzetben tartottuk meg.
igy a hegesztésnél keletkez6 flirdé helyzete igen
kedvezd, amit a gép szerkezetébdl folyod kerékpar-
helyzet tesz lehet6vé. A hegesztést 3 ivvel, harom-
szor, kb. 200 Amp. aramerGsseggel és 37 volt
fesziltséggel vegezzik. Az elektroddkat a negativ
polusra kapcsoljuk. A forgd kerékpar kerGleti se-
bességét kb. 14 m oOrénkénti sebességgel allando
értéken tartjuk.

Nyilvanvaléva valt, hogy a kocsi kerékpar-
abroncsok por alatti hegesztese a fentiekben ismer-
tetett kivitelezés mellett szdvettani szempontbol
sem volt kedvez6tlen. Igen elénydsnek talaltuk a
harom elekiroda egyidejii hasznalatdt, aminek
kovetkeztében a hegesztési varratban az alapanyag
osszetevli jelentékenyen csokkennek és az alap-
anyagban az atmeneti zdna lassan hil le.

A vizsgalatok soran megéllapitottuk, hogy az
egyes ivek tavolsaga egymas mogott nem lehet na-
gyobb 35—40 mm-nei, igy azon a helyen, ahol
mar a kovetkezd iv keletkezik, a megel6z8 ivt6l
keletkezett salak még olvadt allapotu. Az egyes
ivek egymastdl oldalt kb. 5—7 mm tavolsagra
mkddnek, aminek kovetkeztében az egyes hegesz-
tési varratok jol osszefolynak. Ezaltal a feltolt6
varrat szélessége olyan nagy, hogy az egész abroncs
nyomkarimat betakarja. Ezzel az eljarassal a leg-
tobb esetben elégséges egy ilyen harmas varratot
felvini és csak nagymeértékben elhasznalddott
abroncsndl szilkséges a két ilyen varrat. Nagyobb
elektrdda tavolsagok esetén mindegyik iv Kkilon
varratot hoz létre.

A hegesztéfej szajnyilasébol kiallé huzal hossza
nem lehet nagyobb 30 mm-nél. Az ivet hegeszté-
porral bdségesen be kell takarni. A hegesztés meg-
kezdése elott az abroncsot a rozsdatdl és olajtol
meg kell tisztitani, a porozitasuk keletkezésének
elkeriilése céljabdl. Le%megfelelé’bbnek talaltuk az
abroncsnak petréleumba aztatott ruhaval torténé
leddrzsolését, ami utan szarazra kell azt torélni. Az
abroncsokat a feltdltés megkezdése el6tt el6me-
legiteni nem kell.

Az ilyen feltételek kielégitése mellett elvégzett
feltdltd hegesztés sima, fényes, egyenletes és kilse-
jében is hibamentes fellletet ad, miként az a 7.
abran lathato.

A 8. dbra mutatja, hogy az egyes ivek altal ké-
szitett hegesztési varratok kozotti atmenet
éppen Ggy, miként a hegesztési varrat és az alap-
anyag kozotti &tmenet — arokmentes. Ugyanigy
nincsenek belsd hibadk sem, amelyekb6l repedések
keletkezhetnének.

A feltoltott anyag Osszetételét is megvizsgaltuk és
az alapanyagéval 6sszehasonlitottuk. Megallapi-
tottuk, hogy a felt6ltott anyagban a széntartalom
csokken, ugyanakkor a hegesztéporbdl szarmazdan
a mangan- és sziliciumtartalom névekszik.



8. dbra, lor alatti hegesztéssel feltoltétt kocsiabroncs nyonikarima-
hegesztés metszete

Szovettani vizsgalatainknal els6sorban a nem
kivanatos kemény anyarszerkezet el6fordulésat vizs-
galtuk, amely a felhegesztett abroncs megmunka-
Iasat neheziti, ugyanakkor Uzemzavar elGidéz6je
is lehet. A legnagyobb keményedés az alapanyag
atmeneti zénajaban keletkezik, ami a felhegesztés
soran a vas-carbon diagram Al és A3 hémérseklete
folé emelkedik és viszonylag gyorsan hiil le. Ezen
a helyen a struktdrat a 9. dbra muatja. Itt egy hete-
rogén struktdra keletkezik, ferrit-hald6 maradékkal
és laminaris perlittel. Martenzites struktira azon-
ban nem keletkezik. A 10. &bra a feltdltott anyag
kiils6 felliletének szovetszerkezetét, mig a 11. abra
az alapanyag szOvetszerkezetét mutatja.

A metallogréfiai vizsgélattal tehat figyelemmel
kisértiik a szovetszerkezeteket a valtozasnak Ki 15 sora Afeltorts anyai
nem tett alapanyagtél egészen a feltoltés szEléig.  szovetszerkezete kocsi:
Az egyes vizsgalati helyek egymastol 05 mm ~ ronesnd
tavolsagban voltak ; a vizsgalatot harom helyen
végeztik el.

A megallapitott eredmények a 12. abran dia-
gramban lathaték. Az abrabdl vilagosan Kitlnik,
hogy az egyes ivek a mar elkészilt hegesztési var-
rat atmeneti zdnajat erésen befolyasoljak. A leg-
nagyobb kemeényseg annak a hegesztési varratnak
az atmeneti zonajaban keletkezik, amelyiket a
legutolsd iv vitt fel. E mérsékelt keménység-
novekedés az atmeneti zonaban a megmunkalast
nem befolyasolja.

A tulajdonképpeni felhegesztett anKag kemény-
sége alacsonyabb, mint az alapanyag keménysége :
ezt az alacsonyabb széntartalom idézi el6. Hosszabb
ideig tartd (zemi probdk kimutattak azonban, hogy
a felhegesztett réteg kopéas-ellenallasa az (izemi
kovetelményeknek teljesen megfelel, Ggy hogy a
javitasokra mértékado Uzemi id6ket nem kellett
megvaltoztatni.
Altalanossagban megallapithat6, bogy a jeltdlt6 1. abra. Hocsiabroncs

beijesztés minGsége megfelels. A hegesztd automatak — Seeanyag szovetszerke-



12. &bra. A
alakulasa

hegesztéssel feltéltott  kocsiabrones keménységének

kezelése az 4talakitassal nem neheziilt. A hegesz-
tési folyamat igen termelékeny, 1 6ra tiszta hegesz-
tési ido alatt kb. 10 kg potanyag vihetd fel, 12,5 kg
hegesztpor felhasznalasa mellett.

Mozdony kerékabroncsok por alatti feltolté
hegesztése

A mozdonyabroncsok feltolt6é hegesztése jelen-
tésen nehezebb feladat, mint a kocsi kerékabron-
csoké, mivel a mozdonyabroncsok anyagéanak szén-
tartalma lényegesen nagyobb, s igy keménysége is
nagyobb. A CSD javitomihelyeiben nem volt
semmiféle berendezés, amelynek felhasznalasaval
a mozdonyabroncsok feltdlté hegesztése megold-
haté lett volna.

igy el6szor a mozdony kerékabroncsok por
alatti feltoltési munkaira alkalmas hegeszt6 allast
kellett létesiteni. E célra olyan szerkezet volt sziik-
séges, amelybe az egész kerékpart kénnyen be
lehetett fogni. Korabban més rendeltetés(i berende-
zéseket hasznaltunk fel. A hegesztésre felfogott
kerékpar tengelye vizszintes helyzetbe keriilt. A
hegesztés soran a kerékpar forgaté berendezést
Ugy szabalyoztuk, hogy az el@irt feltdltési sebes-
seget kilonbdzd abroncs-atmérék mellett is bizto-
sitani lehessen.

A tulajdonképpeni hegeszté berendezésként két
SRK 600 tipusu (13. abra) félautomatat hasznal-

13. dbra. A mozdony kerékabroncs hegesztésére elkészitett berendezés
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tunk fel, megroviditett kabelekkel, amelyeket két
konny(i keresztszanra erdésitettiink. igy az ivek
elmozditasival lehet6vé valt az egyes hegesztési
varratokat egyméas mellé hizni és tovabbitasaval
a kivant keresztmetszetet biztositani. Mindkét
hegeszt6 iv egy kdzos tartanybol kapja a hegeszt6-
port. A meg nem olvadt hegeszt6port szitan ke-
resztlil — amely a megomlétt salakot nem engedi
at — egy tartanyban fogjuk fel. A hegesztopor
tartanyon egy szivo helyezhetd el, amellyel a he-
gesztdport a tartanyban kiegészithetjik.

A hegeszt6 helyeket akar egyen-, akar valtakoz6
arammal taplalhatjuk. A valtakozé aram haszné-
lata azonban el6nydsebb, mivel gazdasagosabb.
A talterhelt egyenaraml berendezések gyakran
okoznak Uzemzavart.

Mivel az abroncsokat a feltdlt6 hegesztés el6tt
eld kell melegiteni, minden hegeszt6 allas felszere-
lendd el6melegit6 égbkkel. Ezeknek elég nagy telje-
sitmény(ieknek kell lenniok, hogy a felmelegités
rovid id6 alatt elvégezhet6 legyen.

Itt is Z 41 jell, J szemnagysagl hegeszt6port
Iha;sznélunk, 2 jeli 2 mm atméréjd hegeszt6huzal-
al.

A hegesztést ket ivvel vegezzik, amelyek tavol-
saga egymastol 35—40 mm. Az elsO Iv teljesit-
menye 180—240 Amp., 32 volt feszilltség mellett,
mig a masodik iv teljesitménye altaldban nagyobb,
kb. 250—300 Apm., 34 volt fesziltségnél. A fel-
toltés sebessége Oranként 35—40 m. Ha egyen-
aramot hasznalunk, az elektrodat a pozitiv polusra
kapcsoljuk.

Az abroncsokat a feltoltés megkezdése elétt 250
C° hémérsékletre kell felmelegiteni és ezt a hé-
mérsékletet a hegesztés tartama alatt tartani kell.
EllenGrzésre h6fokkrétat hasznalunk.

Az egyes hegesztesi varratokat olyan kozel he-
lyezzilkk egymashoz, hogy Osszefiiggd feliiletet ké-
pezzenek. A feltéltés menete, egy majdnem -fligg6-
legesen elhelyezked6 nyomkarima feluletén, a 14.
abrabdl lathaté. Ez a kivitel nagy mértékben csok-
kenti a megdmlétt anyag lefolyasat.

Az abroncsot hegesztés el6tt meg kell tisztitani,
hogy a hegesztés soran porozitasok ne keletkezhes-
senek. Ezt is legalkalmasabban petroleumba &az-
tatott ronggyal végezhetjik. A petréleum marad-
vanyok az abroncs el6melegitése soran elégnek.

A fenti feltételek kielégitese mellett elvégzett
feltoltd hegesztés itt is sima, fényes és kissé hulla-
mos fellletet ad, amelyet az egyméas mellé elhelye-
zett egyes hegesztési varratok alkotnak. Az egyes

14. &dbra. Vizszintes tengelyl mozdony kerékabroncs hegesztési
varratainak elhelyezése



15. 4bra. Fcltoltb hegesztéssel
metszete

hegesztett mozdony kerék-abroncs

hegesztési varratok és az alapanyag kozott arok
nem keletkezik. Ugyancsak nem taléltunk bels6
hibadkat sem, amelyekbdl repedések keletkezhet-
nének. Egy hegesztéssel feltdltott mozdonyab-
roncs metszetét mutatja a 15. abra.

3. tablazat

A mozdony kerékabroncs feltélté hegesztésénél az
alapanyag, a varrat és hegeszt6huzal kémiai Osszetétele

Alap-

Elem anyag Varrat Hegesztéhuzal
C 0,68 0,17 0,10

Mn 0,62 0,99 1,15—1,35
Si 0,27 0,41 max 0,10

P 0,035 0,046 max 0,04

S 0,029 0,027 max 0,04

A 3. tablazat egy abroncs alapanyagéanak és a
feltolt6 varrat anyagénak dsszetételéet mutatja.
A koesiabroncsok hegesztésénél tapasztaltakhoz
hasonl6an, a széntartalom ebben az esetben is
csokkent és a mangan, valamint szilicium tartalom
névekedett.

A szdvettani vizsgalatot ismételten, f6képpen
a keménység alakulasra valé tekintettel végeztik.

A 16. dbra mutatja a szOvetszerkezetet azon a
helyen, amely a felt6lt6 hegesztésnél egészen az
austenites tartomanyig felmelegedett. A szovet-
szerkezetben, annak ellenére, hogy a gyorsabb
lehdlés jeleit mutatja, martenzites struktura sehol
sem jelentkezett. A 17. &bra a tulajdonképpeni
feltoltést, mig a 18. abra az anyag eredeti szOvet-
szerkezetét mutatja.

A szovetszerkezetek vizsgélatandl —ma kocsi-
abroncsokhoz hasonléan — keménység meéréseket
is végeztiink. A keménység valtozasat a valtozat-
lan alapanyagtol a hegesztes kiilsé feliiletéig a 19.
dbra mutajta. A kemenységvaltozads a kiilonb6zd
helyeken nem azonos, hanem vildgosan lathatéan
attol fligg, hogy a felhevitést milyen mértékben

IT. dbra. A niozdonyabroncsra felrakott pétanyag szovetszerkezete

18. dbra. A mozdonyabroncs hegesztés el6tti szovetszerkezete
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19. &bra. Por alatti hegesztéssel feltéltott mozdonyabroncs kemény-
ségének alakulasa

kovette a hegesztés. A feltoltott anyag tulajdon-
képpeni keménysége kevéssel alacsonyabb, mint
az alapanyagé, ami f6képpen az alacsony szén-
tartalom kdvetkezménye.

A diagram kiegészitéseképpen feltiintettik egy
nem eléggé (csak kb. 150 C°-ra) elémelegitett ab-
roncs keménységvaltozasat is.

A hegesztéssel feltoltott kerékabroncs meg-
munkalasi lehet6ségei jok. Gyorsan romlik azonban
ez a tulajdonsag akkor, ha nem tartjak be a mini-
malis elémelegitési h6mérsékletet. igy tehat a
megmunkalasi lehetGseg bizonyos mertekig ellen-
6rzése annak, hogy a hegesztesnél a technolégiai
el6irasokat helyesen tartottak-e be.

A Kilénbzd nehéz palyaszakaszokon lzemben-
tartott mozdonyokkal a kopas-ellenallasra végzett
hossz(l ideig tartd prébak azt mutattdk, hogy az
abroncsok kozepes elhasznaldédasa 10 ezer km
teljesitmény utdn kb. 1,8 mm, ami az lizemi kdve-
telményeknek megfelel§ érték. igy tehat a leirt
eljaras betartasaval lehetséges a mozdonyabroncsok
feltolté hegesztése annak veszélye nélkil, hogy a
hegeszt6 iv h6hatasa az alapanyagban kéaros elval-
tozésokat idézzen el6. A felt6ltott anyag minésége
a folyamatosan beszerezhet§ pdtanyag hasznalata
mellett nagyjaban megegyezik az alapanyagéval.
Egy oOrai tiszta hegesztési id§ alatt, 7 kg hegeszt6-
]E)c;r felhasznalasa mellett, 5,6 kg potanyag vihet6
el.

A szerkocsi - abroncsok felt('jltésétl a mozdony—
abroncsok feltoltésével azonos modon kell ve-
gezni.
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4. tablazat
A feltolt6 hegesztéssel hegesztett abroncsok
darabszaméanak alakulasa a Csehszlovdk Allamvasutak
javitélizemeiben

. 1956 Ossze-

Abroncs-tipus 1954 1955 3 ho) sen
Mozdony-, szer-

kocsi- és mo-

torkocsi-

abroncsok 864 3204 682 4 750
Kocsiabroncsok 4478 13 194 3900 21 572

Osszesen : 5342 16 398 4582 26 322

A feltoltott abroncsok szama ; megtakaritds és
Uzemi hibak

Az (zemszer( hegesztést minden tipusu abron-
cson 1954, év kdzepeén kezdtiik meg. Ez id8 6ta sok
helyen bevezettiik a mozdonyabroncsok hegeszté-
sét és majdnem minden AEG-tipusi hegeszté
automatat atalakitottunk. Az eddig felhegesztett
abroncsok szdma a 4. tablazatban I4thato.

Az abroncsok esztergalyozasanak és por alatti
feltoltésének koltségeit dsszehasonlitva megallapi-
tottuk, hogy a feltoltés jelent6s megtakaritast ered-
meényez, megpedig egy kocsiabroncsnal 113 koro-
nat, egy mozdonyabroncsnal 165 koronat.

Ezekben az értékekben nincs figyelembe véve az
a tény, hogy egyes mozdonysorozatok abroncsai
gyartasi szempontbdl szlk keresztmetszetet képez-
nek és igy ezeknél a hegesztéses feltdltés fokozott
jelent8ségi.

A hegesztéssel feltdltott Gsszes abroncshol ez
ideig mindossze 4 esetben kovetkezett be Gzemkép-
telenség, mégg)edig 3 mozdonyabroncsnal és egy
motorkocsi-abroncsnal.

Az utodlagos vizsgalat megallapitotta, hogy a
mozdonyabroncsok nem voltak eléggée el6mele-
gitve (csak kb. 150 C°-ig), a motorkocsi-abroncsot
pedig hideg allapotban hegesztették, holott anyag-
Osszetételére vald tekintettel az ilyen abroncsot is
el6 kell melegiteni, a mozdonyabroncsokhoz ha-
sonléan.

A Kkocsiabroncsoknal ez ideig lzemképtelenség
nem fordult el6.

Tovabbi kilatasok

A kocsiabroncsok feltdltd hegesztésének kérdését
az ismertetett eljarassal lezartnak lehet tekin-
tenl.

A mozdonyabroncsok feltoltd hegesztésére a
Lokomotiv Elektrotechnische Werk, henigsdorfi gya-
raban — kozremU(kodésink mellett — egy kulon-
leges berendezés tervezését késziti el6, amely hason-
lit az AEG rendszer(i kocsiabroncs feltolté géphez.
Ez a hegeszt6 automata a tervek szerint 4 ivvel fog
dolgozni. Annak érdekében, hogy a kopéas-ellen-
allosag és igy a két javitas kozotti Gzemi i1d6 novel-
het6 legyen, kilonboz6 hegesztd pdtanyaggal fel-
hegesztett abroncsokkal, valamint feltolté hegesz-
téssel feltdltott és fellletileg edzett abroncsokkal
hossz( ideig tartd kisérletek vannak folyamatban.



AZ U T U G Y I K UTATO 1

A kozuti forgalom

N T E Z E T

K 6 Z L EMENY E I

lefolyasanak vizsgalata

a matematikai statisztika moddszereivel

BALOGH TIBOR

I. A kozuti forgalom lefolyasa, mint véletlen témeg-
jelenség

Az allanddan novekvé kozuti forgalom igényei
miatt felmertl6 uthaldzatfejlesztési problémak
megoldasanal sziikséges a teljesitbképesség és az
azt befolyasolo tényezok ismerete.

A kozutak teljesitokepessegének meghataroza-
sara szolgaldé modszerek a forgalom lefolyasanak,
illetéleg a kozuti gépjarmlvek aramlasanak koz-
vetlen megfigyelésebdl indulnak ki és a megfigyelt
jelenségek adataibdl egyszer(i képletekkel kifejez-
het6 Osszefliggéseket keresnek a jarm(imennyiség
és a forglom egyéb jellemz6i (sebesség, kdvetési
id6kozok megoszlasa stb.) kozott. A forgalom
lefolydsara meghatarozhatok azok a koriilmeények,
amelyek a teljesit6képesség kritériumait képezik
és ezek értékenek a képletbe valo behelyettesite-
sével ki lehet szamitani azt a jarm({mennyiséget,
ami ezen feltételeknek megfelel.

Egy ut vagy utszakasz teljesitGkeépessége fugg
a forgalom sebességétdl, illet6leg a kdvetési tavol-
sagoktol, és igen sok tényez6 befolyasolja — koz-
vetlenil vagy kozvetve — ezek Kkialakulasat.
A forgalmat befolyasolé kulonféle tényezGket az
alabbiak szerint csoportosithatjuk :

A) Mdszaki tényezok :

a) Az ut jellemz6i : emelkedési viszonyok, a
vizszintes vonalvezetés, az Utkeresztmetszet kiala-
kitasatol figgd tényezOk (az egyiranyu forgalmi
savok szama és szélessége ; az ellentétes iranyd
forgalmi &ramldsok kozOtti kolcsonhatds, ha az
ellenirany( savok nincsenek egymastdl megfele-
I6en elvalasztva ; oldaliranyd akadalyok) helyi
jellemzék (pl. keresztezGdeések), latotavolsagok, a

urkolat fajtaja, allapota és érdessége, a forgalom
irdnyitasa (szabalyozés, burkolati jelzések).

b) A forgalom jellemzbi : a jarmifajtak és ezek
megoszlasanak aranya a forgalomban, ezen belll a
jarmivek altal kifejthet6 sebesség, a kocsi fek-
berendezésének hatasossaga, a jarmivek hossza
és szélessege.

B) A gépjarm(ivezetdk vezetés kdzbeni magatar-
tasat befolyasol6 pszicholégiai tényez6k, az ut, a
forgalom szabalyozasara vonatkoz6 intézkedések
fliggvényében.

Az Gt jellemz6i allandoak és utanként, illetéleg
Utszakaszonként meghatarozhato értékliek. A for-
galom jellemz6i az i1d6ben valtoznak, de az idé-
egység alatt megfigyelt jaArmidarabszam, valamint
a jarm(osszetétel szamértékkel jellemezhet6 és
azonos nagysagu és osszetétel(i forgalom lefolyasa
sok alkalommmal vizsgalhato.

A pszicholdgiai tén?/ez()’k csoportjat tekintve,
ezek a jelenségnek legnehezebben megfoghatd
kérulményeit kepezik, mennyiségi értékkel nem

jellemezhet6k, de emellett a jelenség lefolyasa
szempontjabdl dont6 fontossaguak, mert tébbnyire
ezeken keresztil érvényesil szinte valamennyi
mas, miiszaki tényz6 hatdsa, ami a jarm(vezetok
vezetés kodzbeni magatartasdban nyilvanul meg.
A jarmdvezet6knek a kuls0 korulmeényekre, az Ut
muszaki jellemz6ire, a mas jarmlivek hatasara
és az id6jaras koriilményeire val6 reagalasa féieg<
az altaluk biztonsagosnak vélt kovetési tavolscigban
és haladasi sebességben jut kifejezésre. A pszicholo-
giai tényez6k Osszessege fiigg a vezetd lelki alka-
tatdl, ami egyénenként mas és mas, de ugyanazon
szemelyeknél is idGszakosan valtozhat, mert ebben
kozrejatszik a pillanatnyi kedélyallapot, kozérzet
(dlmossag, faradsag) az orvos-meteorologiai Vvi-
szonyok, a taj egyhangusaga vagy valtozatossaga,
atélt vagy varhatd élmények hatasa sth.

Mindez azt eredményezheti, hogy az egy és
ugyanazon Utkeresztmetszetben meghatérozhaté
teljesit6képesség értéke azonos kilsé kdriilmények
mellett is esetenként mas és mas lehet. E bizony-
talansag kikUszobolése vegett, nagyszamu meg-
figyelések eredményeib6l atlagértékek elfogadasa-
val kell megelégedniink, vagyis a jarm(vezet6k
Osszességének atlagos magatartasaval szamolunk.

A forgalom megfigyelésénél kdvetend6 eljarads
modszere tehat abban fog allni, hogy vizsgaljuk az
allando jellegli, szamba vehet6 kortlmények —
mint pl. az adott Gtjellemz6k és a forgalom Ossze-
tételének valtozdsa — mellett a forgalom lefolya-
sat.

A jelenségek lefolyasara hatast gyakorol6 vala-
mennyi tényezét a korlilmények figyelembevételé-
nél nem tudjuk meghatarozni, ezért igyeksziink a
jelenségeket kozvetlendl Ggy megfigyelni,? hogy
azokban valamennyi tényez6 hatasa globalisan jelent-
kezzék. Torekvésiink arra iranyul, %ogy a vizsgalt
forgalmi jelenségrél olyan matematikai modellt ké-
pezzink, amellyel a keresett dsszefliggések kell§
meghbizhatdsaggal, egyszer(i analitikai képletekkel
kifejezhet6k.

A forgalom lefolyasdban mutatkoz6 torvény-
szerliségek meghatarozasara elsé Iépéshen célszer(i
azt a forgalom nagysaganak és a kulénféle jarmd-
fajtak szerinti Osszetételének fliggvényében vizs-
galni, ,idealisnak” mindsitett atjellemzék mellett
és azutan megfigyeljik, hogy az ezektdl eltér6
utviszonyok milyen hatast gyakorolnak a jelen-
ségre.

Vizsgéalataink soran megfigyelhetjik a jelensé-
gek olyan, szamadatokkal kifejezhet6 jellemzéit,
amelyeknek az értéke nem allandd, hanem attol
fligg, hogy a befolyasold kdriilmények milyen mér-
tékben érvényesiilnek. Még az altalunk ismert azo-
nos koriilmények (feltételek) fennallasa esetén is az
események lefolyasa mas és mas lesz, eltérd érté-
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kekkel jellemezhetd, tehat véletlen jelenséget képez.
Mivel igen nagyszamu ilyen véletlen jelenséget
figyelhetlink meg, amelyek azonos korulmények
kozott tomegesen fordulnak eld, véletlen témeg-
jelenségekkel van dolgunk, amelyekre érvényesek
a valoszinGségszamitas, illetoleg a matematikai sta-
tisztika szabalyai. Az e szabalyokra vonatkozd
fontosabb ismereteket réviden az aldbbiakban
foglaljuk 0Ossze, ramutatva a kozGti forgalom
vizsgalatanal torténd felhasznalasukra.

Il. A valészinlisegszamitas fogalmai

A valészinliségszamitas a véletlen tomegjelenségekkel
foglalkozik. Célja, hogy az ezekben a véletlen jelen-
ségekben érvényesilé torvényszer(iségeket febsmerje,
azok bekdvetkezését el6re jelezze és eredményeit a
gyakorlati élet szaméara hasznositsa.

Véletlen események alatt olyan jelenségeket értiink,
amelyek bekdvetkezésének, vagy be nem kovetkezésé-
nek megvannak az objektiv okai, amelyek azok lefo-
lydsat meghatédrozzak, de ezek egy részét sok esetben
nem tudjuk szdmba venni, vagy mert ez gyakorlatilag
nagyon koriilményes, vagy mert ismereteink mai allasa
mellett ez nem is volna lehetséges.

Médszereit tekintve, a valoszinliségszamitas az egy-
szerli, elemi véletlen események tdrvényszeriiségeibdl
indul ki és ezek érvényességét kiterjeszti bonyolultabb
jelenségekre is.

Az elemi véletlen tdmegjelenségek vizsgélatanal, ha
a kisérletet tobbszor elvégezzik, az esetek egy részé-
ben bekdvetkezik a vizsgalt esemény, méas részében
azonban nem. Pl. n szdm( alkalommal feldobunk egy
pénzérmét és vizsgaljuk, hogy hany alkalommal fog
egyik meghatarozott oldaldra visszaesni ; ha ez K
alkalommal kovetkezik be (k = 0, 1, 2, 3...n), akkor

, ) i Ko
a K szamot az esemény gyakorisdganak, a — héanya-
n

dost az esemény relativ gyakorisaganak nevezzik.
Egyes véletlen események esetében az igen nagy
szamban elvégzett kisérletek azt tanusitjak, hogy a
relativ gyakorisdg egy meghatarozott szamérték korul
ingadozik és &ltalaban annal kisebb mértékid véletlen
ingadozasokat végez, minél nagyobb szamu kisérletet
végeztiunk. Ezt a kisérletileg meghatadrozhaté szam-
értéket, amely kozil az esemény relativ gyakorisdga
ingadozik, az illet6 esemény val6szin(iségének nevezzik.
Ha az adott feltételek mellett n szamu, egymast ki-
zar6 esemény kozil egy feltétlenul bekovetkezik, de
a korilmények olyanok, hogy barmelyik més kozulik
egyenld eséllyel kovetkezhetett volna be, akkor a
szobanforgé események valészin(isége egyenld

Kisérleti Gton csak egyszerli események valdszin(-
ségét lehet meghatarozni, de a valészin(iségszamitas
modot nyudjt arra is, hogy egyszer(i események val6-
szinliségeibdl osszetett események valdszinliségére kovet-
keztessunk.

A legtobbszér nem elégsziink meg egy olyan meg-

allapitassal, hogy a vizsgalt esemény bekovetkezik
vagy nem, hanem egy vagy tobb olyan szamadat
megadasa is sziukséges, amelyeknek az értéke nem

alland6, hanem véletlen ingadozasokat végez ; ezek a
val6szinliségi valtozok. Ezekre az is meghatarozhato,
hogy értékik mekkora valészinliséggel esik bizonyos
megadott hatarok kozé.

A gyakorlatban altalaban nem a valészinliségekkel,
hanem a gyakorisagokkal kell dolgoznunk. Ez nem jelent
fennakadést, mert a nagy szamok térvénye értelmében
kell6 nagyszdmu, egymaéastél fiuggetlen megfigyelés
esetén a relativ gyakorisdgok igen kevéssé fognak
eltérni a vonatkozo val6szinliségektdl. Mivel egy ese-
mény relativ gyakorisdga mindig 0 és 1 kdzé es6 szam,
ennek megfeleléen barmely esemény valdszin(isége is
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0 és 1 kozé esik. Lehetetlen esemény val6szinlisége 0 és
bizonyos esemény val6szinlisége 1

A teljes eseményrendszerek val6szin(iségeinek soro-
zatat valdszinliségeloszlasnak nevezzilk. A valészin(iség-
eloszlas arra mutat ra, hogy egy véletlen ingadozaso-
kat mutaté Un. diszkrét val6szinliségi valtozd bizonyos
nagysagu értékeket milyen val6szinGséggel vesz fel,
illetéleg un. folytonos val6szin(iségi valtozé adott nagy-
sadgu hatdrok kozé milyen valészinliséggel esik. A vé-

letlen tomegjelenségek alkotéelemei hatarozott (pl.
binomialis, Poisson-féle, normalis, Student) aloszlast
mutatnak. A gyakorlatban el6fordulé valdszin(iségi

véltozok legnagyobb része — legalabbis kozelitéleg —
normélis eloszlasu.

A valtozék valdszin(iségi eloszlasat megadja az
eloszlasfiiggvény. Eloszlasfiggvénynek azt az F (x)
figgvényt nevezzik, amely megadja, hogy a val6szin(-
ségi valtozé milyen valészinlséggel vesz fel a-nél ki-
sebb értékeket. Egy tetsz6leges valoszinlségi valtozo
eloszlasfliggvénye olyan monoton, nem csokkend és
balrol folytonos fliggvény, amelynek hatarértéke — °°-
ben 0 és +°°-ben 1

Folytonos eloszlas esetén elegendé az / (x) val6-
szin(isegsiriség-figgvénnyel jellemezni a valészinlségi
elolszlést. Ez az f (x) az F (x) eloszlasfiiggvény elsé deri-
valtja.

A val6szinlségi valtozok két legfontosabb jellemz6
adata a varhatd értékiuk és a szoérasuk.

Varhat6 értéknek nevezziik azt a szamot, amely koril
a valészinlségi valtozé megfigyelt értékei véletlen
ingadozast végeznek. A vizsgalat sordn megfigyelt
értékek atlaga (szdmtani kozepe) Ggy viszonyuk a
varhato értékhez, mint egy esemény relativ gyakori-
sdga annak valészinliségéhez.

A valtoz6 ingadozasanak mértékéil a valtozé sajat
varhaté értékét6l valo eltérése négyzetéb6l vont
négyzetgyokot hasznaljuk és ezt nevezzik a valészin(-
ségi valtozé szérasanak.

A valdszinliségszamitas legfontosabb tételei, a kdz-
ponti hatéreloszlastételek azt fejezik ki, hogy ha egy
véltozd nagy szamu, egymastol fliggetlen valdszin(iségi
valtozd 0osszegezéseként jon létre és minden egyes
tag ingadozdsa az egész Osszegéhez képest atlagban
kicsiny, akkor barmilyen is legyen a komponens
véaltoz6k eloszlasa, az osszeg kozelitéleg normalis el-
oszlasu lesz. Ez a tétel indokolja, hogy a megfigyelt
véletlen tdmegjelenségek esetében jogosan tételezhet-
juk fel a normalis eloszlast. Ugyancsak e tételb6l kovet-
keztethetjik azt is, hogy ha egy tetszéleges eloszlasu
val6szinliségi valtoz6 értékeire nagyszamu flggetlen
megfigyelést végzink, akkor ezeknek a szamtani
kozepe is kdzelitdleg normalis eloszlasi lesz. igy kozép-
érték-képzéssel potolni lehet a pontos eloszlasfigg-
vényre vonatkoz6 ismeret hianyat.

I11. A matematikai statisztika modszerei
a) A statisztikai mintavétel

A matematikai statisztika segitségével altala-
ban a valészin(iségi valtozok ismeretlen eloszlasat,
illet6leg 'paramétereit igyeksziink meghatarozni.
Kiindulo adatait tehat a bizonyos esemenyek lefo-
lydsara vonatkozd megfigyelések képezik. Egy
val6szinliségi valtozd értékeire végzett, egymastol
fuggetlen megfigyelések Osszességet mintanak, az
adatok megfigyelését mintavételnek nevezziik.

Ha torekvéslnk arra iranyul, hogy valamely
statisztikai sokasagot egy olyan kivalasztott rész-
sokasaggal jellemeziink, amely mintegy képviseli
(reprezentédlja) az egész sokasdgot, reprezentativ
megfigyelésrél beszélhetiink.

Glivenko a matematikai statisztika alaptételé-
ben, a nagy szdmok torvénye alapjan bebizonyi-
totta, hogy mintavétel Utjan teljes mértékben hd
képet kaphatunk egy statisztikai sokasag eloszlasa-
rol. Elegend6 elemszdmd mintat véve, a minta



empirikus eloszlasfiiggvénye szinte bizonyosan
meg fogja kozeliteni az elméleti eloszlasfliggvényt.

Jeloljuk £-vel a statisztikai alapsokasag egy
val6szinliségi valtozojat, amelynek értékére meg-
figyeléseket végzink és legyen F (x) f-nek az
eloszlasfliggvénye. Az X1 X2, X3... Xnmegfigye-
lési adatok jelentsék a minta elemeit. A minta
elemeinek egy tetsz6leges Y —f (XI5X2, X3 .. .Xn)
fliggvényét statisztikai fliggvénynek nevezzik.

A legfontosabb statisztikai fliggvények :

a) X a minta kozépértéke (empirikus kozép-
érték) :

_OXiX2)X3..4Xn = ©
X =
n —a minta elemeinek szama.
b) o’ma minta szérasnégyzete (empirikus szoras-
négyzet) :
?n—(x’_ X)* + (X2- X)2+ ...
M
n
2 (Xi—X)2
i=1

+ (Xn- X)2

n

A minta szorasnégyzetének negyzetgyokét a
minta szérasanak nevezzik.

A £ valbszin(iségi valtozo eloszlasfuggvényének
tapasztalati meghatarozasahoz az X1, X2, X3...Xn
megfigyelt értekeket nagysagrendjiknek meg-
felel6en felrakjuk az x tengelyre és ezekhez az a;-nél
kisebb elemek relativ gyakorisagat felmérjik az
ordinatara. A val6szinlseg s(r(iségfliggvényt Ugy
hatarozhatjuk meg tapasztalatilag, hogy az x ten-
gely intervallumaira felmérjuk az abba az inter-
vallumba esé megfigyelések relativ gyakorisaga-
nak az intervallum hosszaval valé hanyadosat.
®T(x), a minta empirikus eloszlasfuggvenye egy
Iépcsbs fuggvény lesz, amely az Xb X2, X3..,Xn

helyeken — értékkel ugrik, értéke minden x helyen
n
maga is valdszinlségi valtozo.
OT (K varhatd értéke =

F Xd0,, = xi+ xi+x»..~, = X

tehat a minta eloszlasfiiggvényének varhaté értéke
megegyezik a minta kozépértékével (szamtani
atlagaval).

A nagy szamok torvényének alapjan, ha a minta
elemeinek szdma igen nagy, ®T(x), a minta elosz-
lasfuggvénye megkozeliti a f valtoz6 F (x) elosz-
lasfiiggvényét. Ebb6l levonhatjuk azt a kdvetkez-
tetest, hogy a @7 (x) eloszlasfuggvény valamennyi
jellemz6 adata az F (x) megfelel§ adata kozelitd
ﬁrtékének, illetéleg statisztikai becslésének tekint-

etd.

A minta kdzépértékét a varhatd érték becslése-
nek fogadhatjuk el. A szdmitasba jov6 becslések
kozil az a legjobb, amelynek a széréasa a legkisebb.

Amennyiben a véletlen kivéalasztds modszerével
igen nagy elemszamui mintat vesziink, a valdszin(-
ségi valtoz6 mintabeli értékeinek atlaga az alap-
sokasag hasonl6 atlaga kozil normalis eloszlast fog
mutatni. Ha az alapsokasag normalis eloszlasu és
csak kis elemszamu mintat veszink, a mintak
atlagai az alapsokasag atlaga kozil a normalishoz
hasonlé un. Student-féle eloszlast mutatnak, amely-
nél a szdrasok tobbszordseében (i-szeresében) kifeje-
zett hibahatarok és a hozzajuk tartoz6 valészinG-
ségek kapcsolata az erre szolgalo tablazat segitsé-
gével megéllapithato.

Jelentse cr2 az elemek szdrasnégyzetét az alap-
sokasagban. Nem teljeskor(i adatfelvétel esetén a
pontos értékét nem szamithatjuk ki, de nagyszamu
elembdl all6 minta esetén elegendd pontossaggal
becsllhetjik a minta szdrasnégyzetébdl :

n
V  (Xi— x)2

(korrigalt tapasztalati széras négyzet)

Ugyancsak becsllhetd a 0-y, a mintaatlag szérasa
(standard hiba) is :

A teljes forgalmi eseményrendszer egyes jellemzéi
olyan statisztikai alapsokasagot kepeznek, amely
igen nagyszamu és idoben szinte folytonos elembol
all ; ezekre lehetetlen teljeskord megfigyeleést ve-
gezni. A jelenségek lefolyasanak vizsgalata ezért
reprezentativ mintavétellel lehetséges.

Ha a megfigyeléseink soran elegendd szamu
adatot gydjtink és a mintavétel soran betartjuk a
matematikai statisztika szabalyait, remélhet6,
hogy a nagy szdmok térvénye alapjan ezek hii képet
fognak adni a tényleges forgalmi jelenségrél, tehat
a mintank ténylegesen reprezentativ lesz.

A vonatkozd szabalyok el6irjak, hogy véletlen
modon kell kivalasztani a mintakat és a minta
elemei egymastol fuiggetlenek Ie?(yenek. A forgalmi
vizsgalatok soran ezeknek a kovetelményeknek
akkor is eleget teszlink, ha id6szakonként huza-
mosabb iddén at folytonosan végezzilk a megfigyelé-
seket. Az egymast folyamatosan kovetd jarmuvek
vezetBinek pszicholdgiai tulajdonsaga ugyanis egy-
részt t6link fliggetlendl allanddan valtozik, mas-
részt az adatokat az allandéan valtozd forgalom
nagysaganak es Osszetételének megfeleld kalon
orankénti csoportokba rendezve vizsgaljuk és igy
az egyes elemeknek a kiilonbézé csoportokba —
mintakba — valé véletlen bekerilése biztositva
van. Legfeljebb arra térekedjlink, hogy a megfigye-
léseket tobb alkalommal, illetéleg tdbb azonos
m_t?(szaki jellemzéjl Utkeresztmetszetben végez-
zik.

b) Korrelaciés szamitasok

A val6szinliségi valtozok fogalmanak altalano-
sitasat Kkiterjeszthetjlk az egész menetében a
véletlenll fiugg6 tényezdk vizsgalatara is. Ezzel
foglalkozik a sztochasztikus kapcsolatok elmélete.
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A folyamat lefolyasanak vizsgalata soran ta-
lalunk olyan valdszinliségi véaltozokat, amelyek
nem fliggetlenek egymastol, de nem is all fenn
kozottuk szoros fuggvényszerli kapcsolat : az
egyik valtozé értéke nem hatarozza meg egy-
ertelmlien a masik valtozo ertekét. Ha az egyik
valtoz6t fliggetlen véltozonak véalasztjuk és erté-
két rogzitjuk, a fugg6 valtozd értéke még a vélet-
lent6l flgg. Az ilyen kapcsolatot sztochasztikus
kapcsolatnak nevezziik.

A kozuti forgalom lefolydsdnak megfigyelése
soran a valoszinlségi valtozok értékeinek csak-
nem folytonos sokasagaval talalkozunk, amelyek
sztochasztikus folyamatokat alkotnak. Termeésze-
tesen, csak az olyan észlelések kozotti korrelacios
szamitasnak van értelme, amelyek kdzott fennall
az ok és okozati Osszefiiggés. A szerepl6 valtozdok
dimenziéja azonban kilonb6zd lehet.

Tanulmanyaink soran rendszerint kétvaltozos
Osszefiiggésekkel lesz dolgunk.

Az egyik valtozd altalaban a forgalomnak jarmi-
darabszamban idéegyseg alatt kifejezett nagysaga ;
a masik valtozo az egyes jarmivek sebessege,
illetéleg a kovetési tavolsdgok vagy id6kozok
eloszlasabol képezhet6. A meérési eredményekbdl
a két valtozd osszetartoz6 értékei altal meghatéa-
rozott pontokat grafikusan felrakjuk egy derék-
sz0gl koordinatarendszerbe Ugy, hogy az egyik
valtozét fuggetlen valtozénak vélasztjuk.

A sztochasztikus kapcsolatok esetében a va-
lasztott fliggetlen valtozé meghatarozott érté-
kéhez a masik valtozo tdbbféle értéke tartozhat,
egyes szilikebb hatarok kozott mozgd értékek
sokkal nagyobb relativ gyakorisaggal, illetéleg
valdszinlséggel, mig mas értékek szélesebb haté-
rok kozott, sokkal ritkdbban. A felrakott pontok
tehat nem fognak egy hatarozott gorbe vonalara
esni, hanem valamilyen rendszer szerint szérédnak.

Els6sorban azt vizsgaljuk, hogy milyen a
valtozok kozott az Osszeflggeés, illetbleg a kap-
csolat jellege. lgyeksziink az dsszefliggésre vala-
milyen feltevést (hipotézist) kialakitani és az
osszefiiggést jellemzo fiiggvenyt, illetGleg egyen-
letet megallapitani. Keressiik azt a gorbét, amely
helyesen fejezi ki a pontcsoport helyzetét, hala-
dasanak iranyat, amely kordl a pontok legszoro-
sabban zarkéznak fel. Ezt a kiegyenlitd gorbét
regresszids gorbének nevezzik.

A regresszios gorbe jellemzd a két valtozo
kozotti kapcsolatra. A matematikai statisztika
modszereivel meghatarozhatok a regresszids gérbe
paraméterei.

Ha a masik valtozobdl indulunk ki, mint fiig-
getlen valtozoh6l, az el6z6t6l eltéré regresszios
gorbéket kapunk, mas paraméterekkel. A két
regresszios gorbe csak szoros fuggvenykapcsolat
esetén esne egybe. A két regresszios vonal eltérése
a fuggvényszer(i dsszefliggést6l jellemzi a felté-
telezett sztochasztikus kapcsolat szorossagat.

Tovabbi vizsgalataink soran azt szamitjuk Ki,
hogy a megéllapitott regressziés gorbe mennyire
kozeliti meg a tényleges flggvényt, tehat hogy,
hipotézisink mennyire egyezik a valdsaggal.

A sztochasztikus kapcsolat szorossaganak mé-
résére a korreléaciés egyiitthaté és a négyzetes el-

térések elemzése, az Un. variancia analizis szolgal-
nak.

A sztochasztikus kapcsolat szorossaganak mére-
sere u korrelacios egyutthato és a négyzetes eltérések
elemzése, az Un. variancia analizis szolgalnak.

Mivel a reprezentativ mintavetel atjan vég-
zett vizsgalati modszerek esetén lehetetlen pon-
tosan megbecsilni, illetéleg meghatarozni a valodi
értéket, esetenként arra is szlkséglnk lehet,
hogy megadjunk olyan hatarokat, amelyek az
ismeretlen valodi értékét kozrefogjak. Ezeket
megbizhat6sagi hataroknak nevezziikk. Egy olyan,
a véletlentdl fuggd intervallumrdl van szo, amely-
nek hatarai a mintaclemek fliggvénye, amelyre
nézve egy adott 1— a val6szinlség értéke nem
fligg az ismeretlen varhatd értékt6l. Ha mar
meghataroztunk egy ilyen 1— a megbizhatdsagu,
konfidencia intervallumot, akkor az esetek 1—a
%-&ban biztosak lehetink, hogy az ismeretlen
valddi érték az adott intervallumba esik.

A konfidencia intervallum (megbizhatésagi
koz) szamitasara vonatkozd altalanos képlet :

P—X i tsx

és tnek, az 0On. n—1 szabadsagi fokl
Student-iéle eloszlasnak adott szami n minta-
elem és p — @ valdszin(iségi szint mellett eleget
tevl értéke tablazatbél kereshetd Ki.

A forgalomtechnikai vizsgalatok soran a gya-
korlatban az a = 0,05 valdszinlségi szint figye-
lembe vétele mellett 1—a = 95% megbizhato-
saggal szoktunk szamolni.

Ezek utan ratérhetiink a forgalom lefolyasanak
vizsgalatanal konkréten felmerlld feladatokra.

Mar emlitettlik, hogy a regresszids szamitasok
sordn Kkeressik azt a gorbét, amely mentén
a pontdiagramok pontjai a legszorosabban zar-
koznak fel. A szamitasoknal az Un. Gauss-féle
legkisebb négyzetek médszerével dolgozunk, amely
azt tlizi ki célul, hogy az eltérések négyzete a
lehet§ legkisebb legyen.

1. Linearis regresszid

Vegylk el6szor a linearis regresszi6 esetét.
Adva van a pontdiagram, amelyre azt a hipo-
tézist allitjuk fel, hogy altalanosan egy yr = a-\-bX
egyenes fejezi ki leghivebben a kapcsolatot
(1. &bra).

A regressziés egyenes és az egyes pontok
kozotti eltérés érteke legyen (yri— Yi), ahol
yti az yr értékeket jelenti az X{ helyeken. A leg-
kisebb négyzetek mddszerét alkalmazva, keres-
suk azokat az ,.a” és paramétereket, ame-
lyekre nézve a

n
Yi)2
izl{w i)

6sszeg minimum.



A szamitas egyszer(sitése végett az A* Yo

értékek helyett képezzik Xi —X{—x és w =
= Yi—y atlagtol valé eltéréseket. A regresz-
szi6s egyenesunk helyzetét oly modon képzeljik
el transzformalva, hogy az Uj koordinata rend-
szerink kezd6pontjat az (A, Y) koordinataju
pontba helyeztiik at. Ebben az 0j koordinata-
rendszerben a regresszios egyenes egyenlete y —

A b paraméter meghatarozasara, a legkisebb
négyzetek modszere alapjan a

M

2 {yi — bxi)2
i= 1

Osszeg b szerinti derivaltjat nullaval egyenléve
teve, megkapjuk azt az egyenletet, amelyekbdl
e paraméter optimalis értéke kiszamithato :

Ibi>i-& *i)2=
T=1

(2bx2—2yixiy = 0

Innen :
1

2 XiVi

M

> Xi
1=1

a b paramétert regresszids egyutthaténak nevez-
zuk.

Visszatérve az eredeti koordinatarendszerbe és
a kiszamitott 6, valamint az F és A értékeit be-
helgettesitve az yr— Y = b (X —A) 0sszefiig-
gésbe, az egyenletet atrendezve, megkapjuk a szo-
kasos yr—a - b A-t.

Lényegesebben kdnnyebbé teszi szdmitésainkat
az alabbi gyakorlati mddszer :

Mindkét valtozéra kivalasztunk egy-egy tetsz6-
leges az atlaghoz kozelallo kerek értéket, A-t és
B-1 Sz&mitsuk ki az Xi, Yi mérési adatok A\ és

Yi eltéréseit az A és B szdmoktol. Jelentse K
az Al ertékek atlagat és L az Y[k atlagat.
A szamitast az alabbiak szerint végezhetjik el :

y.Xi Vr;
i=l

« L =
A=A+ K Y=B+ L

V x? 2 r2

i=1 i=1
a—ah K2 o —oa L2
0X=Ycr2 —K?2 Ty = Verh_ T2

7. %yi =Y XiYi—nKL
i—1 i=1

Xiyi v Xiyi

ncr*

y —bx
vi -T =b(A—X)
yy—a “tbA

A sztochasztikus kapcsolat szorossaganak egyik
mérészama az Un. korrelaciés egyltthatd. Szamita-
sanak képlete :

Minél szorosabb a korrelacio a két valtozd ko-
z6tt, annal kisebb a valtozdkra kdlcsondsen vonat-
koztatott két regresszids egyenes altal bezart szg,
a korrelécios egyutthatod értéke abszolut értékben
annal kdzelebb van az egységhez. Ha lineéris fligg-
vénykapcsolat van a két valtozo kozott, a ponto
mind a regressziés egyenesen sorakoznak, az r
abszolit értéke kereken 1 Kicsi, nullahoz kozeli
r laza sztochasztikus kapcsolatot mutat, mig ha
r= 0, a két regresszios egj’enes merdleges egy-
masra.

A korrelacios egytthat6 statisztikai értelmezése
a Snedecor-féle F-prébaval torténhetik. Ehhez ki-
szamitjuk az

— viszonyszdmot. Kikeressik az F-

tablazathdl a szamlalénak megfelelé 1 és a nevez6-
nek megfeleld6 n—2 szabadsigfokokhoz és a
= 0,05 valdszinlségi szinthez tartoz6 F értéket
és ezt dsszehasonlitjuk a szamitott viszonyszam-
mal. Amennyiben a szdmitott érték nagyobb a tab-
lazati F értéknél, arra kovetkeztethetlink, hogy
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A széréasnégyzet

1. tablazat

Szabadsag-

eredete Négyzetdsszeg fok Szdrasnégyzet
Regresszids ... E(yr— Y)2= b2E x2 1 Vr — b2 Ex?2
. Ey2— b2Ex2
Maradék ..., E(Y —yn2= Ey2—b2Ex2 n—2 Vr = SyeT e
==
TelieS i Ey2 n-—1 s=

95% valdszinliséggel biztosak lehetlink abban,
hogy a hipotézisiink helyes és a korrelacio jelentos.
Azonos eredményre jutunk a variancia (szoras-
négyzet) elemzéssel is. Az attekinthet6ség érdeké-
ben a szoraselemzéshez ,,szérasfelbontd tablazat™-ot
szokés késziteni, az 1 tablazat szerinti formaban.
(A tovabbiakban a £ jel n= 1-t6l n-ig terjedd
Osszegezést jelent.)
A szdmitdsndl x —xi —x és )
y = Yr—T eltéréseket jelen-
tik és &a mar kiszamitott regresszios egyutthatot.
r2(n—
Az 1—r2
tén egyenld a z/r

2) hanyados linearis regresszio ese-

szorasnégyzet hanyadossal,

Vr

ezért az elébb emlitett .F-prdba a hanyados-

sal is elvégezhetd.
Az 1—a = 95% valoszinliségi szintnek meg-
felel6 megbizhatosagi koz a

Vn

P Rl 4T
kifejezésb6l szamithato, ahol a ta—2 az 1—d
valoszinlségi szinthez és n — 2 szabadsagi fokhoz
tartoz6 Student—Fischer-tdrvény szerinti  érték
tablazathol kereshetd ki.

A 2. abran bemutatjuk az o6rankénti jarmda-
mennyiségek fliggvényében megfigyelt atlagsebes-
ségek szOrasait, a regresszios egyenes és a megbiz-
hatdsagi hatarok feltlintetésével.

0 5 0] 15 20 25 f 30

6'(sz6rés) Krrfo-

i. dbra
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2. Masodfok( regressziés gorbe

Abban az esetben, ha a felrakott diagram szerint
a pontok elhelyezkedése masodfok(l gorbe mentén
tételezhetd fel, szintén a legkisebb négyzetek maéd-
szerét alkalmazzuk.

A kiegyenlit gorbe parametereit legegyszerb-
_belr(1 |§' normal egyenletek megoldasaval szamithat-
juk ki.

Jelentsek az Yi értékek az Xi értékektdl fuggd
megfigyelési adatokat.

ﬁ\ Gauss-féle normal egyenletek az alabbiak lesz-
nek :
na0+ £Xay + EX22= EY

EXa0+ EX2i + EX32= EXY
EXZA0+ EX3y + £X*a2= EX2Y

Az egyenletek feldllitisahoz az X értékek, ille-
t6leg hatvanyaik Osszegét a mérési adatokbdl
numerikusan szamithatjuk, az ismeretlen a0, al
és a2paramétereket az egyenletrendszer megoldasa-
bol nyerjik. Kiszamitasuk utan, behelyettesitéssel
megkaphatjuk a regresszids gorbe

¥Yr= a2X2fa X +-a0
egyenletét.
A sztochasztikus kapcsolat szorossaganak vizs-
galatara itt is alkalmazhatjuk a Snedecor-féle
F-'prébét a

' hanyadoshoz,
Vr

amelyhez a Vr= E {yr—T)2és

n—2
szintén szamithato.

3. A kovetési id6kozok vizsgélata

Amikor egy Uton a forgalom lefolyasanak korl-
ményei szabadok, minden eﬂyes %épjérmt’]vezet(i
a kedve szerinti sebességgel haladhat és az el6zé-
seket varakozas és lassitas nélkil végrehajthatja,
anélkiil, hogy ebben mas jarmlivek 6t akadalyoz-
ndk. Akisérletek szerint az egymast kovet§ jar-
mivek az Ut egy keresztmetszeteben mért kdvetési
id6kdzeinek megoszlasa a Poisson-féle ,.ritka jelen-
sé gekexponencidlis torvényét koveti.

Ha MQjelenti a masodpercenkénti jarmimeny-
nyiséget (az dranként megfigyelt jarmidarabszam
osztva 3600 sec-al), t a kovetési id6kdzoket, egy



bizonyos t id6 alatt a jarmivek érkezésének gyako-
risdgat a

-M M

p oty = ¢ M Ot MAX

osszefiiggés fejezi ki. EbbOI levezethetd, hogy a
t idével egyez6 vagy annal nagyobb T id6kozok
Osszegezett gyakorisaga :

Mat

P(r~t) = e

Szemilogaritmikus abrazolasban ez az 0Ossze-
fliggés egy az ordinata tengely 100%-nak megfelel6
beosztasatol kiindul6 egyenessel abrazolhato,
amelynek a hajlasa aranyos az idéegység alatt meg-
figyelt forgalom nagysagaval. Ez az_Gsszefiigges
csak kis forgalom esetén érvényes, amikor a vélet-
len események torvényszer(isegei érvényesulhet-
nek.

Mas a helyzet nagyobb forgalom esetén, amikor a
gépjarmiivek egy reszének szabad mozgasa mar
korlatozott. A vonatkozd nagy szamban elvégzett
kisérletek azt mutatjak, hogy ilyen esetben az
Osszegezett gyakorisagi gorbének csak egy ,,a”,
an. kritikus id6kéz utani szakasza lineéris, a kezd6
szakasza egy meredekebb laposgdrbe, amely a gya-
korlatban egyenessel szintén helyettesithetd. A gor-
bének els6 szakasza a zavart, a masodik szakasz
a szabad kovetési id6kozoket jellemzi.

A Kkisérletek tanusitjak, hogy a szabad kovetési
id6kozok megoszlasa koveti aPoisson-féle torvényt.
Ha p jelenti a zavart kovetési id6kozok szazalékos
aranyat, 1—p lesz a szabad id6kozok szazaléka
és at Lla értékeire az Osszefiiggést a

P(Mist)= (1—p)e~m
képlet fogja kifejezni.

A képletben szerepl6 M érték ebben az esetben
nem a forgalom nagysaganak M Otényleges értékét
jelenti. Szamitassal mind az M, mind a p értéke
meghatarozhato.

Forgalmi vizsgalataink soran tobbnyire ilyen
vegyes — korlatozott és szabad — kovetési id6-
kozoket tartalmazd megoszlas esetével talal-
kozunk.

A helyszini megfigyelések adataibol meghataroz-
zuk minden o6rankenti jarm(imennyiséghez a t —
= 5,10, 15, 20, 30 és 45 sec-nal nagyobb kdvetési
id6kodzok Osszegezett gyakorisaganak P szazalékos
értékeit.

Ha MO jelenti a fajlagos forgalmat, t [sec] az
id6t és P [%] az egyes t id6nél nagyobb kdvetési
id6kozok szazalékat, a feladatunkat a P fligg6
valészin(iségi valtozora vonatkoz6 korrelacids sza-
mitds képezi, MO és t fliggetlen valészin(iségi val-
tozokkal.

AP, MO¢s t értekek ugy foghatok fel, mint egy-
egy pont koordinatai és valamennyi megfigyeléesi
adatunk a P és MO koordinata tengelyek Altal
meghatdrozott t = 5, 10, 15... stb. sec. sikokban
helyezkedik el. Ezért els6 lépésben kilén-kiilon
elvegezziik a korrelacios szamitasokat az MO for-
galomnagysag és P szazalékok kodzott, valamennyi
valasztott t értékre meghatarozzuk a regresszios
gorbék egyenleteit és ezekbdl kiszamitjuk az egyes
t értékekhez tartoz6 M0= 100, 200, 300, 400 stb.

kerek jarm(mennyiségekhez tartozé Pr szazaléko-
kat. Azutan elvégezzik a t és Pr értékek kozotti
korrelé&cids szamitasokat, kilén-kilén valamennyi
100, 200, 300...sth. jArm({/6 nagysagrend( for-
galomra.

A grafikus &brazolas soran a felrakasokat szemi-
logaritmikus beosztas mellett végezziik. Mindenek-
elott felrakjuk a P_és MO0 koordinataju pontokat,
az 5, 10, 15, 30 és 45 sec.-nak megfeleld kilon-kildn
abrakba. A pontok egy jellegzetes gérbe mentén
helyezkednek el, amely a 200 jarm{i/o érték utan
gyakorlatilag egyenes. Az ,,a” kritikusnal nagyobb
1d6kozok esetén a gorbe egyenlete :

P — (1 —p) e~M, illetSleg
logP = log (1 —p) — Mtloge
Az 6sszefiiggés masodik tagja egy t log e irany-
tangensu egyenest jellemez,

A p-nek az M értékével valdé empirikus 6ssze-
fliggését behelyettesitve :

logP ——bthk M — M tloge, illetéleg
—IlogP = yr= aX # bthk X
ha a —tloge és M —X jelbléseket hasznaljuk.

A regresszios szamitashoz vezessiik be az alabbi
jeloléseket :

e= thk X
E th2k X —E £2= n
A legkisebb négyzetek mddszere alapjan képez-
zik a

éa—E(Y —aX--be)2=10
ébrE (Y-aX--be)2=0
parcidlis derivaltakat, amelyeket nullaval tettiink

egyenlévé.
Bevezetve, hogy

n EeX EeX
= Ee2= n
s X= X —X
a paraméterek optimalis értékére
_ EYx _ Eey
a= .5 és 0= = ax

Osszefliggéseket nyerjik.

A szorasfelbontds a 2. tablazat szerint alakul.

 Regresszios szamitasunk  elfogadhatosaganak
igazolasara a Snecedor-féle F-probat alkalmazzuk,

a v viszonyhoz, 1és n — 2szabadsagfokok mel-

-
lett.

Az yr megbizhatosagi hatarainak megszerkeszté-
séhez a konfidencia kozoket a

(X-eX)2\
Ex2 )
képletbdl szamithatjuk.
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A szorasnégyzet

eredete Négyzetdsszeg
Regresszios ... E (-- Y)2
Maradék ... £ (Y —yr)2
Teljes £(Y--Y)2

A 3. dbra egy MO,P valtozok kozotti kapcsolat
regresszios szamitasnak eredményeit mutatja be.
A tovabbiak soran Ujabb szemilogaritmikus gra-
fikonba felrakjuk a 100, 200, 300. . .sth. jarin(i/6
forﬂalomhoz Kiszamitott yr szazalékokat és meg-
bizhatosagi kozoket, a t id6k fliggvényeben. Azt
fogjuk tapasztalni, hogy a 10 sec-nal nagyobb
idoertékek esetében ezek megint linearis eloszlast
mutatnak (4. &bra). Ezek regresszids egyenletét
a mar ismert modon szamitjuk.
Feltételezve, hogy
yr= M't-fp és t’= t—t
levezethetd, hogy :
. utyr
M™= B2
Zyr Mt
Az M' és p' értékekhez kapcsolodd M-et és p-t
az
M'= —Mloge
és
p’= log 1—np)
Osszefliggésekbdl szamithatjuk.

At 2 30sec. idokozok szazaléka

3. &bra
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2. tablazat

Szak;ggség- Sz6résnégyzet
' Vr—r(yr—Y) 2
7 E(Y—yn2
n—2 Vi= n_e
n—1 T ry=v)?
n--1

Az eloszlasok gorbéjének kezdd szakaszat a
kritikusndl kisebb 1d6kozok t <<a értékeire a
3—a

1 --—--e—Ma

P=(@—p)e-m jp-

Osszefliggés jellemzi.
Végil az M és az MO0 kozotti dsszefliggést az
11 pa
M MO ~ eMa—1
képlet adja meg. N

Az ismertetett szadmitasi eljardsok segitségével
a forgalom lefolyasanak vizsgalatat altalaban gya-
korlaitlag elvégezhetjik. A valtozok kozott meg-
allapitott osszefuiggések birtokdban a dinamikai
jellemz6k valamelyikének rogzitett értéke, mint a
teljesit6képesség kritériuma mellett, akar az egyen-'
letekbél analitikus Gton, akar a grafikus abrazolas-
ban extrapolalassal meghatarozhatd a forgalom
nagysagat jelent6 masik valtozénak a teljesit6képes-
séget jellemzé értéke.

A megfigyeléseket az idealis, majd az ettdl eltérd
kulonféle dtjellemzOk korilményei  kdzott, tiszta
személygépkocsi, valamint vegyes 0Osszetétel(i for-
galomra is elvégezziik és a Kiértekelést valamennyi
korilménynek megfeleléen kulon-kilon végre-
hajtva, a teljesit6képességre kiilonbozd, eltéré
értekeket kapunk.

Az idedlis Utjellemz06k és tiszta személygépkocsi
forgalom mellett meghatarozott teljesitéképességet
viszonyitasi alapnak valasztjuk. Majd meghataroz-
zuk az ugyancsak idedlis Utjellemz6k és az olyan
vegyes Osszetételli forgalom mellett elérhet6 telje-
sit6képességet, amikor a forgalomban a személy-
gépkocsik mellett csak tehergépkocsik fordultak elG.
Mivel az atjellemz6kben nem tortént valtozas, a
teljesit6képességre kapott eltéré értékek a valtozd
jarm( osszetétel kovetkezményei. A tehergépkocsik
jelenléte a forgalomban teljesit6képesség-csokke-
nést eredményez. A két eredmény 0Osszevetéséhdl
kiszamithato, hogy egy tehergépkocsi hatasa hany
szemeélygépkocsieval azonos. Ez az érték a teher-
gépkocsiknal a személygépkocsira, mint egység-
Jarmdre valo redukélas szorzdja lesz.

A redukél6 szorz6 meghatirozasadhoz nem feltét-
lenil szilkseges, hogy tisztan személygepkocsikbol
allo forgalombdl induljunk ki ; a mi forgalmi
viszonyaink mellett ez nagyon korilményes is
volna. Feltételezziik pl., hogy meghatéroztuk eg
idealisnak mondhat6 Utszakasz eg?/ forgalmi savja-
nak teljesitOképességét és azt talaltuk, hogy ennek
értéke 475 jarmd/o., ha a forgalomban 2,5 %volt



a tehergépkocsik aranya és 440 jarm(/6 10,0%
tehergépkocsiarany mellett.

463 db személygépkocsi -f 12 db tehergépjarm. =
396 db személygépkocsi + 44 db tehergépjarm. =

Ha ,a“ a személygépkocsi egységre redukald at-
lagos szorzd és feltételezzik, hogy az eltér6 telje-
sitOkepességi értékek csak a tehergépkocsik azonos
mérték( zavar6 hatasanak tulajdonithatok, akkor
felallithatjuk a

463 + 12a = 396 + 44a

egyenléséget. Az egyenl6ség megoldasaval kisza-
mithatd, hogy a redukal6 szorzé értéke : a —2,1.

At értékévé! egyenl6es onnel nagyobb kovetési

/ sec
4. abra

Felhivas!

A Miszaki Konyvkiadé (Bp., V., Bajcsy-Zs. at 22.) felkéri

A forgalom dsszetétele az elsg, illet6leg masodik
esetben tehat :

475 osszes jarmd
440 dsszes jarmi

A tovabbiakban a megfigyelési adatokbdél meg-
hatarozhaté a forgalomban részt vevd valamennyi
mas jarm(ifajta egységjarmd szorzéja, csak arra kell
vigyazni, hogy a vizsiélatba mindig olyan forga-
lomosszetételt vonjunk be, amely csak egyetlen,
még meg nem hatarozott egységjarmd szor-zoju
jarmiitipust tartalmaz.

Az idedlistdl eltérd atjellemzék hatésanak vizsgé—
latanal azonos modon jarunk el ; egyszerre mindig
csak egyetlen jellemz0 egy-egy hatarozott nagy-
sagu értéke mellett vizsgéljuk a teljesit6képes-
séget. igy a teljesit6kéﬁesség értékeinek egyszer(i
viszonyszamai megadjak, hogy a geometriai jellem-
z6k csokkené meretei mellett hany szazalékos
teljesit6képesség-csokkenéssel szamolhatunk.
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azokat, akik a Sors

Laszl6: Gépelemek méretezése kifaradasra c. kdnyvet megvették, kozoljék cimiket a
kiadéval, hogy megkiildhesse a 87. 4bra helyesbitett példanyait, a 87a, 87b és 87c abrat.

Ez az 4bra 24 nomogram (63—86. dbra) ko6z0s mozgoérésze lett volna, de mivel az
abrak — sajnalatos klisétechnikai hiba kovetkeztében — kiilonbdz6 méretaranyban
késziiltek, nem hasznalhaté valamennyihez a kell§ pontossaggal. A helyes eredmény
a 11. tdblazat és a 82. 4bra segitségével a nomogramok nélkil is meghatarozhatd, ezt
egyszer(isiti a mozgdrészes nomogram-sorozat. Mivel azonban az csak a 63—65. (fels6
nyil) és a 77., 78. (als6 nyil) &braval ad pontos eredményt, a kiadd kotelességének
tartja a hibas mozgoédabra dijtalan kicserélését.



AZ AUTOKOZLEKEDESI

TUDOMANYOS

KUTATO INTEZET KOZLEMENYE]I

Gépkocsi-alkatrészek kifdraddsanak vizsgélata

CSEH SANDOR

A gépkocsi-alkatrészeken, az Uzemi terhelések
kovetkeztében fellépd ismétl6d6é igénybevételek
hatdsara, varatlan és biztonsagi szempontbdl
veszélyes torések léphetnek fel. Az ilyen torések
legveszedelmesebb példait a ge‘pjarml'j kormany-
szerkezetével es/zdomlbeyeZkapcso atban emlithetjuk
meg.

1 &bra. Kormauykartengely,

a fulek kozott végigfutdo faradasos
repedéssel

2. dbra. Kormanytengely szemek~faradasos torése, a megmunkalas
nyomokbol kiindulo repedésekkel

3. &bra. lkarus 603 autdbusz tcngelyesonk fulrészének torése
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Igen gyakori a kormanykartengelynél (Pittman),
a kormanygorgd-tartofil és a tengely szarrésze
kdzotti radiuszban kezd6d6 és a fulrészek kozott
vegigfutd repedés (1. abra), melyet rdvidesen
tores kovet.

A kormanygoérgé-tartéfil csapszegfuratanal, a
kisebb radiuszu besillyesztésnél, a megmunkalas
soran szakitott, durva fellilet keletkezik. E helyen
aranylag gyorsan faradasos torés alakulhat ki,
amely a korményszerkezet beékel6dését eredmé-
nyezheti (2. abra).

Ritkabban ugyan, de eléfordul a kormanyiranyitd
kar gombcsapszegek nyakreszenek faradasos torése
is, amely a gepjarml teljes kormanyozhatatlan-
sagat okozza.

Az elmult év gyakorlataban tdbbszor talalkoz-
tunk az lkarus 600, 601, 602 autébusz tengely-
csonkok fllrészének faradasos torésével, amely-
bél sulyos balesetek kovetkeztek be (3. és 4.
abra).

A gépkocsinak talan legkényesebb alkatrésze
a tengelycsonk, amelynek torésekor a jarmd
kormanyozhatatlanna valik es nagyobb sebesseg
esetén a gépkocsi felborulasa elkeriilhetetlen.

4 dbra. lkarus 603 autébusz tengelvesouk fulrészének'faradasos torete

5. a(kj)ra Els6tengelycsonk esaprészénck tovében kezd6ds faradasos
repe



A tengelycsonkok t6hajlataban fellép6 repedések
igen veszedelmesek, mert megjelenésik (5. &bra)
utan a faradasos torés gyorsan kifejlédik (6.
adbra). Hasonlo veszélyeket rejtenek magukban
a szakszer(tlen felGjitasi modszerek is, amelyek
gyakorlatban — sajnos — még ma is gyakran
eléfordulnak (7. abra).

A gépkacsi fétengelyek faraddsos torései azonos
tipushoz tartoz6 daraboknal csaknem mindig
azonos helyeken kovetkeznek be : valamelyik
hajtokarcsap atmeneti radiuszéban, esetleg a kozeli
olajfuraton is keresztul hatolva (8. abra). Uzemi
szemponthol komoly karokat okoznak a hajto-
karok anyagkifaradas kovetkeztében létrejott toré-
séi ; gyakran az egész motor teljes tonkremenetelét
idézik el6 (9. abra). Kozlekedési szemponthol
kellemetlenek a héatsé féltengelyek hornyos végeinél
fellép6 faradasos torések, amelyek a hornyok
éles sarkainal fellépé fesziltséggytijté helyekbdl
kiindulva, az ismételt hajlité és csavaré igénybe-
vételek hatdsara jonnek létre (10. &bra).

A fenti példakon kivil természetesen igen gya-
koriak egyéb gégjarmlialkatrészek faradasos toresei
is. A biztonsagi és javitasi szempontok ezért elen-
?edhetetlenUI megkovetelik, hogy behatoan fo%;-
alkozzunk az alkatrészek faradasi jelenségeivel.
A vizsgalatok alapjan kidolgozott megfelel6 md-
szaki €s operativ intézkedésekkel a kozlekedés biz-
tonsagat és gazdasagossagat a jelenlegihez képest
fokozni lehet.

6, abra. Els6tengelycsonk faradasos toreté

T. &bra. Szakszer(tlenll, pontozassal javitott tengelycsonk

Javaslataink nyoman ilyen irany( intézkedések
mar a multban is szulettek. igy pl. a Kozlekedés-
és Postaligyi Minisztérium VI. Fdosztalya elren-
delte, hogy a hajtokarcsavarokat csak kétszer szabad
felhasznalni, illetéleg Uzemi nyomatekkai meg-
hazni, egyébként az illesztéskor illesztécsavarokat
kell hasznéalni. A csavarokat szamozassal kell
ellatni és a kétszer haszndltakat — tekintet nélkul
allapotukra — selejtezni kell, a gyakori faradasos
torések megel6zése céljabol. Intézetiink javaslatara
a javitovallalatok a hajtokarok oldalan alkalmazott
szdmijelzések belitését elhagytdk, mert a belitott
szamokbdl, mint feszlltséggy(ijté helyekb6l, kifa-
radasos-repedések indulnak ki (11. abra). Vizs-

8. dbra. Fétengely faradasos torete

9, dbra. Hajtokar faradasos toreté

10. &bra. Anyagkifaradas kovetkeztében tort féltengely hornyos

részének csiszolata
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11. &bra. Hajtokar szdmbeutésbdl keletkezett faradasos torete

galatainak eredményeképpen a Kozlekedés- és
Postaligyi Minisztérium V1. F6osztalya elrendelte
az lkarus 600, 601, 602. tipust autdbuszok els6-
tengelycsonk fiilrészének repedésvizsgalatat, valamint
a korményiranyité és nyomtavtartokarok felers-
sit6 csavarjainak idészakos ellen6rzését is.

A fentiekre val6 tekintettel a jovében a gyari
Uj és a nagyjavitott alkatrészek kifaradasi vizs-
galatait intézelink az eddiginél fokozottabb mér-
tékben kivdja mlvelni. A jarm(gyart6 ipar felé
konkrét kovetelmenyeket kivanunk tamasztani
a gyartmanyok mindségi fejlesztésére vonatkozo-
lag, az autéjavitd iloart pedig ra kivanjuk vezetni
a korszer(i technol6giai eljarasok alkalmazésara.
Meg kivanjuk vizsgalni nemcsak prdbatesteken,
hanem (j és felGjitott alkatrészeken is azft, hogy
a kiilénboz8 technolégiai eljarasok (hegesztés, fem-
szérés, plasztikus deformalés, galvanikus mad-
szerek stb.) milyen befolyassal vannak az alkat-
részek mindségére. Meg kell hatérozni, hogy mely
alkatrészeknél, milyen eljarasok alkalmazasa ad
optimalis élettartamot. /

A féradasos toréseket okozO Uzemi fesziiltségek
nagysagat, gyakorisagat, eloszlasainak élettartam-
csokkent6 hatasat meg.a legnagyobb darabszamu
gépjarm(-tipusokra vonatkozélag sem ismerjik
megfelelGen.

A tervezésnél a méretezést biztonsagi tényez6
felhasznalasaval végzik el, ami azonban nem a
val6sagos viszonyokat fejezi ki. Tulzott biztonséagi
elGretartds esetén vastag, nagysulyd alkatrészek

13. 4bra. lkarus Q02 autdbusz nyomtavkar, felragasztott nyGlasmérd
bélyegekkel
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készililnek, ami nem gazdasagos, kis biztonsag
pedig a faradasos torések gyakorisagat noveli, az
élettartamot csokkenti, sok esetben a jarmivek
utasainak va%yon- és élethiztonsagi szempothol
torténd veszelyeztetésére vezet.

Az alkatrészek megfelel6 élettartama csak
abban az esetben biztosithatd, ha a tervezésnél,
vagy a felljitasnal a feltételezett feszlltségek
helyett a gepkocsi Uzemében fellépd valésagos
feszUltségekkel szdmolunk, az alkatrész alaktényez6
jét és bemetszési érzékenységét is szamitasba véve.

A gépjarmi Gzemében kilonb6z6 gyakorisaggal
thlfeszliltségek, maximalis igénybevételi cslcsok
lépnek fel. Gyakorlatilag helytelen lenne a szilard-
sagi méretezest ezekre a ritkdbban fellépd maxi-
malis fesziltségekre végezni, mivel az igénybe-
vételi cslicsok az Utviszonyoktél és a vezetés min6-
ségétél fliggben kisebb-nagyobb amplitadéja erd-
hatdsokkal véltakozva jelentkeznek. Elvileg a
gépjarmd alkatrészek méretezését j6 biztonsaggal
ugy kell elvegezni, hogy a kilonboz4 gyakorisag-
gal valtakozoan fellépo valdsagos tulfesziiltségek
az alkatrészekre vonatkozo kifaradasi hatar és
»karos tulfesziltség” vonal altal bezart’tertletre
essenek. A fenti terliletre es6 maximalis feszultség-
cstcsok, a megfelel6 igénybevételi szam alatt
maradva, a kifaradasi hatart nem csokkentik,
s igy az alkatrész megfelel§ élettartama jo kozeli-
téssel elére meghatarozhatd. E méretezési elv
gyakorlatban valé felhasznaldsahoz az alkatré-
szekre hatdé Uzemi igénybevételek nagysaganak,
eloszlasanak és egyes igénybevételi nagysagrendek
gyakorisaganak pontos meghatarozasa és regiszt-
ralasa szikséges.

A fenti adatok megallapitdsdhoz szlikséges
mérémiszerek és eljardsok ma méar az Autokoz-
lekedési Tudomanyos Kutatd Intézetben részben
rendelkezésiinkre allnak. Az (zem kozben kelet-
kez6 fesziltségek mérésére a nyulasmérd eljarast
alkalmazzuk. Az igénybevételek kovetkeztében
az alkatrész anyaga rugalmas deformaciokat
szenved és a mérési helyre felragasztott bélyegben
Iév6 vékony huzal anyagaban a nyuladsok miatt
ellenallasvaltozas lép fel, amely megfelel6 mérd-
hiddal nagy pontossaggal mérhet6 és oszcillograf-
fal rogzithet6. A felvett oszcillogramokbol az
uzemi igénybevetelek idébeli lefolyasa, nagysaga
és szama jol értékelhet6. Ezek az adatok aIaE{'(ét
képezik a gépjarm{ alkatrészek megfeleld alakki-
képzésére és biztonsagos élettartam megallapitasara
irAnyul6 farasztési kisérleteknek.

A laboratoriumi farasztasi probak terheléseit
az alkatrészeken mert valdsagos igénybevétel
jellegének és nagysaganak megfeleléen allitjuk
be. A farasztast programvezérléssel ellatott hid-
raulikus berendezésen, vagy rezonancia elvén
mikodé elektromos gerjesztésli pulzatoron végez-
zuk, amelyek az izemi koriilményeknek megfeleld
terhelést j6 kozelitéssel el6 tudjak allitani. Tobb
darabon végzett farasztési kisérletek eredménye
alapjan, a technologiai mindségi szoras figyelembe-
vételével lehet az alkatrész varhaté élettartamat
kbzelit(’ile? meghatarozni és ezt menetkilométerek
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ben is kifejezni.



A férasztdsi kisérletek eredményei a gyakor-
lattal egyez6 adatokat szolgaltatnak a vizsgalt
alkatrész élettartaméara vonatkozdan. A Kkisérleti
eredmények ezen kivil mutatjak a gyartasi vagy
felGjitasi technoldgiai modszerek, a sziikségszerd
feszultséggytijté helyek, lekerekitések, atmenetek,
fellleti durvasagok és bemetszések egyiittes haté-
sét is az élettartamra.

Az utdbbi években foként az élet- és vagyon-
biztonsdg szemopntjabol veszélyes alkatrészeken
gyakran fordultak el6 anyagkifaradas kovetkez-
teben fellépd varatlan torések. Ezek Kikiliszobolése
szilkségesse tette egyes alkatrészek élettartamanak
megallapitasat, ellen6érzését. A feladat megoldasat
az lkarus 06d-as autébusz nyomtavtartokarjanak
vizsgalataval kezdtlik meg. Kilénbdzé mindségi
Utszakaszon Uzem kdzben nydlasmérd bélyegek-
kel feszliltségméréseket hajtottuk végre. A merés-
hez 0,02 mm vastagsagt. EMG gyartmanyu bélye-
get hasznaltunk, amelyet a méreskor az autébusz
nyomtavtartokarjanak bels6, illet6le kilsé
oldaléara ragasztottuk. A nyomtavtartokaron elhe-
lyezett bélyeget a 12. dbra mutatja. A méréhid
harmas dinamikus tenzométer, a regisztral6 md-
szer RFT gyartmanyl haromhurkos oszcillograf
volt.

Az alkatrészekre haté (zemkozbeni igénybe-
vételeket, a kiilonbdzd sebességeknek és Gtallapo-
toknak megfelel§ jellegzetes nagysagu és eloszlasu
fesziiltségeket, a +2,5x 105 es —2,5x105 mm
nyulasnak megfelel6 hitelesitd jelzéseket, valamint
az 1 mp-nek megfelel6 id6jelet regisztralé szalagra
egyidejlileg vittuk fel (13. abra). Az igy kapott
eredmeényeket értékelve, allitottuk ossze a nyom-
tavtartokarral dsszeszerelt els6tengelycsonk labo-
ratoriumi ellendrz6 farasztasi programjat. A Kisér-
letet a nyomtavtartokaron (zem kozben mért
maximalis fesziiltségcsicsot add terheléssel az
Uzemi viszonyoknak megfelel§ felfogasban (a 14.
abran lathatdo modon) 60 tonnds pulzatoron
kezdtuk meg, a Vasipari Kutato Intézetben. Mivel
programvezerlés nem all rendelkezésiinkre, a
farasztast egy-egy alkatrészen — csokkend fesziilt-
ségcstcsokkal — a torés bekdvetkezéséig foly-
tatf'uk. A kiilénboz6 utviszonyoknak megfeleld
jellegzetes fesziiltségértékeken lefolytatott farasz-
tovizsgalat eredményei alapjan megallapithato
lesz az egyes Utmindségnek megfelel6 elsétenaely-
csonk-élettartam, akar kozelitéleg kilométerekben
is kifejezve. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a
kilénboz6 Gtviszonyok kozott kozlekedd autdbuszok
els6tengelycsonk cseréje bizonyos gyakorlatnak meg-
jeleld maximdlis km-szdm utan elrendelhet6 lesz,
ami lehet6vé teszi a tengelycsonkok kifaradasos

13. abra. lkarus ewi'Jautobusz nyomtavkar maximalis zemi igénybe-
vételérél felvett oszcillogram

I114. abra. Késziilék az lkarus 603 tengelycsonk laboratériumi farasztasa-
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toréséhdl keletkez6 életveszélyes balesetek Kikdi-
szObolését.

A kiragadott példa csak érzékeltetni kivanja a
mindinkabb terjed6 (zemi feszlltségmér6é kisér-
letek, valamint a farasztéprobakkal megalapozott
élettartam vizsgalatok szlkségességét. Ezek ered-
menyei segitséget nyUjtanak mind a gépjarmditer-
vez6, mind a javitoipari mérnokonek ahhoz, hogy
nagy mértékben csokkentsék a baleseti veszélyt
jelenté anyagkifaradcisos toréseket, és a baleseteket
megelézve, csokkentsek a gépjarmikozlekedés on-
koltségét is.



Az &allamkozi légugyi egyezményekrél

Dr. MAJOROS FERENC

Az allamok egymaéskozti kapcsolatdban — a
nemzetkozi légikozlekedés kialakulasa és rohamos
fejl6dése révén — aranylag Uj, alig négy évtizedes
intézmeényként szerepel a kétoldalu allamkozi pol-
gari légikozlekedési egyezmény. Az allamkozi 1ég-
ugyi egyezmények, a nemzetkdzi légijog kuldn-
boz6 kérdéseit szabalyozd tohboldali egyezmények
mellett, jogi alapul és keretil szolgélnak a nemzet-
kozi légikozlekedés szamara, mely a kdzelmultban,
kiiléndsen pedig évtizediinkben példatlan Gtemben
fejlédik és egyre slrlibben haldzza be vonalaival
a vilagot.

E cikk, a toébboldali nemzetkozi légligyi egyez-
mények szempontjainak mell6zésével, csupan az
egyes allamok kozotti polgari légiigyi kapcsola-
tokat rendezd kétoldalii egyezményekkel foglalkozik,
mégpedig a Magyar Népkoztarsasag altal kotott
hasonlo egyezméngek tapasztalatai alapjan és
elsésorban ez utobbiak szem el6tt tartasaval.

1. Légugyi hatosagok, légikozlekedési vallalatok ;
az egyezmények megkotése

A targyalt egyezmeények strukturajanak és
fontosabb kérdéseinek bdvebb ismertetése el6tt
sz6ljunk nehany szot azokrol a szervekrdl, s egymas
kozotti viszonyukrél, amelyek az egyes orszagok
kozotti polgari légugyi kapcsolatok fenntartasara
és intézésére allami szinten, valamint kereske-
delmi-gazdasagi jelleggel hivatottak.

Szocialista és nem szocialista allamokban egy-
arant allami feladat az orszag polgari légligyének
felugyelete, iranyitadsa. A kapitalista orszagokban
az iranyitas természetesen mas jelleg(i és egyszers-
mind szlkebb kor( is, amennyiben nem foglalja
magaban a tobbé-kevésbé magantulajdonban
levl légikozlekedési vallalatok gazdasagi, terve-
zési tevékenységének olyan meértékd, illet6leg
olyan természetd irdnyiitasat, mint a szocialista
allamokban. Az allami ranyitas azonban mindkét
tipust allamban megvan és azt az illetd allamok
légligyi féhatésaga vegzi.

A légligyi féhatésag az allamok légiigyének leg-
magasabb szint(i hatosagi szerve, s belsd, iranyito
és ellen6rzd feladata mellett kifelé, mas allamok
irdnyéaban, azok analég szerveivel szemben koz-
vetlenll szerepel és jar el. A legtdbb allamban
onallo féhatosagi jelleggel mikodik, tobbnyire a
kozlekedési tarca keretében ; mas esetekben kilén
polgéri léglgyi minisztériumot alkot, vagy ismét
més esetekben a honvédelmi tarca ald tartozik.
Magyarorszagon a Kozlekedés- és Postaligyi Minisz-
térium Léglgyi FoGigazgatésadga, mint f6hatdsag
latja el ezt a feladatot. A kilonbéz6 &llamok 1ég-
Ugyi féhatosdgainak szakmai ellendrzése ala tar-
tozik egyébként — a most felsorolandd szervek
tarca-szerinti alarendeltségét nem érintve — a
legtobb esetben a sportrepllés, az egészségugyi, a
mezbgazdasagi és az egyéb polgari célokat szol-
galo replilés is, amelyek felett a légligyi f6hatdsag
szakfelligyeletet gyakorol. Altalanos felligyeleti

hatosagi funkciot a légugyi f6hatésag a legtdbb
orszag esetében — s igy a Magyar Népkoztarsa-
sagban is — a kozforgalmi, kereskedelmi repilés
felett gyakorol.

A nemzetkdzi légikdzlekedés megvaldsitdi,
lebonyolitdi a légikozlekedési vallalatok. Az orsza-
gok tobbségeben egy, monopolhelyzetet elvezo,
vagy a tobbi hasonlo vallalattal szemben tdlsuly-
ban levé ,,nemzeti” l1égikozlekedési vallalat bonyo-
litja le az ilyen jellegli légiforgalmat.

Minthogy itt a kilénbz6 rendszerl orszagokrol
egylttesen beszélhetink, hozzafiizziik, hogy a
,,nemzeti” véllalati jelleg itt nem a vallalat felett
gyakorolt tulajdonjog tarsadalmi, illet6leg allami
Jjellegére, hanem arra utal, hogy a szébanforgd
vallalat egyrészt monopol- vagy kvazi-monopol
helyzetben van az illetd orszagban a nemzetkozi
légiforgalom vagy altaldban a légiforgalom lebo-
nyolitasa terén, masrészt pedig az allam altal
szerzett jogok és kotelezettségek megvalositoja
a nemzetkozi polgari légikdzlekedésben, s ennek
megfeleléen a kétoldal( allamkozi léglgyi egyez-
menyek altal elGiranyzott jogok kozvetlen gyakorloja
is.

Nem tartozik szorosan témank korébe és ezért
itt csak utalok arra, hogy az ilyen értelemben vett
»,hnemzeti” vallalatok a t6kés orszagokban nem
egy esetben teljesen vagy részben allami tulajdon-
ban vannak. A légikozlekedés mindenesetre olyan
terilet, amelyen az emlitett allamok s azok hato-
s&gai mind gazdaséagi, mind pedig allami feltgyeleti
téren messzebbre mennek és nagyobb kotelezett-
ségeket vallalnak, mint a nemzetgazdasag vagy
akar a kozlekedés mas teriletein.

Ugyancsak itt emlitend6 meg, hogy a szo-
cialista orszagokban kivétel nélkil mindenitt
egyetlen vallalat bonyolitja le a nemzetkdzi Iégi-
forgalmat, viszont egyes t6kés orszagokban, K-
I6nosen az Eszakamerikai Egyesilt Allamokban
nem egy, hanem tébb légikdzlekedési vallalat
replilégepei nyertek lehetGséget a nemzetkozi
légiforgalomban valé részvételre.

Ez azonban ink&bb csak kivétel a nyugati or-
szagokban ; ezek tobbségében a fenti értelemben
vett ,,nemzeti* véllalatok fejtenek ki hasonl6
tevékenységet.

A kétoldalt allamkdzi léglgyi egyezmények
— miként alabb részletesebben fogjuk latni — a
nemzetkozi polgari légiforgalombdl adodé allam-
kozi kérdéseket szabalyozzék, s bizonyos rende-
zéseket (pl. menetrendek megdllapitasat, vélla-
lati, UzemkoOzosségi vagy egyuttmikodési egyez-
mények kotését) a légikozlekedési vallalatok hatés-
korébe utalnak. A vallalatok az allamkozi egyez-
ményekben kifejezetten hataskoriikbe utalt kér-
dések megoldasa mellett, illetbleg azzal szerves
egységben folytatjdk egymas irdnydban mindazt
a normalis gazdasagi, kereskedelmi tevékenységet,
S vé(];zik mindazokat a polgari jogi cselekményeket,
amelyeket a nemzetkozi kereskedelmi forgalom-



ban teveékenykedd vaéllalatok — (gyis mint jogi
személyek — rendes kortilmények kozott folytatni,
illetdleg végezni szoktak.

A cikklnkben targyalt egyezmények a kor-
manyok kozott létrejove, allamkozi egyezmények,
amelyeket a kormanyok képvisel6i targyalnak le
és irnak ald. Az egyezmények letargyaldsat a
masik orszag kildottségével, az .allamok
tobbsége, s igy a Magyar Nepkoztarsasag reszérdl
is a léglgyi fohatosag vezetbdje végzi. A targyalo
kiildottségek tagjai a legligyi szakagazat szakertoi,
s ezen kivil a kuligyminisztériumok allandoan
bizottsagi taggal képviseltetik magukat a targya-
lasokon. A kilugyi apparatusok szerepét a légugyi
egyezmények végrehajtasdban egyébként kesobb
meg érinteni fogjuk.

2. A légugyi egyezmények tartalmanak lényeges
elemei

A nemzetkozi légugyekkel kapcsolatos hatas-
korék és funkcidk rovid érintése utan most mar
tekintsik at maguknak a kétoldalu allamkoézi
légugyi egyezményeknek a strukturajat és Iénye-
ges rendelkezéseit. Ismertetésiink, amint arra mar
a bevezet6ben utaltam, a hazénk altal kotott
egyezmények tapasztalatain alapul, masrészt vi-
szont nem tekinthetd valamely , tipus-egyezmény”
ismertetésének, hanem a leggyakrabban felmeril6,
s az egyéb orszagok hasonlo irdnyd gyakorlatdban
is allandban szerepld kérdések és megoldasok
taglalasanak.

Egyezményeink legtdbbszér magabol az egyez-
ményszoveghdl, saz annak szerves részét képezd egy
vagy tobb flggelékbdl allanak. Az egyezmény
szovege az elvi jellegli és tartésabb rendezésre
alkalmas kérdéseket szabalyozza, mig a fliggelékek
rendszerint a kolcsondsen biztosithaté konkrét
jogokkal, még kozelebbr6l nézve, a két allamot
érintd nemzetkozi légiforgalom keretében biztosi-
tando légiltvonalak kozvetlen meghatarozasaval
foglalkoznak. Ennek megfelel6en a legtobb egyez-
meny —amint alabb ra fogunk mutatni — egysze-
rdsitett eljarast tesz lehetové a fiiggelekek modo-
sitasara, az élet gyorsabb ttemben valtakozé koéve-
telményeinek kielégitése érdekében.

Fogalmi meghatarozasok

A kilénboz6 fogalmak meghatarozédsa $zamos
kétoldalu allamkdzi légligyi egyezményben — logi-
kusan — bevezet6 helyet foglal el. A meghatarozasok
részben elvi nemzetkdzi jogi fogalmakat, részben
pedig az egyezmény alkalmazasa szempontjabdl
meghatarozandd konkrét fogalmakat definialnak.
Az el6bbi, elvi jellegli meghatarozasok kozott
példaként megemlithetjik az allamok "terileté-
nek” a nemzetkozi jog altalanosan elfogadott
elveivel 6sszhangban all6 meghatérozasat, az
utobbi gyakorlati definiciok kozott pedig pl. a
szerz6do felek légligyi f6hatdsagainak meghataro-
zasat, illetbleg megnevezéset. Az ilyenfajta meg-
hatarozasok, valamint egyéb fogalmak — ,,nem-
zetkozi légiszaliitas”, ,, meghatarozott légijaratok”
stb. — pontos korllirdsa véleményem szerint
helyes gyakorlat, mert nemcsak egyezménykétesi-

technikai, szerkesztési szempontbdl nyujt kony-
nyebbséget, hanem sz(kiti a fogalmak értelmezése
koruli esetleges kés6bbi vitak korét is.

A feljogositandd légikozlekedési vallalatok
megnevezése

Az egyezményben biztositott jogok gyakorla-
séra kijeldlt jogalanyok — minden esetben jogi
személyek — meghatarozasa, azaz a két szerz6d6
fél altal kolcsonosen feljogositandd légikozlekedési
vallalatok kijelolése Iényeges kerdéskent szerepel
az egyezmények bevezetd cikkeiben. Az egyez-
mények e tekintetben két csoportra oszlanak :
vagy korulirjak, illet6leg mar a ,,meghatarozasok”
kozott szerepeltetik a kijelolendd legikdzlekedési
vallalatok ismérveit és kijelolésik modjat, s e
véllalatok tényleges megnevezeését, KijelOlését a
fliggeléknek, vagy eppen keésébbi megallapodasnak
tartjak fenn, — vagy pedig mar sajat szovegiikben
tartalmazzak e vallalatok megnevezését.

E kilénb6z6 strukturdk mogott fontos gyakor-
lati kérdések rejlenek, s itt nem csupan szerkesztési
kérdésr6l van szb. Ha pl. altalanos kilpolitikai
érdekek, az orszagok kozotti tébbiranyd kapcso-
latok rendezésének szempontja vezérli az egyez-
ménykdtést, pillanatnyi kereskedelmi- lizemelte-
tési érdekek pedig egyik oldalrél sem forognak
fenn, akkor gyakran a jovére bizzak a vallalatok
konkrét kijelolését, s az egyezmény azok megneve-
zését mellézi. Az ilyesminek természetesen lehet
mas oka is, pl. az, hogy a vallalat egyik vagy masik
szerzodG fel esetében meg nem s jelolhetd ki,
atalakuléban van, vagy éppen tobb vallalat kozott
eshet — de még nem tortént me? — a valasztas
az egyezmény megkdtésének pillanataban.

Légikdzlekedési jogok

Hasonloképpen nincs egységes gyakorlat a
légikozlekedési jogok felvétele tekintetében sem,
amennyiben egyes egyezmenyek szinte Unnepélyes
formaban, bevezetd cikkeikben tartalmazzak e
jogok meghatarozasat, masok pedig a fiiggeléknek
tartjak fenn korulirasukat.

Nem lesz talan felesleges, ha e helyitt Kicsit
részletesebben ismertetjik a nemzetkdzi 1égi-
forgalmi jogok alapeseteit, mert hiszen ezek koz-
Eonti helyet foglalnak el a nemzetkozi legikozle-
edés egész életeben, jogi és kereskedelmi szem-
pontbdl egyarant. A jogok olyan tipusairél van
sz6, amelyeket kulondsen a nyugati orszagok
szakkdreinek és szakirodaimanak szohasznala-
taban ,,6t szabadsagjognak” szoktak nevezni, anél-
kil azonban, hoay kétoldalt allamkozi légugyi
egyezményeink akar taxative felsorolnak ezeket,
akar pedig a fenti kifejezés emlitésével hivatkoz-
nanak rajuk. Ezzel szemben az aldbb ismertetendd
,0t szabadsagjog” egyikének-mésikénak szoveg-
szerinti meghatarozédsa szokott eléfordulni egyez-
ményeinkben, vagy a Nemzetkozi Légiszallitasi
Egyezményl szovegének szészerinti &tvételével,

1 International Air Transport Agreement. , Az
szabadsagjog egyezményének” is nevezik. ,Masodik
csikagdéi egyezmeny” néven is ismeretes.
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vagy az abban foglalt meghatarozas bizonyos
bdvitésével, illetbleg szlikitésevel.

Olyan jogokrél van szo, amelyeknél fogva a
jogosult légikozlekedési vallalat [égi jarmavei a
menetrendszer( nemzetkozi jaratok (zemeltetése
soran :

1 atrepilhetik a masik allam terlletét leszallas
nélkl ;

2. leszallast hajthatnak végre a masik allam
terliletén, nem kereskedelmi célbdl (Un. technikai
leszallas)2 ;

3. a masik allam tertletén olyan utasokat, pogy-
gyaszt es postat rakhatnak ki, akiket, illet6leg
amelyeket a légijarmQvet lajstromoz6 allam ter(-
letén vettek fel ;

4. utasokat, poggyaszt és postat szallithatnak
a masik allam tertletérdl ;

5. harmadik allam vagy allamok teriletére val6
szallitds céljabol utasokat, poggyaszt és postat
vehetnek fel a masik allam teriletén, illetéleg oda
harmadik allam vagy allamok teruletér6l utasokat,
poggyaszt és postat szallithatnak.

Az 1 sz. ,szabadsagjogot” roviden a leszallas-
nélkali atrepllés joganak, a 2. sz. jogot technikai
leszallasi jognak, a 3—5. sz. jogokat réviden a
kereskedelmi joggal valo leszallas joganak szoktak
nevezni (a 3—b5. esetben értelemszerdien kilénb6z6
fokokon).

Fuggetlendil attol, hogy a biztositandd jogok
hasonl6 elvi meghatarozasa — szlikebb vagy
tdgabb fogalmazdsban — magaban az egyezmény-
ben vagy annak fliggelékében szerepel-e, — sziik-
ség van egyezményeinkben e jogok konkrét enge-
délyezésével kapcsolatos mddozatok és eljarasok
meghatarozasara is. Ilyen modon szdvegeink
rendszerint megallapitjak, hogy a jogositott légi-
kozlekedési vallalatok kolcsonos kijelolését kove-
téen a szerz6do felek megadjak e vallalatoknak az
lizemeltetési engedélyt a ,,meghatarozott légi-
jaratok” lebonyolitasara. Mindjart itt kell széva-
tenni azokat a kilénbdz6 kautélakat és megszori-
tasokat, amelyeket az egyezmények tobbsége az
efajta Uzemeltetési engedelyek megadésaval, ille-
téleg visszavonasaval kapcsolatban tartalmaz.

Ha ugyanis valamely szerz6dd allam nem szer-
zett bizonysagot afel6l, hogy a masik szerz6d6
fél altal kijelolt légikdzlekedesi vallalat tulajdo-
nanak jelent6s része és az afeletti tényleges ellen-
Orzés a kijelld szerz6d6 fél érdekkorébe, szerve-
zetébe va??/ illetékes szerveinek feluiyelete ala
tartozik, illetéleg, hogy a kijelolt 1égikozlekedési
tarsasag jogait ennek a szerz6d6 félnek az allam-
polgarai gyakoroljak, — akkor megtagadhatja e
vallalat kijelolésének elismerését, illetbleg meg-
tagadhatja vagy megvonhatja a szdbanforgd val-
lalattél az Uzemeltetési engedélyt.

2 Az un. maéasodik szabadsdgjogot mé&s néven
technikai leszallas joganak szoktak nevezni. Az lyen
leszallasok soran a légi jarm(vek lzemanyagot vesz-
nek fel, s egyébirdnyd miszaki stb. ,foldi kiszolgalas-
ban” részesulnek, de utasokat vagy egyéb rakomanyt
sem ki nem raknak, sem fel nem vesznek, s a technikai,
lizemanyagellatasi stb. miveletek befejeztével menet-
rend szerint folytatjak Utjukat.
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Hasonl6 jogfosztd, illetbleg megtorl6 intézkedé-
seket iranyoznak el6 az egyezmények az esetben-
is, ha a masik fél altal kijelolt légikozlekedési val-
lalat Iégijarmdivei, illetleg azok személyzete meg-
szegik az illet6 allam bizonyos olyan jogszaba-
lyait, amelyekr6l aldbb még bdvebben lesz sz6.

E jogfosztdé és megtorld intézkedések foganato-
sitasara legtobbszor csak bizonyos el6zetes konzul-
tacié utan kertlhet sor, illetéleg legalabb is iras-
beli értesités, egyes esetekben indokolas utéan.
Megjegyzendd, hogy a nemzetkdzi gyakorlatban
ilyen radikalis intézkedésekre alig kerul sor, mégis
helyesnek mutatkozik a konzultacionak, illet6leg
indokolasnak minél szabatosabb és b&vebb koril-
irdsa, s mindenképpen vald Kkikdtése, hogy elejét
vehessik mindenfajta visszaélésnek vagy rossz-
hiszem( jogfoszté eljarasnak.

Forgalmi kinalat

Egyes allamkozi légugyi egyezményekben sze-
repelni szokott a kolcsondsen kijelolt légikozlekedési
vallalatok altal nyujtott kinalat kérdése is, még-
pedig olyan értelemben, hogy az ésszerd, redlis,
a szlkségletet meg nem halado kinalat — az ilyen
szbvegek szerint — el6feltétele az lizemeltetési
engedély megadasanak. Ezek a megszoritasok meg-
lehet6sen elvi sikon mozgd meghatarozasokat
foglalnak magukban arrol, hogy pl. a szerz6dé
felek altal Kijelolt légikozlekedési vallalatok olyan
modon gyakoroljak jogaikat, hogy ez ne valjék
az ugyanezen légiutvonalon légijaratot (izemeltetd
mas légikozlekedési vallalatok karara vagy hat-
ranyara stb.

A kereskedelmi konkurrencia bizonyos szaba-
lyozasat célzo hasonldé rendelkezéseket a nemzet-
kozi légijog .,Bermudai Feltételek™3 cimen ismeri.
Az ilyen meghatarozdsoknak azonban részben
elsGsorban atokés orszagok egymas kozotti viszony-
lataban van jelent6ségiik, reszben pedig amuigy
sem tartalmaznak kézzelfoghaté és pontosan
definialhat6 ismérveket, gy, hogy kevéssé alkal-
masak az esetleges késObbi vitak megelGzesére.
Bar — amint feljebb, a ,,meghatarozasok” vonat-
kozéséban is hangsulyoztam — minél tébb fogalom
pontos és szabatos meghatarozasa csak elényds az
egyezmény szempontjabol, mert alkalmas a kés6b-
bi nézeteltérések vagy értelmezésbeli killénbségek
kikiisz6bolésére, az un. ,Bermudai Feltételek”
aligha szolgalhatjadk a ,,dara pacta, boni amici”
egyébként igen dicséretes elvének érvényestilését,
S egy_eliményeinkben kilondsebb szikséguket nem
érezziik.

3 A  ,Bermudai Feltételek”-et az
Egyesult Allamok és Nagy-Britannia Bermudaban ko-
tott kétoldald allamkozi légligyi egyezménye fejtette
ki. Az egyezmény szovege megallapitja : ,Mindkét
kormany egyetért abban, hogy a kijeldlt légikdzlekedési
véllalatok altal nyljtand6 szolgaltatdsok els6érend(
acélkitlizése olyan kapacitas nyujtasa lesz, amely meg-
felel a légikozlekedési vallalat lajstromozé orszaga és
a végs6 rendeltetési orszag kozotti forgalom szikség-
leteinek”. Az egyezmény szdvege a tovabbiakban a
kinalat tovabbi megfogalmazasat adja. A két vezet6
angolszasz hatalom kozotti kétoldali egyezménynek
ezek a rendelkezései keriiltek azutan bele szdmos mas
kétoldalu légligyi egyezmény szdvegébe.

Eszakamerikai



Cabotage

Szinte egységesen tartalmaznak a kiilonbdzd
kétoldali legiigyi egyezmények olyan eértelmdi
rendelkezést, amely szerint az ugyanazon allam
tertiletén beliil valo légifuvarozast, az dan. ,,cabo-
tage™ Kkizardlag az illet6 allam belfoldi 1égikoz-
lekedési vallalatai szamaéra tartjak fenn. A nemzet-
kozi reptilési kapcsolatok egész jellege logikusan
magatol értet6ddvé teszi ennek a rendelkezésnek
az altalanos elfogadasat, ami b6évebb indokolasra
azért nem is szorul.

Nem menetrendszer(i jaratok

Helyes gyakorlat, ha a légligyi egyezmények
kildn, pontos meghatarozast adnak a nem menet-
rendszer(i, an. kilonjaratok engedélyezése targyaban
is. Az egyezmények ugyanis altalaban a menetrend-
szer(i, allandé jaratokkal kapcsolatos kérdések
szabalyozasat célozzak, s éppen ennél fogva van
szilkség a kulonjaratokkal Osszefiigg6 eljarasnak
lex specidlis-ként valé szabalyozésara. A kilon-
jaratok jelent6sége egyébként a nemzetkozi légi-
forgalom altalanos bdviiléséhez viszonyitva mer-
tani haladvanyban n6. Szemlélteten illusztralja
ezt az a korlilmény, hogy az idegenforgalmi valla-
latok &ltal rendezett kulénbdzd tdrista utazdsok
utasait, a versenyekre utazo sportcsapatokat, a
vendégszerepl6 muvészcsoportokat sth. ilyen, nem
menetrendszer(i jaratokkal szallitjdk a légikdz-
lekedési vallalatok, s az ilyenfajta utazasok szama
a nemzetk6zi kapcsolatok bdvilésével, a békés
nemzetkozi egylttmiikodés remélhetbleg egyre
szélesebbkor( pozitiv megnyilvanulasaival par-
huzamosan a jov6ben csak emelkedni fog.

Ami most mar az ilyen jaratokkal kapcsolatos
konkrét eljarast illeti, az egyezményekben, vagy
nem ritkan ezek fliggelékében eldiranyzott rende-
zés szerint a kulonjaratot indité vallalat kozvetlendil
a masik allam léglgyi f6hatésagatél nyer engedélyt
a jarat lebonyolitasara, s ilyen irany( kérelmét
rendszerint rovid idével — 24—48 6raval — a
repll6gép levegdbeemelkedése el6tt jelentheti be,
elkeriilve ilyen médon az egyezményen kivili
allamok altal igénybeveendé hosszadalmas és
nehézkes diplomacial utat.

Nemzetkdzi 1égikikotdk

Hogy a masik szerz6d6 allam légi jarmivei
milyen repll6tereken végezhetik az egyezményben
eléiranyzott leszallasokat, — a tekintetben alta-
lanosan elfogadott elv, hogy e leszallasok a fogadd
orszdg Un. nemzetkozi légikikot6jében vagy légi-
kikotdiben végezhet6k. Ilyen rendelkezést a leg-
tobb egyezmény kifejezetten tartalmaz is, helyen-
ként a szébanforgd leégikikét6k név szerinti felso-
rolasdval, kulondsen, ha az orszag teriiletén nem
egy, hanem tobb ilyen légikikot6, vagy mas széval
,vamrepll6tér” fekszik.

A terlleti jogszabalyok betartasa

Fentebb utaltunk mar bizonyos belfoldi jog-
szabalyokra, amelyeknek a maésik szerz6d§ fel
légi jarm(vei altal valé betartdsa el6feltétele az

Uzemeltetési engedély megadasanak, illetéleg fenn-
tartasanak. Egyezmeényeink legtobbszor exempli-
fikative soroljak fel ezeket a jogszabalyokat,
mint kuléndsen a kovetkezd kérdéseket sza-
balyozé torvényeket, rendelkezéseket vagy
el6irasokat : a nemzetkdzi légikdzlekedéshen
résztvevd légi jarmlveknek az illet6 szerz6dd fél
tertiletére val6é be-, illet6leg onnan torténé kire-
pllése, ott-tartézkodasa és Uzemeltetése ; Kiviteli,
behozatali, utlevél-, vam-, (egészségugyi) elkiloni-
tesi, devizagazdalkodasi jogszabalyok stb.

Az ilyen jogszabalyok tehat a terlleti elv alap-
jan nyernek alkalmazast a masik &llam kijelolt
Iégikozlekedési vallalatdnak légi jarmiveire, azok
személyzetére, valamint az altaluk szallitott pogy-
gyaszra és arura.

Egészségligyi megel6z8 rendszabalyok

Itt emlitend6 meg egyes egyezményeinknek
olyan rendelkezése is, amely el6irja mindazoknak az
egészségligyi és megel6zé intézkedéseknek a légi
jarmUvek érkezésekor és indulasakor valo megte-
telét, amelyeket a nemzetkozi szabalyok a fert6z6
betegségek elterjedésének megakadalyozasa érde-
kében irnak el6. Az ilyen rendelkezésnek szomoru
aktualitast kolcsonzott az a néhany honapja el6-
fordult eset, amikor is Eurdpa kell6s kozepébe
pestist hurcoltak be és tobbszdz megbetegedés
tortént.

Vammentesités — Pénziigyi rendelkezések — Dijak,
illetekek

Nagyfontossagl rendelkezés a kétoldala al-
lamkozi légugyi egyezményekben azoknak a tar-
gyaknak, illetdleg cikkeknek kolcsénds vammente-
sitése, amelyeknek ki- és bevitele szorosan hozza-
tartozik a nemzetkozi légiforgalom lebonyolitasa-
hoz. A nemzetkdzi forgalomban résztvevd Iégi
jarm(veket ugyanis, valamint az ezek fedélzetén
széllitott (izemanyagot, ken8anyagot, poétalkat-
részeket, szerszdmokat, szokasos felszereléseket,
berendezéseket és azok raktarait, a szerz6dd felek
kt')lclslt')n(jlfenl {nente3|’|£ikI mindennem( vém,kadlé
és illeték aldl. Egyik légugyi egyezményin .
még kuldn felsorgo)I,ja agbgK/egi%téket )i/s, mﬁlt
amely aldl ugyancsak mentesités biztositand6é a
masik szerz6do fél légi jarm(vei javara. Hasonlo-
képpen mentesitik a szerz6d6 &llamok mindazt az
lizemanyagot, ken6anyagot, pétalkatrészeket stb.,
amelyeket teriiletikdn a méasik fél 1égi jarm(veinek
szilkségleteire és kiszolgalasara tarolnak. Termé-
szetesen kikoti a szbveg azt is, hogy az ilyen cik-
keket a fogadd allam teriiletén elidegeniteni, vagy
éppen aruba bocsajtani tilos. Nem szabad azonban
megfeledkezniink annak hangsulyozasarél, hogy
a vammentesség nem jelenti a vamellen6rzes
mell6zését, mert hiszen csak a vamellendrzés bizto-
sithatja annak hiteltérdeml& megallapitasat, hogy
val6ban a fenti kategoriaba sorolt térg?/akrc')l van-e
sz0. Egyezmeényeink ilyen forman el6iranyozzak
a vamellen6rzést is.

A felek részérél kijelolt légikdzlekedési vallala-
tok kozotti pénzigyi elszamolasok nem emelhetok
ki a két allam kozotti altalanos pénziigyi rendezés
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keretébdl ; ezért legtdbbszor az ilyen altalanos
rendezésre — pénzigyi vagy fizetési egyezmény-
re — val6 utalasban merdl ki egyezményeinkben
e kérdés targyalésa.

Ennél konkrétabb meghatarozast igényel annak
a dijszabasnak a megallapitasa, amely szerint a
szerz6d6 allamok altal kijel6lt vallalatok Iégi-
jarmiivei a masik allam terlletén levd légikikotGk
es azok felszerelései sth. hasznalataert jaro illetekeket
és egyéb esetleges dijakat fizetik. E kérdés gyakran
adott okot vitara a légugyi egyezmények targya-
lasa sordn. Van olyan allaspont, amely szerint a
szerz6dd feleknek kdlcsdndsen biztositaniok Kkell
egymasnak ezen a téren a ,legtobb kedvezmény
elve” érvényesitését, vagyis olyan dijszabast, amely
maximalisan az egyéb allamokban lajstromozott
légi jarmivek Uzemeltet6inek egyébként felsza-
mitott legalacsonyabb dijtétel szinvonalat éri el.
Az ilyen viszonylagos meghatarozas véleményem
szerint bonyolultabb3 teszi a nemzetkozi légikdz-
lekedésben alkalmazott hasonld dijszabasok sz6-
vevényét. A legegyszeriibb eljaras az, ha az ilyen
dijtételek megallapitasat rabizzak a teriiletileg
illetékes hatdsagokra, illetéleg az e hatdsagok
altal jovahagyott dijszabdsokat fogadjak el, vagy
pedig a ket szerz6dG allam tertiletén azonos 0sszeg-
ben allapitjak meg a hasonld jelleg( illetékek és
dijak 0sszegét, a viszonossagnak megfelelen.

Okmanyok — Vallalati képvisel6k cseréje

A légugyi egyezményeknek a fent ismertetett,
nagyjabol ,,dologi-penziigyi” rendelkezéseit az
inkabb ,,személyi” jellegl rendelkezések szoktak
kdvetni, melyek a Iégi jarmiivek személyzetével,
a kijelolt 1égikdzlekedési vallalatok esetleges kol-
csondsen kikildendd képvisel6ivel kapcsolatos
kérdéseket szabalyozzak.

Szinte egységesen megallapitjak az egyezmé-
nyek, hogy a szerz6d6 felek kélcsondsen érvényes-
nek ismerik el az egymas hatosagai altal kiallitott
szakszolgalati engedélyeket a légi jarmlvek sze-
mélyzete szamara. Itt csupan az a korlatozas
ervényesll —ugyancsak altalanos gyakorlatként,—
hogy a szerz6dG allamok hatosagai megtagadhat-
jak olyan szakszolgalati engedelyek elismerését,
amelyeket a masik szerz6d6 fél az el6bbi allam
sajat allampolgéra részére allitott Ki.

Rendszerint egyetértenek az egyezményt kot6
allamok abban is, hogy kolcsondsen feljogositjak
az egymas altal kijelolt légikozlekedési vallala-
tokat képvisel6k kikuldésére a masik orszagba.
A Kijeldlend6 képvisel6k allampolgérsagaval dssze-
fliggésben ezen a téren is szoktak megszoritast
alkalmazni az egyezmények, amennyiben Kizar-
jak harmadik allamok polgarainak Kijeldlését.
llyen médon a kijeldlhetd képvisel6 vagy a kiild6,
vagy a fogad6 allam polgara, egyéb allampolgar-
sagot azonban nem viselhet. Hozzéf(izém, hogy
ezt a megszoritast nem olyan széles korben alkal-
mazzak az egyezményekben, mint a szakszolgalati
engedélyek elismerésevel kapcsolatos fentemlitett
korlatozast.

Csaknem minden esetben magukban foglaljak
az allamkozi léglgyi egyezmények az altaluk sza-
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balyozott légiforgalmat lebonyolitd 1égi jarmlivek
an. fedélzeti okmanyainak taxativ felsorolasat.
A fedélzeti okmanyok kozott szerepel — tobbek
kozott — a légi jarmd lajstromozasi bizonyit-
vanya, alkalmassagi bizonyitvanya, a fedélzeti
naplo, jegyzek az utasokrol, valamint a szallitott
rakomanyrdl, nemkilénben a hajézd személyzet
szakszolgalati engedélye stb. A fedélzeti okma-
nyoknak ilyen modon torténd felsorolasa a nem-
zetkdzi szabvanyoknak felel meg és az é&llamok
kozotti egységes gyakorlat bevezetését hivatott
szolgalni. A légi jarmlivek allami alkalmassagi
bizonyitvanyanak kolcsonds elismerése kilénben
ugyancsak szerepelni szokott a szoveghben, a sze-
mélyzet szakszolgalati engedélyeinek elismeréséhez
hasonléan.

Balesetek — Kivizsgalas

Hosszabb-révidebb formaban kiterjed a két-
oldalu légligyi egyezmények figyelme azokra az
esetekre 1s, amikor valamelyik szerz6d6 &llam
légi jarmiive a masik fél teriletén katasztrofat,
balesetet szenved, vagy egyébként bajba jut. Ebben
a vonatkozasban az egyezmények szbvegei olykor
csak ,,a lehet6 legnagyobb segitség nyujtasanak”
kotelezettségét rojak azokra az allamokra, ame-
lyeknek teruletén a légi esemény bekovetkezik.
Maskor olyan megfogalmazas szerepel, amelynek
értelmében ugyanolyan segitséget kell nyujtani
a bajbajutott l1égi jarmiinek, mintha sajat légi
jarmd kerGlt volna hasonlé helyzetbe. Mas egyez-
mények — a targybavagd nemzetkdzi szabvanyok
részletesebb figyelembevételével — b&vebben sza-
balyozzadk a kovetendd eljarast. Eszerint az az
allam, amelynek teriiletén a masik szerz6dd feél
Iégi jarm(ive bajba jutott, a segitségnyujtason tal-
menden haladéktalanul biztositja a lajstromozé
allam hatdsagi vagy kijelolt vallalati képvisel6i-
nek a helyszinre utazasat, a segitségnyujtasban
valo részvetel céljabol. El6fordul, hogy az egyez-
meny azt a messzemenden tevoleges kotelezettsé-
get 1s megallapitja, hogy a szerzodé felek baleset
vagy kényszerleszallas esetén sajat szallitasi esz-
kozeikkel mielGbb rendeltetési helyukre szallitsak
az egymas bajbajutott légi jarmdveinek fedélze-
tén levé utasokat vagy rakomanyokat — termé-
szetesen annak a félnek a koltsegére, amelynek
érdekében ezt a szolgaltatast végezték. Ezzel az
utobbi rendelkezéssel — a segélynyujtas altalanos
humanitarius gondolatdn tdlmenden — a forga-
lomban beallé zokkenék minimumra val6 csokken-
tésének szempontjat tartjak szem el6tt.

A nemzetkozi el6irasok, de az egyes allamok
bels6 jogszabalyai és elGirasai is kotelezéen el6-
irjAk a repulé események szakszer(l kivizsgalasat
altalaban, es azon esemenyek kivizsgalasat kilono-
sen, amelyek kiilféldon lajstromozott 1égi jarmdvel
fordultak el6. Ennek megfeleléen azok a légikdz-
lekedési egyezmények, amelyek terjedelmesebben
targyaljak a baleseteknél kovetend6 eljarast,
killon szabalyozast tartalmaznak a balesetek
Kivizsgalasara is. E szOvegek szerint a teriletileg
illetekes légugyi hatosagok haladéktalanul érte-
sitik a masik allam légligyi hatdsagat az ilyen vizs-
galat meginditasarol és meghivjak utébbi képvi-



sel6jét a vizsgalaton megfigyel6i minGségben vald
részvételre. E jogaval a balesetet szenvedett légi
jarmdvet lajstromozd fél illetékes hatosaga tet-
szeése szerint élhet, amennyiben azonban képvi-
seléjét kikuldi, utébbi — ismételjiuk — csak meg-
figyel6i tevékenységet fejthet ki a vizsgalat soran,
mert az abba valo messzebbmend beavatkozésa
sértené az llami szuverénitast. A szerz6dd &llamok
természetesen kotelezettséget vallalnak az efajta
vizsgalatok irasheli anyaganak kélcsondés megkiil-
désére sth.

Vegyes és zarorendelkezések

A Kkétoldalu allamkozi légikdzlekedési egyez-
mények vegyes és zarorendelkezései &ltaldban meg-
felelnek az egyeb kétoldali egyezmények hasonlo
targyu szabalyozasanak, mégis bizonyos sajatos
vonasokkal.

Feljebb foglalkoztunk maér azzal a kérdéssel,
hogy a konkrét légivonalak meghatarozdsa sok
esetben az egyezmeény fliggelékében szerepel.
Utaltunk is arra, hogy az élet kdvetelményeinek
megfeleléen gyakrabban valtozo légivonalak azért
szerepelnek inkabb a fliggelékben, mert utobbi
kénnyebben modosithatd, mint maga az egyez-
mény.

Az egyezmény mddositasi lehetdségére vonatkozo-
lag a szOvegek rendszerint tartalmaznak ugyan
rendelkezéseket, ezek azonban féleg csak a modo-
sitds kezdeményezésének (diplomaciai Gton tor-
ténd) megejtésére vonatkoznak, s aligha valtoz-
tathatnak azon a tényen, hogy a legf6bb allamha-
talmi szervek altal jovahagyott allamkozi egyez-
ményt csak ugyanilyen alakisagok betartdsa mel-
lett lehet modositani, leginkabb potegyezménnyel,
vagy egyetértd diplomaciai jegyzékvaltassal. Ez
utobbi esetben is azonban elengedhetetlen kellék
az allamhatalmi szervek — az egyes alkotmanyok
szerint allamf6, parlament stb. — ugyanolyan
jé\liéhagyésa, mint az eredeti egyezmény Kkoté-
sekor.

A t6bbszor emlegetett fuggelékek mddositasat
ellenben az egyezmeények tobbsége megkdnnyiti.
E modositast a két allam légugyi féhatosdganak
ilyenirdnyd megéallapoddsa hozza létre. Ezt a
szabalyt szamos egyezmeny annak deklaralasa
mellett is megallapitja, hogy a fliggelékek ,az
egyezmeény részét képezik” —hozzaflizve azonban,
hogy e fliggelékek tekintetében az egyezményre
nézve egyébként iranyadd szabalyozas csak akkor
vonatkozik, ha az egyezmény kifejezetten masként
nem rendelkezik. A modositas rendszerint éppen
ilyen kivételt képez, s a két légugyi fbhatdsag
egyetértése  konstitutive létrenozza a fiiggelek
modositasat. Ebben a vonatkozasban gyakori az
a konstrukcié, hogy a légigyi f6hatdsagok altal
megallapitott és létrehozott modositast diplomaciai
jegyzékvaltasban is rogziteni kell. Ez az alakisag
— ha mindjart csak a jegyzékvaltds megtortén-
tének id6pontjaban lép is eletbe a targyalt mddo-
sitdas — lényegében mégis csak deklarativ jellegdi.

A leéglgyi féhatosagok megallapodasanak for-
majara nezve az egyezmények semmiféle megko-
tést nem szoktak tartalmazni, s az ilyen megalla-

podas puszta levélvaltas utjan is megtorténhet.
Ugyanigy sor keriilhet természetesen ilyen meg-
allapodasra szébeli targyalasok utan kozos jegyzo-
konyv vagy éppen forma szerinti Jsmegallapodas™
alairasaval is.

A fliggelék mddositasarol kotott megallapodas
magatol értetédéen nem meriti ki a légugyi foha-
tosagok kozotti megegyezések kdrét, mert hiszen
e hatosagok a repulest erinté szamos mas kérdes-
ben is juthatnak és a gyakorlatban jutnak is
olyan egyetértésre, amit valamilyen forméban
rogzitenek. A minél gyakoribb érintkezés e hatd-
sagok kozott csak gyumolcsdzéen hathat az érin-
tett orszagok polgari légiforgalmara. Ezért a lég-
Ugyi egyezmények tobbsege kiilon cikkben irja el§
a felek légligyi f6hatésagainak id6kdzonként vald
konzultacidjat, tapasztalatcsere, valamint a kdzésen
megtargyalandé kérdések megvitatasa, esetleges
nézetelterések kikiiszobolése stb. érdekében.

A vitdk és nézeteltérések rendezését is elsésorban
a felek légligyi f6hatosagai kozotti targyaldsokon
kell megkiserelni az egyezmények tobbségének
— igen helyes — rendelkezése értelmében. Csupéan
ennek a lehetdségnek a kimeritése utan kerllhet
sor tovabbi Iépésekre, nevezetesen a diplomaciai
t igénybevetelére. Feltétlendl hangsulyozni kell,
hogy a gyakorlati tapasztalatok szerint igen ritkan
merllnek fel olyan sllyos vitdk ezen a teriileten,
amelyeket a légugyi f6hatésagok a maguk ru-
galmasabb  egyuttmiikodésével, illetbleg elja-
rasi modozataival ne tudnanak kielégitéen meg-
oldani. Ezért a diploméaciai rendezésre, vagy
éppen az esetleges dont6biraskodasra vald utalas
inkabb csak elméleti jelentéségld, nem is szdlva
arrél, hogy e ritka esetekben sem igen véarhato
konkrét eredmény az ilyen eljarasoktol.

A hatalybaléptetd rendelkezések semmi kilénosebb
sajatossagot nem arulnak el az egyéb nemzetkozi
egyezményekkel szemben. A kétoldalu allamkoézi
legikozlekedési egyezmények szokas szerint L'J?y
rendelkeznek, hogy a hatalybalépés a két fe
allamhatalmi szervei altal tortént szabalyszer(
jovahagyas kolcsonos bejelentésével kovetkezik be.
Rugalmasabb szbvegezés esetében az egyezmény
ideiglenes alkalmazasara mar az alairds id6épont-
jatdl is sor kerllhet. Mi sem természetesebb, hogy
ﬁz ilyen, rugalmasabb konstrukcié csak helyesel-

etd.

A flggelékek kérdését az egyezmény targyalasa
folyaman mar tobbszor emlitettilk és e cikk kereteit
veve figyelembe, jorészt ki is meritettiik. A fligge-
lék vagy fiiggelekek, ismeteljuk, rendszerint a
konkrét vonalhal6zat meghatarozasat tartalmaz-
zak (amennyiben ezt mar magaba az egyezménybe
nem vették fel), tovdbba magukban foglalhatnak
még egyes olyan rendelkezéseket (repulési jogok
korulirasa, kinalat definidlasa stb.), amelyekrél
mar ugyancsak megemlékeztiink. A fuiggelékekrol
csupan még annyit, hogy a repulések tényleges
végrehajtasaval, bejelentésevel, repllésbiztonsagi
kérdésekkel, tavkozlési eljarasokkal 0Osszefiiggd
egyes kérdeseket szamos egyezmeny 11. fiiggeleke
szabalyozza. Mindezek a rendelkezések hasznosak
és helyesek, Ugy érezziik azonban, hogy jellegiknél
fogva nem feltétlendil valok allamkézi egyezménybe
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vagy annak fuggelékébe, hanem inkabb az egyes
allamok léguigyi féhatésagainak hivatalos el6irasai-
ban és kiadvanyaiban kellene Gket kozzétenni, s a
légligyi f6hatosagok kozotti egyetértést ezen a
téren kilon rogziteni.

A kétoldall allamkozi légikozlekedési egyez-
mények e%/es fontos rendelkezéseinek ismertetése
soran eltekintettem attél, hogy minden esetben
kilon 0Osszehasonlitast tegyek a kiilénbdzd sza-
balyozasok és az altalanosan hasznalt, s a Nemzet-
kozi Polgari Repulésiigyi Szervezet ( International
Civil Aviation Organization = ICAQ) altal kidol-
gozott ajanlasok kozott. Az allamkozi léglgyi
egyezmények rendelkezései sok esetben figyelembe
veszik az ICAO tobb hasznos eljarasat, illetbleg a
Szervezet alapjaul szolgalé, 1944. december T7-i
csikégoi tobboldali nemzetkdzi légligyi egyezmény
cikkelt. A Magyar Népkoztarsasag polgari 1églgyi
szervei gyakorlatukban ugyancsak szem el6tt tart-
jak e szeleskorl nemzetkozi szervezet egyes meg-
honosodott eljarasait, fiiggetlendl attol, hogy ha-
zank nem szerepel az emlitett szervezet tagjali,
illetbleg a csikag6i egyezmény aldirdi kozott.
A tobboldali nemzetkozi egyezmények problé-
mainak taglaldsa azonban — amint azt el6re is
bocsétottuk — nem tartozott e cikk feladatai kozé.

Hasonléképpen nem foglalkoztunk szikségkép-
pen maguknak a kétoldal( allamkozi Iégidzlekedési
egyezmenyeknek valamennyi kérdésével sem, mert
ez tuInétt volna e sorok keretein. Nem targyaltunk
olyan kérdéseket, mint pl. a légifolyosok és hatar-
kapuk meghatarozasat egyes egyezményekben,
a légikikotokon kivil egyeb berendezések, mint
radio, vilagitasi és meteoroldgiai berendezések
igénybevételét sth. E kérdések mell6zése azonban
talan nem hilsitotta meg legfébb célkitlizéslinket :
azt, hogy e sorokkal vazlatos tajékoztatast nyujt-
sunk az olvasonak a kétoldall &llamkozi léglgyi
egyezmények egyre gyakrabban felmerils, s a
kozvélemenyt is érdekld téméajarol.

3. A Magyar Népkoztarsasdg nemzetkozi légiigyi
kapcsolatai

Magyarorszag mar nem sokkal az els§ vilagha-
borl utan bekapcsolddott a kétoldald allamkézi
légligyi egyezmények nemzetkdzi haldzatdba.
1924-t6l kezdve t6bb hasonl6 egyezmény alairasara

keriilt sor, amelzek koézil egyesek még ma is
érvényben vannak.

Hazank nemzetkozi polgari légiigyi kapcsolatai-
nak szélesebbkorl kiépitése azonban csak a fel-
szabadulas utan, majd pedig az elmiilt két évben
kovetkezett be. A felszabadulas és az ellenforra-
dalom leverése kozotti id6szakban polgéari légugyi
egyezményt kotottink valamennyi eurépai népi
demokratikus orszaggal, illetSleg felljitottuk az
ezekkel az orszagokkal kotott kordbbi, elavult
egyezményeinket. A Szovjetuniéval ugyancsak a
korszer(i kdvetelményeknek megfeleld polgari leg-
ligyi egyezmény koti 6ssze hazankat.

Az elmult két évben allamunk kétoldalu légugyi
egyezmény haldzatat — a MALEV kulféldi vonal-
hal6zatanak gyorsitem( kiépitése érdekében —
az europai orszagok jelents részére Kiterjesztet-
tik. Ez alatt az id6szak alatt légugyi egyezményt
kotott a Magyar Népkoztarsasag Belgiummal,
Hollandiaval, Svédorszaggal, Daniaval, Norvégia-
val, valamint az Egyesilt Arab Kéztarsasaggal és a
szomszédos Ausztriaval, megujitotta 1églgyi egyez-
ményét az Alban Népkoztarsasaggal. Hataraink
mentén tehat ma méar csupa olyan orszag fekszik,
amellyel allami szinten rendeztuk polgari légugyi
kapcsolatainkat. Az egyezmények e hal6zatanak
bdvitése nemzetkdzi l1égiforgalmunk konkrét kdve-
telményeinek és az allamkozi kapcsolatok minden-
irdnyU rendezésére irdnyul6 térekvésnek megfele-
I6en tovabb folytatodik.

A nemzetkdzi légiforgalom egyre nagyobb szerepet
tolt be az orszagok életében, amely ma mar
elképzelhetetlen leime nélkile. Az allamok kozotti
polgari léglgyi kapcsolatok egyezményes rendezése,
a nemzetkdzi légiforgalom fenntartdsa nem lehet
a nemzetkdzi helyzetben id6legesen bekdvetkezd
feszlltségek fliggvénye, mert az emberiség alta-
lanos hasznét szolgélja. Ugyanakkor azonban,
amikor a légikdzlekedésnek a mindennapi kilpoli-
tikai helyzett6l val6 viszonylagos fliggetlenségét
hangstlyozzuk, ra kell mutatnunk fontos szerepére
az allamok és népek egymaskozti kapcsolatainak
fejlesztésében. Az egyes allamok légugyi kapcso-
latainak rendezése csak elGsegitheti a jobb, a
normalisabb viszony kialakitasat, az orszagok ko-
z0otti légiforgalom fokozddasa pedig csak javithatja
— a kolcsonds érintkezés revén — ezeknek az
orszagoknak kapcsolatait, tehat szolgalja a békés
egymas mellett élés, a béke Uligyét.
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NEMZETKOZI

Gépkocsik és rakod6gépek as 1959,

FELEDY BELA

A lipcsei vasar 0sszekotd kapocs a keleti és nyu-
gati kereskedelem kozott, ezért a nemzetkdzi vasa-
rok kozott is kiemelkedS jelent6ségld. Evente
kétszer, Gsszel és tavasszal rendezik meg.

A vasar nyolc évszazados multra tekint visza.
Régebbi része az arumintavasar, amelyet a varos
kiilonb6z6 helyein, részben térténelmi malta régi,
részben Uj, osszesen 16 épiletben rendeztek meg,
mig az 1920-ban alapitott ipari vasart 200 000 m2
tertleten, 22 Kkorszeri éplletben helyezték el.

Az ez évi tavaszi vasaron bemutatott termékek
legnagyobb részét a Német Demokratikus Koztar-
sasagban allitottak eld. A kulfoldi kiallitok kozl
kilon kiemelendd a hatalmas szovjet pavilon, amely-
ben szerszdmgépeket, mez&gazdasagi termékeket,
konnydipari gyartmanyokat, gépkocsikat, motor-
kerékparokat, kerékparokat, hangszereket, Ora-
kat, tudomanyos, mivészeti, orvosi és hiradas-
technikai cikkeket allitottak ki. Nagyobb kiil-
foldi kiallitok voltak még : Kina, Csehszlovakia,
Bulgéria, Jugoszlavia, Lengyelorszdg, Magyar-
orszag, Belgium, Ausztria, Franciaorszag, Nagy-
britania, India és az Egyesilt Arab Koztarsasag.

A vésar rendkivil szerteagazo és gazdag anyaga
egy rovid beszdmold kereteben teljes egészében
nem merithet6 ki. Egy szakmai &gazat is — a va-
saron tolthetd, viszonylagosan rovid idé alatt —
csak fébb elveiben értékelhet6 Kki.

Vésarlatogatdsom elsésorban a gépkocsik, vala-
mint a rakoddgépek tanulmanyozasara terjedt ki,
ezert csak e két A&rucsoporttal foglalkozom.

Németorszag autdgyarainak legnagyobb része
Nyugatnémetorszagban van, ezért a Német Demok-
ratikus Koztarsasagban az autogyartast szinte
teljesen Uj alapokon kellett felépiteni. A lipcsei
vasar, az NDK gyartasi gépkocsi-anyagaval,
meggy6z6en bizonyitotta a gyors és eredmenyes
fejlodést. Az NDK' gépkocsiszerkesztéi kilondsen
nagy erdményeket értek el a Ilégh(téses diesel-
teherautomotorok és a kéttitem(i személygépkocsi-
motorok fejlesztésében.

A kidllitdson sok, nalunk is ismert Barkas és
Rohm gyartmanyl gépkocsit lathattunk, kilén-
féle felépitményekkel.

A 0,75 tonnds Barkas tehergépkocsi fédarabjai-
nak részbeni felhasznaldsaval mikrobuszok, min-
denes kocsik, ment6kocsik és furgonok is késziilnek.

Ugyancsak kilénbozd Kivitelben lathattuk a
2 tonna nagysagrendd Garant gépkocsikat ; Kis-
autébusz valtozatban is készitik 6ket.

Az NDK autokidllitasi pavilonjaban a legna-
gyobb kozonségsikere a zwickaui Sachsenring
Automobilgyarban készilt, metszetben is kiallitott
P 50 tipusu Trabant kis személygépkocsinak volt
(1 &bra).

A Trabant megjelenése a hazai magan személy-
gépkocsi-kozlekedés szempontjabol Is Iényeges,

SZEMLE

évi tavassi lipcsei vasaron

mert ezt a kis személygépkocsit az NDK tervezGi
népauténak szerkesztették és reméljik, hogy ilyen
minéségben nalunk is el fog terjedni. A Trabant
gépkocsi a P 70 tipusu személygépkocsi tapaszta-
latainak felhasznaldsaval készilt.

A motor fébb adatai az alabbiak :

Kétiitemd, kéthengeres, Iéghtéses, 500 cm3
hengerdrtartalmu. Suritési arany 6,7 : 1 Maxi-
malis teljesitménye 18 LE, 3750 ford/perc mellett.

A motor Zimmermann-féle forg6tolattyaval
vezérli a szivas idejét. A kipuffogas és atomlés
idejét a dugatty felsO pereme, illetoleg a dugatty -
ablak szabalyozza. A forgotolattyl a forgattyl-
tengellyel egyutt mozog és lehet6veé teszi a motor-
hdz kedvezd feltdltését.

A hitést axidlis ventillator szolgaltatja. A h(it6-
levegtt terel6 lemezek iranyitjak a hengerek koré.
A felmelegedett leveg6 a szélvédd és az utasfiilke
flitésére is felhasznalhato.

A sebességvaltéval négy eléremeneti és egy hatra-
meneti sebességet lehet kapcsolni. A tengelykap-
csold és a sebességvalto kozeé épitették a kikapcsol-
hat6 szabadonfutot.

A Trabant gépkocsi vaza Onhord6 kivitel(.
A karosszéria aceélvaza duroplast mianyagleme-
zekkel burkolt.

A mells6 rug6zast fels6 keresztrugdval, alsé
leng6karokkal oldottak meg. A fliggetlen hatso-
kerék rugozasa haromszog felfliggesztést, leng6-
tengely( lemezkeresztrugoval. Mind a négy kerek-
feIIIUglgesztést teleszkdpos lengéscsillapitoval lat-
tak el

A Szovjetunié ismert kocsitipusai mellett kial-
litott reprezentativ személygépkocsijai nagy fel-
tlinést keltettek a vasaron. Impozans megjelenés(
a 8 hengeres Csajka (Siraly) szemelygépkocsi, amely
7 Uléses, 1800 kg onsulyd, 160 km/6 sebesség
kifejtésére is képes, tovabba a ZIL 111-es, amely
ugyancsak 8 hengeres, 7 Uléses gépkocsi, 220 LE-s
motorral, 170 km/é legnagyobb sebességgel.

A csehszlovak autdipar tobbek kozoétt kiallitotta
a Skoda Oktavia személygépkocsit, amely a koz-

|. &bra Trabant személygépkocsi



ismert Spartak tovabbfejlesztése, csavarrugés elsé-
tengely megoldassal.

A lengyel autbipar a tovabbfejlesztett Warsawa
fédarabokkal el6rehelyezett vezet8iilési Nysa elne-
vezésli alvazakat szerkesztett, amelyek alkalmasak
mentd, mikrobusz, furgon és kis tehergépkocsi
céljaira.

Emlifésremélté a VEB Fahrzeugewerk Olbern-
hau altal kiallitott ,,Klappfix" elnevezésl, autos-
taborozasra alkalmas satoros laképdtkocsi (2. abra),
amely kis sulyanal fogva (500 kg) kisebb személy-
gépkocsikkal is vontathaté. A Kinyitott sator
4—6 személy részére halohelyként alkalmas.

A kiallitott autobuszok arrél tanuskodnak, hogy
mind tébb orszag rendezkedik be autébuszgyar-
tasra, tobbek kozott Kina és Jugoszlavia is.

Az autébuszmotorok teljesitménye erésen nove-
ked®6 és altalanossa valik a padlé alatti vagy farmo-
toros elhelyezés. Ennek eredmeényeként a fekvo-
hengeres motormegoldasok keriilnek el6térbe.

A vasaron nagy eérdeklédés mutatkozott a
magyar kidllitas irant is.

A Csepel Autogyar kiallitotta a P-450 N tipusu
nyergesvontatdt, a 7 tonna cement szallitasra
alkalmas cementszallité félpotkocsival ; ezen kivdl
rontgengépkocsit, farmotoros IKARUS 66 varosi
autébuszt stb. mutattak be.

Els6 izben szerepeltek nemzetkdzi vésaron a
Cinkotai Autoalkatrészgyar altal gyartott ,, AURUS
markaju szervizberendezések. Kildéndsen nagy
sikert aratott a két oldalra kiszolgalo, teljesen auto-
matikus szerviz-szekrény.

A vasaron sok kulonleges gépkocsit allitottak ki,
amelyeknek ,nagyrésze nyugati gyartmanyu volt.

A Blumhardt Wuppertal-i gyar nyerges vonta-
tasu h(it6gépkocsi-szerelvényt mutatott be, Daim-
ler-Benz vontatoval, 15 tonna legnagyobb hasznos
teherbirdsra. A ho6t6gépkocsit amerikai Thermo
King-rendszer(i hit6agregattal lattak el, amely a
legszélsébb hémérsékleti hatarok kozott is alkal-
mas mind h(tésre, mind pedig — télen — f(itésre.

A hiit6tér hészabélyozasa teljesen dnmikode.
A gépkocsivezetd mutatoval beéllitia a kivant
héfokot, ezutdn a benzinlizemd motorral hajtott
hlt6készulék miikddésbe 1ép ; kiilon akkumulatora
és elektromos berendezése lehetévé teszi a motor
automatikus beinditasat és leallitasat.
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3. abra. Streicher Iszapezlppantd gépkocsi

Nagy szamban lathattunk onuritds gépkocsikat,
amelyek kozil kiléndsen az NDK-ban készilt
Hunger-gyartmanyulak elismerésre méltdak.

A Hunger-gyéuY emellett sokféle, nagy teherbi-
rasu trélert is kiallitott. A korszer(i trelereknél a
rakodas megkonnyitése céljabdl a vazkeret a
futdszerkezetek eltavolitdsa utan a foldig lesil-
lyeszthet6. A futdszerkezetek visszahelyezésekor
a vazkeretet hidraulikus emel6szerkezet emeli fel.
A Hunger-gyér legnagyobb kiallitott trélere 80
tonna hasznos teherbirasu. A trélereknél a rakodas
megkonnyitése kulonféle mddszerekkel torténik.
A 80 tonnas Hunger-trélernél a benzinizemd
hajtott hidraulikdval miikéd6 gdélyaldbas emel6-
szerkezet el@szor kissé megemeli a tréler hatso
részét ; ekkor a hatsé futomi szabadda valik és
kézzel el6re gordithetd az eliils6 futomi mellé.
Eziitan a tréler hatulja a foldig lesillyeszthetd,
igy a teherhord6 véz ferde helyzetbe kerll ; ekkor
a terhet csérlével fel lehet hidzni a trélerre.

A rakodas megtorténte utan az emelGszerkezet
megemeli a kocsi hatuljat, a hatsd futdszerkezet
visszagorditheté a helyére és megkezdheté a
szallitas.

A Kkulonleges gépkocsik kozil a 3. abran egy
nyugatnémet, Streicher gyartmanyu iszajpszippanto
kocsit lathatunk, amely igen alkalmas lenne szer-
vizeink iszapgy(ijt6 aknainak gépi tisztitdsédhoz.

A nagy szukségletre valo tekintettel megfonto-
landd, nem volna-e helyes a szerelvényeket impor-
%élni_és Csepel gépkocsi-alvazra szerelve forgalomba

0zni.

A kiallitott gépkocsik kozll emlitére méltdak
a konnyl Kivitelii angol teherauték. A konnyf(
kivitel lehet6vé teszi, hogy pl. a 7 tonna hasznos
teherbirasi  Commer tehergépkocsi 9,00—20"-0s
gumiabronccsal kozlekedhessék. Az angol gép-
kocsiipar_a tehergépkocsik Onsulyat a hasznos
terheles 50%-a ala szoritotta.

A véaséaron az autédaruk széles skalajat lathat-
tuk. A daruk két nagy csoportba sorolhatok :

a) Olyan autédaruk, amelyeket a vezet6fiilke
és a rakodofelulet kozé teherhordd gépkocsikra
szerelnek. E daruk csak sajat gépkocsijukat rakjak.
Ezek kozott emlitésre méltd a szovjet ZIL 470
tipust alvazra szerelt, 500 kg hasznos teherbirasu
autédaru.



b) A maésodikcsoportba tartoznak azok az
autodaruk, amelyeknek sajat rakodofeliiletiik
nincs ; ezek a munkahelyeken rakjak a gépkocsi-
kat vagy a vasuti kocsikat.

A 4. ébran Panther-féle autddarut lathatunk,
amelynek fébb miiszaki adatai az alabbiak :

Legnagyobb teherbirokeé-

PESSET ..vevereerrirrereiienieeas 5000 k%(
Legnagyobb sebesség....... 31,5 km/é
HOSSZUSAG ....ccovvveveieninnas 82 m
SZElESSEY  .vviviiiieeea 26 m
ONnSUlY ...cveeccce 13 400 kg
Motor : négyhengeres die-

Sel e 60 LE

ForgGaramd generator 20 kVA, 400V, 27 A

Az & abran VEB Hebezeugverk Sebnitz gyart-
manyu, kisebb darut mutatunk be, az alabbi mi-
szaki adatokkal :

Kéthengeres légh(téses die-

Sel-motor .......coceeeviiins 17 LE
Haladasi sebesség ............... 3—18,3 km/6
Emelési sebesség .......c.c...... 15 m/perc
Legnagyobb emelési magas-

SAY  ereeieerieeer e 48 m
Emel6képesség, a kinyualas-

_tol fliggben.....ccocveevvnnene. 400—1600 kg .
ONnsUlY ..o 3,8 tonna

Tomegaruk rakodasara (pl. szén, kavics, k&,
fold stb.) mind elterjedtebbé valnak az un.
fejfeletti rakoddk.

A 6. dbra a VEB Brandenburger Traktoren-
werke vontatéjara épitett Hunger-gyartmanyu
fejfeletti és homlok-rakodogépet mutatja, amelynek
lapatja a lanctalpas vontaté elején emeli fel az
arut és vagy elére, vagy fej felett atemelve, maga
maogott driti ki. E gép nehéz terepviszonyok mel-
lett is alkalmas gépkocsi vagy domper megrakasara.

Fontosabb miliszaki adatai :
Motor : négyhengeres diesel-

rendszerll .......cccceveeenenne 63 LE
Sebességhatarok..................... 3—6,6 km/6
Legnagyobb vonderd ....... 4250 kg
ONsUlY ..o, 7000 kg
A rakoddlapat szélessége .... 1800 mm
A rakoddlapat befogadoképes-

SBUE v 0,5—0,8 m3
A rakodolapat legnagyobb

hasznos terhelése............... 1000 kg
Legnagyobb rakodémagassag 2300 mm

Egy 3—4 m3 befogadoképességli tehergépkocsi
megrakasanak ideje 6—8 perc.

A 7. dbran kérakodd berendezést mutatunk be,
amely kulongsen kébanyakban alkalmas a geép-
kocsik megrakasara. A szallitdszalaggal kombinalt
lanctalpas, vonolapéatos rakoddgépet kilsd aram-
forrasrol mikodtetik.

4. &bra. Panther autédaru

A VEB Hartzerkleinerungsmaschienen Teltow
gyartméanyu gép mliszaki adatai az alabbiak :
Rakodasi teljesitmény, a szem-

csenagysagtol fuggden......... 50—200 tonna/o

Széllitészalag szélessége ....... 650 mm
Széllitészalag sebessége ....... 1 m/mp
A gép legnagyobb hosszlsaga 9500 mm
A gép legnagyobb szélessége 1850 mm
A gép legnagyobb magassaga 2300 mm

A vasaron sokféle szallitészalagot lathattunk.
Ezek kozul gépkocsi-rakodasra jol alkalmazhatok
a konnjm kiviteld, 4 m hosszl, benziniizem( mo-
torral hajtott, gépkocsi gumiabroncsokon futd
szallitdszalagok, amelyek tehergépkocsival is von-
tathatok.

5. dbra. Hidraulikus autédaru
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fi. dbra. Fejfeletti és homlok-rakod6gép

7. dbra. Kérakodé berendezés

8. dbra. Onm(ikodsé rakodokésziilék
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A szallitdszalagok 6nmiikddd, folyamatos ete-
tésére dmlesztett anyagoknal, 200 mm szemnagy-
sagig, elénydsen hasznalhaté a 8. abran lathato,
Brandiser Maschinenfabrik altal készitett, Traut-
ma?m-rendszer( kettds csigaval ellatott rakodégép.
A szallitészalagot a rakodogeppel egyltt a gép-
kocsi, vagy a domper tolja az anyagba. A szallitott
anyag mennyisége 50—90 m3o.

Az NDK-ban és a tobbi népi demokratikus
orszégban rovidtava fuvarozasra elterjedten hasz-
naljak a két potkocsival kozlekedd, kb. 50 LE-s
kozuti vontatokat. A potkocsik gyors kilritését
szolgdlé olyan bhillentd szerkezetet is kiallitottak,
amellyel a potkocsi egész tartalma vasuti kocsiba
urithetd. llyen szerkezetet lathatunk a 9. abran.

A magyar ipar kozépnagysagl dompereket
készit, amelyek bizonyos munkahelyeken jol
hasznalhatok. Gyakori eset azonban, hog(}/ a
munkahelyi adottsagok csak flirge, kisebb dom-
perek hasznéalatat teszik lehetévé. A vasaron tobb-
féle kis dompert &llitottak ki, amelyek rendkivil
mozgekonyak, Kis helyen elfordulnak és alacsony
épitesiknél fogva kdénnyen rakhatok.

A 10. abra a Brandiser Maschinenfabrik Kkis
domperét abrazolja, az aldbbi mliszaki adatokkal :

Motor : diesel-rendszer(i ; 16kettér-

fogat ..o 1600 cm3
Hengerek szama ... 2
Teljesitmény ..o 17 LE
Tengelytdv ... 1500 mm
SZEIESSEY  ..ecviei e 1800 mm
Rakodasi magassag.........c.ccecervernene. 1450 mm
BefogadOkEépesség .......covevrerieennnn. 15 m3
Legnagyobb sebesség ... 30 km/6

Igen sokféle rakodomunka elvégzesére alkalma-
sak a villas targoncak. A nalunk ismert tipusok
akkumulatorral mikddnek éstémorgumis kerekiek.

Ujabban pneumatikkal ellatott, terepen is koz-
lekedni képes villas targoncakat is készitenek,
amelyeket robbanémotorral hajtanak meg, igy
miikodési teriletik nem fligg az akkumulator-
toltés lehetBségeitdl.

9. &bra. Pdtkocsi-billentd szerkezet
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Illa &bra, Diesel-villamos rakodé6-targonca: az 6nm(ikddé mecha-

nikus lapat megtoltése

A Hja és Il/b abrak a hamburgi Hans Still A. G.
diesel-villamos rakodd targoncajat mutatja be,

onm(ikddd mechanikus lapattal.

Miiszaki adatok :

Motor : Mercedes-Benz, diesel
Hasznos terhelés ..................
Emelési magassag .........c.ccceeene.

4 hengeres
2500 kg
3000 kg

11jb &bra. Diesel-villamos rakodo-ta rgonea: a lapat tritése berakasnal

Legnagyobb sebesseg ................. 17 km/6
A lapat befogaddképessége ........ 0,75 m3

A mechanikus lapattal felszerelt targoncak
Omlesztett aruk rakasara jol hasznalhaték. Ezen-
kivil a villa kilonféle fogdszerkezetekkel szerel-
het6 fel ladak, hengeres aruk stb. emelésére.

*

A lipcsei véasar latogatdsaval kapcsolatban
osszefoglaléan meg lehet allapitani, hogy azon
igen sok olyan berendezést lathattunk, amilyet
eddig egyaltalan nem, vagy csak kataldgusokbol
ismertink, Kilondsen hasznos volt szamunkra
latni a kiallitott rakoddgépeket, mert ezen a téren
— féként a kozuti kdzlekedéshen — még nagyon
elmaradottak vagyunk. Nagy jelentésége volt a
vasar megtekintésének abbdl a szempontbdl is,
hogy megismerhettik a Szovjetunié és a népi
demokratikus allamok gyartmanyainak széles va-
lasztékat és sok olyan jarmUvet, berendezést lat-
hattunk, amelyekrél ez ideig nem tudtuk, hogy
barati allamokban is késziilnek. Ezeket a tapaszta-
latokat is ertékesitenlink kell kozuti kozlekedé-
stink fejlesztésében.

MEGJELENT A

JLapLi/IOK&wA, OiAifan. éi képien." sorozatban

PETHO TIBOR :

BUDAPEST —MISKOLC-AGGTELEK

168 oldal

73 abra, 1 szines térképmelléklet Ara fiizve : 12— Ft

,Panorama‘“ Kiad6

Kaphaté az &llami konyvesboltokban
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Konyvszemle

Valent—Prohaszka—Zsak: Diesel gépjarmimotorok
adagoldberendezései

Miszaki Konyvkiadé, 360 I.
(ara kotve 50— Ft)

A diesel-tizem( gépjarm(ivek szdma — gazdasdgossa-
guk és egyéb elényeik miatt — rohamosan ndvekszik,
nemcsak kulféldon, de hazdnkban is. A ndvekvd érdek-
16dést a hazai szakirodalom tobbé-kevéshé kielégitette,
— ami a diesel-motorok tzemét, kezelését, szerkezeti
megoldasait ismertet6 szakkonyveket és folydirat-
cikkeket illeti. Hidnyzott azonban — egyre jobban —
egy olyan monografikus feldolgozas, amely a diesel-
motor Uzembiztonsaganak és gazdasagossaganak déntd
kérdésével : az adagold berendezésekkel, ezek szerkeze-
tével és karbantartasaval kimeritéen foglalkozik. Ezt
az egyre éget6bb hianyt elégiti ki a cimben megnevezett
Gj gépjarm( szakkonyv, amely nemcsak a képzett
szakemberekhez, a mérnokékhéz, technikusokhoz, m(-
vezet6khoz szél, de a kisebb elméleti felkésziltséggel
rendelkez6 szakmunkasok, gépkocsivezet6k stb. s
haszonnal forgathatjak.

A kotet hat részbdl all. Az elsé rész a diesel-motor
és az adagold berendezések mikddési elveit targyalja,
mig a masodik rész a kulonféle rendszer( és gyart-
manyU adagolo szivattyuk szerkezetével, miikédési mod-
javal és szabalyoz6 berendezéseivel foglalkozik. Kiildn
fejezetek ismertetik a porlasztékat és porlasztotarto-
kat, a diesel adagolasu rendszerek kiegészit6 berendezé-
seit, valamint a tlizel6éanyagszallité és adagold beren-
dezések gyari jelzéseit. Az utolso terjedelmes rész rész-
letesen targyalja a diesel-adagoléd berendezések vizsga-
latat és karbantartasat, kiterjeszkedve a vizsgéalé készii-
lékekre, a vizsgalat, beallitas, javitds és karbantartés
kulénféle moédszereire, a diesel-adagolé berendezések
szereléséhez, bedallitdésdhoz haszndlt szerszdmokra és
készulékekre stb. is.

A szerz6k gyakorlati célokat tartottak szem el6tt,
ezért az elméleti probléméakkal nem foglalkoznak tul
béven, viszont a gyakorlati részekben a hazéankban
hasznalt gdazolajadagolé szivattydk, porlasztok és
egyéb berendezések mellett (beleértve a két magyar
gyartmanyl szivatty(t is) szamos olyan késziléket is
ismertetnek, amelyeket ndlunk nem. vagy kis szdmban
hasznélnak, de a szakemberek szélesebb kdrének érdek-
I6désére szamot tarthatnak. A konyv silyponti része
az adagol6 berendezések vizsgalataval, beallitdsaval és
karbantartasaval foglalkoz6 fejezet, amely — csakugy,
mint az egész miu — els6sorban a diesel-adagol6é szol-
gélat dolgozéinak j6 munk4jat van hivatva el6segiteni.

Bp. 1959. 375 ébra

Hendel Jozsef: VasOtallomasok tervezése
(Vasuti Szakkoényvtar 17.)

Bp. 1959. Miszaki Konyvkiadd, 384 |I.
(ara kotve 43— Ft)

A ,,Vasuti Szakkdnyvtar* c. kényvsorozat legutolso
kotete 1957-ben jelent meg (Haldsz Tibor: A vasiti
vontatasi szolgalat, Vasuti Szakkdényvtar 16. sz., a Koz-
lekedési Dokumentaciés Vallalat kiadasa; ismertetését
lasd a Kozlekedéstudomanyi Szemle 1957. 9—10. sza-
méanak ,Konyvszemle® rovatdban). Most, kétéves szi-
net utan a Mdszaki Konyvkiadé jelentkezett a sorozat
folytatasaval, Hendel Jozsef csehszlovakiai szerz6 cim-
ben megnevezett munkajanak magyar nyelvi kiada-
saval.

Az () ml hézagpotlo szakirodalmunkban, mert az
alloméasi vagéanyzatokkal foglalkoz6 ilyen részletes
szakkdnyv magyar nyelven még nem jelent meg. E

238 éabra
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kotet mintegy Osszefoglalasa a szerz6 ot évtizedes mun-'
kassadganak, tapasztalatainak és nagy segitséget ad,
els6sorban a tervezéknek. Rendkivil gazdag &braanya-
ga nemcsak illusztralja a kifejtett elveket, de kdzvet-
lentl is felhasznalhaté véalasztékot ad az allomaster-
vez6 szadméra.

A mil bevezetése altalanos attekintést ad az allo-
masok osztalyozasarol és vaganyzatarél, majd az allo-
mastervezési részletekkel foglalkozo fejezet az irany-
és lejtviszonyokat, a vaganytavolsagot, a vaganyok és
kitér0k szamozasat, a vaganykapcsoldsokat, a kildn-
b6z6 rendeltetésli vaganyokat, a peronokat, az eldga-
zasokat, a két- és tobbvaganyd vonalakat stb. ismer-
teti. A tovabbiakban a szerz6 — kiilon fejezetek kere-
tében — részletesen targyalja a kilonbdz6 allomés-
tipusok vaganyzatat. Az egyszeri megalléhelyek, ra-
kodék, forgalmi kitérék, kdozbens6, csatlakoz6, elagazo
és keresztez6 4&llomasok utan a személy- és teherpa-
lyaudvarok, a vontatasi telepek tervezését ismerteti.
Kulénosen behatéan foglalkozik a mi a guritédombos
és a folytonos esésli rendezépalyaudvarok kialakitasa-
val. A gazdag anyagot végil az iparvaganyok tervezé-
sével és a vaganykapcsolasok szamitasaval foglalkozé
fejezetek zarjak le.

A magyar nyelv( kiadast Gajari Jézsef néhany, a
csehszlovakiai viszonyoktol eltér6 méret, szabvany és
szakkifejezés bedolgozasaval tette mindenben alkal-
mazhatéva a hazai viszonyainkra.

Bolcskei—Csaba—L&ng-Miticzky: Vasbetonhidak

Bp. 1959. Mdiszaki Konyvkiadd, 276 |. 449 abra
(ara kotve 66— Ft)

Izléses kiallitdst, gondosan szerkesztett mi jelent
meg f. év kozepén: az elsd, a vasbetonhidakkal 0Ossze-
foglaléan foglalkoz6 magyar szakkdényv, amely mér-
noki szinvonalon, a tervez6k igényei szerint targyalja
a vasbetonhidak épitésének problémakorét. A koényv
kiadasat az a fejlédési folyamat indokolja, amelynek
soran az immar klasszikussa valt vas- és acélszerkeze-
tek helyét mindinkabb a vasbetonszerkezetek tdltik be.
A szerz6k végigvezetik az olvas6t a hidtervezés ha-
gyomanyos és jelenleg alkalmazott moédszerein, de utat
mutatva kozlik a lemezhidak 0j szamitasi elveit és
foglalkoznak a vasbetonhidak esztétikajaval is.

Az alapfogalmakat és a hidépités torténetét ro-
viden targyald bevezetés utdn a mi el6szér a hidépi-
téstan alapjait foglalja 6ssze, majd részletesebben tar-
gyalja az alépitmény (alapozasok, hidf6k és pillérek)
tervezési tudnival6it. A hidak keresztmetszetei kiala-
kitdsat ismertet6 fejezet a lemezhidakkal, a bordas
hidszerkezetekkel, valamint a szekrényes keresztmet-
szetli hidakkal foglalkozik. Ezt kdvetéen a szerzék a
hidak f6tartéinak szerkezeti kialakitasat targyaljak
(gerenda-, keret-, iv- és tarcsahidak, merevbetétes vas-
betonhidak, el6regyartott vasbetonhidak). A zarofejezet
az aldtdmasztadsok és csuklok, a hidpalyak és palya-
szerelékek, a viztelenités és szigetelés, valamint a hid-
tartozékok kérdéseivel foglalkozik. A konyv fiiggeléke
a kozati és vaslti hidszabalyzatok el@irdsainak kivo-
natos ismertetését tartalmazza.

A mi mindenutt kézli a méretezéshez sziikséges
lényegesebb iranyelveket, tdblazatokat és szabalyzati
el6irdsokat, s6t olyan esetekben, amikor az épitéstech-
nolégia szorosan osszefiigg a tervezéssel, a kivitelezés
kérdéseivel is foglalkozik. Az igy kidolgozott szak-
kényvet nemcsak a gyakorlo tervez6mérnokok, de —
segedkdnyvként — a miegyetemi hallgatok is sikere-
sen hasznalhatjak.



Egyesuleti hirek

Elnokségi-valasztmanyi ulés

Az Egyesilet elndksége és valasztmanya i. évi
augusztus ho 28-an odsszevont Ulést tartott, amelynek
targysorozatan a fdtitkar beszamoléja és ezzel kapcso-
latban az Gj alapszabdaly, valamint a Jaky'Jozsefrdl el-

nevezett emlékérem alapitdsdnak tervezete, végiul a
szeptember 16— 18. kozott rendezendé ,Kozlekedéstu-
doméanyi Napok“: a Il. Orszédgos Kozlekedési Ertekez-
let, LA Kozlekedési M Gzeumért* kiallitas és az V.

KioldottkozgyGlés eldkészitése szerepeltek. Szabd Janos
fétitkar beszamolojaban foglalkozott a legutébbi va-
lasztm dnyi 0lés ota kifejtett egyesileti munkéaval, érté-
kelte annak helyi és szakmai vonatkozasait, ism ertette
tovabba a pénzigyi jelentést, amely a malt évi és folyo
évi jogi tagdijakbél és egyéni tagdijakbol befolyt be-
vételeket, valamint a tényleges és tervezett felhasznd-
last tartalmazta. A malt évi maradvanyt is figyelem -
be véve, Egyesitletink jelentds o6sszeg felett rendelke-
zik, amely lehetdvé teszi tevékenységének kiszélesité-
sét. A tagdijfizetés 0j modszere egyes helyeken 1ét-
szdm csokkenést vont maga utdn, de orszadgos viszony-
latban a fizeté tagok szd&ma jelentdsen emelkedett. Az
egyéni tagdijakbol eredé bevétel mar ezideig is 25% -
kal meghaladja a malt év végeéig befolyt tagdijosszeget.

vitaéban tobben
pontjaival, s

kovetd
egyes

foglalkoztak
annak m6-

A beszamoldt
az alapszabdlytervezet

dositasat, illetéleg kiegészitését javasoltdak. Elénk vita
folyt a tagfelvétel feltételei és a tagok jogainak és ko-
telezettségeinek lerdgzitése tekintetében Tobben hoz-
zdszoltak a pénzigyi beszdmoléhoz és béar valameny-
nyien egyetértettek a takarékos és megfontolt pénz-
gazdalkodassal, kissé nagyobbvonall vezetést tartottak
indokoltnak. Javaslat tértént A Kozlekedési M (-
zeum ért“ ¢. kiallitasnak szidkitett keretben, vandorki-

szervezetek
javaslatot — a
tette.

kozpontjaiban valé
pénzigyi fedezettdl

dllitasként a vidéki
megrendezésére. A
figgdéen — az 0lés magééva

Elfogadta az Glés a Jaky-emlékérem
balyzatat is és a jubileummal kapcsolatosan,
keretben tervezett ezévi kiosztdséat.

alapitasi sza-
bovitett

beszamoldot és a szamvizsgald
tudom dsul vette és a
Galéantai Joézsefnek
pénzigyi adminiszt-
kifejtett eredm ényes

Az ilés a fotitkari
bizottsdg jelentését jovadhagydan
szdm vizsg4dld bizottsdg vezetéjének,
koszonetét szavazott az Egyesilet
récidojanak megjavitasa érdekében
tevékenységéért.

Vidéki szervezetek taggyllései

A jubileumi Vv KioldottkozgylGlés eldkeészitésével
kapcsolatban, a jaliusi orszagos titkéari értekezlet hatéa-

rozata alapjan, a vidéki szervezetek taggylléseket tar-
tottak, amelyeken értékelték az Gszi-téli és a tavaszi-
nydri idészakok munkajat. Sziukségszerint dtalakitot-
tdk vezetdségiuket és kijelolték a kozgyGlési kuldot-
teket.

EzGttal roviden a pécsi és szegedi szervezeteink

taggyGlését ismertetjik:

A pécsi taggyllésen, amelyet szeptem ber 4-én tar-

tottak, Oszetzky Egon titkar beszamoléjaban foglalko-
zott a két év o6ta rendszeresen megtartott orszagos tit-
kari értekezletekkel, amelyek modot nydGjtottak arra,
hogy az addig meglehetdsen elszigetelten dolgozd helyi

csoportok megismerjék egymads munkajat, modszereit,

eredm ényeit és problém dit. Ennek a rendszeres eszm e-
cserének a munka fellendiulésére igen jol lem érhetd
hatdsa volt. Sok mododszert vett at a pécsi szervezet a

szervezetek tapasztalataibdl,
tobbi tdrsszerveze-

miskolci és
viszont Gk s
teknek.

A titkdri  értekezletek,
évenkeént rendszeresen sorrakerdlé vezetdségi tapasz-
talatcserék soran a vezetdségi €és valasztmanyi tagok
egy része kozvetlen ismeretséget kotott és ez is nagy-

szom bathelyi
adtak tandcsokat a

valamint az orszégosan

ban elésegitette az
egyesileti munkat. Néhany példaval ismertette a kiol-
csondsen ajanlott eléaddsokat ¢és foglalkozott a pécsi
szervezet altal rendezett szinvonalas ankétokkal, ame-
lyek a hézagmentes felépitmény, a vidéki varosi koz-
lekedés és az akkumuldtorgazdalkoddas kérdéseket vi-
tattdk meg. A tervszerGség vizsgalata kapcsan megédl-
lapitotta, hogy a pécsi szervezet a kozepes tervszerd(-
séggel dolgozdé szervek kozé tartozik. Kedvezd és a koz-
ponti vezetés altal is elismert a pécsi szervezetnek az
eléaddsok €és ankétok rendezése terén végzett munkaja.
Kedvezdtlenebhb helyzet a munkabizottsdgok
vonatkozasdban, valamint a tanulm dnyutak és a tag-
szervezés tekintetében. A lemaradéds a MTESZ helyi-
ség hianyadbol ereddé nehézségekkel csak részben indo-
kolhaté. Az alcsoporthéalézat fejlesztésérdél szdédlva be-
jelentette, hogy a meglevd szekszardi csoporton kivil
Dombdovéar és Kaposvar kdzlekedési csom 6pontokon van
lehetdség Gjabb helyi csoportok szervezésére.

egybehangolt, egymédst tamogatd

azonban a

A beszédmolét koveté vita utdn a taggyGlés Gjjaala-

kitotta a vezetdséget: 34 taghbol all6 vezetdséget €s va-
lasztm d&nyt valasztott. A szervezet elndke tovabbra s
Toth Joézsef M AV igazgaté, titkara Oszetzky Egon
M AV mérnok-fégel6adé maradt

A szegedi szervezet ‘taggyllését szeptem ber 7-én
tartotta. Horvath Ferenc titkdr beszamolojaban réamu-
tatott arra a fejlédésre, amelyet az ellenforradalom
utan az Egyesilet elért 1957-ben kéthdénapos szinet
utdn indult meg az élet, az elsé el6adasokat Och Nan-

dor tartotta az autokozlekedés (j feladatairdél, valamint

dr. Véasarhelyi Boldizsdr m Gegyetem i tanar, a hézag-
nélkioli felépitm ény fektetésének elm életi problém airdl.
1957-ben 9, 1958-ban 16 és 1959. augusztus végéig 18

el6adast tartottak a szegedi csoportndl. A - munkabizott-

sagok kozul az elmGlIt években a legeredményesebbek
voltak a dunapataj— kalocsa— bajai vasGtpdotlo auté-
buszjarat gazdasdgossdganak vizsgalataval (Csintalan-
Csandadi Jézsef ¢é¢s Susla Janos), az lkarus autébuszok
¢s a Csepel tehergépkocsik m Gszaki szem Iéjének kidol-
gozasaval (Juhdasz J. Béla), a tiszai hajozassal (Ordég
LaszI6), a hézagnélkiali vagany fenntartdsi kérdéseivel
(Lapis Péter) és a szegedi kozlekedéssel (Komdaromi
Istvdn) foglalkozdo munkabizottsagok. Nem fejezte be

mGkodését, de igen nagy fontossagl anyagot dolgoz fel
Palffy Budinszky Endre munkabizottsaga, amely Sze-
ged véaros taviati fejlesztési tervét késziti el. Beszadm olt
még a szervezet titkara a legsikeresebb tanulmaéanyi ki-
randuldsokrol, gyarlatogatasokrol, ankétokrol és film
vetitésekrdl. Az elkovetkezendd téli munkatervbe tobb
biztositéberendezési, vontatdsi és forgalmi
tém dval foglalkozdé eléadds felvételét javasolta, a pa-
lyafenntartdsi eléadasok eddigi szdmédnak megtartédsa
mellett. A mGszakiak tovadbbképzésére a szegedi szer-
vezet részletes programot dolgoz ki, a szakszervezeti
terdleti bizottsaggal kozdosen

tavkozlési,

Az egyesileti munka alaposabbd, szervezettebbé
tétele érdekében az €év elején a helyi csoporton belil
harom szakcsoport létesilt, meégpedig: épitési és péa-

lyafenntartdsi szakcsoport, vezetéje Lapis Péter; vasuti
és kozuti gépészeti szakcsoport, vezetdije Otrok Laszld;
forgalmi és kereskedelmi szakcsoport, vezetéje dr. Ur-
mos Jézsef.

vasOti tavkozléo- és biztositoberen-
dezési szakcsoport létesitését, Balint Dezs6 vezetésé-
vel. Ami a szervezési feladatokat illeti, legkozelebbi
cél a békéscsabai alcsoport megszervezése és a kecske-

Tervbevették a

méti csoport meger6sitése. Tavolabbi cél a kiskunha-
lasi és késdbb esetleg a hoédmezdvasarhelyi alcsoport
megszervezése A szegedi csoport taglétszama 135, az

1957. évi 81-gyel szemben. A téli félév munkaprogram -

jdban tobb el6adéas, tanulményi kirdndulds, folyétrat-
és konyvismertetés és munkabizottsdag alakitasa szere-
pel, kiegészitve a kecskem éti és békéscsabai alcsopor-
tokndal megalakuldo munkabizottsagokkal. A titkari be-
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valasz-
igazgatd,
igazgatdsagi osztalyveze-

szamold utan a taggyidlés 14 tagl vezetdséget
tott, amelynek elnoke Borsodi Janos M AV
titkara Horvath Ferenc M AV
téhelyettes lett.

A MAV budapesti igazgatésadgnal létesilt

Uzemi csoport Ujjaszervezése

A MAV budapesti igazgatésdgnéal dolgozé egyesdi-
leti tagok f. évi szeptem ber 25-én Csanadi Jozsef igaz-
gatéhelyettes vezetésével taggyGlést tartottak. A beve-
zetGben So6lymos Janos, a K odzlekedési Tagozat titkara
ismertette az Egyesilet 10 esztendds munkdajat, majd
foglalkozott a budapesti M AV lgazgatésdg Gzemi helyi
csoportjanak m Gkodésével, amely 1955-ben alakult, de
a kovetkezd években nem fejtett ki eredm ényes mun-
kat Felkérte a tagsagot, hogy a kezdeti jo mGkodés
utdn visszahanyatlott csoport mdkodését aktivizdlja. A
bevezetd eldadas utan Telek Jadnos a helyi csoport fél-
éves program janak irdnyelveivel foglalkozott, majd a
jeloldbizottsdg javaslata alapjdn a jelenlevd tagsag tit-
kos szavazéssal megvélasztotta a vezetfséget. A 14 tagd
vezetéség elnoke Csanadi Jozsef M AV igazgatéhelyet-
tes, titkara Telek Jdnos M AV m Gszaki fétandcsos, igaz-
gatdsagi osztalyvezetd lett.

A Veszprém varos kozpontjanak rendezésére

kiirt tervpalyazat eredménye

A Veszprém varos kdzpontjanak rendezésére kiirt
tervpalydzaton a palyazoknak elsdsorban a 8-as szam
orszagos fokozlekedési Gt veszprémi adtkelési szakasza-
ra kellett vdrosképileg is jo és gazdasdgos kdzlekedést

biztosité megoldast kidolgozniok. A beérkezett 43 pa-
lyamunka kozil kettét dijaztak és tovabbi 12-6t meg-
vettek. A két soroldas nélkiul dijazott terv kozil az
egyiket Egyestuletink veszprémi szervezetének titkéara,
Kovacs Lajos M AV midszaki tandcsos, Torjai Béla
meérndk tagtarsunk és Bozzai Joézsef épitészm érndk
kozosen készitette.
M AV épitész talalkozé

A M agyar Allamvasutak épitészei — Egyesiletink
és a M AV kozos rendezésében —e augusztus 31-én és
szeptem ber 1-én kétnapos ankétot tartottak, amelyen

9 eléadas hangzott el. Az ankéttal kapcsolatosan ,M a-
gasépités az Allamvasutaknal” cimmel dokumentdcios
anyag kerdlt kialitdésra, amelyet augusztus 31-én RO-
déonyi Karoly M AV vezérigazgatohelyettes, az Egyesi-
let VasOti Szakosztdlyanak elndke nyitott meg. Szep-
tem ber 1-én a taldlkozo résztvevdi megtekintették a
Keleti palyaudvar felGjitdsi munkalatait
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El6adasok és tanulméanyi kiranduléasok

A f. évi augusztus 31-én és szeptember 1-én lezaj-
lott MAV épitész taldlkoz6 és a szeptember- 16— 18-a
kozott tartott Kozlekedéstudomanyi Napok* program -
jan kivil az elmalt idészakban Egyesiletink még' az
alabbi eléadadsokat és tanulmdnyi kiranduldsokat ‘'ren-
dezte:

JOlius 24. A hajoépités mGszaki OGjdonsdagairdl tar-
tott eldadast Ferdindnd L&szIlé, a Hajozdsi Szakcsoport
klubnapja keretében.

Jalius 16. A Tuskevar—Devecser allom asok kozott
folyé hosszUsinesitési munkalatok megtekintésére egész-
napos tanulm dnyi kirdnduldst rendeztink.

Augusztus 6. Dr. Ing. Gunther Roéntsch, a drezdai

Kozlekedési Féiskola statikai és szildrdsdgtani tanszé-
kének eléadéja ,Die Berechnung von Kreiszylinder-
Schalentragen mit hilfe des M atrizenkalkidls® cimm el
tartott eléaddast.

Augusztus 3. Jan Straka, a pragai M Gszaki Fdis-

kola tanédra a betonozdsi munkahelyek gépesitésével,
a szigetelési problém dkkal kapcsolathban, é4ltaldban az
alépitm ényi, alagOtépitési €és mélyépitési tadrgykorben
tartott konzultaciot.

Augusztus 28. A VAarosi Kozlekedési Szakcsoport
hajokirdnduldssal egybekotétt tanulm dnyi kirdnduldst
szervezett Rackevére, amelynek sordn megvitatasra ke-
rilt a Budapesti Helyiérdekd Vasat déli szdrnyvonald-
nak meghosszabbitdsa.

Szeptem ber 1. A Miskolc— Felsézsolca vasutallom a-

sok kozti kétvaganyld palyan betoldsra kerdlt aj 37 m
nyildsd, rédcsos vashid munkdadinak és terhelési probé-
janak megtekintésére egynapos tanulm anyi kirdndulast

rendeztink

Szeptem ber 29. Prof. Ing. dr. rer. oec. habil. Her-
mann Wagener, a drezdai Kdzlekedési Fdiskola pro-
rektora a Német Demokratikus Koztarsasag vasGtainak
szakmai képzési rendszerét ismertette.

O ktéber 2. Dr. Bernhardt Fritz, a karlsruhei M -
szaki Féiskola tandra vetitettképes, német nyelvid eld-
adast tartott, amelyben a nagy csarnokok eldfeszitett
acélszerkezetekkel torténd atfedésével, tovabba az acél-
betonelemeknek a magasépitésben valé 0Gjszer( alkal-
mazasaval és a dortmundi kiallitasi csarnoknal alkal-
mazott Gjrendszerd fuggdtetd ismertetésével foglal-
kozott.

Véaradi Jozsef

. * A részletes beszamolét lapunk koévetkezd szamaban ko-
z6ljuk. (szerk.)
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