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A pszichologiai vizsgalatok fontossaga
a kozlekedésre valo alkalmassag elbiralasanal

DR. HORVATH LASzZLO GABOR

A kozlekedesi foglalkozasra valé alkalmasséag
kérdése a kozlekedéstechnika nagyaranya fejlé-
désével vilagszerte mind nagyobb fontossagot nyer.
Az alkalmassagot és a bevalast befolyasold tényez6-
ket mind a szocialista, mind pedig a kapitalista
allamok nemzetkodzi szervezeteiben kivald elmé-
leti és gyakorlati szakemberek kutatjak, azzal a
céllal, hogy a rendkivil nagy anyagi, erkdlcsi és
igen sokszor emberaldozatot kivand kozlekedési
balesetek megel6zésének hathatés madjat és esz-
kozét megtalaljak. Nemzetkozi bizottsagok éven-
ként 6sszehivott kongresszusai targyaljak meg az
alkalmassagot befolyasoldé azon tényez6ket, ame-
lyek a kozlekedd ember ; a ,,mobilember" élet-
madjaval, életvezetésével dsszefliggben befolyasol-
jak a kozlekedési balesetek alakulasat. Ismerjik
azokat az er6feszitéseket, amelyeket az CSZZSD-
ben a szocialista orszagok kozlekedési vallalatai,
az Union Internationale des Services Médicaux
des Chemins de Fer alland6 munkabizottsagai, az
UNESCO egyes szervezetei (Vilagegészségigyi
Szervezet) tesznek az alkalmassagi kovetelmények,
a helyes mddszerek és eljarasok megallapitasaban,
egysegesitésében, a balesetet okozd tényez6k
kikuszoboléseben, az alkoholizmus és az ujabb
id6ben fellépd toxikoménia elleni kizdelemben
stb.

Célunk azonban ezuttal nem az, hogy ezekrél
az erf6feszitésekr6l adjunk &ttekintést, hanem az,
hogy bemutassuk a kozlekedési dolgozdk kivalasz-
tasanak : az alkalmassagi vizsgalatoknak a problé-
mait, illetve ennek keretén belll a pszicholdgiai
vizsgalatok fontossagat és gyakorlati hasznat.

Ennek a célkitlizésnek a megval6sitasaban
gyakorlati maédszert kovetlink. Nevezetesen : egy
vasuti  valtokezel6i csoport vizsgalatan keresztul
mutatjuk be az alkalmassagi vizsgalatok kiilon-
b6z6 mddszerek szerint nyert adatait és vetjuk
Ossze a bevalas tényével, vagyis azzal, hogy ezek a
valtokezel6k mily mértékben okoztak baleseteket
és mas, kozlekedésveszélyes foglalkozasi hibakat.

E célkitlizés eléréséhez meg kell hatdroznunk az
alkalmassag fogalmat, s ismertetniink kell azokat
a modszereket és eljarasokat, amelyeket alkalma-
zunk valamely foglalkozasra valé alkalmassag
megallapitasanal.

A kozlekedési munkéara valé alkalmassidgon a
kozlekedési munkahoz szilkséges mindazon tulaj-
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donsdgok Osszességet, a kozlekedési munka elvég-
zésének képességét értjik, amelynek birtokaban a
dolgoz6 képes a foglalkozasaban sziikséges cselekvé-
seket végrehajtani, a kozlekedési teljesitmények
mennyiségének és mindségének bizonyos atlagos
és egyenletes teljesitése mellett. Valamely kozle-
kedési dolgozd alkalmassagarol tehat csak akkor
beszélhetiink, ha: 1 a szolgalata ellatasahoz
szlikséges cselekvéseket értelmesen, 2. a kozlekedési
munka természetéhez sziikséges gyorsasaggal és 3.
célszer(iséggel tudja végrehajtani, 4. huzamosabb
idén at, 5. egészségének lényeges leromlasa nélkiil,
6. balesetmentesen, 7. az atlagos kdzlekedesi dol-
goz0 teljesitményének teljesitése mellett. Amig az
els6é megfogalmazédshan inkdbb az alkalmassag
mozzanatdt domboritottuk ki, az utébbi meg-
fogalmazéasban mar benne foglaltatik a kozlekedési
dolgozd bevélasanak ténye is.

Az alkalmassag kérdése tehat rendkivil komplex
és a dolgoz6 bevalasanak figyelembevétele esetén
mar nem diagnosztikus, hanem prognosztikus jellegdi.
Ezért az alkalmassagot megallapité vizsgalonak
(intézménynek) nemcsak a dolgoz6 ember egészség-
Ugyi és erdnléti allapotara kell tekintettel lennie,
nemcsak a fizioldgiai, hanem a pszichés funkcidit is
meg kell vizsgalnia, hogy vajon azok mily mérték-
ben felelnek meg a kozlekedési szolgalat kovetel-
ményeinek. Ugyanekkor figyelemmel Kkell lennie a
dolgozo jelen és leendd életmddjara, munkakoriil-
ményeire, a munkahelynek, a szolgélatnak, mint
kornyezetnek ingereire és impulzusaira, tehat a
kozlekedési dolgozd szervezetét befolyasold Gsszes
fontos tényez6kre, amelyek mint foglalkozasi
hatasok, artalmakban és végsd soron a kozlekedési
balesetekben juthatnak szerephez.

Mindezek a mozzanatok adnak véalaszt arra,
hogy a MAV Palyaalkalmassagi Vizsgalé Allomas
gyakorlati és tudomanyos munkajanak megszer-
vezésénel miért tartottuk fontosaknak az orvosi,
szomatikus vizsgalatok mellett az érzék- és mozgas-
szervek miikddésének preciz fizioldgiai vizsgalatét,
és hogy miért érdekeltek benniinket a munka-
helyek higiénés és bioklimatikus vizsgalatabdl
nyert adatok mellett azok a biopszichés faktorok,
amelyek a kozlekedési dolgozdk teljesitményeit, a
munkéahoz és a munkahelyhez vald alkalmazkodasi
folyamatait befolyasoljak.

Az alkalmassag, a bevalas és mindezeken
keresztiil a balesetek megel6zése probléméajanak
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komplex jellegét éppen az adja meg, hogy annak
‘prognosztikusnak kell lennie, tehat legaldbbis nagy
valdszinlséggel elére kell jeleznie, hogy az illetd
kozlekedési dolgozd, vagy a dolgozdék egy bizonyos
csoportja abban a szolgalati agban, amelyben
foglalkoztatjak-, hogyan fog tudni sikeresen (a
baleseteket elkeriilve), huzamosabb idén at md-
kodni anélkil, hogy a foglalkozasi hatasok foglal-
kozési artalmakra vagy betegségekre vezetnének.
A kozlekedés inverz jellege (az éjjel-nappal tartéd
szolgdlat, az azzal jaro fokozott idegfesziiltség, a
periodicitds, a nappali alvas, éjszakai étkezés, a
kozlekedési munka okozta kronikus faradtsag, az
ennek lekiizdésére tett akarati er6feszitések mellett
a kulénféle stimulalo szerek : kéavé, tea, dohany-
zas, alkohol stb.) a ,civil” életvezetéstdl eltérd
életmodot jelent. Ezért a bevalds prognosztizalasat
altalanos orvosi szomatikus, vagy az érzékszervekre
és mozgasos teljesitményekre kiterjed6 fizioldgiali
vizsgalatok alapjan végezni legaldbbis kétséges (ha
nem lehetetlen) az életvezetésben oly fontos szerepet
jatsz6 pszichés tulajdonsagok ismerete nélkil. igy,
barmilyen kritika éri is a pszicholdgiai vizsgalatok
érvényességét a bevalads folyamataban — azok
sokszor ki nem elégitd adatszolgaltatdsa miatt —
a pszicholdgiai mddszerek nem mell6zheték. Ennek
a tudomanynak elméleti és gyakorlati fejlesztése,
tovdbba modszeres felhasznaldsa az alkalmassag
elbirdlasaban és a tudomanyos alapon megszer-
vezett balesetelharitdsban nélkuldzhetetlen. Ez ad
magyarazatot arra, hogy a Magyar Tudomanyos
Akadémia miért szall sikra az emberrel foglalkozd
e legfontosabb tudomany fejlesztése érdekében és
tesz atfogd intézkedéseket a pszicholégia elméleti
és gyakorlati fejlesztésének és hasznositasanak
érdekében.
1.

Fentiek plasztikussa tétele érdekében 80 olyan
valtokezel6 vizsgalati anyagat mutatjuk be, akiket
az ellen6rzé féorvosi alkalmassagi vizsgalat valt6-
kezel6i szolgalatra alkalmasnak minésitett és az
altaluk végzett vizsgalatok idejében is valtokezelbi
szolgéalatot lattak el.

Célkitlizésiink érdekében e 80 fényi reprezen-
tativ csoportnak

a) orvosi,
b) fiziologiai és
¢) pszichologiai,

voltaképpen tehat a pszichoszomatikus diagnosztika
harom fokozatl alkalmassagi vizsgalatat kivanjuk
elemezni, figyelemmel a bevalas fényére, amelyet
e csoport szolgélati fénokségétél kapott adatok-
bol allitottunk 0ssze.

Intézetlink alkalmassagi vizsgalatai a kovetkez6k-
bél allanak :

1. 4ltalanos orvosi vizsgalatokbdl, amelyek Ki-
terjednek a) a sziv- és az érrendszer, b) az ideg-
rendszer, ¢) a csont- és az izomrendszer, d) a tid6
és egyéb belszervek vizsgalatara.

Az orvosi szomatikus vizsgalatok utan kerll sor

2. az érzékelés és a mozgasossdg fiziologiali
vizsgalatara, amely all :

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

a) a szinlatadsérzékenység vizsgalatabol (Na-
gel-féle anomaloszképpal, Horvath-féle colopto-
meterrel),

b) a homalybeli latas kiiszObérzékenységének,
a photoptikus és scotoptikus adaptacionak, illetve a
photoptikus és scotoptikus vizusnak vizsgéalatabél
(Goldmann—Weeker-féle adaptometerrel, 30 perc
el6adaptécié utén),

c) a kornyi latds vizsgalatabdl (Zeiss-féle pro-
jekcios perimeterrel),

d) a kozponti idegrendszer ingerfelfogo és fel-
dolgozd képességének vizsgalatabol, az id6reakcid-
tipus meghatarozasaval (Horvath—Szakai tremo-
reaktometerrel),

e) a tremometrids vizsgalathdl, az idegrendszer
allapotanak megallapitasara. Ezutan kovetkeznek

3. a pszichologiai vizsgalatok, amelyek elsésor-
ban a személyiség vizsgalatabol allanak, a gondol-
kodasi séma vizsgalati modszerrel.

Az 4ltaldnos orvosi vizsgalatok célja a kilénb6zé
szervek ép allapotdnak megéllapitasa. Ennél az
alkalmassagi vizsgélati mddnal az érzék- és mozgas-
szervek miuszeres vizsgalata nem torténik meg.
A vizsgalatok objektivitasat az a veszély fenye-
geti, hogy 1. a vizsgalot szocialis érzések befolyéa-
soljak, mert a kétévenként rendszeresen meg-
tartott ellen6rzd vizsgalatokon keresztil a dol-
gozbt személyesen megismeri, rola oly szubjektiv
kepet alkot, hogy szolgélatat kifogastalanul ellatni
képes, ezért alkalmassagat optimisztikusan itéli
meg ; 2. az objektiv mérémdiszerek adatainak
hidnyaban sok olyan szimptomat figyelmen kivil
hagy, amelyek az alkalmassagot sulyosan érintik
(pl. a magas veérnyomas betegségnek az érzékelés-
csokkenéssel, az ingerfelfogds képességének le-
lassulasaval sth. vald 6sszefiiggéseit). Mivel pedig
a bekovetkezett baleseteket, a szolgalati vétsé-
geket a fegyelmi hatésagok annak ismeretében
biraljak el, hogy a balesetet vagy szolgalati
vétseget elkovetd dolgozé az orvosi felulvizsgalaton
alkalmasnak mindsilt, az alkalmassag kérdését
nem érintve hozzak meg hatarozatukat, amely
azutan az esetleges alkalmatlan dolgozét nem védi
meg az Ujabb balesetek elkdvetésének lehetd-
ségeitol.

Mindezekbdl az alkalmassdg problémajanak
komplex jellege tinik ki és az, hogy az alkalmas-
sagot csak a kiterjedt altalanos orvosi, érzékelés-
fiziologiai és pszichol6giai vizsgalatok alapjan,
tehat a pszichoszomatikus diagnosztika segitségé-
vel lehet megnyugtatéan megallapitani, mert csak
igy lehet a dolgozd bevalasara vonatkozéan Ki-
elégit6 adatokat gydjteni.

A fent emlitett, az altalanos orvosi vizsgélatok
szerint alkalmas valtokezel6i csoportot

1. a fiziolégiai alkalmassagi vizsgalatok alapjan
két kategéridba soroltuk, mégpedig

a) az erzékelésfiziologiai szempontbol
masok és

b) az érzékelésfiziologiai szempontbol alkalmat-
lanok csoportjdba, majd

alkal-
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2. mindkét csoport pszichés reakcioit elemezve
Osszevetettliik az igy nyert adatokat,

3. a szolgalati f6nokségtdl kapott azon adatokkal,
amelyek e csoportnak a kozleked6 vonatokkal
tortént vagy a tolatasok alkalmaval bekdvetkezett
baleseteire és kozlekedésveszélyes foglalkozasi hi-
baira vonatkoztak.

Az els@ kérdés, amely az érzék- és mozgas-
szervek, tovabbé az idegrendszer teljesitéképessege
szempontjabol felmerilt, hogy miként oszlott meg
a vizsgaltaknak az érzékszervi fizioldgiai vizsga-
latok szerint megallapitott alkalmassaga és alkal-
matlan volta életkor szerint. Az erre vonatkozd
adatokat az 1. tdblazatha foglaltuk dssze.

1. tablazat
Osszefiiggés a fiziologiai alkalmassagi tényez6k és
az életkor kozott
] Fiziologiailag
Eletkor,
év alkalmasok alkalmatlanok
szdma % 'a szdma %-a
21—25 1 3
26—30 4 1 - -
31—35 7 18 3 7
36—40 10 26 1 2
41—45 5 13 2 5
46—50 6 16 9 22
51—55 5 13 14 33
50—60 — — 13 31
Osszesen 38 100 42 100

A tablazat szerint érzékelésfiziologiai szempont-
bol a valtdkezel6i szolgélatra alkalmasnak ming-
sitettek csoportja jelent6sen fiatalabb, mint azok,
akiket idegrendszeri, érzékszervi és mozgasszervi
funkcioik csokkent volta miatt alkalmatlanoknak
mindsitettink. Emellett az alkalmasnak mindsi-
tettek 13%-a, az alkalmatlanoknak pedig 64%-a
esett az 50 éven fellli korcsoportba. Megjegyezzilk,
hogy e vizsgalt csoport kivalasztasa életkor szerint
tudatosan tortént.

Az életkor szerinti elemzés egyébként arra
figyelmeztet, hogy a vasuti szolgalatban igen nagy
a szervezet elhaszndléddsa —, ha feltételezziik,
hogy a kordbban megtartott felvételi orvosi alkal-
massagi vizsgalatok azonos lelkiismeretességgel és
egyforma mértékkel torténtek. Eppen a szervezet-
nek e nagyfokl elhasznalédasa veti fel annak a
szilkségét, hogy az ebben a szolgalatban eltdltott
évek szerint is vizsgaljuk meg a fiziologiai alkal-
massagi téenyez6k megoszlasat (2. tablazat).

A tablazatnak mind az ,alkalmasok”-nak,
mind pedig az ,alkalmatlanok”-nak mindsitett
csoportja rendkivil tanulsdgos kdvetkeztetéseket
enged meg. Az életkor megoszlasa szerinti adatok
alapjan ugyanis azt varnék, hogy a kevesebb
szakmai gyakorlattal rendelkez6k csak az alkal-
masaknak mindsitettek kdzott szerepeljenek. Ezzel
szemben a fizioldgiailag alkalmatlanoknak mindsi-
tettek 29%-a tiz évnél kevesebb szakmai gyakor-
lattal rendelkezik, vagyis e szolgalatba vald felvé-
telik vagy athelyezésiik nem a kell6 gondossaggal
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2. tablazat

A valtdkezel6k fiziolégiai alkalmassagi megoszlasa

szakmai gyakorlati éveik szerint
Fiziolégiailag

Szakmai gya-
korlati évek alkalmasok alkalmatlanok
szama %-a szama %-a
1— 3 9 24 6 14
4— 6 5 13 2 5
— 9 7 19 5 12
10— 15 9 24 9 22
16—20 6 16 6 14
21—25 1 2 6 14
26— 30 - - 2 e 5
31—35 1 2 3 7
36—40 - - 1 2
Ismeretlen — — 2 5
Osszesen 38 100 42 100

tortént. Ugyanekkor a tobb szakmai gyakorlati
évvel rendelkez6k jelent6s szdmban voltak az
alkalmasoknak mindsitettek csoportjaban. Arra is
lehet gondolnunk, hogy az alkalmatlanok csoportja
féleg azokbol tevédik ossze, akiknek szervezete nem
képes a foglalkozasi hatdsoknak elegendé mértékben
ellenallni. Erre mutat egyébként vizsgalatunknak
a latasélességre vonatkozd része is (3. tablazat).

3. tablazat
Osszefuiggés a fizioldgiai alkalmassag és a latasélesség
kozott
Fizioldgiailag

alkalmasok alkalmatlanok

L atasélesség,

Kettessy-féle jobb bal jobb bal
decimalis tablan szem vizsg. szem vizsg.
n. 9% n 9% no % n %
5/ 5 24 64 25 66 6 14 12 29
5/ 6 6 16 8 21 9 22 7 17
5/ 7 2 5 3 8 3 7 2 5
5/ 8 4 10 2 5 7 14 8 19
5/ 9 - - - - 1 3 1 2
5/10 2 5 — - 7 17 6 14
5/15 — - 5 12 4 10
5/20 — — — 2 5 1 2
5/25 - — 1 3 - -
5/40 —_ = = = 1 3 1 2
Osszesen 38 100 38 100 42 100 42 100

Téblazatunkhoz semmiféle magyardzatot nem
szilkséges fliznlink, mert abbdl az alkalmassag
optimisztikus megitélése jol kitlnik.

Vonatkozik ez a hallasélesség csokkenésének a
vizsgalatara is, ahol a bal fil vizsgalata 3 f6nél,
a jobb fll vizsgalata pedig 2 f6nél mutatta ki az
»alkalmatlanok™ csoportjaban a csokkent hallas-
érzékelést.

Ugyancsak az optimisztikus megitélésre muta-
tott a vérnyomas vizsgélata is. Kiderult, hogy a
fizioldgiailag alkalmasaknak mindgsitettek koziil
37 f6 (98%) volt normotonids, ugyanekkor az
alkalmatlanok kozil 13 f6 (31%) hypertoniast
talaltunk. (Egyébként a hypertonia befolyasold
hatdsara mar utaltunk.)
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A valtdkezel6k fizioldgiai alkalmassdgi vizsga-
latdnak egyik fontos mozzanata a homalybeli latasi
kiszdbérzékenység és a latasi adaptacidképesség vizs-
galata. 4. tablazatunk a homalybeli latasi fényérzé-
kenységgel foglalkozik.

= ' ' 4. tablazat
Osszefiiggés a valtokezel6k fizioldgiai alkalmassaga
és homalybanlatasi teljesitéképessége kozott

I. Homalybeli latasi kiiszébérzékenység

Kiisz6b- Fiziolégiailag ﬁ;zzgeasl
grzoeskt‘iel%yf)?e% alkalmasok alkalmatlanok tak
P szdéma 9-a Szdma %-a szama
252.10-5
asb-nal jobb 15 40 1 26 26
294+10-5 asb. 1 2 1 2 2
336 -10- 5ash. 14 36 16 38 30
378¢10”5ash. | 3 2 5 3
42 «KH4ash. 3 8 4 9 7
84 «10 ~4 asbh. 4 10 8 20 12
Osszesen 38 100 42 100 80

A tablazat adatai szerint a fiziol6giailag alkal-
masaknak mindsitettek 40%-a, az alkalmatlanok-
nak pedig 26%-a rendelkezett azzal a fényérzé-
kenységgel (vagyis a 252 «10~4 ash. fényérzékeny-
séggel), amelyet altalaban megkovetelink az 0j-
felvételesektol. Ez pedig annyit jelent, hogy az
alkalmatlanok csoportja jelentds aranyban és
mértékben nem képes a sotétben vagy szirkilet-
ben a szolgalat ellatdsahoz sziikséges latasérzé-
kelésre.

A valtokezel6i szolgalat azonban nem folyik le
teljes sotétséghen. A valtdkezel§ irdsbeli munkat
végez, tObbszor lép ki a térre, hogy a valtok
allasat és a forgalmat ellen6rizze. A gyengén
megvildgitott téren levd targyakat és személyeket
gyorsan kell felismernie és ennek a felismerésnek :
az észlelésnek a fiziologiai alapjat alkotja a szem-
nek a fényhez és a sotéthez vald alkalmazkodasi
képessége (a photoptikus, illetve scotoptikus adap-
tacio). Vizsgaljuk meg e két csoportnak fényben-
latdshoz vald alkalmazkodasi képességét.

A homalybeli latasi teljesit6képesség vizsgalatat
Ugy végezzik, hogy a 6 lux fényer6sségli blend-

5. tablazat

Valtokezel6k homalybeli latasi teljesit6képessége

Il. Photoptikus adoptéaciés id6

Photoptikus Fiziologiailag Osszes
adaptacios id6 vizsgal-
masod- alkalmasok alkalmatlanok tak
percekben széma %-a szama  %-a szama

1— 5 2 5 3 7 5
6—10 19 50 9 21 28
11—15 8 21 6 14 14
16—20 6 16 10 23 16
21—25 - - 3 7 3
26—30 1 3 - - 1
Adaptacio
nélkul 2 5 11 28 13
Osszesen 38 100 42 100 80

Kbzlekedéstudomanyi szemlég,

lampéaval szemben vildgitunk és vizsgaljuk a
30 «10-5 lux fényerdsséggel megvilagitott 100%-0s
tetszlap allasanak felismerési idejét. E vizsgalatbdl
nyert adatokat az 5. téblazatban tuntettik fel.

Ebbdl kideriil, hogy az alkalmasoknak mindsi-
tett valtokezel6k photoptikus adaptaciéja 76%-
uknal felelt meg a kovetelményeknek, mig a fizio-
I6giailag alkalmatlanoknal ez a szam 42%-ra
csokkent. Amig azonban az els§ csoportnak (tehat
a fizioldgiailag alkalmasoknak) 5%-a mutatott fel
teljes photoptikus alkalmazkodasképtelenséget,
addig a fiziol6giailag alkalmatlanoknak 28%-a,
ami ennek a csoportnak baleseti veszélyességét igen
nagy mértékben noveli.

Hasonl6 eredménnyel zarult a sotétben vald
alkalmazkodés, a scotoptikus adaptacios kepesség
vizsgalata is (6. tablazat).

6. tablazat

A valtokezel6k sotétbenlatashoz valé alkalmazkodas'
képességének és a fiziologiai alkalmassagdnak &ssze-

fliggése
Adaptaciés id6 Fiziologiailag \(lviszsszgeésl_

eTc%skobde-n alkalmasok alkalmatlanok gk

P szama QR szama -5 Szama
1—5 23 60 16 38 39
6— 10 12 32 22 52 34
11—15 3 8 2 5 5
16-n4l tobb  — 2 z >
Osszesen 38 100 42 100 80

A scotoptikus adaptacié altalaban 10 mésod-
percen belll beall. Az alkalmatlanok csoportja itt
is nagyobb szdmban volt képtelen eleget tenni
adaptacios kovetelményeinknek.

Alkalmassagvizsgald6 maodszeriinkben igen nagy
szerepet juttatunk a kozponti idegrendszer inger-
felfogd és feldolgozo képessége vizsgalatanak. A soro-
zatban, meghatarozott sziineti id6kdzokben (id6-
kotta szerint) automatikusan adagolt fény- és
hangingerekre nyert mozgésreakciok id6adatainak
elemzésével voltaképpen a serkentési és gatlasi
folymatok egyensulyat allapitjuk meg.

Nagyszamu vizsgdlataink alapjan négyféle id6-
reakcio tipust kilénboztetliink meg : a) a normal
idéreakcio tipusba soroljuk azokat az egyéneket,
akiknél a kdzponti idegrendszer serkentés és gatlasi
folyamatai egyensulyban vannak és az ingerek fel-
fogasa és feldolgozasa normalis id6tartamon belil
fut le. b) Az excessios id6reakci6 tipusba tartoz-
nak azok az egyének, akiknél a gatlasi folyamatok
viszonylag erdsebbek az ingerek cselekvésre ser-
kent6 erejénél és emiatt a mozgasreakciok kival-
tdsa hosszabb id6t vesz igénybe, mint a normalis
és egészséges egyéneknél. Ebbe az id8reakcid
tipusba tartoznak a lasst, nehézkes felfogasuak, a
gatoltak, a faradtak, faradékonyak, a depresszids
cyklothymek, az arterioselerotikusok, a neuro-
tikusok sth. c) Az ideges, a kapkodd, a nyugtalan,
a kulénféle neurosisban szenvedd egyének, tehat
azok, akiknél a gatlasi folyamatok megfelelGen
nem képesek szabalyozni az ingerek felfogasi és
feldolgozasi folyamatait, az anticipacids id6reakci6
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tipusba tartoznak. lde tartoznak toébbek kozott a
szkizoidek, a paranoid reakciot addk sth. Végil d)
a minusz-szituaciéban él6, kiegyensulyozatlan,
nyugtalan egyének, akiknél a serkentési és gatlasi
folyamatok nincsenek egyensulyban, szabalyozat-
lanok, az Un. kevert (vegyes) id6reakcié tipusba
tartoznak.

A 7. és 8. tablazat a vizsgalt valtokezel6 csoportot
az id6reakcio tipusba tartozas szerint osztalyozza.

7. tablazat

A valtokezel6k id6reakcié tipusba tartozasa a fény-

ingerek felfogasaval kapcsolatosan
Fiziolégiailag
Id6reakcio
tipus alkalmasok alkalmatlanok
szama 05-3 Szama 9%-a szama 9 -a
Normalis . 23 61 15 36 38 48
Excessids . 10 26 1 26 21 26
Anticipa-
ciés ... 2 5 7 17 9 n
Vegyes ... 3 8 9 21 12 15
Osszesen 38 100 42 100 80 100

A 7. tablazatunkbdl kideriil, hogy a fényingerek-
kel végzett vizsgalatok eredménye szerint az alkal-
masok 61%-a, az alkalmatlanoknak pedig 36%-a
tartozott a normdl id6reakcio tipusba. Bar mind
a két csoportnal az excessios id@reakcio tipusba
tartozk szamaranya azonos volt (26%), amelyet
az allanddéan éjszakdz6 valtékezeldk egyik jegye-
ként fogadhatunk el, jellemz8, hogy az alkalmasok-
nak 13%-aval szemben az alkalmatlanok 38%-a
tartozott az anticipacios és kevert idéreakcid
tipusba.

Hasonld eredményekkel zarultak a hangingerek-
kel végzett vizsgalataink is, az id6reakcid tipus
megallapitasaval kapcsolatosan (8. tablazat).

8. tablazat
A valtokezel6k id6reakcid tipusba tartozdsa a hanginge-
rek felfogasaval kapcsolatosan
Fiziologiailag

Idéreakcio Osszesen

tipus alkalmasok alkalmatlanok
szama %-a Szama 9%-a Szama %-a
Normalis . 18 48 9 22 27 34
Excessids . 10 26 11 26 21 26
Anticipa-
ciés .... 7 18 11 26 18 22
Vegyes ... 3 8 1 26 14 18
Osszesen . 38 100 42 100 80 100

A valtdkezel6k fizioldgiai alkalmassagi vizsga-
lata ezek szerint nyilvanvaldéan tobbet mond az
altalanos orvosi vizsgalatoknal. Lathato, hogy az
orvosi és fiziologiai vizsgalatok egyiittes értel-
mezés alapjan ezeknek a dolgozdknak 52%-at
(szigord mértékkel mérve ennél tébbet is) el
kellett volna tanacsolni a kdzlekedési foglalkozas-
bol. E dolgozék ugyanis nem rendelkeznek a
szolgalati aguk megkovetelte érzékelési és észlelési
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kovetelményekkel, emellett orvosi szomatikus
szempontbdl is tobb olyan kontraindikacio merilt
fel alkalmazasuk ellen, amelyeknek figyelmeztet6ul
kellett volna szolgalniok az alkalmassdg kimon-
dasakor. Ezt mutatjak egyébként az Intézetlink-
ben péarhuzamosan elvégzett orvosi szomatikus
vizsgalatok is, amelyek a fizioldgiailag alkalmat-
lanoknak mindsitettek csoportjaban 7 fénél (17%-
nal) Romberg pozitiv tinetet, 13 fénél (31%-nal)
fokozott ujjtremort, 5 f6nél (12%-nél) arterio-
sclerosist, 1 f6nél (2%-nal) cerebrosclerosist és 1
fénél (2%-nal) myodegeneratio cordist allapitott
meg, az alkalmasok csoportjaban (3 fénél) 8%-nal
talalt Romberg pozitiv tiinettel és (3 fénél) 8%-nal
észlelt fokozott ujjtremorral szemben. Az orvosi
kontraindikaciénak ezek az adatai egyébként
ugyancsak az alkalmassag optimisztikus megitélé-
sének kérdéséhez tartoznak.

Az orvosi alkalmassagi vizsgalatoknak a fizio-
I6giai alkalmassagi vizsgalatokkal val6 egybeve-
tése ezek szerint a finomabb megkiilonboztetést
megengedd és kétségteleniil egzaktabb fizioldgiai
vizsgalatok javara donti el a kérdést. Ezzel nem
azt akarjuk mondani, hogy a fiziologiai vizsgalatok
mellett az altaldnos orvosi vizsgalatok elhanyagol-
haték, hanem azt, hogy a kettd egyitt értékesebb,
jobb alkalmassagi diagnoézist nyGjt, mint az orvosi
alkalmassagi vizsgalat, fiziologiai alkalmassagi
vizsgalatok nélkil.

Kérdés ezek utan, hogy az orvosi szomatikus és
fiziologiai alkalmassagi vizsgalatok eredménye hogyan
viszonyul a kozlekedésveszélyes foglalkozasi hibak-
hoz és a kozlekedési balesetekhez, tehdt a bevéalas
tényéhez. Ennek elddntésére meg kell vizsgalnunk,
hogy e 80 f6bdl all6 valtokezel6 csoportunk
milyen foglalkozasi hibadkat kovetett el, és milyen
mértékben okozott kozlekedési balesetet aszerint,
hogy ezeket a fiziologiai vizsgalataink alapjan
alkalmasaknak, illetve alkalmatlanoknak ming-
sitettik.

A vasUti balesetek vizsgalatabol kiderilt, hogy
ezek elsésorban a forgalmi szolgalattevék, mésod-
sorban a térfelvigyazok és valtokezel6k, harmad-
sorban a mozdonyvezeték, negyedsorban a tolatas-
vezetdk és otddsorban a tolatdszemélyzet hibaja-
bol jonnek létre. A vasuti baleseteknél a felelGsség
tehat a legnagyobb mértékben az allomasi személy-
zeten, itt is a forgalmi szolgalattevén és a valto-
kezelén nyugszik.

A vasUtiizemi balesetek természetét elemezve,
azokat felosztjuk :

a) vonatokkal tortént balesetekre : Kisiklasok, 6sz-
szeiitkzések

b) tolatasokndal el6fordult oly balesetekre, ahol
vasutasok vagy mas egyének sebesiiltek meg ;

c) méas Uzemi balesetekre, mint : elgazolasbol
eredd halalesetek és megsebesiilések ; a mozgd
jarm(vekre valé fel- és leugrdldas miatt, a kocsi
Ossze- és szétakasztasnal el6fordulé balesetek,
a vaganyok kozotti tartozkodas, illetve atmenés
kovetkeztében létrejott balesetek sth.

igy vizsgdlva meg valtdkezel8ink szolgalat-
tételét, a.9. tablazat szerinti eredményhez jutottunk.
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9. tablazat

A kozlekedési foglalkozasi balesetek és foglalkozasi hibdk &sszefiiggése a fiziologiai alkalmassaggal

A balesetek, ill. foglalkozasi hibak
fizioldgiailag
A- baleset, ill. foglalkozési hiba tipusa . .
alkalmasoknél alkalmatlanoknal
szam % szam @
I. 1. Kozlekedé vonatokkal tortént balesetek :
a) OSSZEULKOZESEK ittt 1 2 1 2
b) Foglalt vaganyra haladéas - - 4 9
c) Vonatok horzsolasa. 1 2 5 12
d) Kisiklasok ... 8 22 9 22
e) Egyéb baleseteK ... 3 8 2 5
Kozleked6 vonatokkal tértént 6sszes baleset : ... 13 eset 34 21 eset 50
I. 2. Kozleked6 vonatoknal tortént foglalkozasi hibéak :
a) A jelz0 késve Kezelése ... - - 1 2
b) Egyéb foglalkozasi hildk ..o 6 16 15 36
Kozlekedd vonatoknal tortént Osszes foglalkozasi hiba : 6 eset 16 16 eset 38
I1. 1. Tolatasoknal el6fordult balesetek :
a) Valtéfelvagashol szarmazd baleseteK.......cowe. 12 32 13 31
b) AlaValtashol szarmazé balesetek ..cccovvvniinens 1 2 5 12
Tolatasnél el6fordult dsszes baleset ... 13 eset 34 18 eset 43
I1. 2. Tolatasoknal el6fordult foglalkozasi hibak :
a) A VAaIto késve AllTtASa ..o 1 2 4 10
b) Kocsimegfutamodas.....ccoovvinviininnce — — 3 7
Tolatasnal el6fordult 6sszes foglalkozasi hiba ............. 1 eset 2 7 eset 17
e
1. A szolgalat ellatasaval osszefiggdé fegyelmi vétségek 8 eset 21 6 eset 14

Lathatd, hogy az alkalmas véltokezel6k csoport-
jaban mind a kozlekedési balesetek, mind pedig a
kozlekedést veszélyeztetd foglalkozési hibak szam-
aranya jelent6sen alacsonyabb. Az alkalmasok
csoportjaban ugyanis a kozlekedd vonatokkal tortent
baleset 34%-ban kovetkezett be, szemben az alkal-
matlanok csoportjanak 50%-aval. Kozleked6 vona-
toknal tortént foglalkozasi hibakat az alkalmasok
16%-a, az alkalmatlanok 38%-a kovetett el. Ha
pedig a tolatasoknal eléforduld balesetek megoszIasi
aranyat nézzik e két csoportban, azt talaljuk,
hogy a fiziolégiailag alkalmasoknak mindgsitettek
csoportjat 34%-ban terheli a balesetek el8idézésé-
nek ténye, szemben a fiziolégiailag alkalmatlanok
csoportjanak jelentékenyen nagyobb : 43%-aval.
Még jobban kidomborodik a kilénbség a tolata-
soknal el6fordult, a kozlekedést veszélyeztet§ foglal-
kozési hibak vizsgalatanal : az alkalmasok csoport-
janak 2%-a, az alkalmatlanok csoportjdnak 17%-a
kdvetett el foglalkozasi hibat.

A 9. tablazatunk elég egyértelmd véalaszt ad
az orvosi és fizioldgiai vizsgalatokkal alkalmasak-
nak mindgsitettek bevalasara vonatkozéan. Ugyan-
akkor azonban azt is jelzi, hogy a ,,bevalas™ ténye
egyéb tényez6ktdl is figg, mint valamely munka
fizikai elvégzésének képességétdl, és hogy abban
jelentds szerep jut az életmodnak és a jellemnek. Az

alkalmasok 30 fényi csoportjdbdl ugyanis 8 f6,
az alkalmatlanok kozil pedig 6 f6 ellen inditottak
fegyelmi eljarast olyan szolgalati vétségek miatt,
amelyek a munkafegyelemmel, a szolgalat ellatasa-
nak megzavarasaval, a tarsadalmi tulajdon elleni
vétségekkel stb. voltak Osszefiiggésben.

Amig a szolgalat fizikai ellatasanak képességét
megkdzelithetjik az altalanos orvosi és érzékelés-
fiziologiai alkalmassagi vizsgalatokkal, a jellem-
hibakat, a szocialis alkalmazkodasképtelenséget, a
kedvez6tlen énes és tarsas tendencidkat — a
bevéalasnak e fontos tényez6it — e vizsgalatokkal
felderiteni nem lehet. Ezért mindkét csoporttal az
»~emocionalis gondolkodési és allasfoglalasi séma”
vizsgalati maédszerével pszicholdgiai vizsgalatot is
végeztiink. A 10. téblazat arra vonatkozéan ad
valaszt, hogy e két csoport tagjai milyen emocio-
nalis szemeélyiségtipusba tartoztak, és hogy a
kiillénb6z6 emocionalis személyiségtipusba tar-
tozok csoportjai hogyan mindsiltek fiziologiai
szempontbdl alkalmasnak, illetve alkalmatlannak.

A tablazat adatai alapjan az alabbi kovetkez-
tetésekre jutottunk :

1. A valtdkezel6k 24%-a normélis és adekvat
emocionalis személyiségtipusba tartozott. Mind a 19
f6 érzékelésfiziologiai szempontbo6l alkalmasnak
mindsult.

2. A valtokezel6k 36%-a leépilt egyéniségtipusu
volt. E csoportnak csak 17%-a volt alkalmas,
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10. tablazat

Valtokezel6k pszichés reakcio-tipusai
Fiziolégiailag

alkal-

matlanok

alkal- Osszesen

masok
SZATE %'y SZATR Yba SZATR oq

Pszichés
reakcio-tipus

Normalis és adekvat

egyéniség ... 50 19 24
Leépiilt egyénisé 2 24 59 29 b
Minusz-szituacio - - 1 2 1 1
Affektlabilitas ... - - 1 2 1 1
Depresszios cyklothym 3 8 5 11 8 10
Szorongasos neurézis . 4 10 2 4 6 8
Szkizothymia......... 3 8 2 4 5 6
Szkizothymia paranoid

vonasokkal...... 4 125 12 9 1
Alkoholofilia.................. - - 2 4 2 3

OSSZeSeN..vviirrcrrr, 3B 100 42 100 8& 100

83% érzékelésfiziologiai szempontbdl alkalmatlan-
nak mingsult.

3. A valtékezel6k harmadik emocionalis szemé-

lyiségtipusa a minusz-szituaciéban €l§ és fiziold-
giailag alkalmatlannak mindsilt egyetlen olyan
fébol allt, aki sulyos problémahelyzetben volt és
megrekedt életproblémdaja megoldasanak allandé
keresésében. E dolgoz6t a problémahelyzet meg-
oldatlansaganak és a megoldasi mod keresésének
oly sajatszer(i élményreakcioi jellemezték, amelyek
6nmagaval szembeni csekélyebbértéklségi, elet-
helyzetével szembeni elégedetlenség sth. érzésére
vonatkoztak. Itt jegyezzik meg, hogy e valt6-
kezel6 csoporthol tobb dolgozénk is alakitott
minusz-szituciot, azonban ebben az allapotban
nem rekedt meg és nem jellemezték &ket para-
taktikus jellegl személyiség megnyilvanulasok.
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4. Az affektlabilok csoportjat elsésorban a vege-
tativ idegrendszernek a normal atlagtol eltér6
m(ikédése jellemzi, semmint az abnormis élmény
reakciok. Ebben az emocionalis személyiség-
tipusban is csak egy személy volt és ez is — érzé-
kelésfizioldgiai szempontbdl — alkalmatlannak
mindsilt.

5. A normalis és egészséges valtokezel6k 6todik
emocionalis személyiségtipusa a 8 f6t szamlélo
depresszios cyklothymek csoportja volt. Kozuluk 3
f6 fiziolégiailag alkalmasnak, 5 f6 pedig alkalmat-
lannak minésult. A depresszids cyklothyrneket
melankdlids, pesszimista érzelmi hangulati élet,
sokszor életkedvvesztettség, félelmi és szorongasos
allapot jellemzi. Ezek azonban néha jelentkezhet-
nek az aggdddéan pedans és aprolékosan gondos
szolgéalatellatdsban, maskor a félelmi szorongasos
allapot sulyos diszforids hangulati labilitassal jaré
megnyilvanulasaiban, vagy pedig agressziv reak-
ciokban sth. Ugyanezen emaocionalis személyiség-
tipusba tartozo egyének tehat kilonb6z6 mérték-
ben képesek szolgalatukat ellatni aszerint, hogy
milyen az élethelyzetik, milyen tarsadalmi viszo-
nyok kozott élnek, pesszimista, melankoélias érzelmi
hangulati megnyilvanuldsukat hogyan képesek a
szolgélati vezet6k és a munkatarsak feloldani és
a felelmi szorongasos allapotot, fokozott ideg-
feszlltseget stb. megfeleléen megsziintetni.

6. A depressziés cyklothymekhez rokonreakcio-
kat mutatnak a szorongasos neurdzisban szenved6k.
Koézuluk kétharmad rész fiziologiailag alkalmas-
nak minésult, a csoport tébbi tagjai pedig alkal-
matlannak.

7. A valtdkezel6k kovetkezd csoportja a szki-
zothym egyénekbdl all. Ezeknél a vizsgalat sordn
egyszerre jelentkezett a szocialis és antiszocialis
vélekedési mod, a finom, megértd és az agressziv,
durva magatartas, a férfiakrol és a nékrél alkotott

11. tablazat

Osszefiiggés a személyiségtipusok és a foglalkozasi hibak, illetve kozlekedési balesetek kozott

Balesetek és
foglalkozasi hibak

Pszichés reakciotipus
nélkul

Normalis és adekvat egyéniség .... 8= 24%
Leépllt egyéniség ..oceeivereeeriinnns 2= 3™
MiNUSZ SZItUACTO v, - 8%
Affektlabilitds. ..o -
Depresszios cyklothym ..., 8= &
SZ0rongasos NEUTOZiS...coeeeeererrenns 8 H &
Szkizothymia ... .o 2- 6%
Szkizothymia paranoid reakcidkkal 8= 8
A'TKONBIOFIITA oo = %
OSSZESEN o 3B = 100%

Foglalkozasi

Fibakkal Balesetekkel Osszesen
4= 18% 7= 28% 9= 24%
7= 32% 10= 40% 2= 36%

- - 1= 1%

— 1= 4% 1= 1%
4= 18% = 4% 8= 10%
8= Q — 1 6= 8%
1= 4% 2= B 5= %
3- 14% 3= 12% 9- 1%

4% 2= 3%
22 = 100% 25 = 100% 80 = 100%
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kedvez6 és kedvez6tlen személyi képalakitasok,
a gondolkodas ambivalens és ambitendens jellegl
hajlama, a pozitiv és negativ érzelmi megnyilva-
nuldsok, illetve tendenciak stb. A szkizothymek
egy része fiziologiailag alkalmasnak mindsilt és
kivaléan bevalt, jelentds résziikk azonban foglal-
kozési hibat és balesetet kovetett el. A velik
rokon

8. szkizothym paranoid reakcidkat adok csoportja
9 tagbdl allt, s kdzulik csak 4 f6 bizonyult fizio-
légiailag alkalmatlannak. Végill

9. 2 fét taldltunk az alkoholofilek csoportjdban,
mindkett6t fizioldgiailag alkalmatlannak mindsi-
tettik.

A 10.tdblazat mindenesetre arra ad felvilagositast,
hogy az érzék- és mozgasszervek Kitlind funk-
ciondlis &llapota mellett széleskdrli emocionalis
megnyilatkozdsokat talalhatunk, és hogy vala-
mely személyiségtipusba tartozds még nem donti
el a kozlekedési foglalkozasra valé alkalmassag
kérdését, az orvosi és fizioldgiai vizsgalatoktol
flggetlenil. Ha pedig az emocionalis személyiségi
tényez6knek a bevalas tényével vald 6sszefiiggéset
keresslik, akkor erre szamszer(i valaszt a 11. tab-
lazatbél kapunk.

A téablazatbol jol kideril, hogy a pathologikus
személyiségvonasokat nagyobb mértékben felmutatok
egyes csoportjai tobb balesetet és tébb kdzlekedés-
veszélyes foglalkozasi hibat koévetnek el, mint azok,
akik a normalitdshoz kozelebb allnak. Meégis, e
tablazat adatai arra mutatnak, hogy a pszichol6-

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

giai vizsgalatok, illetve az ezek segitségével meg-
allapithatd  emociondlis személyiségtipusok nem
elégségesek a bevalasi tényez6k diagnosztizalasara ;
ezért sziikséges egyrészt a dolgozék szocialis vi-
szonyainak és tarsadalmi helyzetének ismerete, mas-
részt pedig a legszélesebbkdré pszichoszomatikus
diagnosztikai modszerekkel nyert adatok egyéni
elbiralasa is. Erre mutat egyebként alabbi elem-
zéslink is, melyben a vizsgaltaknak nem az
emocionalis személyiségtipusba tartozasat, hanem
egyeéni szemelyiségvonasait hoztuk a bevalassal
kapcsolatba (12. tablazat).

E tablazatbd6l a kovetkez6k deriilnek ki :

Foglalkozasi hibat és balesetet tilnyomé részben
azok kovetnek el, akiknek a munkéhoz valé vi-
szonya rossz, alkoholofilek, talzottan sikervagyok,
antiszocialis beallitottsaglak, embertarsaikrol ked-
vezbtlen személyi képet alakitanak, affektlabilek,
illetve depressziosok, konfliktushelyzeteikben mi-
nusz-szituaciot alakitanak, vagy védekezéses me-
chanizmushoz nyulnak : elzarkéznak minden po-
zitiv hatas el6l, opponédlnak, kverulalnak stb.
Kilénosen a pszichopathids jegyek jelenlétének
kell figyelmeztet6ként szolgélnia.

Nem mutatnak korrelaciot az elkdvetett hibékkal
és a bekovetkezett balesetekkel az antiszocialis
alarendel6dés és a munkahoz val6 j6 viszony
tendenciai. Jellemz6, hogy a kilonféle emocio-
néalis gondolkodasi gbécok azoknal is megtalal-
hatok, akik szolgéalatukat hiba- és balesetmentesen
végzik. Amig a szexualis reakcidk szama a foglal-

12. tablazat

Osszefiiggés a személyiségvonasok és a bevalasok kozolt

Tendencidkra utalé reakciok

Enes
tendenciak

Munkahoz val6 j6 viszony
Talzott szérakozasvagy
Alkoholofilia
Tulzott sikervagy

Tarsas
tendenciak

Felllkerekedés gunnyal, lenézéssel
Szocialis mellérendel6dés
Antiszocialis mellérendelédés
Szociélis alarendelédés
Antiszociélis aladrendel8dés
Kedvez6tlen személyi képkialakitas
Kedvez6 személyi képkialakitas
Szexualis reakciok

Erzelmi-
hangulati élet

Felhangoltsag

Affektlabilitas
Depresszio
Kiegyensllyozott hangulat

Pszichopathiés Gondolkodasi gécok

jegyek Torzitdsok ...
Gondolati zarlat ...
Varhato Minusz-szitudcid alakitds ...
viselkedés- Fokozott idegfesziiltség.......cnn.
moédok Problémamegoldéas irrealizmussal

Védekezés, menekilés, elzarédas

Foglalkozasi

hiba- és baleset- Foglalko-

24si hibat elko- Balesetét okozé

mentes dolgo- vet6 dolgozak dolgozok
z0k

szama  %-a Szadma % -a széma oy

........... 4 12 2 9 6 24
8 24 2 9 1 4

7 21 5 23 9 36

........... 3 9 2 9 4 16
........... 10 30 4 18 5 20
4 21 4 18 6 24

9 27 9 41 8 32

3 9 - — 3 12

...... 6 18 8 36 3 12
........ 14 42 10 45 12 48
13 39 4 18 8 32

........... 5 15 5 23 6 24
........... 2 6 2 9 2 8
4 12 7 32 3 12

14 41 1n 50 15 60

........... 4 12 1 5 1 4
............ v 51 10 45 13 52
9 27 13 59 14 56

12 3% 11 50 13 52

"""""" 6 18 5 YA} 3 12
2 6 1 5 2 8

1 K¢] 6 27 10 40
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kozasi hibat vet6k és a balesetet okozék csoport-
jdban emelkedik, a felhangoltsag és affektlabilitas
nem minden esetben jar egyltt a szolgalat ella-
tasdnak képtelenségével. Bizonyos esetekben az
egyes egyéneknél a fokozott idegfesziiltség mintegy
segiti a dolgozét a szolgélat jobb ellatdsaban, ma-
sokat foglalkozasi hibdk elkdvetésére predesz-
tinal.

Ugy latszik, hogy az egészséges egyéniség egyik
jegye a munkéhoz valé j6 viszony mellett, az
egészséges szérakozasra vald torekvés. A Ki-
egyensllyozott vagy kedélyes hangulati élet, s6t
néhany problematikus helyzetben ¢él6 dolgoz6
minusz-szituacio alakitdsa — ha csekélyebbérté-
kliségi és bizonytalansagi érzéssel is jar — a
szolgélat jOo ellatasat eredményezheti, ha meg-
oldasi modja pozitiv ; viszont azok az egyének,
akik allandoan elégedetlenkednek, sért6dottek és
toprengésre hajlamosak, perszeverativ hajlamuak
sth., nagyobb szamban kévetnek el foglalkozasi
hibékat és baleseteket.

Osszefoglalva : 80 fényi reprezentativ valto-
kezel6i csoporton vizsgaltuk azokat az egészség-
lgyi, érzékelésfizioldgiai és pszichés tényezdéket,
amelyek segitséget nydjtanak az alkalmassag és
még inkabb a bevalas rendkivil komplikélt kérdé-
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senek eldontésében. E vizsgalatok az emberi szer-
vezet kilonbdz6 funkcidinak mindségi allapotat
vetették Ossze a kozlekedési foglalkozasi hibak és
balesetek el6fordulasi szdmarényéaval.

Megallapitottuk, hogy nagyobb szazalékban ko-
vetnek el baleseteket az id6sebb életkoruak, azok,
akiknek latasélességik gyenge, homalybeli K-
szObérzékenysége magas, photoptikus és scotop-
tikus adaptacidja gyenge és az excessids, anticipa-
ciés, vagy kevert iddéreakcidtipusba tartoztak,
antiszocialis beéllitottsdglak, miniusz-szituacio-
ban éltek, munkéhoz vald viszonyuk rossz volt
és pszichopathias jegyeket mutattak fel.

Az alkalmassag komplex kérdésében az altalanos
orvosi és érzékszervi fiziologiai vizsgalatok adatai
nem nyGjtanak elég t4jékoztatast, sziikséges
azokat kilonbdz6 pszichol6giai vizsgalatokkal is
kiegésziteni. A ‘'pszicholdgiai vizsgalatok — a
fiziologiai és altalanos orvosi vizsgalatokkal egylit-
tesen — nagyobb valészin(iséggel jelzik el6re a kdz-
lekedési foglalkozasra valé bevalast, mint a pszi-
chologiai vizsgalati maédszer nélkal, kilon-kilén
nyert adatok.

A vizsgalodasok eredményeképpen leszogez-
hetjik, hogy a pszichologiai vizsgalatok értekes,
adott esetekben nélkilézhetetlen kiegészitd részeit
képezik az alkalmassagi vizsgalatoknak.

A Kozlekedéstudomanyi Szemle 1951. és 1960. kozott, valamint a

Magyar Kozlekedés, Mély- és Vizépités 1949. és 1950. években a Kozleke-
déstudomanyi Szemle targykorében megjelent cikkeit tartalomjegyzékbe,
ill. targymutatoba foglaljuk abb6l a célbdl, hogy a folydiratban megjelent
értékes anyag rendszerezve rendelkezésre alljon kés6bbi tanulmanyozas
és felhasznélas céljara.

A targymutaté kb. 6 iv terjedelemben és példanyonként 6,— Ft-o0s
arban kerul kiadasra. A targymutatét korlatozott példanyszdmban nyom-
juk és a Posta Kozponti Hirlapirodan keresztul arusitjuk. Az arusitast a
Budapest, V., Jézsef Attila u. 3. szam alatti laplzlet végzi, de megrendel-
het§ a laphoz mellékelt, vagy biancéd csekkbefizetési lap felhasznalasaval
is. A Posta Kozponti Hirlapiroda 61,285. szdmu csekkszamlajara példa-
nyonként 6,— Ft-ot kell befizetni.

Kérjuk a csekkbefizetési lap rovatait jol olvashatéan kitdlteni, hogy a
kiktldésben ne térténjen tévedés. Csak 6,— Ft vagy 6,— Ft-nak a tdbb-
szOrose fizetend6 be.

Hibak elkeriilése érdekében sziveskedjék kozélni a kivant példany-
szdmot és a csekkbefizetési lap kdzlemény rovatdba beirni: ,,Kézlekedés-
tudomanyi Szemle tartalomjegyzék“.

A tartalomjegyzék el@relathatélag julius—augusztus
lenik meg.

hénapban je-
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A tehergépjarmiivek gépi rakodasa —a rakoddgépek osztalyozasa

LEHDIKJENO

Az MSZMP VII. Kongresszusanak a munkater-
melékenység emelésére vonatkozd hatarozata, a
szallitdsi folyamatok gazdasdgossaganak Kkritikai
elemzése az utodbbi idében a figyelmet a hazai
tehergépjarmiikozlekedés rakodasgépesitéseének elma-
radasara iranyitotta. Ma mar uralkod6 szemlélet,
hogy a hazai és kulfoldi tapasztalatok alapjan,
a méasodik Otéves terv id6szaka alatt az arukeze-
Iés gépesitési fokat jelentésen emelni kell, a ter-
melékenyebb, gazdasagosabb szallitdsi munka érde-
kében.

A korszer(i rakod6gépek szdménak szaporitasa
azonban nem egyszer(ien beszerzési kérdés. A teher-
gépjarmiikozlekedés a rakodogépekkel szemben saja-
tos kovetelményeket tamaszt. Az lzemeltetés fel-
tételei nem teszik lehet6vé barmilyen rakoddgép
hatékony felhasznalasat. A rakodasi adottsagok
attekintése, a rakoddallomésok valtozékonysaganak
tényezéje, a rakoddgépek Ulzemével kapcsolatos
feltételek szambavétele az elsd Iépcs6é a fontosabb
miszaki és forgalmi jellemz6k alapjan tagolt gép-
csoportokbél azoknak a tipusoknak kivalasztasa-
hoz, amelyek a tehergépjarmiikozlekedés sajatos
hazai feltételei mellett a legtermelékenyebb szalli-
tasi munka megvalositasat segitik eld.

A) A RAKODOALIOMASOK OSZTALYOZASA

A rakoddéllomasok (jel- és lerakdhelyek) a szalli-
tasi igények folyamatossagatol fliggben :

1. &llando jellegl rakodoallomasok

2. valtozo jellegl rakoddallomésok

3. alkalmi jellegli rakodéallomasok lehetnek.

Allandé jellegli a rakoddallomas, ha a termelés,
elosztas és fogyasztas lancolatdban munkanapon-
ként — nem lényeges szorddastol eltekintve —
az atbocsatott &rumennyiség atlagosan azonos, az
aru-utadnpotlas folyamatos, a szallitéeszk6zok sziik-
séges kapacitasa lényegesen nem valtozik.

A legjellegzetesebb allandé rakoddalloméasok :

a) banyak,

b) termeld lzemek,

c) aruraktarak,

d) a vasut és hajozas éallandé rakoddallomaésai.

Az alland6 rakodoallomésok arukezelésének gépe-
sitése, els@sorban helyhez kétott felrakoddgépekkel,
nem a koz(ti kozlekedés feladatkore.

Valtozé jellegli a rakoddéallomas, ha a szallitasi
igény id6szakos, a szallitdshoz sziikseges jarmivek
kapacitasa valtozé, vagy a rakododallomas a szal-
litasi munka befejezésével megsz(nik.

A tehergépjarm(kéziekedés munkahelyeinek
tbbbsége valtozd. A termeld és épitd lzemek,
kereskedelmi és begyljté szervek, a mezégazda-
sag a szallitas- és rakodasszervezés szempontjabol
rendszeresen ideiglenes rakoddallomasokat létesi-
tenek, meghatarozott id6tartamra, azaz id6szakos
széllitasi igényt tdmasztanak.

Az arukezelés gépesitése — a magas és mély-
épités anyagai bels§ szallitdsanak (kotrégépek és

magas daruk) kivételével — a koziti kozlekedes
hataskorébe kivankozik

Alkalmi jellegli a rakodoallomés, ha a szallitasi
igény esetenként meril fel, vagy folyamatossaga
mellett a szallit6 jarm(ivek igen alacsony kapacitas-
kihasznalasa vérhat6. A kozuti kozlekedés szalli-
tas- és rakodasszervezése szempontjabdl itt az
onrakd jarmlvek és a nehéz fizikai munka Ki-
kiiszdhdlésére szerkesztett egyes rakodogépek(daru)
hasznalata jelent6s.

Az alkalmi rakoddéallomésokon jelentkez§ szalli-
tasi és rakodési feladatok altalaban nem tervezhetdk,
a kozlti kozlekedés rakodasgépesitési programjaban
a szerepik csak jelentéktelen.

B) A RAKODASGEPESITES ALTALANOS
ES SAJATOS KOVETELMENYEI

A rakoddéllomésok és a rakoddallasok valtoza-
sanak tényez6je, a rakoddallomésok terep- és
természetes talajviszonyainak kilonbsége altalé-
nos és sajatos kovetelményeket tamaszt a rako-
ddogépekkel szemben.

I. Altalanos koévetelmények

1. Uzemképesség

A felrakoddgépek kiszolgalasat — az 6nrakodo
jarmivek Kkivételével — a szallitdsi tavolsagtol
fliggben tobb jarmd végzi. Az éltalanosnal maga-
sabb arany( (zemképtelenség, az (izemkozi hibak
a szallitasra vezényelt gépjarmivek veszteglését,
a szallitas nem tervezhetd egyenetlenségét ered-
ményezik és szikségessé teszik a jarm(ivék nem
gazdasagos atcsoportositasat.

Csak azoknak a rakodogépeknek az lizeme gazda-
sagos, amelyeknél az Uzemképtelenség aranya nem
magasabb, mint a korszer(i tehergépjarmd allomany
atlagos javité %-a.

2. A rakodas termelékenysége

A gépi rakodomunka, a kézi rakodas fajlagos
idétartamaval dsszehasonlitva, jelentékenyen gyor-
sitsa meg a széllitasi folyamatot. A felrakodéas
m(szaki teljesitménye érje el az 1 t/perc ertéket.
A kozépteherbirast gépjarmivek tényleges rakodasat,
a rakodas egyenetlenségi tényez6inek figyelembevéte-
lével 3—6, a nagyobb teherbirasti gépjarmivek be-
rakodasat 6— 10 perc alatt be kell fejezni.

Il. Kilonleges kovetelmények
I. Mobilitas

A tehergépjarmikoziekedés, a rakoddallasok
rendszeres valtozasa miatt, csak hordozhat6 gépe-
ket Uzemeltethet. A fel- és atvonulas technikaja
alapjan a hordozhatd rakodogépek feloszthatok :

a) maganjard gépekre,

b) vontathatd gépekre,

c) szallithatd gépekre.
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a) A magéanjaré gépek attelepitése a leggazda-lizemdrak szama csokken, mert a tehergépjarmd-

sagosabb. Minimalis kovetelmény a 10 kmjo, maxi-
malis a KRESZ altal engedélyezett miiszaki sebesség.
A tehergépjarm(ikozlekedési gazdasdgok korzet-
hatara altalaban a megyei hatarokkal egyez6.
A rakoddallomés valtozasa esetén, még 10 km/6
sebesség mellett is, a megyehatarok kozotti tavol-
sagok athidalasa maximalisan néhany orat igényel.
A maganjaré gépek tovabbi el6nye, hogy az
tizemeltetésnél nincs szikség Kkilsé er6forrasra
(aramfejleszto).

b—c) A vontathatd és szallithatd gépek fel- és
atvonulasanal ugyancsak kévetelmény a 10 km/é
sebesség.

Szamos rakoddgép és rakoddberendezés konstruk-
litészalag eés magastartaly) nem elégiti ki a fél-
és atvonulasra vonatkozd gazdasagossagi kovetel-
ményeket.

2. Univerzalis rakodoképesség

A gyartdé Uzemek a munkaszervek cserélhet6-
ségével oldottdk meg a rakodogépek univerzalis
felhasznalasat. A korszer(i forgo-rakodogépek és
autobaggerek csaknem kivétel nélkil univerzali-
sak. Alkalmasak mély- és magasrakodéasra, jar-
mivek kirakdsara, omlesztett és darabos &ruk
rakodasara, talajegyengetésre és hegybontasra.

A céljellegli rakodégépek munkaszerve nem
cserélhetd, tehat csak meghatarozott arucsoport
rakodasara alkalmasak. Hasznélatuk &ltaldban
csak akkor gazdasagos, ha az azonos arucsoport
rakodasanal magasabb a teljesitményiik, mint az
univerzalis rakoddgépeké.

3. Tereprakoddképesség

A gépjarmivek izemeltetésénél, az Gtviszonyok-
tél fuggden, valtozik az lzemkoltség és a telje-
sitmény. Az utakat jellemz@ik alapjan osztalyoz-
zak. A legkedvez6tlenebb (tallapot a terep.

A rakoddgépek munkahelye a rakodo6allas.
A rakodoallasok a talajviszonyoktél fliggéen osz-
talyozhatdk. Kemény burkolattal ellatott és talaj-
szilard rakoddéllas esetén a legkedvezébb a rako-
dogépek lizemkoltsége és termelékenysége. A laza,
saros, slippedd, egyenetlen talaj mar korlatozza
egyes rakoddégépek hasznalatat. Ha a rakodas
munkatitemében csak a rakodégép munkaszerve
végez mozgast, az alapgép pedig all, a talajviszo-
nyok nem gatoljdk a rakodogép hasznalatat.
A rakoddégépek jelentékeny csoportja azonban a
rakodas munkaiitemében allandd mozgast végez.
Ezeknél a gépeknél, a valtoz6é talajviszonyok
miatt kovetelmény — a terepjard gepkocsikkal
azonos fogalomkdrben — a .tereprakodoképesseg.
A terepjaro-tereprakodoképesség a rakodogép md-
szaki jellemz6je, az a tulajdonsag, hogy még terep-
talajviszonyok mellett is, a gépjarmivekkel meg-
kozelithet6 rakodéallason, termelekenyen és gazda-
sagosan képes a jarmivek felrakasat elvégezni.

Ha a rakodogép nem tereprakoddképes, csak
talajszilard viszonyok mellett Gizemeltethetd. Hasz-
nalata tehat korlatozott, csak céljellegli rakodasi
feladatokat képes megoldani. Az elérhet§ évi

kozlekedés valtoz6 munkahelyei nem teszik lehe-
tové talajszilard rakodoallasok rendszeres és folya-
matos biztositasat.

C) A KOzUTI RAKODOGEPEK

A rakod6gépeket e tanulmény a szakmai iro-
dalomt6l eltéréen osztdlyozza. Az irodalomban
nem hasznalatos a ,,kdzGti rakodégép” kategoria,
pedig azok a gépek, amelyek a kozuti jarmuvek,
els6sorban a tehergépjarmivek gépi felrakasat
végzik, 6nallé csoportot alkotnak. Szerkesztésik-
nél a gyarté tzemek arra torekednek, hogy a
kozati aruforgalom gépesitésének sajatos szem-
pontjait is kielégitsék.

A rakoddgépek szerkesztési elveinek vizsgalata
alapjan eldonthetd a gyartmany jellege, megitél-
het6, hogy milyen felhasznalasi igényt kivantak
a konstrukcioval kielégiteni. A tehergépjarmi-
forgalom fejl6désével a nemzetkdzi rakoddgep-
gyartds a gépek sokféle tipusat bocsatotta for-
galomba, felismerve a szallitdsi munka termelé-
kenységének novelésére iranyulé gazdasagi torek-
véseket.

Megjegyzendd, hogy egyéb rakoddgépek fontos
szerepet toltenek be a banyészat, épitdipar, mez6-
gazdasag, vizgazdalkodas stb. munkahelyein. Ezek
a gépek a termelé (kitermel6) folyamatban val6
részvétel mellett — a technoldgiai muveletek
Utemében — a jarm(vek megrakasat is elvégzik.

Tanulméanyunknak a tovdbbiakban az a célja,
hogy a forgalmi és mdszaki jellemz6k alapjan, a
kozuti kozlekedés altalanos és kilonleges kovetel-
ményeinek figyelembevételével osztalyozza és is-
mertesse a ,,ko0zuti rakodogép” kategoridba sorol-
hat6 gépeket, és ezzel megkénnyitse a meghata-
rozott feladatok elvégzésére alkalmas rakodogépek
kivalasztasat.

o) A KOZUTI RAKODOGEPEK
OSZTALYOZASA

I. Szakaszos Uzem(i rakodogépek
és berendezések

A szakaszos Uzem(i rakoddgépek és berendezé-
sek munkaszervei a fel- vagy lerakott arumennyi-
séggel egyitt elmozdulnak. A rakodas Uteme (cik-
lusa) sordn a munkamozdulattal az aruidombdl
egy részt kiemelnek és az Urités utan a munka-
szerv az aruidomhoz visszatér. Az anyag rakodasa
tehat szakaszosan torténik. E gépek a kovet-
kezbk :

1. Autodaruk.

2. Lanctalpas és autobaggerek (kotrégépek) :
a) lanctalpas baggerek,
b) autobaggerek.

3. Maganjaro rakoddgépek :

a) homlokrakoddgepek,

b) fejfeletti rakod6gépek,

c) forgd-rakodogépek,

d) maganjard rakodotargoncéak.

4. Onrakodd gépjarmivek :

a) daruberendezéssel felszerelt gépkocsik,
b) emel6lappal felszerelt gépkocsik.
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Il1. Folyamatos tUzem( rakoddgépek
és berendezések

A folyamatos lzem(i rakod6gépek és berende-
zések az aru helyvaltoztatasat egy és ugyanazon
iranyban folyamatosan végzik, a gép muszaki
elemei tOltés és Urités, telités és lebocsatas cél-
{(ébc’;,lknem allanak meg. E berendezések a kdvet-
ezbk :

1. Szallitészalagok :

a) tol6szalagok,

b) automatikus szdrdszalagok,

c) kozati szallitészalag és magastartaly,
d) gépi lapatok.

2. Adagolé felhordogépek :

a) haracsolé rakodogépek,

b) serlegsoros rakodogépek,

c) orsofejes rakodogépek.

R) A KOZUTI RAKODOGEPEK
OSSZEHASONLITO ATTEKINTESE

I. Szakaszos Uzem( rakodégépek

1. Autddaruk

A tehergépjarm(ikozlekedés feladatkdrébe tar-
tozik 1—5t sulyG darabos aruk szallitasa, de
rendszeres szallitasi igény jelentkezik 5 tonnan
feltli stlyG gépek, gépegysegek, ipari berendezé-
sek fuvarozasara is.

A nagy teherbirdsd autédaruk hasznalhatok a
kb. 5—20 t sulyu egységek fel- és lerakasahoz.
A kisebb suly( darabaruk kezelésére, gazdasago-
sabb a markoléra cserélhet6 munkaszervvel gyar-
tott autddaru lzemeltetése, mert a kapacitaski-
hasznalas igy ndvelhetd.

A kizardlag darulizemre szerkesztett gépek jelen-
t6sége csokken, mert tért hoditanak az univerzalis
baggerok, forgdrakodok, homlokrakodok, amelyek-
nek cserélhetd munkaszerveivel a daruiizem is biz-
tositott.

2. Léanctalpas és autdbaggerek (kotrogépek)

A baggerek — jellegik szerint — a féldmunka
gépesitésére szolgalnak. Az épitési alapanyagok
(soder, homok) és a fold kitermelésének techno-
I6giai Utemében azonban a gépjarmivek felraka-
sat is elvégzik.

I. dbra. Autédaru

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Az altalanos cserélhetd munkaszervek :

1 hegybonté kanal,
2. vonoveder,
3. markol6.

Az univerzalis baggerek tovabbi munkaszervei :
daruberendezés (horog), oszlopver6, dongold, talaj-
egyengeté.

A tehergépjarm(kozlekedés munkahelyein az
autobeggerek gazdasagosan hasznalhatok.

a) Lanctalpas baggerek

A kisebb teljesitményl 0,2—1,0 m3-es rakodd-
kandllal felszerelt terepjard lanctalpas baggerek
termelékenyen felhasznalhatok minden munka-
helyen. Hatrdnyuk azonban, hogy &ltaldban csak
méaszosebességgel (1—3 km/é) kozlekednek. Ez a
kozuti sebesség alacsony, tovabba a gép fel- és
atvonuldsédhoz kilonleges potkocsi (trailer) sziik-
séges, ezért mas, elbnyds forgalmi jellemz8ik
ellenére (tereprakodd-, hegybontoképesség) szere-
pik a felrakodas gépesitésénél csak masodlagos.

b) Autdébaggerek

A gumiabroncsokkal felszerelt baggerek : az
autébaggerek. A fel- és atvonulas gyors, mert a
kozuati sebesség 20—70 km/o.

A korszer(i autdbaggerek rakodoberendezését
terepjaré gépkocsik alvazara épitik.

Arakodokanalak (rtartalma 0,3—I1,0m3. A rako-
das uteme gyors : 15—20 mp egy ciklus id6tar-
tama. A 4—7 t teherbirast gépkocsik felrakésa
2—4 perc alatt befejezddik.

A gyors, mozgékony autdbaggerek termelékeny
rakodogépek, a tehergépjarmikoziekedés igényeit
kielégitik.

3. Magénjard rakodogépek

A kozuti rakoddgépek 6néllé csoportjat alkot-
jak. Kozuti forgalomra alkalmasak, 8—40 km/6
mUiszaki sebességgel. A gépek szerkesztésénél az
alapvetd cél : omlesztett aruk felrakésa. Cserél-
hetd munkaszervekkel egyes tipusok univerzalisak.
A korszer(i tipusok er8atvitele hidraulikus.

A maganjar6 rakoddgépek a munkaszervek
mozgasi iranyatol, az emelés, Urités és elfordulas

2. &bra. Léanctalpas hidraulikus bagger (kotr¢)
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3. abra. Antdbagger (kotrd)

szogenek nagysagatol fliggben a kovetkez6k lehet-
nek :

Homlokrakod6gépek, ahol a jarm( hossztenge-
lyével parhuzamos emel6kar merev. Az emelési
szdg 0—90° (maximum). Az dritési szog kb.
45—50°.

Fejfeletti rakodogépek, ahol a jarm{ hossztenge-
lyével parhuzamos emel6kar merev. Az atemelési
szdg kb. 120—140°. A munkaszerv a gép teljes
hosszaban elmozdul.

Forgo-rakodogépek, ahol a forgdberendezésre
épitett, hidralikdval mikddtetett emel6karok a
munkaszervekkel 0°-t6l 260—360°-ig elforditha-
tok.

a) Homlokrakod6gépek

Omlesztett tomegaru felrakdsara szerkesztett
gépek. A rakoddkanal (lapat) a rakod6gép hossz-
tengelyével parhuzamos emelékarokon nyugszik,
és viszzintes irdnyban az alapgéppel egydtt el-
mozdul. A homlokrakoddgépek jellemz6je, hogy a
rakoddkanallal kiemelt anyag az alapgéppel egytt
teszi meg az utat a felrakodas helyét6l (aruidom)
a lerakodas helyéig (a jarm( rakfeliilete). A rakodas
munkaiitemében tehat az alapgép is résztvesz.

Az aruidom felé halado6 rakodogép rakodokanala
belelitkdzve az anyagba és legy6zve annak ellen-
allasat, telitédik. Figgbleges irdnyban a rakodd-
kanal, az alapgép mozgasatdl fiiggetlenil, az
Urités magassagaig emelhetd6. A rakoddkanal az
emel6karokon elmozdithatd, billenthetd, az anyag
onsalyanal fogva hull a jarm( rakfellletére.

A homlokrakodogépek a rakodas uteme alatt
heroin iranyban végeznek mozgast. El6rehaladva
telitik a rakoddkanalat, hatra haladva a rakodé-
kanal kiemelkedik az aruidombdl, és a rakoddgép
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4. abra. Homlokrakodégép

oldalirdnyd mozgassal Uriti a kiemelt anyagot a
szallitdeszkdz rakfeliletére.

A homlokrakod6gépek tébbsége mozgékony, a
fel- és atvonulds gyors. A gumiabroncsokkal fel-
szerelt futdbmdivek lehetévé teszik 20—60 km/o
kozati sebesség elérését. A gumiabroncsokkal
gyartott homlokrakodégépek azonban — mozgé-
konysadguk mellett — nem nydjtanak kielégitd
teljesitményt minden munkahelyen, mert laza
talajviszonyok mellett és terepen alacsony a tel-
jesitményik. A tereprakodoképesség elérése célja-
b6l a meghajtétengelyekre nagyméretli (1200—
1600 mm) gumiabroncsokat szerelnek. Noveli a
tereprakoddképességet, ha a meghajtotengelyek
%umli(abroncsai és kerekei segédlanckerékkel cserél-
eték.

Egyes tipusok csak lanctalpasak. A lanctalpak-
kal gyartott homlokrakoddgépek teljesitmenye
magas, a fel- és atvonulds azonban mar lassu :
4—8 km/6. Munkahelyvéltozasnal a szallitasuk
kilénleges potkocsikkal (trailer) koéltséges.

A tehergépjarmiikdzlekedés szdmara azok a
homlokrakoddgépek a leggazdasagosabbak, ame-
lyeknek tartozékat képezik a segédlanckerekek, s
igy velik a gumiabroncsok és kerekek cserél-
heték.

A homlokrakoddgépek nem alkalmasak hegy-
bontasra. Gazdasagos teljesitményt csak el6készi-
tett, dmlesztett tomegaru rakodasanal nydjtanak.

A rakodokandl Grtartalma valtozé: 0,3—4,6 m3

5. 6bra. Homlokrakodégép segédlanckerékkel
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6. abra. Fejfeletti rakoddgép

A homlokrakod6gépek korszer(i tipusai univer-
zalisak. Cserélhetd munkaszerveik : rakoddkanal
(lapat), emeldvilla, talajegyengetd, daruberende-
zés (horog).

A homlokrakoddgépek — mdiszaki jellemz8ikkel —
a tehergépjarmiikozlekedés rakodasgépesitésének fej-
lesztésében csak masodlagos szerepet tolthetnek be.
Kizéarolag céljellegli feladatokra, el6készitett
anyag rakodasara gazdasagosan hasznalhaté olyan
homlokrakoddgép, amelynél a kanal (rtartalma
1—2 m3 Ha a kanal Grtartalma kisebb, akkor a
korszerlibb forgé-rakodogépekkel gazdasdgosabb
teljesitmény érhet6 el. A homlokrakod6gépek
nagyobb kanallal a tehergépjarmiikozlekedés te-
riletén gazdasadgosan nem hasznalhatdk.

b) Fejfeletti rakodogepek

Omlesztett tomegaru felrakasara szerkesztett
rakoddégépek. A rakoddkanal (lapat) a gép hossz-
tengelyével parhuzamos emel6karokra illesztett,
és vizszintes iranyban egyutt mozdul az alap-
géppel. A szerkesztés elve és a rakodas technold-
giajJa a homlokrakodégépekkel azonos, azzal a
kilonbséggel, hogy a rakoddkanal a rakoddgép
felett, a gép teljes hosszlsdgaban atemelve keril
uritésre.

A homlokrakoddgépekkel szemben el6nyik,
hogy szlik, kisméretli rakodéllomasokon is hasz-
nalhatok, mert a munkalitem alatt csak el6re és
hatra iranyulé mozgast végeznek, mig a homlok-
rakoddgépek oldaliranyd mozgasra kényszeriilnek.

7. &bra. Forgé-rakoddgép (segédlanckerékkel és rakoddkanallal)

KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE

Az alapgép résztvesz a rakodas Utemében. A
rakodas egy ciklusa 10—20 mp. A fejfeletti ra-
kodogépek terepen vald rakodasra hasznalhatok,
mert lanctalpas megoldassal késziilnek.

A korszer( fejfeletti rakoddgépek rakodokanala
talajegyengetére cserélhet6. A tehergépjarmi-
kozlekedés csak a rakoddokandl munkaszervet
hasznalja, céljelleggel, kizarélag el6készitett, 6dm-
lesztett anyagok rakodasara. A fejfeletti rakodoé-
gép nem alkalmas hegybontasra.

A fejfeletti rakoddgép hatranya, alacsony a
kozuti sebesség ; a 6—8 km/0 mdiszaki sebesség
mellett a fel- és atvonulas lassu, az igényeket nem
elégiti ki.

A rakodokandl drtartalma 0,6—1 m3 A rako-
dasi ciklus gyors, s igy a fejfeletti rakoddgépek
termelékenyek.

A kielégit6 teljesitmény ellenére a fejfeletti rako-
dogépek csak masodlagos szerepet toltenek be a
tehergépjarmiikozlekedés rakodasgépesitésében, mert
a fel- és atvonulasuk lassu.

¢) Forgo-rakodogepek

A korszerli forgo-rakodogépek egyesitik az
autodaruk, az autébaggerek (kotrogépek), a hom-
lok és fejfeletti rakoddgépek el6ny6s tulajdon-
sagait.

A forgd-rakodogépek univerzélisak. Az altala-
nosan hasznalt és cserélhet6 munkaszerveik :

a) kilénboz6 méretli és kiképzésl rakododka-
nalak,

b) kilonb6z8 méretli és kiképzésli markolok,

c) emeldvilla és daruberendezés (horog),

d) talajegyengetd berendezés.

A forgo6-rakoddgépek tébbsége mozgékony, fél-
és atvonuldsuk gyors. KozOti sebességik 20—
60 km/6. A korszerl forg6-rakoddgépek meghaj-
tott tengelyére szerelt nagyméretd gumiabroncs
és kerekek — a tereprakoddképesség elérése érde-
kében — segédlanckerékre cserélhet6k. Egyes
tipusok kizarélag lanctalpasak.

Ha a felrakodas, rakodokanallal torténik, az
alapgép résztvesz a rakodas ltemében. A rakodas
technoldgidja a homlokrakoddgépekkel azonos,
azzal a kulénbséggel, hogy a rakoddgép csak

8. abra. Forgo-rakodogép (markoléval)
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elére és hatra haladé mozgast végez, oldaliranyu
mozgds nem sziikséges, mert az anyaggal teli
rakodokanalat a forgddob a rakodogép mellé be-
allé tehergépjarm( kocsiszekrénye folé forditja.
A rakodokanal az emelékaron levd csuklékon el-
mozdithaté és az anyag onsulyanal fogva a rak-
fellletre hull.

A forg6-rakodogépeket a tehergépjarmiikozle-
kedés a leggazdasagosabban markolé munkaszerv-
vel felszerelve lizemeltetheti. Mindazokon a mun-
kahelyeken, amelyek gépjarmivel megkdzelithe-
ték, a markoldval felszerelt forgo-rakodégép ter-
melékenyen hasznalhat6, mert az alapgép nem
vesz részt a rakodas utemében. A rakodogép a
rakodas Uteme alatt &ll, csak a munkaszerv teszi
meg a rendszeres utat az aruidomtol a gépjarmd
rakfellletéig. A markol6 hegybontésra is alkalmas.

A forg6-rakodok er@atvitele hidraulikus, a mar-
kolét kiilon raépitett hidralika vezérli.

Az Omlesztett aruk rakodasa mellett az emel6-
villa és a daruberendezés lehetévé teszi darabos
aruk fel- és lerakodasat. A talajegyenget6 és arok-
&s6 kanal uzemeltetésével a foldmunka gépesitése
is megoldhato.

A rakodas teme gyors. A rakodas ciklusa 15—
25 mp. A rakoddkanalak és markolék (irtartalma
0,25—1,5 m3 A valtoz6 teherbirdsu gépjarmuvek
felrakdsdhoz szikséges emelési magassag mellett
a markol6k Uzemeltetésével a munkaképesség a
talajszint alatt 4000 mm-ig terjed.

A forgé-rakoddgépek a tehergépjarmikoziekedés
rakodasi kdvetelményeit kielégitik. Termelékenyek,
mozgékonyak. Forgalmi és mdszaki jellemz&ik
alapjan a rakodasgépesités fejlesztésében fontos sze-
repet toltenek be.

d) Maganjaré rakoddtargoncak

Villamos, diesel- és benziniizem( gépek, a bels6
Uzemi szallitdsok, a vasuti és egyéb, nagyobb
darabaru raktarak arukezelésének gépesitésére.

A korszer(i magéanjar6 rakodétargoncdk munka-
szervei : rakoddkandl, emel6villa, emelérad és
egyeb cserélhetd tartozékok.

A rakodblapos és széllitotartalyos szallitdsok or-
szagos forgalménak fejlédésével a tehergépjarmd-
kozlekedés darabaruforgalméban bdviilhet a magén-
jaro rakoddtargoncak jelentsége.

A munkaszervek kozil az emel8villa hasznélata
lehet &ltalanos ; a rakoddkandl (rtartalma Kicsi.
A magéanjar6 targonca csak kemény burkolatd
rakoddallomason uzemeltethetd, ezért Omlesztett
aruk felrakodasara a tehergépjarmiikdzlekedés
nem tudja hasznalni.

4. Onrakodd gépjarmivek

Az onrakod6 gépjarmivek rakoddberendezéssel
felszerelt széllitdeszkdzok : a sajat rakfeliilet fél-
és lerakdsa, a jarmlvezetd kozrem(kodésével,
gépi uton elvégezhetd.

a) Daruberendezéssel felszerelt gépkocsik

A gépkocsi vezet6filkéje és a gépkocsiszekrény
kokott elhelyezett daruberendezéssel torténik az
aru fel- és lerakodasa. A gépjarmire szerelhetd
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9. dbra. Magénjara rakodétargonca

korszer(i daruberendezés a gépjarml motorjatol
meghajtva, hidraulikus er6atvitellel mikédik. Az
emel6kar (gém) fordithaté (180—360°). A hidrau-
likus berendezés munkahengereinek elhelyezése és
az emel6kar kiképzése lehetévé teszi a rakfelilet
minden pontjara val6 rakodast.

A viszonylag alacsony beruhazasi koéltség mel-
lett az Gzemeltetés gazdasagos. Azokon a munka-
helyeken, amelyeken a kezelt &ru mennyisége nem
biztositja 6nalloé rakod6gép gazdasagos kapacitas-
kihasznéalasat, a daruberendezéssel felszerelt gép-
kocsi Kkikiiszoboli a nehéz fizikai munkat és lehe-
tévé teszi az arukezelés gépesitéset.

A daruberendezéssel felszerelt gépkocsik beszer-
zését, illet6leg hazai gyartasat a tehergépjarmiikoz-
lekedés rakodasgépesitésének fejlesztési programjaba
kell iktatni.

b) Emel&lappal felszerelt gépkocsik

A nehéz fizikai munkat kiisz6boli ki a tehergép-
jarm( kocsiszekrény héatsé faldnak emel6lappé
valdé kialakitdsa. Darabos aruk felrakdsanal az
emel6lap lzeme automatikusan biztositja a talaj
és a rakfelllet ko6zotti szintklilonbség athidalasat.
Az erbatvitel mechanikus, illletéleg — a korszer(
emel6lappal felszerelt gépkocsiknal — hidraulikus.
A teherbirds 500—1000 kg.

10. abra. Daruberendezéssel felszerelt gépkocsi
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11. abra. Emel6lappal felszerelt gépkocsi

A tehergépkocsik bizonyos szazalékanak hatsd
emel6lappal valo ellatdsa fontos szerepet tolthet be
a tehergepjarmiikozlekedés rakodasgépesitésében.

Il. Folyamatos Uzemi rakodogépek

1. Széllitészalagok

A folyamatos Uzem( rakodogépek kozott a
széllitészalag a legelterjedtebb. A tehergépjarmd-
kozlekedés a gumihevederrel gyartott szallito-
szalagokat, kézi felrakodas mellett, mint o6nall6
felrakodogép hasznélja. A tehergépjarmivek koz-
vetlen felrakasananal hasznalt szalagok hossza

13. abra. Széllitészalag

kozlekedéstudomanyi szemle

10—15m, a heveder szélessége 400—500 mm. Tobb
széllitészalag kombinacidja : a széllitdszalag-
géplanc. Ha nem kozvetlenil rakjak a gépjar-
muveket, a géplancot magastartaly rakodoberen-
dezéssel egészitik ki.

A gyartott szallitészalagok legnagyobb felhasz-
naléja a banyaszat, az épit6ipar, az épitéanyag-
ipar, a vegyipar stb. A gyartd (izemek elsésorban
a legnagyobb felhasznaldk igényeit elégitik ki.
A gyartott szallitészalagok ( a vizszintes szalagok
kivételével) vaskerekesek. Munkahelyen belll moz-
dithatok, a fel- és atvonulasnal azonban csak szal-
lithatok. Az atallas lassu, korilményes, az eset-
leges vontatasnal elérhetd sebesség maximalisan
5 km/o.

A tehergépjarm(kozlekedés kovetelményeit ki-
elégitd szallitdszalag a ,toloszalag”.

a) Tol6szalagok

A toldszalagok hosszisdga, 9—15 m hatarok
kozott elektromotorral beallithaté. A legkisebb
hosszisag mellett (9 m) a szallitészalag, szerelési
m(ivelet nélkil, 40 km/6 kdzuti sebességgel von-
tathatd. Gumiabroncs hosszrugokkal illeszkedik
a vaz szerkezethez. A fel- és atvonulas gyors.

b) Automatikus szoroszalagok

Az automatikus széroszalag két egymas folé
helyezett rovid gumihevederes szallitészalag kom-
binacidja. A széllitészalagok gumihevedere kdzotti
tavolsag és a szallitoszalagok szogallasa szaba-
lyozhatd. Az 6mlesztett anyagot az adagol6bol a
gumihevederek tovabbitjak. A gumihevederek
kozott felhordott anyag a terel6dobnél irdnyitott,
zart sugarban kiomlik.

A sugéar er@sségét a gumihevederek sebességével
szabalyozzak. A gumihevederek maximalis szdg-
alldsa 70°. A sugar legnagyobb hossza 25-m, az
elérhet6 magassag 9—10 m. A gumihevederek
meghajtasa a motort6l ékszijakkal, haromlépcsés
szijtarcsaval torténik.

Az adagolo tolcsér taplalasa kézi vagy gépi
er6vel lehetséges. A szallitészalag szaraz és nedves
anyagot 200 mm szemnagysagig tovabbit. A meg-
hajtomotor diesel-, illetbleg benzinlizemd, vagy
elektromotor. A gép helyszilkséglete a rakodo-
allason Kkicsi : 2 m2 Onsulya 400 kg.

13. abra. Toldszalag
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14. abra. Automatikus szérészalag

Bels§, (izemi anyagmozgatasnal 25 m tavol-
sagig 9—10 m szintkildonbség melletti atrakasra,
vagon és uszaly kirakasara hasznalhat6. A teher-
gépjarmiikdzlekedés magastartalyok megrakasara
hasznalhatja. Az automatikus szoroszalag teljesit-
ménye eléri az 1 t/perc értéket.

c) Kozati szallitészalag és magastartaly

A tehergépjarmiikozlekedés szdmos munkahe-
lyén hasznal kozati szallitészalag-géplancot. A
gépjarmiivek kozvetlen felrakasdra ugyanis a
10—15 m hosszu szallitészalagok nem gazdasago-
sak. A rakodomunkasok munkabére véaltozatlanul
koltséget okoz, a felrakodas id6tartama is azonos
a kozvetlendl a gépkocsira torténd felrakodas ide-
jével. A szallitészalag tizemkoltsége pedig tdbblet-
koltségként jelentkezik.

Egy vagy két db 6—8 m-es vizszintes szalag
Uzembe Aallitdsaval azonban a felhordd szallito-
szalag teljesitménye megnovekszik, mert a gép-
lanc lehetévé teszi 6—8 rakodomunkas egyidében
tortén6é foglalkoztatasat. Tovabbi elénye, hogy a
rakoddmunkésok egylttes teljeseitményével a
rakodas alatt allo jarmQvek allasideje lecsokken.

A Kozlekedés- és Postaligyi Minisztérium Auté-
kozlekedési FOosztdlya a tehergépjarmikéziekedés
kovetelményét kielégité szallitészalag és magas-
tartaly géplanc prototipusat elkészitette. A gép-
lanc alapgépe a toldszalag, két db 6 m-es kisegitd
vizszintes szalaggal és 7 m3-es magastartallyal.

A magastartdly els§ és hatsé tengelye hossz-
rugékkal illeszkedik a tartéoszlopokhoz, igy a
munkahelyen belili helyvaltoztatas emberi mun-
kaerével megoldhatd, vontatasndl pedig a 40
km/6 kozuti sebesség elérhet6. Az egyéb hazai
gyartmanyd szallitészalagoktél és magastarta-
ly'oktél valdo megkulonboztetésul a géplanc elneve-
zése kozuti széllitészalag és magastartaly”.
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15. abra. Kozuti szallitészalag és magastartaly

A kozuti szallitészalag és magastartaly fél-
automatikus géplanc. A teljesitményre és mozgé-
konysagra vonatkoz6 kovetelményeket Kkielégiti,
azonban a széllitészalagra a felrakodas kézi er6vel
torténik. Hazai adottsdgaink mellett, az egyéb
automatikus jelrakoddgépekkel vald teljes ellatottsag
hidnya szilkségessé teszi atmeneti hasznalatat és
szaporitasat a tehergépjarmikdzlekedés teriiletén.

A géplanc lizeme gazdasagos, mert — a teher-
birastol fliggben — a gépjarmivek megrakasa a
magastartalybdl 0,5—1 percet kivan. A gépjar-
mivek rakodas alatti allasidejének csokkenésével
jelentkez8 koltségmegtakaritas és a geplanc tizem-
koltségének ardnya szabja meg ugyanis a szallitasi
folyamat gazdasagossagat.

d) Gépi lapatok

A gépi lapat félautomatikus rakoddéberendezes.
Hasznaljdk vagonok kirakasara és széllitszalagok
kiegészité berendezéseként. A gépi lapat harom
féresze :

1. a meghajtémotor,

2. a vonokotél,

3. a vonolapat.

A meghajté villamosmotor csérl6berendezést, a
csorld vondkotelet, a vonokotél a lapatot moz-
gatja. A lapat homora kiképzés( vaslap, amelyet
a lapatkezel6 az aruidomba sillyeszt. A voné-
kotél vezetésével a lapat az aruidom egy részét
maga el6tt tolja.

A gépi lapat kizarolag por és szemcsés anyag
rakodasanal hasznalhat6. Teljesitményét a lapat
nagysaga, a vonokotél sebessége és az aru neme
hatarozza meg.

Széllitészalagok etet6jének adagoldsara egy és
két lapattal m(kodd berendezést gydartanak. Az
elérheté atlagos teljesitmény 1 lapattal 6 m3o,
két lapattal 10 m3o.
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16. abra. Gépi lapat

A gépi lapat és széllitészalag kombinacidjaval
kialakitott géplanc teljesitménye a tehergépjarmi-
kozlekedés kdvetelményeit nem elégiti ki.

2. Adagold jelhordogépek

Folyamatos (zem( automatikus rakoddgépek.
A rakoddgép harom férésze :

a) az adagolo,

b) a szallitdé és

c) a meghajtd berendezés.

Az adagol6 berendezés az aruidombdl kiemelt
részegységeket a szallitdszalagra iranyitja. A
szallitoberendezés az aruidom és a gépjarmi
rakfelllete kozotti szintkilonbséget és tavolsagot
hidalja at. Meghajtasa : diesel- vagy villamos-
motor ; az er6atvitel mechanikus.

Az adagol6 berendezéseket kiilonbdz6 szerkezeti
megoldassal gyartjak. Az adagold felhorddgépek
adagold karok, haracsol6 karok, serlegek, mard-
fejek, orsofej, csavar- (spiral-) tarcsa és szamos
egyéb munkaeszkozzel valositjAdk meg az anyag
kiemelését az aruidombdl. Egyes tipusok hegy-
bontasra is hasznalhatok.

Az adagol6 felhorddgépek szallitéberendezése
gumihevederes, lemezes vagy serlegsoros szalag.
A tehergépjarmiikozlekedés szdmara a gumiheve-
deres szallitészalagok a legalkalmasabbak.

A legkorszer(ibb adagolé felhorddgépek magén-
jarék. Gyartanak olyan adagolo felhordé-rakodoé-

gepeket, amelyet tehergépjarm( alvéazéara épi-
tenek.
A legtobb tipus meghajtdmotorja villamos

Uzem(i és csak haldzati energiaval vagy aramfej-
lesztével lzemeltethet§. A nem maganjar6 ada-
golé felhordégépek csak méaszosebességgel halad-
nak (1—3 km/6). A fel- és atvonulas lassu. Von-
tatasnal is csak kb 5 km/6 a haladas sebessége.

Az adagold berendezés technikai megoldasa sze-
rint az adagold felhordégépek hérom csoportjat
kulénbdztetjik meg :

a) Haracsol6 rakodogépek

A Szovjetuniéban a banyatermékek és a ho
rakodasara készitenek haracsolé adagol6 beren-
dezéssel felhordd rakoddgépet. A konstrukcié a

kozlekedéstudomanyi szemle

gyakorlatban bevalt. A hazai ipar 30—120 mm
szemnagysagig, mindenféle dmlesztett anyag rar

kodasara keszit — a szovjet szerkesztesi elvek
alapjan — harécsolé rakodogépet. Az adagolo-
asztalra illesztett excenteres tércsdk haracsolo

(adagol6) karokat mozgatnak, amelyek anyagré-
szeket emelnek ki az aruidombdl. A gép maszo-
sebességgel halad elére. A kiemelt anyagrészeket
az adagol6 asztalon a karok felkotorjak a szallito-
szalagra.

A haracsolo rakodogépek korszer( tipusa magan-
jar6. Maximdlis mdszaki sebesség 12 km/6. A
haracsold rakodégépek hegybontasra nem hasz-
nalhatok és nem tereprakoddképesek. Termelé-
kenyen csak talajszilard rakodéallason tzemeltet-
hetdk. A miszaki teljesitmény 1—1,5 t/perc.

b) Serlegsoros rakoddgépek

A serlegsoros rakodégépek 0,01—0,3 m3 (ir-
tartalm0 kanalakkal, serlegekkel emelik ki az
anyagrészeket az &ruidombdl és gumihevedcres,
lemezes széllitoszalagra vagy kozvetlenil a gép-
jarmd rakfeluletére Uritik. A serlegek teljes telité-
set segiti a serlegsorok elé szerelt kotrohenger.
A serlegsoros rakodogépek terepjarék, kizarolag
méaszbsebességgel haladnak és hegybontasra al-
kalmasak. A fel- és atvonulds nehézkes, csak
kiilénleges potkocsival (trailer) szallithatok.

€) Orsofejes rakodogépek

Az orséfejes rakoddgépek adagolé berendezé-
sének munkaszerve csavarmenetes tarcsa. A maszo-
sebesseggel haladdé rakodogép az aruidombol
anyagrészeket emel ki és felhordja a szallito-
szalagra. A munkaszerv menetein elhelyezkedd
anyag kihullasat védéburok gatolja. A korszer(
tipusok magénjarok és hegybontasra alkalmasak.

D) OSSZEFOGLALAS
A tehergépjarmiikozlektdés szaméra leggazda-
sagosabb rakoddgépek kivalasztasanal fontos té-
nyez8 a sajatos kovetelmenyek : a rakoddgépek
forgalmi és miszaki jellemz&inek, a munkahelyek
jellegének és a gépesitésre tervezett aru nemének
mennyiségének, teriileti eloszlasanak vizsgalata.

17. &bra. Harécsolé rakoddgép
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18. &bra. Serlegsoros rakodogép

A géptipusok kivalasztasanal a tehergépjarmii-
kdzlekedés el6nyben részesiti a maganjaré rakodo-
gépeket, amelyek hegybontasra is hasznalhatok.
Omlesztett aruk rakodasdhoz kedvezdek az uni-
verzdlis rakoddgépek. El6nyt jelent, ha a rako-
dasnal az alapgép all és csak a munkaszerve
mozog.

A tehergépjarmiikdzlekedés sokiranya felada-
tainak csoportositasa, a rakodogépek osztalyozasa
megteremti annak lehet6ségét, hogy a rakodas
gépesitésének tervszer( fejlesztésére a célnak leg-
jobban megfelel6, kedvez6 géptipusok Kkeriljenek
kivalasztasra :

1 Nagy teherbirast specialis autédaruk az 5 t
és ennél sllyosabb darabaruk rakodasara.

2. Egyéb darabaruk és szallitotartalyok rako-
dasara cserélhetd markol6 munkaszervvel gyartott
3—5 t teherbirasi autédaruk és maganjaro tar-
goncék.

Koényvszemle

Tomosy M. Jend: Gépjarmivek villamos berendezései

Bp. 1960. M{(szaki Konyvkiadd, 324 old. 332 abra,
ara kotve 41— Ft.

Tomosy M. Jen8 gépjarmdvillamossagi szakkony-
vei széles korben ismertek és szamos kiadast értek
meg. A ,,Gépjarm(vek villamos berendezései” c. mive
—eamely a gépjarmivillamossagi ismereteknek mintegy
alapi-kotete —1 most 8. kiadasiban, Gj kulsével és be-
osztassal, bdévitett tartalommal jelent meg. A villa-
mossagi alapismeretek és a kulonféle villamos készu-
lékek bévebb targyaldsa mellett a szerz6 e kotetben
nem foglalkozik a hibakkal és azok javitasaval.
(Ut6bbi témakort a szerz6 ,,Gépjarmdvillamossagi hiba-
keresés és javitas™ c. mdve 6leli fel.)

A szerz6 a gépjarm(G villamos berendezéseinek
mikodésére és kezelésére vonatkozdé ismeretek targya-
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I». &bra. Orséfejes rakoddégép

3. Omlesztett témegaru rakodasara hegybon-
tasra is hasznalhaté autdbaggerek, 6mlesztett és
darabaru rakodasara univerzalis forgd rakodogépek,
0,35—0,75 m3es markoldval.

4. El6készitett, omlesztett tomegéru rakoda-
sara gazdasagosak még a hegybontasra nem hasz-
nalhat6, de magas teljesitményl homlokrakodd
és fejfeletti.rakodogépek 0,8—2,0 m3rakoddkanal-
lal és a maganjaro adagold felhordogépek (haracsolo,
orsofejes). Atmeneti megoldas a kozati szallito-
szalag és magastartaly géplanc.

5. Alkalmi munkahelyen a rakodéas gépesité-
sére hatsé emel6lappal, daruberendezéssel felszerelt
gépkocsik gazdaségosak.

A rakodasgépesités fejlesztésénél, a beruhé&zési
keretek elosztasanal, a rakodogépek Kkivalaszta-
sandl a véazolt forgalmi és mdlszaki tényezdk
mellett fontos az egyes géptipusok (gyartmanyok)
hatékonysagi vizsgalata. A hatékonysagi szamitas
a kedvezd gépcsoportbdl az optimalis tipus egyedi
kivalasztdsahoz nyujt segitséget.

Az optimalis varians teszi lehet6vé a tehergép-
jarmlkozlekedés szamara a legtermelékenyebb,

leggazdasdgosabb szallitdsi folyamat megvalo-
sitasat.
lasa él6tt  osszefoglalja a legfontosabb villamossagi

alapismereteket, majd els6ként foglalkozik a villamos
gyujtassal. Ezt kovetéen targyalja a villamos gépeket,
a gépjarmidinamot és a fesziltségszabalyozast, a val-
takoz6 aramu aramfejlesztéket, a gépjarmd akkumu-
latort és az inditémotort, valamint az 0sszetett szer-
kezeteket. Kulén fejezetekben foglalkozik a szerzé a
segédmotorok, mopedok és motorkerékparok villa-
mos berendezéseivel, a gépjarmivek radidberen-
seivel, valamint a segédkészilékekkel. A md utolsé
fejezete az aramelosztast (vezetékek, kapcsolék) ismer-
teti. A konyv — mellékletként — néhany gépjarm-
tipus eredeti vezetékterveit is kozli.

Az igy Osszeallitott kotet a teljesség igényével tar-
gyalja a jelenleg hazankban gyartott készulékeket, va-

lamint azokat a kulfoldi gyartmanyokat, amelyeket
Magyarorszagon nagyobb szamban haszndalnak.
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KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Hdédilatacios feszultségek meérése hézagneélkuli kisérleti palya sinszalaiban

EEDO8 LASZLO

A hézagnélkali palyak épitési és fenntartasi
feltételeinek meghatarozasa kulonféle kisérleteket
és méréseket tesz sziikségessé*. E mérések kozé
tartozik — tobbek kozott — a hddilaticioval
szemben fellép6 erék okozta bels§ fesziiltségek mérés
Gtjan torténé meghatarozasa is. Bar a hédilatacio
folytdn a sinekben ébredd tengelyiranyl erék
elméleti Gton meghatarozhatok, mégis sziikséges,
hogy az elméleti Uton kapott eredményeket mérés
atjan ellenérizzik, minthogy az elméleti értékek
tartalmazhatnak elhanyagolashdl szarmazé dif-
ferencidkat.

Alapos megfontolas utan agy déntéttink, hogy
e mérésekhez elektronikus nyulasméré berendezé-
seket hasznalunk fel. Ez egyrészt biztositja a mé-
réseredmények kis hibahataron belll t6rténd
kiértékelhet6ségét, masrészt lehetéve teszi a kisér-
leti szakasz teljes hosszaban sok pontnak gyors
egymasutanban torténd mérését.

A mérések megkezdése elétt néhany kérdés
tisztazasa valt sziikségessé, tobbek kozott a
nyalasméré ellendllasok felragasztasi helyeinek pon-
tos meghatarozésa, s ezzel kapcsolatban a kom-
penzald bélyeg elhelyezése. Itt tudnunk kell azt,
hogy a méréseinkhez hasznalt nylGlasmérd bélyeg
hémérsékletének megvaltozasakor annak ellen-
allasa negativ értelemben megvaltozik. Emiatt a
kinullazott mdszer null-helyzetéb6l elmozdul. Fenti
korilmény torvényszeriien el6irja, hogy mindkét
nyalasméré bélyeg hémérséklete a mérés tartama
alatt azonos legyen, illetve, ha valtozik az aktiv
ellendllas hOémérséklete, azonosan véltozzék a
kompenzalée is.

A nyulasmér6 ellenallasok elhelyezésére vonat-
kozoban el6zetes laboratériumi méréseket végeztink,
amelyek alapul szolgéltak a bélyegek helyének
végleges meghatarozasdhoz. Az el6zetes mérések
és egyéb meggondolasok alapjan ugy déntottink,
hogy a mér6 és kompenzal6 bélyegek elhelyezésére
a singerinc hossztengelyének elméleti Gton meg-
hatarozott semleges vonalat hasznaljuk fel. A két
bélyeg kodzul (a cimképen lathaté modon) az egyik
a sin hossztengelye irdnyaban, a masik kozvet-
lendl melette, erre mer6legesen helyezkedik el.

Tekintettel arra, hogy az altalunk mérni kivéant
sinfeszlltségek nem egyszer(ien egy P er6 altal
létrehozott huzé, vagy nyomé hatds kovetkez-
ményei, meg kellett fontolni : hogyan és tulajdon-
képpen mit fogunk meérni.

Nem kivanunk behatoan foglalkozni a feszilt-
ségi allapotok és torési elméletek kérdéseivel, mert
az nagyon messzire vinne benniinket, ami nem
célunk. Csupan arra kivanunk ramutatni, hogy
milyen meggondolas alapjan valsztottuk meg méré-
seink lebonyolitadsanak maodjat.

* Lasd Nagy Jozsef : A hézagnélkili vasati felépit-
mény hdigénybevételével kapcsolatos 1958— 1959. évi
kisérletek, Kozlekedéstudomanyi Szemle, 1960. évi
11. sz.

I. A nyulasmérd bélyegekkel mért
fesziiltség-valtozasok

A vasuti palyakban fekv6 sinek mechanizmu-
sat vizsgalva, hdmérsékletvaltozasok esetén az alabbi
megallapitasok tehetdk :

Amikor a sinek h6mérséklete valtozik, az egyes
sinszakaszok — a kulonféle er6k hatasatol flig-
gben — kulonféle mozgasokat végeznek. igy lesz-
nek olyan helyek, ahol a hédilatacioval szemben
semmiféle er6 nem Iép fel, tehat a h6mérsékletnek
megfeleléen a sin minden iranyban (x, y, 2z) et
fajlagos alakvaltozast szenved. Ebben az esetben
a sinben bels6 feszliltség nem ébred, vagyis a = 0,
ugyanakkor et = max. lesz. Az ilyen Aallapot
feltételesen a sinvégeken kovetkezhet be mind-
addig, amig a sinvégek nem (itkéznek. Viszont
esznek olyan szakaszok, ahol a sin hossztengely-
iranya (x irdnyd) hdédilataciéjaval szemben olyan
—Px er6 1ép fel, amely a dilatalast lehetetlenné
teszi. Ebben az esetben az x tengelyiranyd alak-
valtozas etx = 0, viszont maximalis nyomaofeszilt-
ségek ébrednek, tehat ax = max. lesz.

Végll lesznek olyan szakaszok, ahol az x ten-
gelyiranyd hdédilatacioval szemben, valamilyen
— Pk er6 fog mdkddni, mely esetben

— = kg/cm2

bels6 fesziltség fog kialakulni, s ennek meg-

felel6en
---Ex = Etx-— BX%

fajlagos alakvaltozas fog Iétrejonni.
Fentiek szerint tehat harom esetet kiilonbdz-
tetiink meg :

1 teljesen szabad dilataciét,
2. teljesen gatolt dilataciot,
3. részben gatolt dilatacioét.

Az elébbiekben méar emlitettik, hogy mind az
aktiv, mind a kompenzal6 nyulasmérd bélyeget
a singerinc hossztengelyének semleges zdnajaban
ragasztottuk fel. Ezt azért valasztottuk, mert
csak igy volt biztosithatd az az ismételten hang-
sulyozott kdvetelmény, hogy a mérébélyegek hé-
mérséklete azonos legyen.

A nyGldsmér6 bélyegeknek az (1. dbréan) lathatd
modon tortént elrendezése esetén vizsgaljuk meg,
hogy a sinhd&mérséklet valtozasakor miiszeriink
mit fog mérni.

I. dbra. Wheatstoue-hid a nyulasméré ellenallasokkal
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Tudjuk, hogy mindkét bélyeg a Wheatstone-hid
egy-egy agat képezi.

Legyen a sinhossztengely (X) iranyaban fel-
ragasztott nyalasméré ellendllasunk az RA és az
erre mer8leges, azaz y iranyd ellenallasunk R2
Abban az esetben, amikor a sin minden iranyban
szabadon dilatdlhat, mindkét bélyeg a hémérsék-
letnek megfelelen et fajlagos alakvéltozast fog
szenvedni, tehat ereddjik etx — ety — 0. Ebb6l
kifolyélag a kinulldzott miiszer nulla helyzetében
marad, minthogy a hidegyensily feltétele :

RIRA—R2R3 ha R1= R2 és R3=i74
Vizsgaljuk most azt az esetet, amikor a sin x

—Px er6 hat, ami a sinnek x irdnyu kiterjedéesét
tejesen meggatolja, azaz

Ex = Etx--—- EPx —0

Ez agy is felfoghatd, mintha az egyes szamu
nyalasmerd bélyegiink (R4 a sinh6meérsékletnek
megfeleléen mérné az ebb6l szadrmazd etx alak-
véaltozast, amely utan a sinvégekre olyan nyomé-
er6t alkalmaznank, amig az etx nullara csokken.
Természetesen ebben az esetben az maximumot
ér el. Nézziik meg ugyanakkor, hogyan viselkedik
az R2es bélyegink. El6sz6r is méri a sinhémér-
sékleth6l szarmazo ety fajlagos alakvéaltozast, va-
lamint a —Px erd Aaltal létrehozott —ePx érték
p-szoroseét (ahol p a Poisson-féle kontrakcids
tényez0).

Miszeriink tehat végeredményben a két nyulas-
méré bélyeg altal érzékelt hatas ered6jét (g —
= gatolt) fogja mutatni, mely a kdvetkezd :

Eg — Ex Ey = etx--- EPx--- (Ety £ £Px[x) \

(Etx — Ety)
Minket az a fajlagos alakvaltozas érdekel, me-

lyet a —Px er6 létesitett, tehat a — epx értéke.
Egyenletiinket atrendezve az

Eg = Etx EPx (Etx + /XEpx) =
kifejezést kapjuk.

Amint latjuk, muszeriink a —Px er6nek meg-
felel6 —epx fajlagos alakvaltozast, plusz ennek
p-szOrdsét mutatja, melybdl

Epx (1+ p)

1

Végll vizsgadljuk meg azt az esetet, amikor a
hodilatacioval szemben csak valamilyen —P'x
er6 mikodik, amely

— a&x=vy kg/lcm2

bels6 fesziiltséget hoz létre. Ebben az esetben
nyulasmérd bélyegeink kozil az i?rre hatni fog a
sinhémérsékletnek megfelelé hédilatacios erd, mely
létrehoz egy etx fajlagos alakvaltozast. Ezzel szem-
ben dolgozik a —Px er§, melynek megfelel6en
létrejon egy — ex fajlagos alakvaltozas.

Az Rx tehat
Ex == Etx Ex
fajlagos alakvaltozast szenved.
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Ugyanakkor az R2 természetesen méri a ho-
dilatacionak megfelel6 ety értékét, valamint a
—PX-nek megfelel6 — ex p értékét. Végered-
meényben a miszer a két bélyeg egylttes hatasat,
illetOleg azok kilonbségét fogja mutatni, vagyis :

Egi — Ex Ey — Etx Ex (Ety ‘b p 0>

melyb6l a — PXnek megfelelé fajlagos alakvélto-
z4st kifejezve :

Ex P = ex (1 b p>

Eg\ — Etx Ex Ety
illetve

o1
£Ex --- flf'flsi_g D

Minthogy minket a gatlder6k hatdséara a sinben
keletkezett bels6 fesziultségek érdekelnek, a m-
szerrel mért és onnan leolvasott értékeket 1 -f p-
vel elosztva, megkapjuk a gatléer6k okozta fajlagos
alakvaltozast, amelynek segitségével a gatléer6k
értékei az alabbi képlet szerint hatdrozhaték meg :

— PX= eXEF = egiEF —+—
X=¢e egi Tip

ahol : — P'x = az x tengely iranyaban hato er6, kg,
— BEx= a—Px er6 altal létrehozott faj-
lagos alakvéltozés

E — (2,15-106 kg/cm2) rugalmassagi
modulus,
F = a sin keresztmetszete, cm2

A nyulasmérg ellenallasokat az utobbi id6kben
mindinkabb fehasznaljdk mechanikus feszultségek
mérésére. Az ezekkel mért eredmények a meg-
kivant pontossagi hataron belul esnek, ha a méres
végrehajthatdsaganak el6feltételei biztositottak.

Nézzik meg a tovabbiakban, milyen feltételeket
kell biztositani ahhoz, hogy a mérések eredménjmi
a megengedhet6 hibahataron bellil maradjanak.

1. A hibaforrasok
és a hibdk nagysagrendje

Melyek a kilénféle hibaforrasok és milyen jel-
legliek, illetleg milyen nagysagrendlek. Az dsszes
hibak 6sszege két részre oszthaté :

H = hZ« hv.

Ebben a képletben hs a szabalyos hibak Ossze-
gét, hv pedig a véletlen hibak 6sszegét jelenti.

A szabéalyos hibak a megfigyel§ akaratdn nagy
mértékben kivil esnek, mig a véletlen hibak a
leolvasasi, kiigazitasi hibadkat, az elektromos kap-
csolatokat stb. tartalmazzak.

A szabalyos hibak f6forrdsai a kovetkez6k :

1 A nyalasmérd ellenallasok k™ érzékenységi
allandodjanak toleranciaja

A mérébélyegeket nem lehet elézetesen hitelesi-
teni, ezért a mér6bélyegek allandéjat az eldallitd
ceg adja meg, melyet igen pontosan allapitanak
meg. A megadott ,k” tényezd tolerancidja
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2. &bra. Philips GM 5536. EMII 2353 tipust n.viilasmérék és 25 csator-
nas egalizatorok

+0,5% és +3% kozott valtozik, a mérébélyegek
tipusa és fajtaja szerint. A fenti hiba tehat minden
mérési eredményben benne van, amelyet korri-
galni nem lehet.

2. A hasznalt miszerek jellege és mindsége

Kuldnbséget kell tenni a nullmodszerrel mikodé
és a kozvetlen leolvasasi muiszerek kozott. Mint-
hogy méréseinknél mindkét fajta m(szert hasz-
naltuk, ezért néhany széval mindkettdt ismertetjik

a) A nullmédszer szerint m(kodd mérbkészilékek

Ebben a miszerben a mér6bélyeg ellenallas-
valtozasaibdl szarmazo hidfesziiltség-kilonbségeket
egy potenciéméter kompenzalja. (Mind a potencié-
méter, mind a mérébélyeg Wheatstone-hidba van
beépitve.)

A mérés kezdetekor a Wheatstone-hidat a
potenciométer segitségével kiegyensulyozzuk, ami-
kor is a diagonalisban a fesziltségkllonbség zérus,
tehat a miszer mutatéja 0 allasban van. Amint
a mérébelyeg a terhelés kovetkeztében megval-
toztatja ellenallasat, a mliszer mutatéja 0 allas-
bol kitér. Ekkor a potenciométer segitségével
ismét kinullézzuk a hidat, és a potenciométer
karjahoz létesitett skalan leolvassuk a kilénbsé-
get, amely a terheletlen és terhelt bélyeg ellen-
allas-valtozasanak megfelel§ fesziiltség-kilonb-

séget, illetbleg — a mechanikus igénybevétel
mértékétdl figgben — az anyagban létrejott

mechanikus feszultsegnek megfelelé fajlagos alak-
valtozast adja meg. Indikéalasra érzékeny galva-
nométer szolgél. Van azonban olyan lehet6ség is,
hogy az igen kis jelvaltozasokat elektronikusan
felerGsitstik, amikor is az indikalashoz durvabb
mérémdszert is fel lehet hasznalni. Az ilyen
mUszerek hibaja 0,1—1% kodzott mozog.

b) A kozvetlen leolvasasi mliszerek

Méréseinket Philips GM 5536 tipust, kdzvetlen
leolvasasi miszerekkel végeztik (az EMG 2353
tipust, nullmodszerrel dolgoz6 mdszert kontroli-
mérésekre hasznéltuk). Minthogy a Kisérleti sza-
kasz teljes hosszaban 100 mérébélyeg és ugyan-
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ennyi kompenzalé bélyeg volt felragasztva, sziik-
séges volt e nagy szamnak megfelel6 egalizator
megtervezése és elkészitése. Négy db, 25 csatornés
egalizator készult (2. abra), ahol az egyes csator-
nakban 0,1 Mohmos |/a min8ségl potenciométer,
valamint mindkét oldalon az ezt Kkiegészitd
2 x 20 K ohm ellenallas, és ezzel parhuzamosan
2 X 300 p F valtoztathaté kapacitas van beépitve
(3. &bra). A hasznalt Philips miszerek hid-tap-
fesziiltsége 4 KHz frekvenciaju, amely feler6sités
utdn jut az indikédl6 midszerre, koOzbeiktatott
fazisérzékeny demodulélds utan. A kodzvetlen le-
olvasasi mlszereknél az erésit6 els6érendl szere-
pet tolt be. Az er@sitd, valamint a tobbcsatornas
egalizator miatt szamolni kell 1—3% hibaval.
Figyelembe véve ugyanis azt, hogy a mér6bélyeg-
gel parhuzamosan egy olyan ellenallast iktatunk
be, amely a mérésben nem vesz részt — attol
fligg6en, hogy milyen érték{ a nyualasmér6 ellen-
allasunk — 0,5—3% érzékenyseg-csokkenéssel

3. dbra. Egalizatorok kapcsolasi véazlata

lehet szadmolni. Ezt azonban mdédunk van ki-
kiisz6boIni oly mddon, hogy a mdiszer hitelesitését
a parhuzamosan kapcsolt egalizatorral egyiitt
végezziik el. A GM 5536-0s mlszert ugyanis ugy
képezték ki, hogy érzékenysége folyamatosan
szabalyozhat6, ami lehetévé teszi, hogy megfelel6
ellenallas alkalmazasaval utélagos hitelesitést vé-
gezhessiink el.

Az eddigiekben felsorolt hibalehet6ségek a sza-
béalyos hibak kozé tartoznak. A kdvetkezdkben a
véletlen hibakat vizsgaljuk meg :

1. A mérébélyeg hémérsékletvaltozasa folytan
fellép6 ellendllasvaltozas

Mint tudjuk, a nydalasméré-ellenallas igen vékony
— legtébbszor konstantan — szalbol készil,
amelynek a hémérsekletvaltozas okozta ellenallas-
valtozasa aranylag kicsi. Figyelembe véve azonban
azt, hogy a meérendd mechanikus feszlltségek
rendszerint igen kis ellenallas-valtozast idéznek
el a bélyegen, a hémérsékletvaltozds hatasat a
mérdbélyegre mar nem hagyhatjuk figyelmen kivdl,
minthogy ezek legtobbszor egy nagysagrendbe
esnek. A konstantan hétagulési egydtthatojanak
értéke nagymértékben fugg a szél vegyi dsszetéte-
1ét6l, valamint a hidegmegmunkalasi eljarastol ;
altalaban Celzius fokonként—>50 « 10 6és +30 «10“6
kozott van. Ez tehat azt jelenti, hogy Celzius
fokonként olyan ellenallas-valtozas johet létre,
amely —25 +15 mikroalakvéaltozasnak felel meg
(k = 2 érzékenységi tényezd mellett).

Ugyanakkor a sin — amelyre a bélyegek
ragasztva vannak — hémérsékleti egyitthatoja
11«10 6 nagysagrendd.
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2. Az 0sszekotd vezetékek ellenallasanak
befolyasa

A nyaldsmérd ellenalldsok hasznalatanak egyik
nagy el6nye, hogy az egyes helyeken mért ered-
menyeket a mérési pontoktol tavol lehet leolvasni.
Ezt az teszi lehet6ve, hogy a mérébelyegek veze-
ték kozbeiktatdasaval kapcsolddnak a mér6- és
leolvasé berendezésekhez. Az e célt szolgalé kadbe-
leknek és vezetékeknek a hosszuktdl és kereszt-
metszetiikt6l fliggé villamos ellenallasuk van,
amelyek adott esetben a mérési eredményeket
befolyasolhat] k.

Egy mérdbélyeg ,,k” érzékenységi tényez6jének
definicidjabdl kovetkezik, hogy

(1)

ahol e a mérend6 fajlagos alakvaltozés, R az
aktiv bélyeg ellendlldsa és AR a mechanikus hatas
miatt a merébélyeg ellenallas-értékében létrejott
ellenallas-valtozas.

HosszU Gsszekdtd vezetékek esetén a vezeték
ellenéllasa, Rx hozzdadddik a bélyeg R ellenéalla-
sdhoz, ezért az érzékenységi ,,k” tényezd érteke
megvaltozik. Ez esetben tehat a AR ellenallas-
valtozas az R -~ Rrhez valé viszonyaval van
megadva. A mért em fajlagos alakvéaltozas ezzel
oOsszefliggésben a kovetkezo :

AR
R+ Ri~ Gm
Ebb6l az egyenletbdl k értékére a kovetkez6t
kapjuk :
_ AR ~
R d- -~1 £m
melyet az el6bbi egyenletiinkben behelyettesitve
AR _ AR 1

R R+ R1Em

kifejezéshez jutunk. Most ezzel a fajlagos alak-
valtozas értéke :

AR R+ Rx R + Rx
~~R AR EBEn~ R Hn
vagyis
e= Em~I'+ (2

Fentiekb6l kovetkezik, hogy hosszd mérbveze-
tékek esetén a mért érték korrigalasra szorul.
Megéllapithatd azonban az is, hogy amennyiben
nagy ellenallasi bélyegeket és ugyanakkor Kkis
ellendllast vezetéket hasznélunk, a fentiekbél
szarmazo6 hiba elhanyagolhatéan kis értékre zsu-
gorodik.

3. Az 0sszekotd vezetékek hémérsékletének
befolyasa

Az el6z8 pontban foglaltakbdl kitlinik, hogy a
vezetékek ellenallasa a mérdaramkaornek egy részét
képezi. Ez az ellendllas nem allandd, hanem a
hémérséklettdl fuggé.

A hémérséklet-valtozadsnak megfelel6 Ry ellen-
allas-valtozas :

R, = ROaot— t0) ©)
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ahol a a vezeték anyagara vonatkozd hokoeffi-
ciens,

t a megvaltozott hémérséklet,
t0= 20 C°

Rézvezeték esetén a = 4,10—3— 4,3 ml0—3 érték
kozott valtozik, a rézanyag tisztasagi fokatdl
fliggben. Ha az dsszekotdvezetek ellenéllasa 1 ohm,
az ellenallasvaltozas 10 C° hd&mérsékletvaltozas
esetén 4102 ohm. Ez a mérésnél gy jelent-
kezik, mintha a bélyegre ilyen érték( ellenallas-
véltozast el6idézd erd hatott volna. Egy 600 ohmos
bélyeg esetén a fajlagos ellenallasvaltozas

AR 4010"2 i
6,01 .102
nagysagrendd, ami k = 2 mellett a leolvasé készi-
léken kb. 30 /Xfajlagos alakvaltozdsnak felel meg.

Termeszetesen kisebb ohm-eértékd mérdbélyeg ese-
tén ez az érték novekszik.

0.66-10“8< 66.10-6

4. A mér6bélyeg és a leolvasd miszer kozotti
kapcsoldk befolyasa

Toébb ponton tortén6 mérés esetén szikségesek
olyan kdzbens6 berendezések, amelyek segitségé-
vel az egyes mér6pontokat a mérbkészulékre
kapcsoljuk. Ez esetben dugaszos vagy kapcsol6s
adtmenetek létesiilnek, amikor is az érintkezd
fellletek 4tmeneti ellenallasaiban eltérések mutat-
kozhatnak. Az ebbdl szarmazo ellendllasvaltozas
szintén befolyasolja a mért eredményt, amely
esetenként 1—10 fa alakvaltozasnak megfeleld
érték{ is lehet, a kapcsolatok min@ségétél fug-
g6en.

5. A mér6bélyegek rugalmas tulajdonsagaiban
mutatkozo eltérések

Tudjuk, hogy a nyllasméré bélyegek vékony
konstantan szalnak ugyancsak vekony papirra
vagy moianyagra — kigyézé alakban — valo
felragasztasaval készilnek.

A papiros és a ragasztészerek mechanikai
tulajdonsagai ismeretesek. Ezek az anyagok nem
kovetik tokéletesen a Hooke-féle torvényt, soét
bizonyos mértékl elcsiszast és az er6hatas meg-
sz(inte utdn rugalmas alakvaltozast is szenved-
nek. A hiszterizis jelensége abban nyilvanul meg,
hogy a mér6bélyeg ismételt igénybevétele esetén
a nyert mérési eredmények nem egybevagoak.

Az ebb6l szarmazd hibat csokkenthetjik, ha
mérés el6tt a bélyegeket tébbszori igénybevéte-
leknek tesszlik ki. Ezaton elérhet6, hogy a hisz-
terizisbdl szdrmazo6 hiba megszlnik. Vannak azon-
ban esetek, amikor ismételt igénybevétel nem
lehetséges. Ilyenkor az eltérés nagysagrendjére
vonatkozoan alapul szolgdl a mérések alapjan
megallapitott érték, amely szerint 1000 mikro-
alakvaltozasnal a hiszterizis a zérus ponthoz
viszonyitva 5—10 /x, 2000-nél pedig 20—30 jtx
amennyiben a mér6bélyegek felragasztasa és sza-
ritdsa az el6irdsoknak tokéletesen megfelel.



72

6. A nedvesség és a bélyegek helytelen
felragasztasanak befolyasa

A mér6bélyeg legnagyobb ellensége a nedves-
ség. Ha a mérébélyeg a nedvesség ellen nincs
tokéletesen védve, akkor 100—1000 mikrofeszilt-
ségnyi hibak is felléphetnek. A rossz felragasztas
kovetkezménye nyilvanval6. Mindkét hiba lehe-
t6ségét gondos munkaval nullara csékkenthetjik.

7. A kiigazitasi és leolvasasi hiba

A haszndlatos miliszereken a skélabeosztds a
legtobb esetben 2—10 mikrofesziiltségnek meg-
felel§ leolvasast tesz lehet6vé. A kiigazitasi hibara
vonatkozoan semmiféle szdmot nem lehet el6re
meghatarozni. Agyakorlat azonban bebizonyitotta,
hogyha megfelel0 gondossaggal jarunk el, és a
mérébélyegeket, valamint a laboratériumi beren-
dezések hasznalatandl el6irt kiigazitdsokat végre-
hajtjuk, a hiba nagysagrendje 3%, szabadban
lev6 nagy targyakon végzett mérések esetén
+5% lehet. Ezeket a hib&kat nagymértékben
csokkenthetjiuk, ha a méréshez nagypontossagu
m(iszereket és gondosan ellen6rzétt mérébélyege-
ket hasznalunk. A hibat ismételt mérések réven
is csokkenthetjiik ; ha az ismételt mérések feszilt-
ség-értékei ugyanakkordk, ez bizonyitéka a helyes
mérésnek. Célszer(i a vizsgalt anyagot fokozatosan
megterhelni, és a fesziiltség értékét folyamatosan
feljegyezni.

Az igy nyert mérési eredmények lehetévé
teszik, hogy kovetkeztetéseket vonjunk le a le-
olvasasok pontossagara és megbizhatosagaravonat-
kozoan. Az ilyen ellenérzéseknél alkalmazhat6 a
legkisebb a négyzetek mddszere. E modszernél az
aldbbi mddon jarunk el : az egyes leolvasasok
alkalméaval kapott e fajlagos alakvaltozas-értéke-
ket a P terhelés figgvényében koordinata rend-
szerbe felrakjuk. Ha a mérések hibatlanok, akkor
az osszes pontok egy egyenesen foglalnak helyet.
A gyakorlatban ez sohasem érhetd el, hanem
meg kell hatdrozni egy egyenest, amely legkdze-
lebb fekszik a kapott pontokhoz. Feltételezziik,
hogy ez az egyenes megfelel az

e—mP a
egyenletnek.
Ebben az egyenletben m és a értéke ismeretlen.
Adott P terhelésnél mérjuk az e fajlagos alak-
véltozast, mig az egyenes vonal szerint egy e'-nek
kellene lennie. Itt lesz egy kildnbség, amely

Ae=e—e—mP fa—e 5)
értéknek felel meg.

A legkisebb négyzetek maddszere értelmében az
Osszes eltérések négyzeteinek osszege kell, hogy
minimum legyen, amelynek alapjan meghataroz-
hat6 az m és a értéke.

Ezek szerint

EAe2= E (mP + a—e)2=

= m2Ep2+ a2n -FE e2+
i i

-f2maI%Pl 2mE|Pe—2aEI e
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m szerint derivalva :

OEAE?2

R = 2mE.P2+ 2ah.P—2EPe=0 (6
om i i |

a szerint derivalva :

d E Ae2

————\d/a— = 2an + 2m|iP—2E1e: 0 ()
Fenti egyenletekbdl a és m értékei kifejthet6k :
2mE|P2+ 2aI%P — ZIZPe =0

ebbdl :
Zm%PZi: 2EPe—2aIEP,
azaz :
2EeP—200IEP EeP aEP
1T i
)
ZI%PZ E|P2
tovabba
2an -\-2TI%P—-2Fie: 0,
melyb6l
2an=2I|Ee—2mEI.P,
vagyis
2!%e 2mE|P I%e—mFTP
2n 9

Az igy kapott két egyenlet segitségével most mar
a két ismeretlent a és m értékei meghataroz-
hatok :

= 2EPe—2EP i
n-nel beszorozva :

I n~" n _n
2nTllEP2:2n1EPe—2IiEFI’Ee 2m
és atrendezve :

2 EP2 2 [ \* 2nE eP— 2EPE
"MEP2 2myf) =2nE P 2EPE
vagyis :
mi2n€po— 25 ¥ = 2nkpe— 2EPES,
amelybdl :

2nElPe—2[|EPIE e
m= n [n \ 2
2nElP2—2t? P
n n n
nE_LeP—JE_F]’_E E

1n \

) (10)
n .
NEP2— \EP]
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Ugyanakkor :

2} e_zElp ElePrI—aElP\

ElPZ.

2an

amelyet
I} P 2yel beszorozva :
n n n n n
2anE P 2= 2EeEP2—2EF?eEP+2a(K
i ] i
és atrendezve :
2antpP2—2alE ) = 2Eekpo—2EReEP
an§P2—2ajf F) = 2EpEP2—2FReEP,
tovabba :

(2n Epo— 2(EpPATf =

melybdl végl :
2% s I% P2

2Ee EAP2— 2F ePEP,

2riePlf.P
a:
2nI%P2 2{tP

FTeEI.PZ E ePEP

M in _\
nE P2— JEP\

(n)

A fenti egyenletekben szerepld n a leolvasasok
szamat jelenti. A (10) és (11) egyenletek segit-
ségével a és m értékei meghatarozhatok, amelyek-
nek ismeretében a legvaldsziniibb feszultségerté-
keket kifejez6 e = mP -~ a egyenletnek meg-
felel6 egyenes megszerkeszthetd.

A Ae értékeinek ismerete lehet6vé teszi a
kozéphiba meghatarozasat, amelyet az alabbi ki-
fejezés segitségével kapunk meg :

Ez az érték olyan adatnak tekinthet6, mely a
mérés mindségét adja meg ; segitségével megalla-
pithaté a mérés megbizhatdsaga.

Az elébbiekben felsorolt hibalehetéségeken kiviil
még szamos egyéb olyan tényez6 van, amely szin-
tén befolyasolhatja a mért eredményeket, mint
pl. huzamosabb ideig tart6 mérés esetén a m(szer
nullpontjanak eltolddéasa, a vezetékek geometriai
helyzetének megvéltoztatsa, héalozati készilékek-
nél a haldzati fesziiltség ingadozésa stb.

Az elmondottak utdn ugy tlnik, mintha a
nyllasmérd bélyegekkel mért eredmények teljesen
megbizhatatlanok volnanak.Megaéllapithatjuk azon-
ban, hogy ez a mérés semmivel sem megbizhatat-
lanabb, mint barmely mas mérés, amelyet barhol
as barmilyen mddon végeznek, figyelembe véve
azt, hogy minden mérés annyit ér, amilyen gon-
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dossaggal azt el6készitik. EImondhatjuk : a pon-
tos mérés el6feltétele a még pontosabb el6készités.
Ha mindent megteszink a jo eredmény elérése
érdekében, akkor mérésink nem lesz hiabavalo,
és eredményeire nyugodtan tdmaszkodhatunk.

I11. A mérések el6készitése
és végrehajtasa

Befejezésul méréseink el6készitésével és a mé-
rések végrehajtasaval foglalkozunk.

Méréseink megszervezését és lebonyolitasat az
el6bbiekben ismertetett mérési feltételek leg-
messzebbmend betartdsa mellett végeztik.

A nyulasmér6 bélyegekkel térténd mérések
egyik legfontosabb kovetelménye a mérs- és
kompenzal6 bélyegek h&mérséklet-azonossaganak
biztositasa. Mint mar emlitettik, méré és kom-
penzalé bélyegeinket a singerincre ragasztottuk
fel, minthogy ez a mod biztositotta leginkabb a
fenti kdvetelményt. Emiatt 7000 m, g = 1,5 mm2
keresztmetszet(i rézhuzal kiépitése valt sziikségessé.
Minthogy a sineket is aramvezetésre hasznaltuk
fel, a szort magneses és elektromos tér hatasta-
lanitdsa végett a mérévezetékeket pancélcsébe
bujtattuk, mialtal biztositottuk a fentiekbdl széar-
maz6 hibadk minimumra toérténd csokkentését.
Egyébként a GM 5536 tip. mlszerbe beeépitett
nagystabilitast sz(ir6k is hozzajarultak e hiba
Kikuszoboléséhez. Mérdbélyegeinket az el8irdsok
szigorl betartdsa mellett ragasztottuk fel, és
megfeleléen prepardltunk a nedvesség behatasa
ellen. Bélyegeink 350 ohm. EMG gyéartméanyuak,
amelyek kival6 mindségik folytan alkalmasak az
ilyen mérések végrehajtdsdhoz.

Ragasztashoz Philips GM 4479 tip. ragaszto-
anyagot hasznaltunk, amelyet — el6zetes kisérle-
teink megallapitdsa szerint — 120 C° h&mérsek-
letig fel lehet hasznalni.

A bélyegek és a leolvasé mlszer kozé iktatott
egalizatorok kapcsol6i lja minGségl ezistozott
érintkez6 fellletliek, amelyeknek atmeneti ellen-
allasa gyakorlatilag ehanyagolhatdan kicsi. A hasz-
nalt kapcsolédobozok kovetkeztében fellépl érzé-
kenység-csokkentést utdlagos kalibracio atjan
szuntettik meg. A mérdvezetékek hémérsékletbe-
folyasadt 0-ra csOkkentettik azzal, hogy a két
bélyegt6l jovd szadlakat cm-pontossaggal azonos
hosszUsagura szabtuk, igy azok ellenallasanak val-
tozdsa a hémérséklet folytdn egymast kompen-
zélta. A miszerekkel mért értékek pontos leolva-
sasdt a GM 5536-0s mliszerekbe beépitett nagy
skalaju mszer tette lehet6vé.

Az itt felsoroltak alapjan bizonyosak lehetiink
afel6l, hogy méréseredményeink az el6re megalla-
pitott és elérni kivant pontossdgnak megfelelnek.
Felhasznaldsukkal sok, a hézagnélkili palyak
épitésénél és fenntartasanal felmeriilt kérdés tisz-
tazdsa valik lehet6vé.

IRODALOM

Fesziiltségméré bélyegek és az ezekkel kapcsolatos
mérémszerek elmélete és gyakorlati alkalmazésa,
a Philips Gloellampenfabrik N. V. kiadvanya, Eindho-
ven, 1951
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Villamosszikras megmunkalds a gépjarmi-alkatrészek feltjitasanal

KOLIMAR GYORGY

A kopott és a torott gépjarmi-alkatrészek fel-
Gjitasanal nagy hatékonysaggal hasznalhatd fel a
villamosszikras megmunkalds, amely egyes jelen-
legi moddszereknél mdiszakilag és gazdasagilag
elénydsebb.

A villamosszikrdas megmunkalas technoldgiai
véltozatai kozul els6sorban a kovetkez6k jonnek
sz&mitasba :

1 Kilonféle villamosszikras fémfelrakési el-
jarasok.

2. Villamosszikras forgacsolas.

3. Anod-mechanikus forgacsolas.

Kopott alkatrészek felujitasa
villamosszikras fémfelrakéassal

Az alkatrészek illesztett feliileteinek néhany
tizedmilliméteres kopasa a gép muikddésében mar
rendszerint zavarokat idéz el6. Kijavitasukat
jelenleg kuldnféle hegesztési eljarasokkal, viszony-
lag vastag varratok (1,5—4,0 mm) feltoltésével
végzik, amelyek az alkatrészben mély termikus
hatast valtanak ki. Emiatt a kismértékben kopott
alkatrészekre feltoltdtt anyag z6mét a kész-
méretre munkalaskor le kell forgacsolni és rend-
szerint szilkségessé valik az alkatrész hoékezelése,
esetleg egyengetése is.

A villamosszikras fémfelrakéasi eljarasok el6nye
abban all, hogy lehetévé teszik a kopés nagysaga-
nak megfeleléen bedllitott, néhany tizedmilli-
méteres (0,1—0,4 mm) felt6lt6 fémréteg felvi-
telét oly modon, hogy az alkatrész alapanyaganak
szOvetszerkezete karos elvéltozast nem szenved.
A feltolté elektréda anyagaként szilard illeszke-
désl csapoknal és lyukaknal kozepes széntartalmu
Otvozetlen acélt, koptatd igénybevételnek kitett
helyeken kopasallo otvozetet hasznalunk.

1. abra. A kontakt-szikra feltolt6berendezés elvi vazlata: 1 — transz-

formator; 2 — szelén egyeniranyit6; 3 — reosztadt; 4 — voltméré;

5 — ampermér6: B — kapacitas szabalyoz6 kapcsold; 7 — rezgéfej;

8 — elektrédahnzal; 9 — feltéltendd alkatrész; 10 — szivatty(; 11 —

h(téfolyadék csatorna; 12 — transzformator; 13 — elektromagnes

\igbréto;']a; llé F csillapitorugé; 15 — elektrédahuzal-adagolé gérgék:
— hnzaldo

A Szovjetunioban kidolgozott villamosszikras
(Un. kontaktszikra) berendezés elektromos kapcso-
lasdnak elvi vazlata az 1 &bran lathato.

A fémrészecskék felhegedését biztosité folyamat
négy fazisra tagolhatd (2. abra). Az 1 helyzetben
az elektréda kozelit az alkatrészhez. A 2. helyzet-
ben vége a feluletet érinti,, az aramkort zarja és
a kontaktus helyén megolvad. Az alkatrész tdmege
a h6t gyorsan vezeti el, ezért az elektréda leg-
melegebb keresztmetszete az érintési pontnal
kissé feljebb helyez6dik el. Amikor a vibrator az
elektrédat elhdzza (3. helyzet), az elvékonyodas
a legmelegebb keresztmetszetben indul meg. A
kondenzatortelepben tarolt elektromos energia az
elektroda eltavolodasakor keletkezd légréshen
szikrakisulést idéz el6 (4. helyzet), amely a fém-
csepp teljes felhegedését biztositja. Az eljarast
ezért nevezzilk ,kontakt-szikra” feltdltésnek.

4 2 3 4

2. 4dbra. A fémrészecskék felliegedésének folyamata

Az elektromégneses vibratort és az elektrdda-
huzal adagolésat biztositd szerkezetet esztergapad
keresztszanjan, a késtartd helyén rogzitjik. Az
alkatrészt a tokmaéanyba befogva forgatjuk. A
keresztszan el6tolasat, az alkatrész forgatasi se-
bességét, az elektrédahuzal adagolast és rezgetését
xigy kell 6sszehangolni, hogy a kopott feliiletet
egyenletesen illeszked6 pontokbol all6 csavar-
menetszer( varrat toltse fel (3. abra).

3. abra. A feltoltd varrat hosszmetszete

Kisebb feliileteken, valamint nem forgasteste-
ken a kontaktszikra feltdltést kézi vezetésli vib-
ratorral végezhetjiuk el, amelynek elvi vazlata a
4. abran lathatdé. A feltdlthetd fémréteg vastag-
sdga 0,08—0,12 mm. A berendezés percenként
mintegy 1,3—1,9 cm?2 felulet egyenletes bevona-
sara alkalmas.

Hazai viszonylatban a fenti eljarast forgacsold
szerszamok vagdélének keményfémes bevona-
sara hasznaljak, az éltartéssag novelése célja-
bal [7].
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4. &bra. Kézi vezetésli kontakt-szikra felt6ltd készulék : 1 — az elektro-
magnes vasmagjanak fészke: 2 — tekercs; 3 — magnes zarovas,
4 — kozpontosité rud; 5 — szigetel6 betét; 6 — elektréda befogado
persely; 7 — feltdlté elektré/da; 8 — rngélap (membran); 9 — nyél;
10 — burkolat

A villamosszikras fémfelrakast a Szovjetunio-
ban és az NDK-ban (izemszer(ien hasznaljak
kopott gépalkatrészek felUjitdsara. Ilyen iranyu
kisérleteket hazai viszonylatbhan az Autokozleke-
dési Tudoményos Kutatd Intézet folytat.

Villamosszikras forgacsolas a gépalkatrészek
javitasanal

A villamosszikras forgacsolas lényege, hogy meg-
felel§ berendezéssel elektromos impulzusokat ho-
zunk létre, amelyeket szikrakistlés formajaban a
megmunkalandd feliletre irdnyitunk. Az elektro-
termikus erdzi6 altal megolvasztott és levalasztott
fémrészecskék az alkatrész és az elektréda-szer-
szdm kozoétti rést (5—100 mikron) kitdlts, elektro-
mos aramot nem vezetd folyadékba (dielektrikum)
keriilve megszilardulnak. Nagysaguk tizedmikro-
noktol tizedmilliméterekig valtozhat, a folyamat
intenzitasatol fuggden. A levalasztott fémrészecs-

5. abra.. ,EHOSIM VT szikraforgéacsol6 berendezés

75

kék eltavolitdsa a folyadék keringtetése altal
torténik.

Szikraforgacsolé berendezéseket a hazai ipar is
gyéart. llyen pl. az ,,Erosimat C” tipust beren-
dezés is, amelynek hasznalhatésagat a gép-
alkatrészek kijavitasanal a felfoghatdé munka-
darab méretei (350x250x 100) hatéaroljak be
(5. éabra).

A gépszerkezetek szétszerelésénél gyakran el6-
fordul, hogy a csavarok menetes része beletdrik a
furatba, mert korrézié kovetkeztében beékel6dott.
A torétt csavarokat, hasonloképpen a furatokba
beletdrott forgacsolé szerszamokat szikraforgacsolas-
sal lehet a legjobban eltavolitani.

Az NDK gyartmany( Er FMI tipusd hordoz-
haté szikraforgacsolégép 20 mm méelységben be-
tort M 4-es farét vagy csvart 10 perc ; M 5-ost
14 perc; M 6-ost 17 perc; M 8-ast 20 perc ;
M 10-est 35 perc alatt tavolit el.

A Szovjetunidban gyartott LKZ-18 tipusud
stabil gépre 600x400x 150 mm nagysagu alkat-
rész foghaté fel. A 40 mm mélységben betdrott
M 12 csavart 18 perc alatt forgacsolja ki.

Egyes esetekben a torott csavarok kiemelése
ugy is elvégezhetd, hogy a betdrott rész tengely-
vonaldhoz kozpontositva szikraforgacsolassal ha-
romszogletes vagy négyszogletes keresztmetszetii
bemélyedést készitink. A fészekbe dugds csa-
varkulcs illeszthet§, mellyel a betdrott csavar
kihajtasat elvégezhetjik.

A szikraforgacsolast igénybevehetjuk egyes to-
rott vagy repedt alkatrészek kiegészit6 darabbal
(persely, gydrd, ék, laprész sth.) végzett javitasanal
is, a sérilt rész megfeleld el6készitésére. El6fordul
pl. a gépkocsi sebességvalté szekrény el6tét-
tengelyeknél, hogy a 4—5 fogkoszorubol allé
csoportnak csak 1 tagja torott. A torott koszorut
esztergalassal csak abban az esetben lehet lefor-
gacsolni, ha el6z6leg az alkatrészt kilagyitjuk.
Ilyen moédszernél a javitas utan 0jbol hokezelés
szlikséges. Szikraforgacsolassal a térott fogkoszord
eltavolitasa az alkatrész kilagyitasa nélkul el-
végezhet6. A hengeresre munkalt palastra el6re
elkészitett 0j fogaskoszorut sajtolunk fel. A javi-
tds soran a tengely ép fogaskoszoruit karos ter-
mikus hatasok nem érik.

Szikraforgacsolassal készithetjiik el6 hegesz-
téses javitashoz a vastag acéllemezekbdl, vagy dnt-
vényekb6l &ll6 gépallvanyok repedt részeit is.
A repedésék végeit 15—20 mm 0-j furattal le kell
kerekiteni, a fellletet a repedés teljes hosszaban,
mindkét oldalon 30—45°-0s szogben ki kell
munkalni.

Az ilyen jelleg(i feladatokhoz a Szovjetunidban
nagyteljesitmény( hordozhatd szikraforgacsold be-
rendezést készitettek, amelynél az elektréda és a
folyadéktartadly helyzetét a megmunkaland6 fe-
lilethez tapaddé magneses allvany segitségével
tetszés szerint bedllithatjuk. A berendezéssel 21
mm 0-jd furatot 20 mm mélységig 4 perc ; 50 mm
mélységig 17 perc ; 100 mm meélységig 27 perc
alatt lehet késziteni (6. abra).

A forgacsold fej folyadéktartalya és a meg-
munkaland6 felllet k6zott a tdmitést gumigydird
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6. abra. Szikraforgacsol6 berendezés nagyméret[j alkatrészek meg-
munkélasdhoz: 1 — forgécsolofej a folyadektartallyal; 2 — magneses
rogzité allvany; 3 — kapcsoldszekrény; 4 — folyadéktartaly; 5 — szi-
vatty(; 6 — Kocsi; 7 — 15—20 mmo -ju lyukak a kiflras utan

biztositja. A folyadékot szivattyd keringteti (7.
abra).

Hasonlé jellegli feladatokra kisebb teljesitmény-
igény esetén a svajci ,,AGIETRON Desintegrator”
tipusi kézi szikraforgacsold berendezés alkalmas,
amely szort munkafolyadékkal (nem tartallyal)
mikodik. Méretei a gépiparban hasznalatos koze-
pes nagysagu elektromos kézi furogépekéhez ha-
sonlithatok.

A szikraforgéacsolas lehet6vé teszi a nagy-
keménységli, kopasallo galvanbevonatok felhasz-
nalasi teruletének kiterjesztését a kikopott szlk és
mély furatok javitdsara. A hagyomanyos mecha-
nikus forgacsolasi mddszerekkel a kopott fellletek
szabalyos alakjanak kidolgozéasa a galvanbevonas
elétt a furatokban nehézkes volt; a kemény
galvanbevonatok megmunkalasara pedig a be-
vonas utan egyaltalan nem volt lehetdség. Ezért
kopott furatok esetében csak a nehezen techno-
l6gizalhatd ,,méretre kromozast” lehetett elve-
gezni, az alkatrészek egy részénél. Szikraforgacso-
lassal a furatokban mind a feluletek el6készitése,
mind a kemény galvanbevonatok illesztési méretre
tortén6 megmunkalasa konnyen elvégezhet6. A
szikraforgacsolas lehet6vé teszi a kopott bordas
tengelyek és hornyolt lyukak galvanotechnikai
aton torténd feldjitdsat is. A kopott bordéak,
illetve hornyok helyes geometriai alakjat szikra-

1. dbra. A forgacsol6 fej bedllitasa: 1 — forgacsolofej; 2 — magneses
rogzits allvany; 3 — acéllemez; 4 — folyadektartaly
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forgacsolo berendezésen helyreallithatjuk. A név-
leges méretek biztositdsdhoz szikseges kopaséllo
fémréteget aramnélkili nikkelbevonassal vihet-
juk fel.

Anod-mechanikus forgacsolas
a gépalkatrészek javitasanal

Az anb6d-mechanikus forgacsolasnal, a szikra-
forgacsolasra jellemzd elektrotermikus erézién
kivil, a megmunkalandd feliilet fémrészecskéit
elektrokémiai oldassal és mechanikus forgacsolas-
sal is roncsoljuk.

Az andd-mechanikus koszoriiberendezés elvi vaz-
latat a 8. abra mutatja be.

8. ubra. Az anéd-mechanikus koszor(iberendezés elvi vazlata, | — a
megmunkalandd alkatrész; 2 — elektrolitbevezet§ cs6; 3 — Ontottvas
korong; 4 — &ramszedd gy(r(; 5 — szénkefe

Az alkatrész (andd),és az Ontottvas korong
(katéd) kozé elektrolitként viziiveg (NaZSi03)
oldatot juttatunk, amely az egyendram hatéséara
disszocial és az alkatrész fellletén szigetel6 ha-
tasu szilikathartyat hoz létre. A koszorilésnél
az ontéttvaskorong az anddhéartyat az alkatrész
feluleti egyenetlenségeirél mechanikus hatassal le-
valasztja (9. abra, ,,a”). A szabadda valt pontok
és a korong kozott szikrakisulés jon létre, mely a
fellleti egyenetlenségek cslcsainak er6ziés ron-
csolasat idézi el§ (9. &bra, ,,b”). A levalasztott fém-
részecskék helyén ismét anddhartya keletkezik ;
ily mddon a folyamatos lzem feltételei biztosi-
tottak. A szigetel6 hartyat kialakitdo elektro-
kémiai folyamat kovetkeztében az anodként kap-
csolt alkatrész felulete intenziven oldodik.

Az oldasnak elsésorban a felileti egyenetlen-
ségek szabadda val6 cslcsai vannak kitéve, mivel
a mélyedéseket szigetel6 hartya boritja.

Az elektrokémiai oldast és az anodhartya
mechanikus eltadvolitisat az elektroerozids effektus
nélkal is fel lehet hasznalni igen nagytisztasagu
fellletek készitéséhez.

9. 4ora. Andd-mechanikus koszorilés elektrotermikus erézidval
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10. &bra. Andéd-nicclianikus koszorilés elektrotermikus erdzi6 nél-
kul: 1/s — abraziv lehGz6ké; 1/b — abraziv koszor(ikorong; 2 — meg-
munkélandé alkatrész; 3 — elektrolit bevezet§ cs6; 4 — katod

A 10. abran vazlatosan bemutatott koszor(-
gepnél a megmunkalandd feltletre elektrotermikus
er6zié nem hat. A feluletet elektrokémiai madszer-
rel folyamatosan maratjuk, a keletkez6 an6dhartya
eltdvolitasat abraziv leh(z6k6, vagy koszord-
korong végzi.

Az an6d-mechanikus koszorilés fent ismertetett
két valtozata egymastdl fliggetlentl kulon-kilén
is alkalmazhatd. Egyes nagypontossagl, finom
fellletl alkatrészek javitasanal, vagy készitésénél
azonban a két eljarast kombindltan is felhasznal-
hatjuk. llyenkor a felulet nagyolasat 6ntottvas
korongon, a végs6 megmunkalast anodos oldassal
és abraziv lehlzéssal végezzik.

Az andd-mechanikus koszorilést felhasznal-
hatjuk a kopott alkatrészek nagykeménységl be-
tétedzett, langedzett, vagy termokémiai eljarassal
kezelt (nitralt, szulfidalt stb.) fellleteinek elékészi-
tésére perselyezéssel vagy galvanotechnikai maéd-
szerekkel torténd javitasahoz. A mechanikai forga-
csolasi modszerek termelékenysége alacsony, lehe-
t6ségei igen korlatozottak ezen a terileten.

Andd-mechanikus koszoriiléssel a jelenlegi mod-
szereknél gazdasdgosabban végezhetjik el a ko-
pasallo elektrédakkal felhegesztett alkatrészek meg-
munkalasat. A nagykeménységii felt6ltd varra-
tokkal széles korben ajitjak fel a gépalkatrészeket
a mez6gazdasadgi gépjavitd iparban (lanctalp-ta-
gok, lanctalp tamgorgdk) ; a banydaszatban és a
foldmunkagépeknél (fogaskerék fogak, kotro-
szerszam fogak), a kohaszati berendezéseknél stb.
Megfelel berendezéssel (11. abra) andd-mechani-
kus sikkdszorulés, valamint kopasallo elektrodaval
felhegesztett fogprofilok, bordak és hornyok meg-
munkalasa is elvégezhetd.

Az andéd-mechanikus koszoriilési mddszer lehe-
téséget ad a fémszoras jelenlegi kérének kiterjesz-
tésére a kopott gépalkatrészek kijavitasanal.

Fémszoras el6tt a kopott fellleteket érdesiteni
kell. Ezt a miveletet a jelenlegi gyakorlat szerint
,borzolt” menetvagassal végzik el, esztergapadon,
amely az edzett alkatrészeknél igen kériilményes és
nem gazdasagos eljaras. Kiléndsen vonatkozik ez

1. &bra. Anéd-mechanlkns sikkészéri

7

a bels6égésli motorok kopott fétengelycsapjainak
el6készitésére.

A szovjet autdjavité iparban a ZIL-120 motor
fétengelyek fémszorasos felujitdsat sorozatban
végzik. A csapok érdesitése anddmechanikus meg-
munkalassal térténik (12. abra), esztergapadra
felszerelhetd egyszer(i ontdttvaskorongos beren-
dezés segitségével (13. abra). Az elektromos para-
méterek megfelel6 megvalasztasaval a felilet
érdesitését 50—100 mikron mélységl er6zi6s mé-
lyedésekkel biztositjak. Az ilyen fellleten a szort
acélréteg kotOszilardsaga 3—4-szer nagyobb,
mint a korundszemcsés fuvatassal végzett felilet-

12. abra. l\fotorfétengely csap érdesitése an6d-mechanikus  meg-

munkaléssa

elékészités utan. A ZIL-120 tipusi motor f6ten-
gely Osszes csapjainak érdesitését a berendezés
40—45 perc alatt végzi el Ggy, hogy a csapok
atméréje 2—3 mm-rel csdkken. A csapok szélein,
a radiuszok mellett 3—4 mm széles csikot érde-
sités nélkdl hagynak a faradasos torések meg-
el6zése céljabol.

A f6tengelyek fémszort csapjainak abraziv
koszoriilése kenyes és nem gazdasagos miivelet
azért, mert a szort fémszemcsék a porusokat gyor-
san eltdomik és emiatt a kovet gyakran kell igazi-
tani (lehdzni). A koszorilési sebesség, fogasmély-
ség és el6tolas igen korlatozott, mert a k6 talzott
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14. abra. Fémszdért motorfotecngely csap anéd-mcchauikus kdszorilése

nyomasatdl a fémszdrt réteg kdnnyen megrepe-
dezik, fellazul és lepattogzik.

A fémszért fétengelycsapok andd-mechanikus
koszorllése (14. abra) egyszeri berendezéssel
megvalosithatd (15. &bra) ; nagyobb termelé-
kenysegl, mint az abraziv koszorilés, és a fém-
szOrt réteg épségét minden tekintetben biztositja.

15. 4bra. An6d-mechanikus fotengelykdszor(i véazlata

Az abraziv koszorilésnel a fémszoért réteg poru-
sainak nagy része eltomdédik ; az an6d mechanikus
koszoriilés utdn viszont a réteg olajtarold képes-
sége Otszoér nagyobb, ami a siklasi tulajdonsagok
szempontjabél kedvezé.

KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE

A villamosszikras megmunkalas kilénféle mod-
szerei felhasznéalhat6k a gépalkatrészek javitasaval
foglalkozd Gzemekben kisegitd miiveletek elvégzé-
sére is: szerszamok élezésére és szilarditasara ;
késziilekek és szerszdmok gyartasdhoz ; szerszam-
acélok és rozsdamentes anyagok darabolasahoz stb.

*

A felsorolt példakbdl 1athat6, hogy a gép-
alkatrészek feltjitdsdnal a villamosszikrds meg-
munkalasi eljardsok széles koérben és nagy gazda-
s&gi hatékonysaggal hasznalhatok. Sajnos, jelen-
leg még nalunk az autdjavité és a mezégazdasagi
gépjavitd vallalatoknal egyetlen szikraforgacsold
berendezést sem talalunk. Altalaban : hazai vi-
szonyaiban az andd-mechanikus koszoriilési lehetd-
ségek teljesen kiaknazatlanok. A helyzet megjavi-
tasat a gépalkatrészek feljitdsaval foglalkozo
vallalatoknal els6sorban megfelel6 szakemberek
kiképzésével kell kezdeni, majd gondoskodni kell
a kdlonféle villamosszikras megmunkalé berende-
zések miel6bbi Uzembedllitasarol.
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A magyar vasutak elsé gyorsvonata
FIALO VITS BELA

Hazank terlletén az els6 g6zizem( vasutat, a
Magyar Kdzponti Vasut pest—vaci 33,9 km hosszu
vonalat 1846. julius 15-én nyitottdk meg a kdzfor-
galom szdmara, amelyen Pest és Vac kozott naponta
mindkét irdnyban harom-harom személyvonat koz-
lekedett. Ezekhez vasar- és (innepnapokon még egy
negyedik vonatpar, ezenfelll Pest és Palota kozott
naponta szintén egy helyi személyvonatpar jarult.

A pest—véci vonal lizembehelyezése utan a magyar
vaslthalézat Kkiépitése, a kezdet nehézségeivel kiz-
kodve, jorészt idegen szakemberek vezetésével, csak
lasst temben folytatodott ; 1847. augusztus 20-an
Sopron és Bécsujhely kdzott a Sopron—orszaghatar-
széli (Katzelsdorf) 27,0 km hosszd, majd szeptember
1-én Pest és Szolnok kozott Abonyon at a 99,0 km
hossz(, 1848. augusztus 20-an pedig a pozsony—
marcheggi 17,0 km hosszi vasuti vonalakat adtak
at a kozforgalomnak. A magyar vasUtépitkezés els6
harom évi eredménye tehat dsszesen 176,9 km vasuti
vonal megépitése és tizembehelyezése volt. 1849-ben a
szabadsagharc hadmliveletei miatt a vasUtépitkezés-
ben alig mutatkozott tevékenység, csupan az épulé
vac—npozsonyi szakaszon dolgozlak, mérsékelt igye-
kezettel. Ennek a vonalnak a megnyitdsara azonban
csak 1850. december 16-4n (Vac—Parkanynana),
illetve 1851. aprilis 6-an (Parkanynana—Pozsony)
kerlt sor. Majd az 1848—1849-i szabadsagharcunk
idegen segitseggel tortént elnyomésa utén vasithalo-
zatunk kiepitésenek iranyitdsat — a magyar vallal-
kozas teljes mell6zésével — a bécsi ,,0sszbirodairni
kormény” vette a kezébe, amely a monarchia vasut-
halézatat a magyar érdekek teljes mell6zésével, az
osztrak szempontok el6térbe helyezésével, egységesen
tervezte meg. 1850—1854-ig Magyarorszag teriiletén
minddssze a vac—pozsonyi 179,0 km hossz(i és a
cegléd—szegedi 118,0 km-es vasUti vonalakat he-
lyezték (izembe.

Hogy a monarchia vasuthal6zatanak osztrék ér-
dekek szerint valé kifejlesztését minél jobban bizto-
sithassak, a bécsi dsszbirodairni kormany 1850-ben
a monarchia teruletén Uzemben volt dsszes kozfor-
galml vasutakat megvaltotta a tulajdonosaiktdl
és kozos allamvasuti vonalhalozatta egyesitette, amely-
nek a magyar vonalhaldzat ,,Délkeleti Allamvasut™
néven egyik vonalcsoportja lett.

A monarchia vasuthaldzatanak egyesitése a magyar
vasUti vonalak hazank érdekeit szolgald céltudatos
kiépitésének nem kedvezett. Az Osszbirodalmi kor-
méanynak a vasuti vonalak centralizalasara iranyul6
vallalkozdsa azonban 1854-ben meghitsult, mert a
Kelet-Eurdpaban kitdrt habor(, bar abban Ausztria
ténylegesen nem vett részt, anyagilag mégis annyira
igénybe vette, hogy centralis vasutpolitikajat fel kel-
lett adnia és zilalt pénziigyeinek rendezése érdekében
az 1850-ben megvéltott és azéta sajat Uzemében tar-
tott vasUtjait aruba kellett bocsatania. Ebb6l kelet-
kezett a monarchia harom legnagyobb vasttvallalata :
az- jOsztrék Allamvasit Tarsasag™, a ,,Déli Vas-
palyatarsulat™” és a ,, Tiszavidéki Vasut”.
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Ett6l az id6tol kezdve a vasUtépitkezést Gjra a ma-
ganvallalkozés vette a kezébe és mind nagyobb igye-
kezettel latott hozza a magyar halozat kiépitéséhez.
1865-ig bezérdlag, a ,,Mohacs—Pécsi Vasut”-nak
1857. majus 2-an a forgalom szamara megnyitott
56,0 km. hosszi vonalatdl eltekintve, hazank terlle-
tének vonalhdl6zatat a harom fentemlitett nagy
vasutvallalat fejlesztette ki, amelynek teljes vonal-
hossziisaga 1865. december 31-én 2153,9 kilométert
tett ki, ebbdl :

az Osztrak Allamvasat Tarsasag (A VT) 863,9 km

a Déli Vaspalyatarsulat (SB—DV) ... 677,0 km
a Tiszavidéki Vasit (TVV) .. 557,0 km
a Mohacs—Pécsi Vasit (MPV) .......... 56,0 km

hossz( vasuti vonalat tartott tGzemben.

A harom nagy vasutvallalat kozil a legnagyobb
a ,,Cs. kir. szab. Osztrak Allamvasut Tarsasag” volt,
amelynek vonalai Magyarorszag teriletén Marchegg-
t6l (Bécstdl) Pozsonyon—Pesten—Szegeden és Te-
mesvaron at Baziasig, Bruckt6l Ujsz6nyig (Koma-
romig) és Jassenovatol Oravican at Aninaig (Steyer-
dorf) terjedtek és egylttal az orszag legfontosabb
kozlekedési vonalait alkottak, amelyek a Duna alsébb
szakaszanak bekapcsolasaval Magyarorszagon at
kototték dssze Nyugatot Kelettel. A marchegg—buda-
pest—temesvar—baziasi kozvetlen nemzetkozi vonal
649,6 km hosszU volt ; ez a tavolsdg Bécstdl Gansern-
dorfon &t Marcheggig és onnét Béaziasig 700,6 kilo-
méterre novekedett. Ilyen hosszi vonal beutazésa a
vasUtlizem megnyitasanak els6 éveiben — az éllo-
masi tartdzkodasokkal és a csatlakozd vonatokra vald
varakozasokkal — huszonét, s6t anndal tohb orét is
igénybe vett, prébara téve az utasok turelmét. Termé-
szetes torekvés volt tehat, hogy az ilyen hosszd ideig
tart6 utazas menettartamat a lehet6séghez képest
megréviditsék, aminek legkézenfekvébb megvaldsitasa
a menetsebesség fokozasa és a menetid6é megréviditése,
azaz : a gyorsvonatok bevezetése volt.

Az Osztrédk Allamvasat Tarsasag (AVT) hazai
vasutaink kozt az els6nek vezette be a gyorsvonati
kozlekedést. A legels6 gyorsonatpart, amely Magyar-
orszag teruletén mentrend szerint rendszeresen koz-
lekedett, magyar halézatanak legfontosabb szakaszan,
a budapest—marcheggi vonalon helyezték forgalomba.
Ez a vonatpar, amely tulajdonképpen Pesttdl Bécsig
kozlekedett, Pestt6l csupan Marcheggig futott az
AVT vonalan, mig Marcheggtél Becsig a Nord-
Bahn vonalat hasznalta. Akkor ugyanis még Stadlau-
nal, Bécs mellett nem volt vasiti hid a Dunan és
Bécst6l Magyarorszag felé az atmend szmélyszallito
vonatok a Wien— Floridsdorf mellett lev6 Duna-
iadon kozelekedtek, azon keresztll jutottak a Duna
jobbpartjarol a balparti vonalakra. A bécsi gyors-
vonat Pestrdl, az AV T pélyaudvarérol, a mai Nyu-
gati-palyaudvarroél legel6szor 1861. aprilis elsé nap-
jaiban, pesti id8 szerint reggel 7 éra 22 perckor indult
és Bécsbe a Nord-Bahnhofra préagai id§ szerint



80

délutan 1 dra 52 perckor jutott be. Ezzel szemben
ellenvonata pragai id6 szerint Becsh6l délutan 2,00
orakor indult és Pestre, a Nyugati-palyaudvarra
magyar idészamitas szerint este 8 Ora 22 perckor
érkezett. Abban az id6ben ugyanis a vasuti id6sza-
mitas a monarchia teriiletén még nem volt egységes,
és a vonatok Ausztridban a pragai, Magyarorszag
vasUtain pedig a pesti id8szamitas szerint kozleked-
tek. A két id6szamitas kozott 18 perc kildnbség volt,
amelyet a pest—bécsi vonalon az osztrak—magyar
hataron, Marchegg allomason egyenlitettek ki. Ezek
szerint a gyorsvonat menetideje Pestt6l Bécsig 6 Ora
12 perc, ellenirdnyban pedig 6 d6ra 04 perc volt,
figyelemmel a marcheggi orakilonbségre, amely
— mint emlitettem — mindkét iranyban 18 percet
tett ki. Az &tlagos utazasi sebesség, ha a mentidébe
az allomasi tartozkodasi iddket is beleszamitjuk,
Pesttél Bécsig 45,64 km/6, visszafelé pedig 46,64
kmfé volt. Ez az atlagsebesség volt a legnagyobb,
amelyet a monarchia teriletén abban az 1dében
gyorsvonattal elértek. A tényleges legnagyobb sebes-
ség ennél nagyobb volt, de 6ranként a 60 km-t sehol,
meg a lejtékben se lépte tal. Ennél a sebességnél
ugyanis a palya hivatalosan engedélyezett sebessége
sem volt nagyobb, mert egyrészt a felépitmény is
aranylag sok kivannivalot hagyott maga utan, mas-
részt az allomési valtdkon hianyzott a biztositdé be-
rendezés, a vonatokon pedig a megbizhatéan m(ik6dd
folytatolagos fékberendezés.

Az elsé gyorsvonatpar Pest és Bécs koz6tt naponta
kozlekedett, s6t a megindulast6l szamitott egy hénap
milva, 1861 majus havaban a gyorsvonatok koz-
lekedését hetenként kétszer (hétfén és csutortokon,
elleniranyban pedig kedd és csiitortok éjjel) a pest—
baziasi vonalra is kiterjesztették, s ezek a vonatok
Bazidson csatlakoztak a,,Duna GOzhajozasi Tar-
sasag” g6zhajoihoz a Fekete-tenger felé. Ekkor Pest
a gyorsvonatoknak nem kiindul6, hanem &tmend fej-
allomasa lett, és a Bécshdl este 8 6ra 22 perckor ér-
kez6 gyorsvonat 1 6ra 08 perc tartozkodas utan, este
9 ora 30 perckor indult tovdbb Bazias felé, ahova
masnap reggel 8 ora 18 perckor érkezett. Az utazas
Pestt6l Bazisasig 10 6ra 48 percet vett igénybe,
amelyben a szegedi és temesvari tartézkodasok is
bennfoglaltattak. Az atlagos utazasi sebesség a baziasi
iranyban oOranként 39,26 km volt. Az ellenvonat
minden kedden és csutdrtokon este 7 éra 05 perckor
indult Baziasrol, Temesvaron &t Szegedig személy-
vonatként kozelekedett és csak Szegedtdl Pestig volt
isméi gyorsvonat, ahova hajnalban 6 6ra 27 perckor
érkezett. Az ellenvonat menetideje Baziastdl Pestig,
a gyakori megallasok miatt, 34 perccel meghosszab-
bodott és emiatt csak 37,3 kmfo atlagos sebességet
tudott elirni. Ez avonatpar az Al-Duna kdzvetitésével
kozvetlen Osszekottetést létesitett Pest, illetve Bécs és
Konstantinapoly kozott ; az Ut Bécs és Konstanti-
napoly kézétt mintegy négy és fél napot vett igénybe.
Az utas tehat Bécsbdl a délutan 2,00 6rakor induld
gyorsvonattal az 6todik nap reggelén érkezett meg
Konstantinapolyba.

Pest és Bazias kozbtt a gyorsvonatok csak a
hajozas tartama alatt kozlekedtek, mig a téli idény-
ben, amikor a hajozas szinetelt az AVT a pest-
baziasi vonalon a gyorsvonatok jaratasat szintén
besziintette, amelyek ett6l az id6t6l kezdve csak Pest
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és Bécs kozott maradtak forgalomban. A kovetkezd
év (1862) aprilis havaban, amikor a dunai hajézés
Gjra megindult, a gyorsvonatok kdzlekedését hetenként
ketszer megint kiterjesztették Baziasig. Az Ujra
induldskor a menetrend altalaban az el6z8 évi
maradt, majus hoénapban azonban — a dunai
hajok menetrendjének modositasaval — a vonatok
menetrendje is megvaltozott. A gyorsvonatok menet-
tartama Bécst6l Pestig 6 déra 40 perc (-\-18 perc),
Pesttél Baziasig pedig 10 6ra 42 perc lett, mig a
pesti tartozkodas 1 dra 08 percrdl 30 percre rovidilt.
Az Uzem gazdasagossaganak ndvelése érdekében a
bécs—pest—baziasi viszonylatban a megvaltozott
menetrendben a gyorsvonat csak Temesvarig kozle-
kedett gyorsvonatként, onnan Bazidsig naponta
kozlekedd személyvonatta lett. Elleniranyban Bazias-
tol Szegedig, mint az el6z6 években is, szintén
személyvonatként kozlekedett; Baziasrdl délutan 5 éra
54 perckor indidt és Szegedrdl éjjel 2 6ra 12 perc-
kor gyorsvonatként folytatta az Utjat Pestre, ahova
reggel 6 6ra 56 perckor érkezett. Baziastdl Pestig
13 ora 02 perc volt a menettartam.

A vonatpar menetrendjét, az id6adatok mai meg-
jelolésével, kivonatosan az aldbbiakban kdzoéljik :

Oda :
Bécs ind. 14 6 30 p-kor. Gyorsvonat naponta
Pest érk. 21 6 10 p-kor. Gyorsvonat naponta
Pest ind. 21 6 40 p-kor. Gyorsvonat  hétfd,
péntek
Temesvar érk. 5 6 09 p-kor. Gyorsvonat kedd,
szombat
Temesvar ind. 5 6 20 p-kor. Szem. vonat naponta
Bazias érk. 86 22 p-kor. Szem. vonat naponta
Vissza :
Bazias ind. 17 6 54 p-kor. Szem. vonat naponta
Szeged ind. 26 12 p-kor. Gyorsvonat  kedd,
szombat
Pest érk. 6 6 56 p-kor. Gyorsvonat kédd,
szombat
Pest ind. 7 6 40 p-kor. Gyorsvonat naponta
Bécs érk. 13 6 50 p-kor. Gyorsvonat naponta

1862/1863. telén a gyorsvonatot Pest és Temesvar,
illetve Szeged és Pest kozott hetenként egyszer szin-
tén kozlekedtették, oda hétf6rél keddre hajlé éjjel
Temesvarig, vissza pedig kedden Szegedtdl Pestig.
Innen azutdn naponta mint bécsi gyorsvonat foly-
tatta Utjat.

A gyorsvonatok kozlekedtetése az AV T délkeleti
vonalan — mint altalaban a gyorsvonatok (izeme az
akkori viszonyok kozott — kevéssé volt rentabilis,
ugyannyira, hogy 1863 &prilisatdél kezdve még a
két févaros kozott sem jarattak naponta. Az (j
nyari menetrend életbeleptetésével a bécs—pest—
baziasi vonalon végig a gyorsvonatok hetenként
csak kétszer kozlekedtek, éspedig Bécst6l Temesvarig
minden hétférél keddre és péntekrdl szombatra vir-
radora, visszafelé pedig Szegedtdl Bécsig kedden és
szombaton. A gyorsvonat baziasi kdzvetlen kocsijait
Temesvarott a naponta rendszeresen kozlekedd reggeli
személyvonathoz kapcsoltak, és Ugy tovabbitottdk a
végallomasig. Visszafelé ugyanez tortént Szegeden,
ahol a Baziasrél Szegedre személyvonattal érkez6
kozvetlen bécsi kocsikat a Szegedrdl indulé gyors-
vonat szerelvényébe soroztdk at. Az AVT mar-
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chegg—pest—baziasi vonalan kozlekedd gyorsvonat
tulajdonképpen csak Becst6l Temesvarig, visszafelé
pedig Szegedt6l Bécsig volt gyorsvonat, azontdl
rendes személyvonatként kozlekedett. Ez az utazési
rend aranylag tartos volt, és a mult szdzad hatvanas
éveinek végélg maradt érvényben. Ez alatt az id6
alatt a gyorsvonatok Bécs és Budapest kozott heten-
ként csak kétszer kozlekedtek. A hatvanas évek
végével, amikor a gazdasagi viszonyok javuld irany-
zatot vettek, a régi utazasi rend Ujra visszadllott,
és Bécst6l Pestig a gyorsvonatok ismét naponta
kozlekedtek.

A malt szézad 6tvenes éveinek a végén a személy-
szallito kocsik tipusa a két- és haromtengelyes
szakaszos kocsi volt, nagyrészt oldalt nyilo kocsi-
ajtokkal és a vonatkisérd szemeélyzet részére mindkét
kocsioldalon, a kocsi egész hosszaban futédeszkaval,
amelyen a kozlekedés sotétben és csuszos, sikos téli
id6ben nem volt veszélytelen. Az oldalajtés szakaszos
kocsik egyediili el6nye az utasok gyors ki- és be-
szallasanak a lehet6sege. Kildnben ezekben a kocsik-
ban az utazds aranylag kényelmetlen volt, mert
helyszlike miatt az tlésekrdl felallni is alig lehetett,
és ha valamilyen okbdl, példaul utasok fel- és le-
szallasa céljabol a szakaszok ajtajat ki kellett nyitni,
télen az amugy is kezdetleges f(itGberendezés miatt a
szakasz hirtelen kihdlt. E kényelmetlenségek miatt
a vaslttarsasagok igyekeztek gyorsjaratl vonataik
részére  lehetbleg kozépatjaratd Il.  osztalyl
és részben oldlfolyosés |. osztdlyd kocsikat —be-
szerezni, amelyeknek oldalt nyil6 szakaszajtajuk nem
volt. Az AVT a gyorsvonatok szerelvényét csupan
I. és 1l. osztalyd személykocsikbdl és poggyasz-
kocsibdl allitotta dssze, az |. osztalyl szakaszokban
hat, a Il. osztalylnkban nyolc parnazott uléhellyel.
Az Uléseket az 1. osztalyu szakaszokban bordd, a
Il. osztdlydakban barna plissel vontak be. A kocsik
vilagitasa, amely mellett olvasni nem igen lehetett,
olajlampékkal, fltése pedig kalyhaval tortént, ame-
lyet rendszerint kivilrdl f(itottek. Az utazasi kénye-
‘lem — a mai viszonyokkal dsszevetve — aranylag
kezdetleges volt, tényleges kényelmi berendezésekrdl,
halé- és étkez6kocsikrol még nem lehetett sz6, st
a személykocsik egy részéb6l a toilette is hianyzott.
Az utasok kényelmét csak kés6bb kezdték el6térbe
helyezni, és az oldalt nyil6 szakaszos kocsikat
kozépéatjarati és oldalfolyosés kocsikkal pétolni,
akkor azonban az utasok Utkdzben egyik kocsibdl
a masikba még nem jarhattak at. Mindezekhez a
kényelmetlenségekhez jamdt az utazis hosszd id6-
tartama is. A személygépkocsik sulya (resen alta-
laban 8,G—11,0 t volt, bmtto sllya, utasokkal és
poggyéasszal egyltt, 10,0—13'5 t. A gyorsvonatok
szerelvénye rendszerint 2—3 személykocsibol és a
poggyaszkocsibél allott, amelyek egyittes sulya
tébbnyire alig érte el az 6tven brtuttotonnét.

A gyorsvonati menetdijak nagysaga szamszerdleg
csaknem megfelelt a jelen szazad els§ évtizedében
érvényben volt aranykorona érték{i menetdijaknak,
amelyek a Il. osztalyban csak kb. 5%-kal voltak
dragabbak. A konnyebb 6sszehasonlitas végett meg-
emlitemdhogy Pestt6l Bécsig a gyorsvonat |. oszta-
lydban 34,30 aranykoronaba (33,00 kor.), a II.
osztdlyban pedig 25,58 aranykorondba (21.00 kor.)
kerllt egy at, A zarojelben lev6 szdmok az els6

8l

vilaghaboru el6tt érvényben volt menetdijakat tiinte-
tik fel. A kulonbség szdmszeriileg nem jelentett
sokat, ha azonban a vasarléértéket vesszik figye-
lembe, a régi menetdijak az 1910. éviek vasarlo-
értékének tobbszorosét tették ki. Eppen ezért a
gyorsvonatokat — dradga menetdijaik miatt —
aranylag kevesen hasznaltdk, és csak a tehetGsebb
osztalyok tagjai vették igénybe. Részben ez is egyik
oka volt annak, hogy a gyorsvonatok hasznalatat
hosszi ideig fénylizésnek tekintették és emiatt
éveken kresztil nem naponta, hanem csak a hét
bizonyos\ napjain kozlekedtették.

Az AVT-nak, vasttizeme megindulasakor, alig
volt gyorsvonatok tovabbitadsara alkalmas nagysebes-
ségl mozdonya. Az a néhany nagy kerékatmérdji
(D = 5y2 lab = 1738 mm), ,1B™ tengelyjellegii
kétcsatlos személyvonati mozdony, amelyeket 1850—
1854-ben még a Délkeleti Allamvasut rendelt a
pest—marcheggi vonal vac—pozsonyi szakaszéra,
egyrészt keretszerkezetik gyengesége, masrészt kis
tengelytavolsagu, merev futom(vik, valamint széls6
tengelyeiken erdsen talnyald, alatdmasztas nélkil
szabadon fliggé toémegeik, gbzhengereik és alloka-
zanjuk miatt gyorsjaratd vonatok tovabbitasara
kevéssé bizonyult alkalmasnak. Ezért 1855-ben
Engerth, az A VT gépészeti osztalyanak f6noke a
délkeleti vonalak gyorsjarasu vonatai részére a bécsi
tarsulati gépgyarnal (Haswell-féle lokomotivgyar)
tizenegy, és az AVT pragai mihelyében két darab,
az északi vonalak részére pedig Cockerillnél, Seraing-
ben tizenkét sajat rendszer(, hajlékony keretd, nagy
sebességl személyszallitd mozdonyt rendelt. Az el6bbi-
eket a bécsi tarsulati gépgyar és a pragai mlhely
1856-ban, az utébbiakat pedig a serraingi Cockerill-
gyar. 1857—1858-ban keszitette el és széllitotta le.
A Magyarorszag terlletén 1861-ben forgalomba
helyezett els§ gyorsvonatpart Pestt6l Pozsonyon at
Marcheggig és vissza Pestig, a megindulastdl kezdve
tobb mint két éven keresztil ezek az Engerth-rend-
szerll, Haswell-féle mozdonyok tovabbitottak, ezért
érdemes kissé részletesebben foglalkozni velik.

A Haswell-féle mozdonyok, amelyeket az AVT
IV. grosztaly, az allamositas utan pedig, 1891-ben
a MAV T II. b osztdly megjeldlessel sorozott be
mozdonyallagdba, D = 1738 mm-es (5 Y2bécsi lab)
kerékatmérdikkel kimondottan gyorslokomotivok vol-
tak, amelyeket az osztrék felugyeleti hatosag dran-
ként 60 km legnagyobb sebességre engedélyezett.
Keretlik két részb6l all6, kilonleges csuklés keret
volt, amelynek részeit a hosszkazan utolso dve alatt
fliggélyes, kozepén gdmbalaki csapszeggel Ugy kap-
csoltak egybe, hogy a két rész egymashoz viszonyitva
a f6kapcsolati csapszeg korul a palyaivekben radi-
alisan, a hossztengely koril pedig a sinszalak tul-
emelésének megfeleléen bedllhatott. Tengelyelrende-
zésik szokatlan volt, mert nagy atmérdji hajto- és
kapcsolt-kerékparjaikat az elsd, bels6 elrendezésli
keretrészbe agyaztdk, mig a futétengelyeket a szer-
kocsi keretét helyettesitd, kiilsé elrendezésl hatsd
keretrészbe szereltéek. Az Engerth-rendszeri mozdo-
nyok, amelyek félszerkocsis mozdonyoknak tekint-
het6k, a szerkocsis mozdonyokkal ellentétben hatra-
felé is 60 kmfé maximalis sebességgel kozlekedhet-
tek. Tengelyelrendezésik ,.B2T” jellegl volt, vagyis
hajté- és kapcsolt-tengelyik a két futtengelyt (szer-
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1. &bra. Az Osztrak Allamvasut Térsasé? IV. g osztalyd mozdonya MAV TU. b osztaly
o

Készult 1856-ban, a Bécs—Gydri Vasut lokomotivgydraban, Becsben

Gézhenger atmérd 421 mm
Dugattyuloket.. 579 mm
Futokerék atmer 948 mm

1738 mm

Hagté_kerék atméro
A fteljes tengelyallas ...
A kapcsolt-tengelyek ta\
A futétengelyek favolsaga...

A kgzar}ffenge}]y magassaga . 2006 mm
A tlzcsovek darabszama . 154 db
A tlzcsOVeK N0SSZA ..o 4425 m
A tlizcsovek atmérdje e 47/52 mm
GOZNYOMASA . . coovvoe e 74 atm

kocsi-tengely) megel6zte. Jarasuk, kereten beldl
fekv@ gb6zhengereikkel, még 60 km/6 sebességnél is
teljesen nyugodt volt, és nagy atmér6ji kapcsolt-
kerekeik a mozdony elejét még ennél a sebességnél
is biztosan vezették. A kapcsolt- és a hajtétengely
a hossz-, a futétengelyek pedig az allékazant, vala-
mint a viz- és tlzel@anyag-tartalyokat hordoztak.
Az AVT IV. g (MAV TII. b.} osztalyd mozdo-
nyanak eredeti sulyelosztdsa hibas volt, mert a
szerkocsitengelyek, kuléndsen a hatulso, er8sen tul
voltak terhelve ugyannyira, hogy a szerkocsit utolag
haromtengely(ivé kellett attervezni. Az atalakitasnal
a harmadik tengelyt a két meglev8 kozé részaranyo-
san helyezték be Ggy, hogy az allékazan hatulso
sarkai a kozépsd szerkocsitengely folé jutottak. Ezzel
az atépitéssel a mozdony tengelyjellege ,,B’3 T -re
véltozott, sllyelosztdsa mabdosult, és mindharom
szerkocsitengely sulya egyenként 10,0 tonnan alul
maradt. Az atalakitott mozdony tengelynyomasai az
alabbiak voltak : 1 = 10,3, Il = 114, Il = 8,15,
IV =846 V=99t A mozdony sulyat tekercs-
rugokkal vitték at a tengelycsapokra, és egy-egy
tengelycsap felett ot-Gt rugotekercset helyeztek el.
Ures sulya 37,25 t, szolgalati sulya pedig 48,15 t
volt, amelyb8l az adhéziosuly 21,7 tonnat tett Kki.

A kazan méretei a tervezéskor tekintélyesek vol-
tak : A hengerkazdn hossza 4430 mm, atmérdje
pedig 1175 mm volt. Az 52 mm atméréjd tlizcsévei-
nek szdma 154, hossza pedig 4425 mm volt. G6z-
termel6 fit6fellilete H = 118,52 m2 rostélyfelilete
R — 128 m2 a kettd aranya H :R = 927.
A teljesit6képesség fokozadsa erdekében a rostély-
felulet a fiit6felilethez képest tovabbfejleszthetd
lett volna. A kazdn engedélyezett g&znyoméasa
7,4 atm volt, amelyet késébb 8,0 atm-ra emeltek
fel. A mozdonyon eredetileg nem volt g6zdom,
amelyet nagyatmérdjd Baillie-rendszer(i biztosito
szeleppel helyettesitettek. A flstszekrényre Klein-
féle szikrafogds kéményt helyeztek, amelyet a kazan
rekonstrualasakor egyszer(i hengeres kéménnyel cse-

A tlizszekrény f(téfelllete.. 72 m2
A tlizcsovek Titbfelulete 8 m2
Az osszes flitdfelulet..... 5 m2
Rostélyfeliilete. ,28 m2
Vizkészlete... 1 m3
Szénkészlete. ,84 m3
Ures sulya... 25 t
Szolgalati sulya felszerelve... 15t
Adhéziosilya™ ... 21,70 t

a
Legnagyobg hossza .
Legnagyobb szélesség
Legnagyobb magassaga

Engedélyeze

réltek ki. Ugyanukkor a Baillie-rendszer( biztosito-
szelepet is g6zdommal és rugdsmérleges biztosito-
szelepekkel pétoltak. Az allékazan Crampon-rend-
szer(i volt, és tlzszekrényének sik mennyezetét
hossziranyd mennyezettartokra fuggesztették fel ; az
allékazan fedelére egy masik, kisebb gézddmot készi-
tettek, amelyen a masodik rugomérleges biztosito-
szelepet helyezték el. A minddssze 740 mm hosszu
flstszekrénybe helyezték at a Klein-kéményb6l a
szikrafog6é berendezést. A kazan tengelymagassaga
a sinfejek felett 2006,5 mm, tervezése idején elég
tekintélyes volt. A g6zkazan taplalasara eredetileg
két db dugattyls szivattyd szolgalt, amelyeket késébb
szivd rendszer( g6zsugarszivattyukkal cseréltek Ki.
A szénszekrény (rtartalma minddssze 2,84 m3 a
vizszekrénye pedig csak 4,1 m3 volt ; Uzemanyag-
készletiik tal kicsiny volta miatt a mozdonyokat csak
bizonyos vonalakon lehetett rendszeres szolgalatra
felhasznalni.

A mozdony gépezete két, az el6li keret hossztart6i
kozott 65°/00 emelkedéssel elhelyezett g6zhengerbdl,
a hozzajuk tartozo, nyitottrudazatos Stephenson-
rendszerd vezérm(ibdl és a hajtomibél allt. A gbz-
hengerek d = 421 mm (16 bécsi zoll) atmérdvel és
s = 579 mm (22 bécsi zoll) Iokethosszal késziiltek ;
hajtoradjaik a masodik (gorbitett) kapcsolt-tengelyt
forgatjak. A hajtorudak hossza 2028 mm (77 bécsi
zoll), a csatlorudaké pedig 2634 mm (100 bécsi
zoll) volt. A bels6 és kils§ csatléforgattydk 180°-0s
szoget zartak be egyméssal, hogy a kiegyensulyozast
egyszer(sbitsék. A g6zt kagylés fémtolattyuk osztot-
tak el a gdzhengerekbe, amelyeket nyitott-rudazatos
Stephenson-vezérmii vezérelt. Mindkét tolattyd részére
kozos tolattydszekrény szolgalt, amelyben a tolattyuk
a gbzhengerek tengelyével parhuzamos tikrokdn
mozogtak. A vezérmivet kormanycsavarral korma-
nyoztak at, a kormanyvonérudat azonban a tenge-
lyek alatt vezették és hatulsd végét egy, a kormany-
miibe iktatott és az 4&llékazan oldalan &gyazott
kétkari emel§ also végével, fels6 végét pedig a
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2. dbra. Az Osztrak .(Hamvasat Tarsasag IV. g osztalyd mozdonya MIV TII. a osztaly

Készult 1863-ban, az i. V. T. lokomotivgyaraban, Bécsben

G6zhenger atmérd
Dugattyu Ioket..... 579 mm

Futokerék atmérd ..., 954 mm
Ha{to_kerek atmérg... 1780 mm
A feljes tengelyallas ... 8008 mm
A kapcsolt-tengelyek tay 2634 mm
A futdtengelyek favolsaga. 3477 mm
A k"azan‘tengeg/ magassaga ... 2106 mm
A tlzcsovek darabszama .. 57 db

A tlizcsovek hossza ...
A tlizcsovek atmérdje.
GOZNyomasa.........ccoceveuivreinnnns

korméanyorséanyaval kapcsoltdk dssze. A kétkarQ
emel6 ugyanugy mikoédott, mint a kozOnséges kézi
korményemeltyli, amelynek fels§ végét nem kézzel,
hanem csavarral allitottdk. A kormanyorsdanya és
a gépezet ellentétes iranyd mikodését a kormany-
mibe iktatott kétkard emel6vel kuszobolték ki.
A keresztfejek két, egymas mellé fektetett hengeres
radon, mint vezetékeken mozogtak. A hajtdszerkezet
és a vezérm( alkatrészei a szokasos kivitelben ké-
szliltek, s a g6zdugattylk rudjat nem vezették at eldl
a hengerfedeleken. A meleg alkatrészeket kendszelen-
cékbdl kendcsapokkal, a hideg alkatrészeket pedig
kendbelekkel kenték.

A mozdonyt a bécsi Haswell-gyar és az AVT
pragai mdhelye is sator nélkul szallitotta, mert
abban az id6ben még az volt a hivatalos felfogas,
hogy a mozdonyszemélyzet a jél védett satorban a
kazan melegétdl elalmosodik. Ez a téves felfogas
azonban megdélt, és a mozdonyszemélyzet védelmére
a vasUti mlhelyek késébb a T Il. b osztalyd moz-
donyokat is satorral szerelték fel. A mozdonynak
folytatélagos fékberendezése nem volt, azzal kes6bb
sem lattak el, csupan a két hatulsd szerkocsitengelyt
fékezték orsos kézifékkel, fa fektuskdkkal. Késohb,
mint személyszallité mozdonyokat, g6zflitési beren-
dezéssel és Le Chatelier-késziilékkel is felszerelték,
sebességmeérd készuléket azonban késébb sem szerel-
tek rajuk.

A T Il. b. osztalyd mozdony gépezeti vonoereje
a MAV szamitési eljardsa szerint

Zt= 0,6 p- =

A tlizszekrény f(itéfelilete
A tiizcsovek Tltéfelilete
Az 06sszes fltofelllet

Rostélyfelillete.. 52
Vizkészlete )
Szénkészlete ,
Ures sulya . \
Szolgalafi sulya felszerelve. )
Adheziosalya.........cco.e. . ,
Legnagyobb™ h0$Sza ... 11 448 mm
Legnagyobb szélessége. . 2936 mm
Legnagyobb magassaga... . 4570 mm
Engedélyezett legnagy bessége 70 km/6
42,K -57,9
- 0,6-70 Y2431 kg,

adhézio-vondereje pedig

Zah= 0,16-19 650 = 3144 kg
A mozdony kerekeinek megcsuszasatol tehat nem
kellett tartani.

A T 1. b. osztalyG mozdonyok terhelését a MAV,
sajat szamitasi eljardsa szerint, az aldbbiakban
allapitotta meg :

30 40 50 60km/é
I. terh. szak.(0—3°/00) 455 350 265 200 t
Il. terh. sz"k.(3—5°/00) 380 300 230 180 t
1. terh. szak.(5—7°/00) 310 260 205 165 t
IV. terh. szak.(7—8°/00) 240 205 170 140 t
V. terh. szak. (8—10°/00) 220 190 160 130 t

Ezeket a terheléseket els6rangu készénnel torténd
tizelés esetére allapitottak meg. Mivel az el6zékben
elmondottak szerint az AV T gyorsvonatanak terhe-
lése nem haladta meg az 50 tonnat, a vonatokat
tovabbitd T Il. b. osztalyd mozdonyok tdlterhelésé-
rél még akkor sem lehetett sz6, ha nem szénnel, hanem
faval fltotték. A vizfogyasztas, 50 t vonatterhelés-
sel, a rendes menetidék betartdsa mellett kilométeren-
ként kb. 50 | volt ; egy marchegg—pesti Gton négy
izben kellett a vizkészletet kiegésziteni.

A gyorsvonatok tovabbitasanal két évi Uzem utan
a T Il. b osztdlyd mozdonyokat a valamivel kor-
szerbb T Il. a osztdlyd mozdonyokkal valtottak
fel, amelyeknek vizkészlete mar 7,0 m3 volt. Ezeket
a mozdonyokat (8 darabot) 1863-ban a bécsi tar-
sulati gépgyar szallitotta.
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3. abra. Az Osztrék .(Hamvasat Tarsasas | B tengelyjellegl ,,11atzielil”-tipust gyorslokoniotivja

Késziilt 1854-ben, a Bécz—Uloggnitzi Vasut lokomotivgyaraban, Becsben

Gézhenger atmérd 395 mm
Dugattyuldket, 80 mm
Futokerék atmérd 1105 mm
Hajtokerék Atmers......ocoooirierieerneesneeeneeene 1740 mm

4580 mm

Teljes tengellyallas .
Merev tengelyallasa .
Tlzcsovek szama..
Tlizcsovek hossza
Tlzcsovek atmérdje.

1861-ben, amikor a gyorsvonatok forgalmat a
pest—temesvar—baziasi vonalra is Kkiterjesztették,
aza 13db AVT IV. g osztalyl Engerth-rendszer(
gyorslokomotiv, amely 1856-t6] kezdve a pest—
marcheggi vonal forgalmat volt hivatva lebonyoli-
tani, nem volt elegend6 az egész marchegg—pest—
temesvar—bétiasi vonal kiszolgdlasara. Ezert a
szeged—temesvar—baziasi vonalrész mozdonypark-
jat a tarsulati gépgyarban 1854-ben késziilt tiz db
,,1B” tengelyjellegl, Hatzfeld-tipusd személyszallito
mozdonnyal egészitették ki. Ezek a mozdonyok is
gyorsjaratiak voltak, D = 1740 mm (5 ]2 bécsi
lab) kerékatmérével, amelyek 4580 mm-es merev
tengelytavolsaguk miatt csak nagysugarli pélyaives
vonalakon (a Nagy Magyar Alféldon) kozleked-
hettek. A Hatzfeld-tipusi mozdonyt az A VT 108—
117 péalyaszamokkal sorozta be mozdonyparkjaba,
amelyek kozil 1891-ben csak két db: a 19— 108
palyaszdmu , Hatzfeld” és a 25— 115 palyaszdmu
»Marchegg” jutott a M AV allagaba, mert a tobbi
nyolcat az AVT idGkdzben selejtezte. A Hatzfeld
és Marchegg nevi( mozdonyokat a MAV 1281—
1282 palyaszamokkal és r osztaly” sorozatjel-
zéssel allitotta be sajat mozdonyallagaba.

A 11. r osztalyd mozdonyok ,,1B” tengelyjellegd,
haromtengely(i, kétcsatlés személyszallité lokomoti-
vok voltak, egy futd- és két kapcsolt-kerékparral,
amelyek koziil az el6li kapcsolt tengely volt a hajté.
BelsO elrendezésii keretszerkezetiik kezdetleges villas
keret volt, fels§ hevederére raszegecselt 4gyvezetékek-
kel, amelyekbe mindharom tengelyiiket mereven agyaz-
tdk. Futétengelylk a hajtétol 1735 mm, a hajto-
tengelyé a héatulsé kapcsolttol, a kdzéjuk sillyesztett
allékazan miatt, 2845 mm tavolsagban volt; a
széIs6 tengelyek tavolsaga egymastdl tehat 1735 +
+ 2845 = 4580 mm-t tett ki. igy az egész merev
tengelytavolsag 4580 mm-re ndvekedett meg, amely

G6znyomasa
A tlzszekrény
A tlizcsévek
Az 0sszes futofelulet
Rostélyfelilete.........
Ures suI?/
Sualya teljesen felszerelve
AdRéziosulya .....................
Engedélyezett sebessége ...
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még 1854-ben, a mozdonyok készitése idején is
felttinGen nagy volt. A Il. r osztdlyd Hatzfeld és
Marchegg mozdonyok all6kazanjat azért sullyesz-
tették a két kapcsolt tengely kozé, hogy az egész
kazdn mély fekvésével a mozdony stabilitdsat fokoz-
zak. Mivel megrendelésekor a mozdony nyugodt
jarasat kulon is hangsulyoztak, ezt Haswell a moz-
dony vezetett hosszanak megnovelésével (4580 mm)
kivanta biztositani. Ezeknek a mozdonyoknak hatul
egyaltalan nem, csupan eldl, a futétengelylk el6tt
voltak mérsékelten el6renyuld, szabadon fligg6 tome-
geik, amelyek a futasukat nem zavartak. A Il. r
osztalyl mozdonyok sulya aranylag csekély, szolga-
latképes allapotban 23,0 t, adhézidsilya pedig
16,5 t volt.

A kazan g6znyomasat 6,3 atm-ra, négyzetzollén-
ként 80 bécsi fontra vették. A hosszkazant 3 henger-
Ovbdl szegecselték Gssze, 1105 mm legnagyobb belsé
atmérdvel. A csofalak kozé 158 db 3970 mm hosszi
52 mm-es tlzcsdvet haztak be, amelyeknek vizzel
fedett gbztermeld fit6fellilete a tlzszekrény fiit6fell-
letével egyitt H = 109,0 m2 rostélyfelilete pedig
R — 110 m2 volt. A Hatzfeld-tipusi mozdonyok
teljesit6képessége a kazén gaztermelésébdl szamitva
Ni = ~ 200 indikalt loer6t tett ki (az AVT IV.
g= MAV TII. bosztalyl mozdonynal Ni — 278
indikalt l6er6). A hossz- és allékazanra egy-egy
alacsony, g6zdémszer(i szelepaljazatot készitettek, és
azokon helyezték el a rugémérieges biztositdszelepe-
ket. Fustszekrénye révid, kéménye Klein-rendszer(
volt. A kazan taplalasara mindkét oldalon egy-egy,
a keret hossztartdi kozé helyezett dugattyds szivattyu
szolgalt.

A mozdony géjjezete két, a keret hossztartoi kozé
vizszintesen elhelyezett g6zhengerb6l, a hozzajuk tar-
tozd nyitott-rudazatos Stephenson-vezérm(ibél és a
hajtomdibdl allt. A gbzhengerek 4tmérdje d — 395 mm
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(15 bécsi zoll), a dugattylk lokete s = 580 mm
(22,0 bécsi zoll) volt. Hajtérudjai az els6 kapcsolt
tengelyt forgattak, a tolattylkat Stephenson-rend-
szerli vezérmivei vezérelték. A Hatzfeld-tipusu, 11.
r osztalyd mozdonyok nagyobb sebességgel is nyu-
godtan jartak, a fellgyeleti hatdsdg azonban, D =
= 1740 mm-es kerékatmérdjuk ellenére, legnagyobb
sebességiiket csak 7,5 osztrak mérféldben (56,88 km/4d)
engedélyezte. A szallité Haswell-gyar 1854-ben ezeket
amozdonyokat is sator nélkiil szallitotta és azzal késébb
sem szerelték fel 8ket. Mint személyszallit6 mozdonyo-
kat azonban g6zfiitési berendezéssel mégis ellattak.

A Il. r osztdlyd mozdonyokhoz haromtengelyes
szerkocsik tartoztak, kils6 elrendezés(i hossztartok-
kal, amelyekbe mind a harom tengelyt szintén mere-
ven agyaztak. A szerkocsi 8,0 m3vizzel, tiizel6anyag-
tartalya pedig 6,0 t szénnel volt kiszerelhetd. A I1. r
osztalyl mozdonyokat az 6tvenes években még faval
f(itotték, amelynek nagyobb terjedelme miatt tiizel6-
anyag-tartalyanak felsé részét raccsal egészitették ki.
A mozdonynak nem volt fékberendezése, szerkocsi-
jat azonban kézifékkel lattak el, amellyel két hatulsd
tengelyét fékezték. A szerkocsi Uresen 10,0, szénnel
és vizzel kiszerelve pedig 24,0 tonnat nyomott.

A Il. r osztalyu, Hatzfeld-tipusu mozdonyokat
az osztrék érdekeltségli Délkeleti Allamvasit szerezte
be vonalai részére 1854-ben, és az A VT megalaku-
lasaval (1855) utobbinak adta &t, amely nagy merev
tengelytavolsaguk miatt a nagy ivsugaru, sikjellegd
alfoldi palyaira osztotta be 6ket, és a szeged—temes-
var— baziasi vonalon személyszallitd vonatok tovab-
bitdsara hasznalta fel. Ezekb6l a Hatzfeld-tipusu

Kdnyvszemle

Hanzély Janos: Magyarorszag kozutjainak torténete

- az Utiigyi Kutaté Intézet kiadvanya -

Bp. 1960. Kozlekedési Dokumentacids Vallalat, 256 old.
(sokszorositas)

Az Utlgyi Kutaté Intézet — Hanzély Janos mun-
kdjanak kiadasaval — azt a hianyt igyekszik potolni,
amely a magyarorszagi kozutak torténeti feldolgozasanak
teriletén évtizedek Ota fennall. A szerz6 — mintegy
bevezetésiil — az elsé részben Osszefoglalja azokat a
tobb szempontb6l hézagos adatokat, amelyeket a ha-
zank tertletén tortént atépitésekrél, a romai kortol a
XVIIl. szdzad végéig, 0Osszedllitani lehetett, majd
mar b6vebben targyalja a XIX. szazad els§ fe-
lének atlgyi viszonyait. Széchényi Utépités program-
jat, a Lanchid épitését. A masodik része a munkanak az
1850-t6l 1918-ig terjed6 id6szakot dleli fel, ismertetve az
abszolGtizmus kordban az Gtligyi szolgalat kiépitését a ki-
egyezést6l 1890-ig az Uthalézat kialakitasat, majd a koz-
utakrdl és vamokrél sz6l6 1890: I. te. nyoman elért fej-
16dést. A harmadik részben a szerz6 a két vilaghaborua
kozti id6szakot targyalja: a habord utani helyreallitasi
munkéakat, az Uj Gtépitéseket, aZ Orszagos Utfejlesztési
Alap felhasznalasat, majd 1929-t6l a gépjarmiforgalom
igényeinek megfelel6 utak épitését. A ml negyedik,
befejez6 része a felszabadul&stél napjainkig elért fej-
16dést mutatja be: az Gjjaépités és az els6 haroméves
terv eredményét, az elsé oOtéves terv Gtépit6 tevékeny-
ségét, valamint az 1955—1960, kdzt végzett Uthaldzat-
fejlesztési munkat. A kényv 10 melléklete értékes ada-
tokat tartalmaz a hazai Gthalézat kiépitésér6l.
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mozdonyokbdl a Déli Vaspéalyatarsasag is rendelt
harmat az olaszorszagi vonalai részére, amelyeket
a Velence korili sik vonalakon helyezett tzembe.
Engerth IV. g (MAV T Il. b) osztalyd mozdonyai
beszallitdsuk (1856) utdn azonnal a pest—marcheggi
vonalra kerlltek (zembe, s6t Pestt6l Szegedig a
gyorsvonatokat is tovabbitottak. Keretszerkezetlk
gyengesége és kazanjuk kis teljesit6képessége miatt
azonban csak rovid ideig maradhattak meg a gyors-
vonati szolgalatban, inert — amint el6bb emlitet-
téin — mar 1863-ban az Engerth-rendszer( V. g’
(MAV T Il. a) osztalyd mozdonyokkal valtottak
fel 6ket. Ett6l az id6tél kezdve a IV. g (T I1. b)
osztadlyd mozdonyok mind alsdbbrend(i szolgélatra
kerlltek ; helyi személy-, teher-, majd anyagvonato-
kat tovabbitottak, végll allomasi tolatoszolgalatot
végeztek. Koziluk kettt 1896-ban, illetve 1898-ban
selejteztek és selejtezésiik mindaddig folytatddott, mig
1912-ig fokozatosan el nem tlintek a MAV moz-
donyallagabdl.

A tiz Hatzfeld-tipust, I1. r osztdlyd mozdony
kozul, amelyek sokkal kezdetlegesebbek és gyengébbel
voltak, mint az AVT IV. (MAV T II. b/
osztalydak, nyolcat 1869 és 1875 kozétt mar a
AVT selejtezett. Kettét, amelyeket a szolgalatbo\
szintén kivont és selejtezésre félreallitott, végleg ki
hasznalt allapotban 1891-ben, az allamositaskor g
M AV-nak adott a. Ezt a két mozdonyt a MAI
sohasem vette lizembe, hanem az atvétel utan moz
donyallagab6l azonnal Kiselejtezte.

Igy tlntek el a magyar vasutak (izeméb6l az els
gyorsvonati mozdonyok.

Vasarhelyi Boldizsar (szerk.): Hézagnélkili vasuti
palyak

Bp. 1960. M(iszaki Konyvkiadé, 475 old., 276 &bra,

ara kotve 48— Ft.

A sinek tobb km hosszban valé 6sszehegesztésével
kialakitott an. hézagnélkili felépitmény a vasuti feli
épitmény épitésében a legutébbi idék legjelentésebl
technikai 0jitdsa. Md(szaki és gazdasagi el6nyei miatl
épitése vilagszerte egyre jobban elterjed. Hazankba!
a legutobbi harom év alatt 368 km hosszisagu hézag|
nélkuli palya épilt.

A jelent6s tudomanyos és gyakorlati fejl6dés ellel
nére iez ideig sem kulféldén, sem hazankban nem teil
tek kézzé olyan munkat, amely e témakdrt minden vol
natkozasban, teljes részletességgel ismertetné. Eppef
ezért a VasUti Szakkdnyvtar 19. koteteként nemrég kij
adott, tébb szerzé altal irt ,Hézagnélkili vasati po|
lyak™ attéré jelent6ségl md.

A hat részbél all6 munka I. részét, ,,A hézagnélkiil
felépitmény létesitésével kapcsolatos altalanos szem|
pontok és eddigi eredmények” cimein Dr. Vésérhelyi
Boldizsar, a kotet szerkesztje irta. A Il. résiz -
Dr. Nemesdy Ervin munkaja — a hézagnélkiili végd|
nyok elméleti alapjaival foglalkozik. Ezt kodvet6en,
Ill. résziben Dr. Unyi Béla a hézagnélkuli palyak ép]
tésével és fenntartdsaval Osszefiiggé kérdéseket tarl
gyalja, amelyeket jol kiegészit a IV. rész — Gora Béli
munkaja — a sinhegesztésekrél. Az V. részben Napi
Jozsef a Vasuti Tudomanyos Kutatd Intézet 1959. éx\
kisérleti eredményeit foglalja 6ssze, amelyeket a hézal
nélkili felépitménnyel kapcsolatban végeztek. Befej<|
zésil, a VI. részben Kerkapoly Endre a hézagnélkiil
palyak gazdasagossagaval és fejlesztésével foglalkozif

A kozel 500 oldalas, kézikonyv jellegii mi biz!
nyara jelent6s segitséget nydjt majd a hézagnélkij
felépitményt épité és fenntarto mi(iszaki dolgozék sz;l
mara, egyben elsegiti a masodik Otéves terv ez ir;|
nyl, igen jelentds célkitlizéseinek megvaldsitasat.



86

KOZLEKEDESTUDOMANYI| SZEMLE

A Kozlekedéstudomanyi Egyesilet csomagolastechnikai ankétja

DB. PAPP ENDBE

Napjainkban a technika valamennyi &gazata
gyors utemben fejlédik, egymés utén jelennek meg
a csodélatos talalmanyok és teljesen Uj mdszaki
tudomanyagak kertilnek el6térbe. E fejlddés soran
sokszor konnyebb egy U0j &gazatot a technika
magas szintjére emelni, mint valamely régi,
tradicionalis modszereket alkalmazd tevékeny-
seget kiragadni az elmaradottsdg allapotabdl.

A csomagolasnak sok évszazados multja van.
A kereskedelem fejlédésével ma a fejlettebb orsza-
gok arui a vilag csaknem minden részébe eljutnak.
Ugyanakkor az aruk jelent6s része a szallitassal
szemben — precizios Kiviteliiknél fogva — egyre
igényesebb, érzékenyebb. A csomagolasi és szalli-
tasi technika azonban e fokozott igényeket ma
még nem elégiti ki maradéktalanul. Szinte fel sem
becsiilhet6 az a kar, ami a helytelen csomagolas, a
gondatlan kezelés miatt egy-egy orszag kiilkereske-
delmét éri.

Hazai iparunk export-piaca egyre bévil, és
kilonosen a tavoli orszagokba mend, a csoma-
gol&sra kényes &rucikkeinknél szamottev6é karok
keletkeznek a helytelen csomagolas miatt.

A csomagolasi igények mennyiségét tekintve
emlitésre méltdé, hogy az exportra mend ipari
termékeink &nkoltsegében a csomagolas koltsége
mintegy 3—5%-ot tesz ki, a kényes mi(iszereknél
és preciziés berendezéseknél pedig a 6%-ot is
meghaladja.

A hagyomanyos csomagolasi modok rendkiviil
anyagigenyesek. Az export-csomagolashoz kilé-
ndsen magy mennyiségl feny6flirészaru sziikséges.
Mindez importanyag, aminek nagy mennyiségben
vald felhasznaldsa természetesen csokkenti az
export gazdasigossdgat. A fenyO6fiirészaru fel-
hasznalas méreteir6l hozzéavetéleges képet kap-
hatunk, ha figyelembe vessziik, hogy csak a
szallitmanyozasi vallalatok — amelyek az orszag
exportcsomagoldsainak alig egy negyedét telje-
sitik — évente tobb mint 7000 m3 feny6fat hasz-
nalnak fel. Ezt figyelembe véve, csomagolastechni-
kanknak a hagyoményos anyagok pétlasa, a m-

1. dbra. Fémbélést helyettesité mlianyag ladazsak

anyagok felhasznélasa iranyaba val6 fejlesztésével
jelent8s importanyag megtakaritast érhetiink el.

Az éruk, gépek, miszerek legyartasa és eladasa
kozott sokszor hosszl id6 telik el. Az &ruk ezt az
id6t részben a gyarté vallalatok, részben a keres-
kedelem raktaraiban téltik el. A korrozidra érzé-
keny gyartmanyok, mire a vev6hoz Kkerilnek,
igen gyakran sokat veszitenek értékiikbdl, és csak
mint leértékelt aruk kerilhetnek eladasra.

A faanyag éaltalaban sok nedvességet tartalmaz.
A mai, csdkkentett raktarkészletek mellett csak-
nem lehetetlen a csomagololadakat légszaraz
fabol késziteni. A fagyapot ugyancsak sok nedves-
séget tartalmaz ; ennek Kiszaritadsara sincs gya-
korlati lehet6ség. Hidba kezelik le a gépeket, a
miszerek alkatrészeit rozsdamentesitd zsirokkal,
a csomagoldanyag nedvességtartalma éhatatlanul
korréziot okoz.

A korszerl csomagolasi médoknal mindjobban
el6térbe 1ép a hulldmlemez-doboz és a mianyag.

A mlanyag felhasznaldsanak a korszer(i csoma-
goléstechnikéban széleskor( a lehet6sége. A rugal-
mas fagyapotot pl. mlanyagzacskdkba helyezik,
amelyeket [égmentesen lezarnak, s igy a nedvesség
nem tud kéarokat okozni. Késziilhetnek mianyag-
bol rugalmas légparnak is, amelyek sziikségtelenné
teszik az egyéb rugalmas anyagokat.

A korr6ziora kényes gépek teljes egésziikben
mlanyag zsakokba helyezheték, amelyek poli-
etilén foliabol, dsszehegesztéssel késziilnek. Hogy
a zsakban lev8 nedvesség tovabbi korréziét ne
okozzon, a teljesen zart térben gézfazisu inhibitoro-
kat helyeznek el, amelynek g6zei teljesen meg-
akadalyozzak a rozsdasodast.

A rugalmas csomagolas céljaira karbamidhabos
parnékat is készitenek, amelyek nem nedvszivok
és kb. 50%-kai olcsébbak az eddigi rugalmas
anyagoknal.

Az (tésre érzékeny miuiszereket, kvarc- és
réntgenlampéakat eddig rugokkal fliggesztették fel.
A rugofelfiiggesztés viszont tllméretezett ladakat
igényelt. Ha ezeket az &rukat rugalmas m{anya-
gokba csomagoljuk, a ladak mérete sok esetben a
felére csokkenthetd.

A faladak, mint csomagol6eszkézdék még ma is
igen elterjedtek. Figyelembe véve azonban a lég-
mentes mdanyag-csomagolasokat, sokszor ele-
gend6 a teljesen zart ladak helyett csak rekeszeket
hasznélni, ami szintén nagymértékld importanyag-
megtakaritast jelent.

Hazank évente tobb milliard érték( miszert
és egyéb terméket exportal. Ha a csomagolas
terén kovetjik a korszeri megoldasokat, abbol
kett6s népgazdasdgi haszon keletkezik : egyrészt
importanyagot takaritunk meg, olcsdbba tesszik a
csomagolast, masrészt nagymértékben csokken-
teni tudjuk a hosszl tarolasi, illetve szallitasi id6
alatt bekovetkez6 korréziés karokat, amelyek
miatt exporttermékeink nagyobb része értékesit-
hetd els6 osztadlyd minéségben.
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A fenti meggondolasok vezették a Kozlekedés-
tudomanyi Egyesulet gépjarmiikozlekedési és szallit-
méanyozasi szakcsoportjait, amikor 1960. november
23-4n csomagolastechnikai ankétot rendeztek a
Technika Hazaban.

Az ankéton els6nek Szendrd Lajos, a Csomagolas-
technikai Intézet munkatarsa ,,A kozuti fuvarozas
és a csomagolés” cimen tartott el6adast. Az el6ado
kifejtette : a kozlekedési agazatok koordinacidja
szempontjdbol az egyik igen lényeges kerdés,
hogy a tehergépkocsi, illetbleg mas kozlekedési
dgazat hasznalata milyen csomagolasi igényekkel
Iép fel. Megéllapitotta, hogy az &ru biztonsaga
szempontjabol nem annyira a fuvarozds, mint
inkdbb a rakodas a veszélyes. Eppen ezért els6-
sorban a megfelelé csomagolast kell biztositani.

A megbizhaté rakodas érdekében megfeleld
rakodohelyeket kell kiképezni ; gondoskodni kell a
szintkiilonbségekbdl ered6 arumozgatas veszélyé-
nek csokkentésérél ; a rakodotér kell6 megvila-
gitasarol ; a berakasra keriil6 kildemények meg-
felel6 el6készitésérdl.

Biztositani kell a csomagok konnyebb kézi
mozgatdsat el6segitd megoldasokat is. A kézi
rakodéssal kapcsolatban hdrom fontos szempontra
hivta fel a figyelmet :

1 Gondoskodni kell a rakodémunkasok szak-
képzésérél. A dolgozoknak ismerniok kell az aru
sulyat, a csomagolas szilardsagat, a kilénb6zd
fogasokat, amelyekkel a mozgatast veszély nélkil
el lehet végezni. A szallitoeszkdz megrakasa szintén
szakértelmet kivan. Nemcsak a kiilldeménydarabok
elhelyezésére kell nagy figyelmet forditani, hanem
gondoskodni kell a felrakott drudarabok megfelelé
rogzitésérdl is.

2. A rakodast végz6 dolgozok munkafegyelmé-
nek szintén nagy a szerepe a rakodasi karok meg-
el6zésében. Els6sorban a kuldeménydarabokon
elhelyezett, nemzetkézileg is elfogadott jelzéseket
kell figyelembe venni (kettés nyil, eserny6 stb.).
A rakodasi szabalyok pontos megtartasa érdeke-
ben széba johet a dolgozék anyagi érdekeltségének
megvaldsitasa is.

3. Az arut megfelel6 csomagolassal kell ellatni.
Ez annyit jelent, hogy a kildeménynek a normaélis
szallitasi és rakodasi igénybevételeket — tehat a
statikai és dinamikai igénybevételeket egyardnt —
el kell tudni viselnie. A megfelel§ csomagolés
kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy a
rakodas kézi vagy gépi Uton torténik-e, tovabba
azt is, hogy milyen kozlekedési eszkdzon szallitjak
a kildeményt. A megfelel§ és gazdasagos csoma-
golas kialakitasaban nagy a szerepe a Csomagolas-
technikai Intézetnek.

Az eléadd hangsulyozta, hogy a fejlédés iranya
a kudlonleges jarmivek kialakitasa. A gepkocsi
fuvarozas teruletén is mind gyakrabban talal-
kozunk billent8s gépkocsikkal, tartalyokkal, daruk-
kal, cement-, tej-, olajszallitd gépkocsikkal, ame-
lyek az aru természetéhez igazodva megkodnnyitik
a kildemény fuvarozasat.

Kuléndsen nagy a jelent6sége a szallitotartalyok-
nak a gépkocsifuvarozas teriiletén.

Végezetlll emlitést tett néhany, a gépkocsi
konstrukcidjaval dsszefliggli miszaki problémarol,
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2. dbra. Védekezés a tropusi kartevok ellen, kontakt-méreg permetezé-
séve

amelyeknek megoldéasa szintén hozzajarulhat az
arukarok csokkentéséhez. A gépkocsifuvarozas
teriletén els6sorban a rugdzas tovabbi tokéletesitését
emelte ki.

Paulovits Istvan, a Belfoldi Szallitmanyozasi
Véllalat vegyészmérnoke ,Korszerli csomagolasi
modok a szallitmanyozasban™ cimen tartott el6-
adast. Utalt arra a hatalmas fejlédésre, amely az
utoébbi évtizedben a szocialista orszagok iparat
jellemezte és ramutatott arra, hogy az ipari
termékeknek rendeltetési helylkre juttatasdban
milyen nagy a jelent8sége a szallitmanyoz6 helyes
csomagolasi tevékenységeének. A csomagolasnal
figyelembe kell venni az aru kilénleges tulajdon-
sagait, és azt is, hogy milyen Gtvonalon és kozle-
kedési eszkdzzel keriul rendeltetési helyére (ten-
geren, szarazfoldon, repilégépen stb.).

A csomagoloeszkozok kozott a leggyakoribb a
lada. Tekintettel arra, hogy kevés faanyaggal
rendelkeziink, a faanyagot miianyagokkal célszer(i
potolni. Ezen a téren nehézségek vannak a mi-
anyag igénylése és rendelkezésre bocsétasa terén.

Az arukban sok kart okoz a korro6zid. A védekezés
egyik mddja, hogy az arut véddréteggel, bevona-
tokkal, muianyagburokkal veszik korul. Ujabb
védekezési eszkdzok az inhibitorok. Végezetul fel-
hivta a figyelmet arra, hogy a csomagolast végz6

3. dbra. Légmentesen hegesztett mianyagba csomagolt villamos
berendezések
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. &bra. M(ianyag csomagol&st aru nyerges vontaton

zéllitményozonak és a gyarté Uzemnek mar a
ermelés soran célszer(i kapcsolatot felvenni annak
rdekében, hogy az &ruk megfelel6 védelmét a
avarozads kozben biztositani tudjak.

Az elhangzott el6adasokat vita kdvette.

Lendér Jend, a 11. sz. AKOV igazgatoja hozza-
allasaban a gépkocsifuvarozas teriiletén az allas-
I6 csokkentésere hivta fel a figyelmet. Ennek
iztositasara az egyik legalkalmasabb eszkdz a
ikodasok gépesitése. A szallitdsok kdzpontositasa
5a fuvarozast végzé vallalatok arunem szerinti
rofilirozdsa szintén jelent6sen csékkentheti a
ikodasi id6t. Specialis gépkocsikkal és szakértd
ikodokkal rendelkezd vallalat korszer(ibben tudja
latni az aruk mozgatasat. Az ilyen profilozas
het6séget ad a rakodémunkésok helyesebb elosz-
,sara, a szakképzettség novelésére, és a munka-
gyeiéin megszilarditasara.
Dr. Felfoldi Laszl6, egyetemi adjunktus a
izlekedési &gazatok kozotti forgalommegosztas
a gépjarmikoziekedésnél fellépd igénybevétel
en}pontjébél foglalkozott a csomagolas probléma-
val.

Megallapitotta, hogy a gépkocsikdzlekedésnél a
allitas kozben az arut ér6 dinamikus hatasok
bban igénybeveszik a kildeményeket, mint a
,suti fuvarozéasnal. Gépkocsindl a mindharom
inyban fellépd gyorsuléassal, a nagyobb razkdda-
kkal, a magasan elhelyezett &ruk lengésével
3Tben veédekezni kell. A védekezés a bels6
amagolassal érhet6 el.

A rakodés okozta igénybevétel egyforméan su-
)s a gépjarm{ és a vasuti fuvarozas esetében,
rakodasi modoknal fellépd Gtkdzés és |0kés-

KOZLEKEDESTUDOMANYI| SZEMLE

hatdsok igen veszélyesek lehetnek az arura. Ezzel
szemben a kildemény kils§ csomagoldsa nyujt
védelmet.

Megallapitadsa szerint a megfelel6en gépesitett
rakodas csokkentheti az arukarokat. A széllito-
tartdlyok és egyéb korszerli eszkdzdk hasznéalata
olcsobba teszi a csomagolast és jelent6sen csok-
kenti a karveszélyt.

Guntner Komad, az Allami Biztosito Nemzet-
kozi Karcsoportjanak vezet6je hozzaszo6lasadban
nemzetkdzi tehergépkocsiszallitdas problémairdl
beszélt. A Csomagolastechnikai Intézet el@irasait
idealizaltnak tartja, mert ezek a normalis szalli-
tasi feladatokra szdlnak. Véleménye szerint kil-
kereskedelmi viszonylatban a csomagolési el6-
irasokndl feltétlenlil figyelembe kell venni az
éghajlat, a hémérsékletvaltozasok, a szallito-
eszkozok kuldnbozdsegét, a szallitas id6tartamat,
s6t sok esetben még a jarmivek (elsésorban a
hajok) min6ségét is, kilonos tekintettel arra, hogy
export-import szallitasoknal gyakran nem az aru
nagyobb biztonsagat szolgalé, hanem a népgaz-
dasadg szdméra el6nydsebb, olcsébb fuvareszkdzt
kell “igénybevenni.

Mezei Gabor, a FGSPED igazgattja hozzaszola-
saban ismertette a F@varosi Szallitasi Vallalat
csomagolasi tevékenységét. Megallapitadsa szerint
a szallitmanyoz6 vallalat feladatanak kell tekin-
teni az exportcsomagolas végrehajtasat. A szallit-
ményozo véllalat nagyuzemi modon, tehat gazda-
sagosabban tudja ezt a feladatot ellatni, mint a
termel6iizem.

Tovabbi tanulmanyokat kell folytatni a kalfoldi
csomagolastechnikai moédszerek atvételére, a m-
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anyagok fokozottabb hasznalatara és csomagolé-
gépek beszerzésére.

Dr. Tajlhy Karoly, a KGM Feliletvédelmi Szak-
tandcsado Szolgalat vezetSje a dicséret hangjan
emlékezett meg a Csomagolastechnikai Kiallitas-
rol, mely — véleménye szerint — nemzetkozi
szinten is megallta a helyét.

Az eddigi hozzéaszolasok kiegészitéseképpen a
szakszer( csomagolas, a megfelel§ szallitas mellett
a jo fellletkikészitésre hivta fel a figyelmet.
Véleménye szerint a feluletkikészités nagymérték-
ben hozzajarul az aru épségének megovasahoz,
kilondsen nemzetkdzi szallitasoknal. Alldspontja
szerint a fellletkikészitésnek a gyartassal parhuza-
mosan kell megtorténnie. A kiildemény rendeltetési
helyét mér az aruk konstrukcios kialakitasa el6tt
ismerni kellene ahhoz, hogy a feliletkikészités
terén a megfelel6 médszereket hasznaljak. A klima-
tikus viszonyok ismerete a bels§ csomagolas
szempontjabdl is nélkildzhetetlen.

Gyongyosi Marton, a Belfdldi Szallitmanyozasi
Vallalat igazgatoja koszonetét fejezte ki mindazok-
nak, akik lehetdvé tették az ankét és a kidllitas
megrendezését. A csomagolast a termelési tevé-
kenység befejez6 szakaszanak tekinti, ily mo-
don az a széllitmanyozasi szolgalat szerves része.
Azzal, hogy a szallitméanyozasi véllalatok a magan-
szektor és a szétaprdzott szovetkezetek helyett
végzik el — nagylizemi médon — a csomagolast,
jelent8s gazdasagi és politikai feladatot oldanak

Egyesuleti hirek

A MTESZ KOZGYULESE

1960, december 9—10-én tartotta a Mdszaki és
Természettudomanyi Egyesiletek Szdvetsége V. koz-
gyllését. A kozgyllés napirendjén a MTESZ elndksé-
gének jelentése, az alapszabalymddositas, az (j vezetd-
ség megvalasztdsa és az eredményes munkat végzett
kozponti, valamint egyesileti tarsadalmi dolgozék ré-
szére adomanyozott kormanykitiintetések kiosztasa
szerepelt. A hozzaszo6lok értékelték azokat az eredmé-
nyeket, amelyek révén az MTESZ és tagegyesiletei
szocialista épit6 munkank mind jelent6sebb tényez6ivé
valtak; kilondsen kiemelték a IV. kozgy(lés ota eltelt
id6szak gyors fejlédését, az egyesilletekben végzett tar-
sadalmi munka hatékonysadganak nagyfokd novekedé-
sét. A kozgyl(lés a lelépd vezet6ség beszamolbjanak el-
fogadasa utan megvalasztotta a Szdvetség Uj vezetfse-
gét, majd jovahagyta a kialakult gyakorlatnak és a
jové célkitlizéseinek megfeleléen maédositott alapsza-
balyt. Végul hatarozati javaslatban kdrvonalazta a
tadrsadalmi tevékenység tovabbfejlesztése céljabol és a
vezetés szinvonaldnak emelése érdekében az 0j veze-
téségire harulé feladatokat.

Egyesiletiink részér6l az MTESZ orszagos vezet6-
ségének tagjai lettek hivatalb6l: Dr. Csanadi Gyorgy
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meg. A csomagolas korszerlisitése nemcsak Kkil-
kereskedelmi szempontbol, hanem belféldi viszony-
latban is igen fontos, ezért a BSZV csomagolas-
technikai munkajat fejleszteni kell.

A hozzasz6lasok utan levetitették a német
,,Grossbehalter” és az angol ,,Handle with care” c.
Kisfilmeket.

A jolsikerilt ankét munkajat Feledy Béla, a
KPM osztalyvezetje, az ankét vitavezetdje
foglalta Ossze.

Megallapitotta, hogy az ankéton az el6adok és a
hozzaszdlok egy elhanyagolt, sokak altal még alig
ismert témakorrel foglalkoztak. Az ankét bebizonyi-
totta a csomagolastechnikai kérdések rendkivili
fontossagat. Koszonetét mondva az el6éaddknak és a
hozzaszéloknak, igéretet tett, hogy a Kozlekedés-
tudomanyi Egyesllet vezet6sége fel fogja hivni az
illetékes minisztériumok és mas hatésagok figyel-
mét a csomagolastechnika fontossdgara. Fontos
cél, hogy tarsadalmi Gton is elébbre vigyék a nép-
gazdasagi szempontbdl nagy jelentéségl Uj technikai
agazatot.

A Kozlekedéstudomanyi Egyestilet csomagolas-
technikai ankétjat kis kiallitas is kiegészitette,
amely szemléltetben mutatta néhany Kkorszer(
csomagoléasi mod el6nyeit. A rendkiviil tanulsadgos
anyagot tobb vidéki varosban is be fogjdk mutatni
a csomagolési szakembereknek, hogy ezéltal segit-
sék a hazai csomagolastechnika szinvonalanak
emelését.

elnék és Dr. Szab6 Janos f6titkar, valasztas datjan:
Feledy Béla, Molnar Janos és Vajda Zoltan tagtarsaink.

Erdemes és eredményes munkéjanak elismeréséil
a ,Szocialista munkéaért” Erdemérem kormanykitiinte-
tésben részesult Dr. Nemesdy Ervin, a Métyépitastu-
doméanyi Szemle szerkeszt6je, tovabba ,Munkaérde n-
érem” kormanykitiintetést kaptak Horvath Ferenc, a
szegedi teriileti szervezet titkara és Blaskovits Zoltan
tagitarsunk, a MTESZ szegedi intéz6bizottsaganak el-
noke.

NEMZETKOZI GEPJARMUKOZLEKEDESI ANKET

1961. majus 29—31. kozOtt az egyesulet Nemzet-
kozi Gépjarmiikdzlekedési Ankétot rendez, a gépjarmda-
kozlekedés legégetébb problémainak megvitatasara. Az
ankét harom ’témacsoport targyalasat vette program-
jaba: a gépjarmiikdzlekedés fejlesztésének iranyait, a
szocialista allamok gépjarm(kozlekedése iranyitasanak
szervezeti formait és a karbantartd telepek létesitésé-
nek problémait. Az ankét el6készitését Feledy Béla, a
Kozlekedés- és Postaligyi Minisztérium osztalyvezet6-
jének iranyitdsdval m(kdéd6 bizottsdg végzi.

Varadi Jozsef
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A Koreai Népi Demokratikus Koztarsasdg vasuti kozlekedése

DE. PAL VOLGY!I ISTVAN

Korednak a XX. szézadig még nem volt vasUtja.
A nagyobb telepiiléseket, f6képpen Szoult csupan
fejletlen uthéalézat kototte Ossze a kinai hatarral.
A féutvonalak csak szdraz id6ben voltak jarhaték
és csupan a kétkerekd kocsik kdzlekedtek rajtuk
konnyedén. Es6s id&szakokban nemcsak a le-
szerelt provizérikus hidak miatt kellett beszin-
tetni egyes helyeken a forgalmat, de a felazott
agyagos utak is bénitottak a kozlekedést. A koz-
lekedési eszkdzok fejletlensége és csekély szama is
hozzajarult ahhoz, hogy a lakossag szivesebben
gyalogosan vagy teherhordd &llatok segitségével
kozlekedett, az atazastdl védettebb &svényeken.
Nem is csodalhatd, hogy az allati teherhordas
valosaggal iparszeri foglalkozassa valt a régi
Koreaban.

Szézadunk elején azonban nagy lendilettel
megindult a vasutak és kbézutak épitése. A haldzat
kialakitasa A&ltaldban hiien kovette a japan
stratégiai szempontokat. Egyik célkitlizése az volt,

Pcd

l. &'ira

hogy Mandzslria, Kina és Oroszorszag hatarai
minél gyorsabban, minél rovidebb Gtvonalon
legyenek elérhet6k. Ennek a célnak megfeleléen
épultek ki az északnyugat—délkeleti iranyd kozle-
kedési févonalak.

A vasutvonalak teljes hossza 1944-ben elérte a
6347 km-t, azaz Koredban minden 100 km2re
2,9 km vasatvonal jutott. J6llehet ebben az id6ben
a koreai vasUthalézat a japan vasuthaldzatnak
1/4-ét tette ki, a személyforgalom csak 1/40-e, a
teherforgalom pedig 1/10-e volt a japan halézaton
lebonyolitott forgalomnak. F6képpen nyersanya-
gokat széllitottak Japanba és vissziton, Mandzsu-
ridba hadianyagot.

Koreanak 1945. augusztus 15-én tortént fel-
szabaditasa utan gyokeres valtozas ment végbe a
vasuti kozlekedésben. Az addig alarendelt munka-
korben dolgoz6 koreai vasutasok keziikbe vették a
vasUti kozlekedés iranyitasat és fejlesztését. A
vasutfejlesztés f6képpen a Koreai Népi Demokra-
tikus Koztarsasagban indult meg hatalmas Gterm
ben, hogy a koreai népgazdasag iparositasi és
mez8gazdasagfejlesztési tervének teljesitését a
fejlettebb vasuti  kozlekedéssel is el8segitsék.
A teherforgalomnak az észak-koreai vonalakon
1949-ben, az 1946. évi teljesitményekkel szemben
elért megnégyszerez6dése hlien tukrdzi a fejlédés
méreteit.

Az 1950—53-ig tartd haborud torést idézett eld
a vasUti kozlekedés fejlédésében. A haborl utani
haroméves (1954—1956) terv sordn azonban — a
szocialista orszagok segitségével — nemcsak helyre-
allitottdk a lerombolt vasiti létesitményeket és
berendezéseket, hanem tovabb is fejlesztették
azokat. A vasuUt teljesitménye pedig jelent6sen
meghaladta a haboru eléttit ; pl. a teherforgalom
1956-ban 12,5%-kal emelkedett, az 1949. évihez
képest. Az els6 otéves terv (1957—1961) mar el6-
irta a jarm(park, valamint a vonali és allomasi
teljesitOképesség oly irdnyd novelését, amely
biztositja az egyre ndvekvd szallitdsi sziikségletek
maradéktalan kielégitését. Ezt a feladatot a vasat
0j, szocialista munkamaédszerekkel és nagyaranyu
beruhdzasokkal valdsitja meg.

A vasUti kozlekedés féfelligyeletét a Kozlekedés-
Ggyi Minisztérium latja el. Négy népi vasltigaz-
gatésag van aldja rendelve, melyeknek teriiletei
altaldban egybeesnek a jelenlegi allami kozigaz-
gatési teriiletekkel. Ezek az igazgatésagok latjak
el a végrehajtd szolgalati helyek felligyeletét és
iranyitasat. Az észak-koreai vonalhal6zat igazga-
tdsagok szerinti megoszlasat az 1. tablazatban
szemléltetjuk.

Az 1950—1953-ig tartd haboru er6sen éreztette
hatasat a személyforgalom alakulasaban. A habor(
utani haroméves terv segitségével viszont 1956-ban
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1. tablazat
Vonalhossz
lgazgatosag Rendes Keskeny )
nyomtav nyomtav Osszesen
(km) (km)
Csdngzsin 766 192 958
Hamhing .... 757 155 912
Phjongyang 1379 57 1436
Keszong......... 256 243 499
3158 647 3805

a személyszallitasi teljesitmények 7,1%-kai emel-
kedtek, az 1949. évihez képest (2. abra).

A haroméves terv keretében jelentds beruhaza-
sokat hajtottak végre a személykocsipark ming-
ségi fejlesztése terén. A rendes nyomtavi gyors-
vonat személykocsik 70%-at fekvGhellyel lattak
el, mégpedig az 1 osztadlyban 4, a 2. osztalyban
pedig rendszerint 6 kihuzhaté fekvéhely szolgélja
az utazés kényelmét. A jegyekkel egyiitt kiszol-
géltatott helyjegyek nemcsak az utazas kényelmét
biztositjak, de beszéllaskor el6segitik az utasok
gyorsabb tadjékozddéasat és pontos helyfoglalasat.

Az éllomasi felvilagositdo szolgalat ugyancsak
emeli az utazas kulturaltsagat. Az utasoknak a
kocsihelyhez elére torténd irdnyitdsa (hangos-
bemondok, kilonbdzd jelz6lampak stb. segitségé-
vel) meggyorsitotta a ki- és beszallast és ezzel
megroviditette a tartdzkodasi id6ket is. Az utas-
forgalom ilyen irdnyd megszervezése 1959-ben a
gyors- és sebesvonatoknal az utazasi id6ben
naponta 0sszesen 450 perc megtakaritast ered-

meényezett. A gyors- és sebesvonatok utazasi2
Utas,
[Hmoj
2. abra

sebessége, a nehéz palyak ellenére, 45—48 km/o,
a személyvonatoké pedig 30—35 km/6.

Az 1953-ban meég meglevé haboris karok
minél gyorsabb felszamoldsa érdekében szikség
volt arra, hogy a vasuti arufuvarozds a gyorsan
fejl6dd ipar és mez6gazdasag allanddan novekvd
széllitasi szikségleteit hianytalanul kielégitse. Ha
az 1949. évben szallitott 16,2 millié &rutonnat,
mint bazist, 100%-nak vessziik, akkor a szallitott
mennyiség 1957-ben 116,6%-ra emelkedett (3.
abra).

‘A kilonbozé kozlekedési eszkdzokkel végzett fuva-
rozasok megoszlasa 1957-ben egyébként a kovet-
kez6képpen alakult :
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Vasuti kozlekedés 9% %
Gépkocsikdzlekedés 3,4%
Bel- és tengerhaj6zas. 0,5%
Okor- és lofogatl KOZi...ooovrvinneininirinenn, 0,1%

Azok az er6feszitések, amelyek a vasiti teher-
kocsik jobb kihasznélasara és a kocsiforduld id6
folyamatos csokkentésére iranyultak, eredményesek
voltak. igy a megrakott teherkocsik atlagos
kihasznalasa 1949-ben 27,5 t, 1946-ban 28,4 t és
1957-ben 29,5 t volt. A kocsifordulé id6 1949-ben
még 6,3 napot tett ki, 1956-ban 3,8, majd 1957-
ben 3,2 napra csékkent. 1957-ben a kocsifordul6
magaban :

Kocsik tartézkodéasa a rakodéhelyeken . 36,0 6, 47%

Kocsik rendezése a rendezd, illetve
atsorozd allomasokon ......cevieenns 245 6, 32%
Vonatban to1tott id 6 .o 16,2 6, 21%
76,7 6, 100%

A rakott kocsifutas hossza atlagosan 2125
km = 73,3%, az uUres futds hossza pedig 77,5
km = 26,7%. A tehervonatok utazasi sebessége

Tonna

[Millig]

3. &bra

1957-ben 17—19 km/6, az é&tlagos tehervonati
terhelés ugyancsak ebben az évben 720 t volt.

A vontatojarmivek mintegy 70%-a elpusztult a
harom éves haboru alatt és 1954-ben csak 82 g6z-
mozdony bonyolitotta le a forgalmat. A szocialista
orszagok segitségével ez az 4&llagszdm 1957-ig
195-re emelkedett, mivel a népi Kina 70, Cseh-
szlovakia 25, Magyarorszag 15 és Lengyelorszag
3 mozdonyt adott at az észak-koreai vasutaknak.
A g6zmozdonyok napi teljesitménye — a helyes
munkaszervezés és mozdonyfordulo id6 csokken-:
tése folytdn — jelent8sen emelkedett. A teljesit-
ményemelkedés egy gézmozdonyra vonatkoztatva
a 2. téblazat szerint alakult.

2. tablazat
Rendes
i Rendes Keskeny és keskeny-
Ev nyomtav nyomtav nyomtav
(km/nap) (km/nap) egylutt
(km/nap)
1949 207,6 1219 193,5
1956 219,3 172,1 213,6

Az egyetlen villamositott vonalat, Jangdlok—
Kovon kozott, 81,4 km hosszban 1956-ban adtak
at a forgalomnak. A vontatadst 12 db japan 1'
Co - Co 1' elrendezésli és 3 db nyolctengelyes
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atépitett szovjet mozdonnyal bonyolitjak le.
Ezen a 20¥00-e3 emelkedésii szakaszon a vonatok
atlagos terhelése 1050 t.

Héarom keskenynyomtav( vonal egyes szakaszain
(425n00 0—700°/00) a vonatokat megosztottan drdt-
kotélvontatassal tovabbitjak.

A személykocsipark 90%-a, a teherkocsipark
65%-a a harom éves haborl alatt megsemmisdlt.
A Szovjetunio 141 személykocsival, Népi Kina 40
személykocsival és 1930 teherkocsival, az NDK
pedig 45 h(t6kocsival segitette a Koreai Népi
Demokratikus Koztarsasagot. Ez a segitség tette
nagy mértékben lehetévé, hogy a vasut teljesiteni
tudta a haroméves tervben el6irt nagyaranyu
szallitasi feladatait.

Az észak-koreai vasut 3 jarm(javitd mdhellyel és
2 helyreallitd teleppel rendelkezik. A javitdm(he-
lyekben torténik a mozdonyok, a személy- és
teherkocsik nagy- és Kkisjavitdsa. A helyreallito
telepeken pedig féképpen az allomési és palya-
berendezéseket javitjak és ujitjak fel. A koreai nép
alkoté erejének és a szocialista orszagok segitsége-
nek kdszénhetd, hogy ezeket a mintegy 90%-ig
lerombolt miihelyeket révid id6 alatt, 1956-ig nem-
csak teljesen helyreallitottdk, hanem lényegében
tovabb is fejlesztették. A nyugat-phjongjangi
javitém(hely 4500 munkéast foglalkoztat, és
1958-ban havi atlagban 20 személy 200 teherkocsi
és 20 mozdony nagyjavitasat végezte el. A von-
szani mihelyben 5000 munkas dolgozik és havonta
atlagban 30 mozdony, 130 teherkocsi és 30 személy-
kocsi nagyjavitasat latjak el. Ezenfelil az Gjja-
épitési program keretében 80 db 30 tonnés kocsit
allit helyre.

A pélyaléfcesitményekben is helyreallitottdk a
habori okozta nagyaranyl rombolasokat (igy
tobbek kozt 1618 km hosszU vaganyt, 401 alag-
utat és 4079 hidat). Kilondsképpen kiemelkedd
eredményt értek el a Hasong—Hezsu vonalszakasz
Ujjaépitésénél. Mintegy fél év alatt a meglevd
36 km hosszl keskenynyomtavl vonalat rendes
nyomtavlva épitették at és még 20 km Uj vonal-
szakaszt épitettek hozzad, 671 m 0Osszhosszisagu
35 hiddal és egy 140 m hosszu alaguttal. A f6-
vonalakon 43 és 50 kg, a mellékvonalakon pedig
32, 37 és 40 kg folydométer sulyéi sineket fek-
tettek le.

Az els6 Otéves terv (1957—1961) széles perspek-
tivat nyitott meg a koreai népgazdasadg szamara.
A béke terve nemcsak a népgazdasdg valamennyi
adganak nagyaranyu fejl6dését irta el6, hanem a
koreai nép eddigi életszinvonalanak jelent8s eme-

kozlekedéstudomanyi szemle

lését is célul tlizte ki. Természetesen a terv kereté-
ben a vasuti kozlekedés is nagy feladatokat és'e
feladatok megoldaséhoz jelentés beruhézéasokat
kapott, hogy fennakadas nélkiil biztositani tudja
az otéves tervben jelentkezd szallitasi szlikségletek
teljes kielégitését.

A terv szerint a vasUt 1961-ben 32 millio t arut
fog széllitani, ami 75,5%-0s emelkedés 1956-hoz
képest. Azért, hogy ezt a célt a vasut elérhesse, a
kocsifordulé id6t 1,5 nappal kell csdkkentenie, a
tehervonatok atlagos vonatterhelését pedig 860,4
tonnara (19,5%-kal) kell emelnie, az 1956. évihez
képest. A nagy feladatok teljesitéséhez az 1956-
ban elért napi atlagos 213,6 mozdonykilométert
1961-ben 245 km-re, 14,6%-kal kell emelni. Az
oOtéves terv keretében 15,74 milliard vont beruhaz
zashol megépitenek 1961-ben 300 km hosszU (j
vasltvonalat, amelyek kozil legjelentdsebb a mar
70%-ban elkészilt Nazsin—Csongzsin kozotti f6-
vonal. Ezen feltl 600 000 vasbetonaljat fektetnek
le és 700 km hosszl vonalon a kdénny( sineket
nehéz sinekre cserélik ki. A nagyobb rendezé-
palyaudvarokat (Phjéngjang, Hcimhiing és Csong-
zsin) napi 3500—4000 Kkocsi teljesit6képességui
automatizalt guritédombokkal latjak el és a nagy-
forgalmd févonalak kozil a Phjéngjang—Jang-
tok-i févonalat automatikus biztosit6 berendezéssel
szerelik fel.

Eszak-Korea igen gazdag vizienergiaban, igy a
Tamcson—Mongzsén (118 km), Kilcsu—Bakam
(70 km) és Sinsongzsén—Jangdck (40 km) ko6zotti
stiruforgalmt vonalakat villamositjdk. A terv
keretében a dolgozd nép alkotd ereje és a jelentbs
beruhazasok lehet6vé teszik a fuvarozasi 6nkdltség
komoly csokkentését, amely az els6 két évben
10%-o0s, a harmadik és negyedik évben 20%-0s,
mig az 6todik évben mar 31%-os lesz.

Az az er6feszités, amelyet a népi Korea a
vasutizem fejlesztése érdekeben tesz, valéra fcgja
valtani, hogy a Koreai Népi Demokratikus Ko6z-
tarsasag vasuti kozlekedése miel6bb eléri a tébbi
szocialista orszagok vasuti kozlekedésének szintjét.
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