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A hézagnélkili felépitmény gazdasagossaganak vizsgéalata-

KEKKAPOLY ENDE E—Dr. UXYIl BEL A

I. ELOZMENYEK

A hézagnélklli vasuti palyak létesitése és az
igy kialakitott vastutvonalak hosszanak vilagszerte
tapasztalhaté gyors novekedése siirgetéen veti fel
e kérdés gazdasagossagi, gazdasdgi hatékonysagi
oldaldnak tisztdzdsat. L hézagnélkili palyak
épitésével, a meglevé vaganyok, kitér6csoportok
Osszehegesztésével ugyanis csak akkor szabad a
vasUtnak foglalkoznia, s e célra a népgazdasag be-
ruhazasi és felujitasi hiteleibél jelentés 6sszegeket
&ldoznia, ha e felépitményi kiképzés — vitatha-
tatlan és bebizonyitott miiszaki elényei emellett —
gazdasagosnak, hatékonynak is bizonyul.

Ezzel osszefiiggésben elsésorban is utalni kell
arra, hogy a kalféldi vasutak mind nagyobb mér-
tékben attérnek a korszerl vasuati palyak leg-
Ujabb forméajéara : a hézagnélkili vaganyok léte-
sitésére.

A Zseleznodorozsnij Transzport c. szovjet folyod-
iratb6l [1] arrél értesiiltiink, hogy a Szovjetunié
az 1960. évben 500, a most folyd hétéves tervben
pedig 12—15000 vaganykilométer hézagnélkili
palyat létesit. Ugyancsak ez a folydirat mas
helyen [2] a hézagnélkilli vaganyokat, mint a
vasut fejlédésének egyik legfontosabb és leggaz-
dasdgosabb eszkozeét targyalja.

A népi demokratikus orszagok vasutjai kozil a
Csehszlovak Allamvasutak foglalkoztak elészor hé-
zagnélkili vaganyok létesitésével. Az 1954. év
Ota tartd kovetkezetes tdrekvésiik eredménye,
hogy az elmult évben tébb mint 2000 km épiilt,
az 1965-ben végz8d6 otéves tervidGszak végén
pedig 7000 km ilyen vaganyuk lesz. A Német
Demokratikus Koztarsasagban is 1000 vagany-
kilométernél joval tobb hézagnélkili vagany van
mar és erfteljes Utemben folytatjdk a novelését.
A Lengyel Allamvasutak évente ugyancsak tobb-
szdz km ilyen vaganyt létesitenek. A roman
vasutak hosszl és alapos tanulmanyok utan az
1960. évben tértek at a hézagnélkuli vaganyok
létesitésére. A kinai vasutak is elkezdték a hézag-
nélkili vaganyok kialakitasat.

A nyugati allamok kozil a Német Szdvetségi
Koztarsasagban a hézagnelkili vasati palyak ki-
alakitdsdt a vasUt racionalizdsa és rentabilitasa*

* E tanulméany a Kozlekedéstudomanyi Egyesilet
keretében a fenti téma vizsgéalataval kapcsolatban
Alakitott munkabizottsdg zarojelentését ismerteti.

A munkabizottsdg *vezet6je Kerkdpoly Endre, tagjai
Annus Istvan, Barany Laszl6, Gora Béla, Kuliffay
Kalméan, Dr. Unyi Béla és Viragh Béla voltak.

egyik fontos eszkdzének tekintették, és ma mar
tobb mint 20 000 km Gsszehegesztett vaganyuk van.
Franciaorszag és az Amerikai Egyesilt Allamok
vasutjain kilén-kilén mintegy 4—5000 km a
hézagnélkiili véaganyok hossza és a szomszéd
osztrak vasutaknal is tobbszaz kilométer hézag-
nélkili palyarész van mar.

Megallapithaté azonban, hogy ugyanakkor, ami-
kor a hézagnélkili hegesztett palyakiképzés mii-
szaki vonatkozasai elméleti és gyakorlati sikon
egyarant tisztazottak, a gazdasagossag kérdéseirdl
kevesebb tapasztalat, értékelt eredmeény all ren-
delkezésiinkre. Részletes hatékonysagi elemzéssel
a kulfoldi szakirodalomban sem taldlkoztunk.

A hézagnélkili vasuti palyakkal foglalkozé nem-
rég megjelent 0Osszefoglalé hazai szakkonyv [3],
valamint az 1960 jUniusaban tartott budapesti
nemzetkdzi hézagnélkili felépitményi konferencia [4]
elvileg tisztaztak a gazdasagossagi elemzés meto-
dikdjat, s bizonyos szdmszer(i adatokat is megalla-
pitottak a hézagnélkili felépitmény épitésének
hatékonysagara vonatkozdan.

A kilonb0z6 gazdasagi hatdsok konkrét, szam-
szer{i meghatarozasahoz azonban igen nagyszamd,
tobb éves id6szakot feldlel§ hazai felmérés és adat
szlikséges, amelyek az emlitett konyv osszealli-
tasakor — éppen a hézagnélkili palyaépités ak-
kori. minddssze néhany éves multjara és kisérleti
jellegére tekintettel — nem 4&lltak rendelkezésre,
s igy kevesebb tényszambdl kiindulva, gyakran
csak kilfoldi adatok atiiltetésével, nagyobb szoérasi
valdszinliséggel lehetett a szamitasokat elvégezni.

Tekintettel arra, hogy a Magyar Allamvasutak
is jelent6s és novekvd mértékben kivanja hézag-
nélkili palydinak hosszat névelni, e gazdasagos-
sagi vizsgalatnak, illetve az elvileg tisztazott elemzési
modszer megbizhatd hazai adatokkal vald szamszer(
végrehajtasanak igen nagy a jelentdsége.

E meggondoléasok alapjan a Kézlekedéstudomanyi
Egyesilet elndksége egy munkabizottsdgot hozott
létre, amely céljaul tlizte ki a vazolt elemzés szdm-
szer(i végrehajtdsat. Ez(ton is koszonettel tarto-
zunk a munkabizottsag minden tagjanak, akik
értékes tarsadalmi munkajukkal lehet6vé tették
a legalaposabb adatok beszerzését, s azok minden
részletre kiterjed6 feldolgozasat.

A munkabizottsdg vizsgalatat vaganycserével
kapcsolatos U hézagnélkuli palyak epitésére terjesz-
tette ki ; a meglevd palyak és kitér6csoportok
bssiehegesztésével ez alkalommal nem foglalkoz-
tunk.
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IL A HEZAGNELKULI PALYAEPITES
ELONYEI (KEDVEZO, AKTIV GAZDASAGI
HATASOK)

1. Acélanyag-megtakaritas

A hevederes illesztések (hevederek, heveder-
csavarok, Grover-gydrlk, kettds Geo-alatétleme-
zek) elmaradasaval kilométerenkint t acél-
anyagot lehet megtakaritani. Ez évi 400 km
hézagnélkili vaganyépitést feltételezve, 1040 t acél-
anyag-megtakaritast (azaz kereken 10,4 km 48,3
kg-os rendszer( vaganyhossznak megfeleld Gj sin-
anyagot) jelent. E szamitasnal nem vettik figye-
lembe a hevederes illesztések aljsdritéseinek elma-
radasabdl szarmaz6 aljmegtakaritdsokat. E hatés
forintértékét az aldbbi Il1fi. pontnal, a palya
épitési tdbbletkoltségeinek elemzésénél vesszik
szdmitasba.

2. A palyafenntartési koltségek csokkenése

A hagyomanyos kiképzésl hevederes illesztésti
vasuti palyak fenntartasi koltségeinek jelent8s
részét a sinillesztések fenntartdsa teszi ki. Ezzel
szemben a hézagnélkili vaganyokban jelent6sen
csokken az illesztéseknél a magassagi és irdny-
hibak szdma, megsz(inik a sinvéglehajlas és sin-
végeiverédés, teljesen elmarad a hevederek és
hevedercsavarok anyag- és fenntartdsi koltsége
stb. Minthogy a sinillesztések megsziinnek, azok
nem jelentenek tébbletmunkat és koltséget. En-
nek kovetkeztében kevesebb munkaodrat és kolt-
séget kell évente a felépitmény rendszeres fenn-
tartdsara forditani.

A palyafenntartdsi munkadrak, illetve koltsé-
gek szadmszerl csOkkenését természetesen csak
sok éven at végzett alapos megfigyelések, ezek
adatainak értékelése utdn lehet pontosan kimu-
tatni. Munkabizottsagunk igyekezett minél tobb
kulfoldi és hazai adat [5, 6, 7] alapjan meghata-
rozni az itt varhatd megtakaritds mértékét. igy
a Német Szbvetségi Koztarsasagban tobb vonal-
szakasz rendszeres megfigyelése alapjan az elér-
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het6 munkamegtakaritdst 64,3—73,3%-ra te-
szik, a csehszlovakok 65%-0s, a franciak pedig
60%-0s megtakaritassal szamolnak. Vagyis a hé-
zagnélkili palyan felmerll6 palyafenntartasi kolt-
ség a hevederes illesztésli palya fenntartasi kolt-
ségének alig egyharmada. Szamolni kell természe-
tesen azzal, hogy a palyafenntartasi koltségek a
vaganyok el6regedése soran valamivel novekedni
fognak.

Osszehasonlitottuk a MAV néhany azonos kord
és kozel azonos terhelés(i hevederes illesztés(i és hé-
zagnélkili palyaszakaszanak ténylegesen felmeriilt
palyafenntartasi kdltségeit ; az 0sszegy(ijtott adato-
kat az 1. tablazat tartalmazza.

E tablazatbol lathatd, hogy a palyafenntartasi
megtakaritas nalunk is jelent6s ; mind a palya-
fenntartdsi munkaéraban, mind a koltségben
altalaban 30% folott van. A rendelkezésre &llo
adatok alapos és Ovatos mérlegelésével, hazai
palyaink allapotat, a vonatkozd péalyafenntartési
norma-el6irasokat figyelembevéve, a tényleges
munkaraforditdsok alapjan a varhat6 atlagos meg-
takaritasokat (kjJ a 2. tablazatba foglaltuk.

3. A vasuti felépitmény élettartaméanak ndvekedése

A sok évtizedes tapasztalatok szerint a vasuti
sin els@sorban az illesztéseknél bekdvetkezd sin-
végeiver6dések és sinvéglehajlasok kovetkeztében
megy tdnkre. Ezek elmaradasa folytdn a hézag-
nélkili felépitmény élettartama a hevederes il-
lesztésihdz képest természetesen megndvekszik.

Tekintettel arra, hogy nemcsak a magyar,
hanem a kulfoldi hézagnélkili palyék is 1ényegesen
fiatalabbak a vasuti felépitmény élettartamanal,
ellendrzott adatok helyett itt csak kell§ mdszaki
megalapozottsagl feltevesekre tamaszkodhatunk.

A szakirodalomban taladlhaté szovjet adatok a
sinek élettartam-ndvekedését 7 évben hatarozzak
meg ; ugyanennyit tételeznek fel az amerikaiak is.
Német adatok [5] szerint a talpfaanyag élettarta-
manak ndvekedését atlagosan 5 évre, a sin-
anyagét — tal oOvatosan — minddssze 3%-ra, a
leerdsité acélanyagét 2%-ra becsiilik ; mas for-

1. tablazat

Palvafenntartési kéltségek osszehasonlitasa

Hevederes illesztés

Hézagnélkuli palya Megtakaritas

Elegyt pu. Elegyt Pft.
= 4 Pft. B} . Pft. 3 Pft. . - . in g 5ltsé
b Vonal amﬂﬁs hiba-  Ev mgPaka koltség Vonal a‘,ﬁ{,ﬁs hiba-  Ev m‘é?;‘a koltség |n.090ra, kolut/ieg,

8 tév  pont 6/km  Pt/km t/ev  pont 6/km  Ft/km
1. Veszprém kils6— 1959 1474 10no Ajka— 1959 978 5222
Herend 4.» 34 1960 1400 9 750 Devecser 4,0 8 1960 1032 5719

Atlag 1437 9930 Atlag 1005 5470 30 45

—————— \

2. Erd als6—, 1959 2336 20805 Bp. Déli pu.fBg. 1959 2727 14 978
Martonvasar 141 4 1960 3770 24 600 Kelenfold, jobl 109 - 11 1960 1705 10 325

Atlag 3053 22702 VA8 Atlag 2216 12651 28 44
3. Magléd—Mende 1959 1785 9539 Hatvan—Hort- 1959 711 3849
71 59 m 1960 2116 11249 Csany, jobb 11,0 2 1960 1382 8345

Atlag 1950 10304 VA9 Atlag 1046 6097 46 4
4. Debrecen—, 1957 863 4639 Haédt]szo_boszlé— 1957 1171 9811
Nyiregyhaza 135 10 1958 1039 5690 bes, j 6,5 10 1958 805 5356
1959 836 7972 vagany 1959 496 2743
1960 1428 17 588 1960 391 1987

Atlag 1041 8972 Atlag 716 4974 31 45
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2. tablazat
A palyafenntartasi koltségeknél Tarhaté megtakaritdsok

Vonalfajta s 1. 2. 3.

Evi elegytonna terhelés ... 2 000 000 t/km 4 000 000 t/km 10 000 000 t/km

Munkadranorma (1870. H ,,).ccvereene. 1765 6/km 1952 6/km 2 606 6/km

Munkadra megtakaritas (30%) 529 6/km 586 6/km 782 6/km

Pft. koltség megtakaritas (30%) (%) 7400 Ft/krn 8 198 Ft/km 10 940 Ft/km

rés [6] a vagany (sinanyag - talpfaanyag) egyiit-
tes élettartamndvekedéset évben haté-
rozza meg. Azoknal a vasutaknal, amelyeknél a
hézagnélkili palya létesitése egyben a sinleerésités
rendszere, az dgyazat vastagsaga és mindsége, az
aljtavolsag stb. terén lényeges valtozast, korszer(-
sitést jelent a hevederes illesztésli évszazados
vaganyrendszerrel szemben (pl. a szovjet és az
amerikai vasutak), a varhato elettartamnovekedés
lényegesen nagyobb mértékd, mint ott, ahol a
sinleer@sités mddja, az dgyazat kialakitasa, az alj-
tavolsdg lényegében nem valtozott meg a hézag-
nélkali rendszerre valo attéréssel (pl. a német
vasutak).

Nem kovethetiink el nagyobb hibat, ha a
magyar vasutaknal az egész vagany élettartamanak
megndvekedését — figyelemmel a hazai f6évonali
palyaviszonyokra és a sinanyag min&ségi jellem-
z8ire — atlagértékként 5 évre vesszik fel, azaz 30 év
helyett 35 éwvel szamolunk. Ennek megfelelGen,
az aldbbi Hifi. pontban targyalando épitési
koltsegek alapulvételével, a vasuti vagany élet-
tartamnovekedésébdl szarmazo megtakaritas va-
ganykilométerenkint :

2553880 2616 060 )
20 35 10 385 Ftfévfvkm
4, A vontatasi koltségek csdkkenése

A hézagnélkuli palyaban elmaradnak a hézaggal
kiképzett sinillesztések, s igy megszlnik a heve-
deres sinillesztések okozta utkozési ellenallas is,
azaz a menetellenallas értéke az Utkozési ellen-

1 é&bra .

allas értékével csokken. Kiszamitva az Utkdzési
munka elmaradasabél szarmaz6 zemanyagmeg-
takaritds szamszer(i értékeit, a hézagnélkili pa-
lydk gazdasdgossaganak igen fontos tényezéjét
allapithatjuk meg.

Munkabizottsagunk e hatassal kapcsolatban
elfogadta azt a részletes elemzést, amely a ,,Hézag-
nélkuli vasuti palyak” c. konyv [3] 450—457.
oldalain talalhaté, s amelynek végeredményét az
1. &bra szemlélteti.

Ez az 4bra a hazai palyaviszonyoknak, a vonat-
nemek aranyainak, a diesel- és villamos vontatas
véarhatd fejlesztésének figyelembevételével mu-
tatja a vontatasi koltségekben varhatd megtaka-
ritas forintértékét (k3), a vonalak tonnaterhelésé-
nek fliggvényében.

5. Egyeb vasutizemi elénydk

A hézagnélkili palyakialakitassal a fentiekben
részletezett kedvezd hatadsokon fellil szamos olyan
elény is jelentkezik, amelyek kozvetlenil forint-
értékben csak nehezen lennének értékelhet6k, de
jelentdségiik mégsem hanyagolhatd el.

llyen el6ny az utazas kényelmének novekedése.
Az illesztéseknél keletkez6 zokkendk, billenések
nyugtalanna teszik a jarm({ mozgasat, a keletkez6
zaj, ,zakatolas” kellemetlen az utazokdzénség
szamara. Hézagnélkili vasuti palyan a legnagyobb
sebességli vonat is teljesen siman, zokkenésmen-
tesen, zajtalanul goérdil tovabb, a vonaton vald
tartozkodas, az étkez6- és haldkocsik hasznalata
kedvezébb korilmények kozott torténhetik, s
ez az utazas kényelmét jelentdsen ndveli.

A vonatok okozta dinamikus Ut6dések és zaj
elmaradésa kedvezd hatdsu a vasutvonal kozelében
levé éplletekre, illetve azok lakdira nézve is. Ez a
szempont kiloéndsen a belteriileteken vezetett
vonalndl jelentds, amit szdmos, a lakosséag és az
illetékes tanacsok részér6l érkez6, s a palyak
Osszehegesztését siirgetd kérelem is bizonyit.

A sintérések zome a hevederes illesztés(i palyan
az illesztéseknél kovetkezik be. Gondosan, el6irds
szerint fektetett hézagnélikili palyan a sintérések
szamanak csokkenesevel kell szdmolnunk. Ezt
nemcsak a kilféldi adatok, hanem a néhany évre
visszanyUl6 hazai sintorési statisztikai adataink is
igazoljak.

Megemlithetd, hogy hidakon a racsrdder6k — me-
rések szerint— %-kal csokkennek az illesz-
tések kikiiszobolésével.

De csokken a sinvandorlds is a hézagnélkili
palyaban, tovabba lényegesen csdkken a jarm(ivek
hordrugétéréseinek szama.
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Az illesztési hézagnal a kerék és a sinvég kozotti
Utés nemcsak a sinvéget kalapalja el, nemcsak a
vontatadsi munkat ndveli, hanem kérosan igény-
beveszi a jarm(vet is. A hézagnélkuli palyan koz-
leked6 jarmdi javitasi koltségeinél tehat szintén meg-
takaritas érhetd el. Ez a megtakaritas a legtipiku-
sabban csak akkor jelentkezik, amikor egy vasut
mar olyan hosszban rendelkezik hézagnélkili
palyakkal, hogy egyes jarmiiveket — pl. motor-
vonategységeket — kizéarélag, vagy tulnyomo
részben hézagnélkili palyan tud kozlekedtetni.
llyen esetben sor keriilhet e jarm(vek féjavitasok
kozotti idejének meghosszabbitasara, ami jelentés
megtakaritasként jelentkezik, i ndveli e jarma-
vek forgalombantartési idejét.

1. A HEZAGNELKULI PALYAEPITES
HATRANYAI (KEDVEZOTLEN,
PASSZIV GAZDASAGI HATASOK)

1. Epitési tobbletkoltségek

A hézagnélkili palyak létesitésének kedvezétlen
gazdasagi hatadsai kozil a legszembetlinébb az
épitési  koltségekben mutatkozé tébbletrafordi-
tas.

Az épitési tobbletraforditasok mértékét tekintve,
a kulfoldi tapasztalatok nem egyértelm(ek : a
Szovjetunié vasultjai altal végzett gazdasagossagi
szamitasok szerint 7—8%, az észak-amerikai ta-
pasztalatok szerint pedig 7—14%-kal tébb a
hézagnélkili palydk épitési koltsége a hevederes
illesztésii palyak épitési koltségeinel. Ugyanakkor
a Német Szovetségi Vasutak a kétféle felépitmény-
kialakitds épitési koltsegei kozott nem tesznek
Iényeges kilonbséget, s6t egyes szerz6k a hézag-
nélkili palyat olcsébban megépithetének tartjék.

A MAV vonalain az els6 hézagnélkili palyak
épitésekor a kordbbi 77 cm-es szabvanyos alj-
tavolsagrél 1956-ban 60 cm-es, majd 1958-ban
65 cm-es aljttavolsagra tértiink at. Meg kell alla-
pitanunk, hogy a 77 cm, mint févonali aljtavolsag
ma Eurdpaban a legnagyobb, amely a palya allé-
konysaga, teherbirasa és fenntartdsi koltségei
szempontjabol kedvezétlen. (Pl. a csehszlovakok-
nal és a németeknél cm, a Szovjetunidban
50 cm az aljtavolsag.)

A hézagnélkili palyakialakitds miszaki szem-
pontbol — elméletileg — nem koveteli meg a
kisebb aljtavolsagot ; hézagnélkili palyat 77 cm
aljtavolsaggal is lehet létesiteni, amint azt a MAV
jelenleg mintegy 400 km hosszl ilyen vaganya a
gyakorlatban is bizonyitja. A fenti okokbdl azon-
ban helyesebb ratérnink a kisebb aljtavolsagra,
s erre egyes vonalainkon a hézagnélkili kialaki-
tassal kapcsolatos 'felGjitaskor kerllt sor. Az
ebb6l szarmaz6  tdbblet-raforditdsokat azon-
ban — mint kedvez6tlen gazdasagi hatast — hely-
telen lenne a hézagnélkili palyakiképzés ,,rovasara”
irni. Hangsulyoznunk kell, hogy a vasiti vontatas
fejlesztése, a nagyobb tengelynyomasi villamos és
dieselmozdonyok Uzembehelyezése, a sebesség eme-
lésére iranyuld torekvéseink folytéin az aljtavolsag
csokkentésére akkor is halaszthatatlanul sor keriilt
volna, ha nem. tértink volna ra a hézagnélkiili

KOZLEKEDESTUDOMANYI| SZEMLE

palyakialakitasra. Indokolta a feljitott palyak
aljsdritését a jarm(tengel ynyomasok kés6bbi eme-
Iési lehet6sége, ami a nemzetkdzi és tranzit szal-
litdsoknal is — minthogy valamennyi szomszédos
allamban kisebb az aljtdvolsdg és nagyobb az
engedélyezett tengelynyomas és a sebesség — ked-
vez@en fog jelentkezni. Az OSZZSD is kisebb alj-
tavolsag bevezetését ajanlja. Hazank acélhelyze-
tére tekintettel a tengelynyomas emelését — (j,
nehezebb sinrendszer bevezetése helyett — elsésorban
aljsdritéssel kell megoldanunk.

Ugyanez vonatkozik a palya alépitményének és
agyazatdnak miszakilag jobb Kkialakitasara (sza-
balyszerl témorités, eldirt méretek betartasa,
megfelel6 mindségii zUzottkd stb.), amely szintén
a palya fel(jitasaval, korszer(sitésével, s nem an-
nak hézagnélkili, vagy hevederes illesztési volta-
val fligg 6ssze.

E kérdés targyaldsakor tehat kilén kell valasz-
tani a hézagnélkili palyaépitéskor felmerilé kolt-
ségek kozil azokat, amelyek ténylegesen annak
hézagnélkili voltbdl szarmaznak azoktol, amelyek
ettél flggetlenul, a jobb min6ségld felljitashdl,
azaz a vonal jobb miszaki szinvonalra emelésébél
kovetkeznek.

A kérdés legalaposabb kimunkalasat célzo vizs-
galatunk alapjaul :

a) egyvaganyu palyan, vaganycserélés esetén
épitett 48,3 kg/fm rendszer(i, Geds, el6feszitett
vasbetonaljakra kotott, 50 cm vastag. 2 rétegben
hengerelt agyazatban, forgalomkész allapotra ki-
szabalyozott, hevederes illesztésli — és

b) ugyanolyan, de 48,3 kg/fm rendszeri ven-
dégsinek alkalmazésaval készitett hézagnélkdili
felépitményt valasztunk.

Ez esetben, mivel a kétféle palya épitése a
vendégsinek ,,legombolasa™ el6tt teljesen azonos tech-
nologiaval torténik, az épitési koltségekben mutat-
kozé eltérés kimunkalasahoz elegendd a hosszlsine-
sitéssel és hegesztéssel jaro koltségek megvizs-
galasa.

Részletes arelemzést végeztink az alabb felso-
rolt munkaelemekre vonatkozéan :

Anyagkuilénboézetek :
Tobblet sinfelhasznalas.
Sinanyag arkulénbdzete.
Hevederkotés, mint megtakaritas.
120 mh sinek fuvarkoltsége.

Hw N pE

360 mh sinek gyartasa telepen :

5. 120 mh sinek lerakasa tarolohelyre, allédaruval.

6. 120 mh sinek berakasa vagany kézé, allédaruval.

7. 120 mh sinek kiosztasa tdrpe sinszallité daruk-
kal (diplori).

8. 120 mh sinek 0sszehegesztése 360 mh-ra, anyag-
felhasznéalas és fuvar.

9. Varratok letisztitasa.

10. Profil megmunkalasa sinkoszorlgéppel.

11. Hegeszt6felszerelés mozgatésa.

Gombolas :

12. Felszedés 30 db diplorira.
13. Kivonulds munkahelyre (diplorik, vontato¢).

14. Sinek 4atgombolasa (csavarozogép, diplorik,
vontato).
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15. Gombolas mellékmunkai.

16. Grover-gy(r(i térés és kall6das, Csis/ér-féle
heveder értékcsokkenése.

17. Vendégsinek beszallitasa (diplorik,  vontaté,
allédaru).
Zarbhegesztés :
18. Ki- és-bevonulds vagéanyzarhoz (diplorik, von-
tato).
19. Fesztelenités 360+72 m hosszban (csavarozdgop,
diplorik, vontato).

20. Torott Grover-gyiirik potlasa.

21. Hegesztés palydban (sinflirész, sinkdszorligép,
hegesztési anyagok).

A fentiek szerint tehat részletesen elemeztik
mindazoknak a munkaelemeknek koltségkihata-
sait, amelyek a hézagnélkiili palyaépitéskor a heve-
deres illesztés(ivel szemben tobbletként jelent-
keznek. Elemzésiik végeredményét foglaltuk Ossze
a 3. tablazatban, amely szerint tehat 1 km hézag-
nélkali palya épitési koltsége 2 616 060 Ft, ami a
hevederes illesztésiivel szemben 62180 Ft tobblet-
kiadast jelent; ez az utébbi épitési koltségenek
2,44%-a.

E szdm tehéat lényegesen kisebb, mint a korébbi
vizsgalatoknal szerepelt értékek, ami a hézagnél-
kili kialakitassal 6ssze nem fuggd tobbletkiadasok
levélasztasdbdl szarmazik.

A munkaelemekre bontott részletes elemzésnek
helyességét igazoljak az aladbbi adatok, amelyek
kulénboz6 feltételek és technolégia mellett ténylegesen
elvégzett felépitményfektetési munkak utdkalkulalt
arait mutatjak :

Hegyeshalom—Orszaghatar 2 720 000 Ft/vaganykm
Xagykata—Tapidszele........... 2 650 000 Ft/vaganykm
Kal-Kapolna—Fiizesabony . 2570 350 Ft/vaganykm
Tépidszele—Tapiogydrgye .. 2480 000 Ft/vaganykm

4 szakasz atlaga......... 2 605 000 Ft/vaganykm
ami alig tér el az elemzés 2616 060 Ft/km-es
végeredményétdl.

2. Kulfoldi anyagok beszerzési problémai
A hézagnélkuli vaganyépités kezdeti id6szaka-
ban bizonyos nehézséget jelentett a palyaban vég-
zend6 thermit gyorshegesztéshez szilkséges kil-
foldi hegeszt6anyag és ont6homok beszerzése. Meg-

allapithato, hogy ilyen nehézségek ma mar nin-.

csenek, a Ferrunion M(szaki Kilkereskedelmi Val-
lalat a mindenkor szilkséges mennyiséget impor-
talni tudja. A hazai thermitgyartds Kkilatasbha
helyezett megindulasaval még ez a csekély menv-
nyiségl behozatali igény is el fog maradni. A he-
gesztések forintértékét az el6z6. 111/1. tételnél
figyelembe vettiik, mig a gyorshegesztési eljaras
kedvez6 lizemi hatdsa a zarohegesztéseknél szik-
séges vaganyzarak megrovidilésénél jelentkezik.

3. Sl.akmunkaérék biztositasa

A hézagnélkili palyaépités hegeszt6 szakmun-
kasok rendszeres kiképzését igényli. Evenkint egy
hathetes hegeszt6 tanfolyam fenntartdsa részt-
vevékint kereken 4000 Ft koltséggel jar; 20 vég-
zett hegesztd szakmunkast véve a palvahegeszté-
sfeknél figyelembe, ez 80 000 Ft tobbletkdltséget
jelent. Evi 400 km hézagnélkili folyopalyaépitést
véve alapul, megnovelve ezt a kitér6k osszehegesz-
tésének megfelel6 160 km hosszal — amely utéb-
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A gazdasagossagi elemzés dsszegezése

Vonalfajta...eees 1.

Vonal évi elegytonna terhelése.........

2 000 000 t/km
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4. tablazat -

2. 3.

4000 000 t/km 10 000 000 t/km

Epitési tobbletkoltségek ix= .. 62 180 Ft/km 62 180 Ft/km 62 180 Ft/km
Szakmunkaer6k biztositasanak

koltségei i,,M— .. 143 Ft/km 143 Ft/km 143 Ft/km

KEDVEZOTLEN HATASOK i= 62 323 Ft/km 62 323 Ft/km 62 323 Ft/km
Palyafenntartasi koltségmegtakari-

tas S ; 7400 Ft/km 8 198 Ft/km 10 940 Ft/km
A felépitmény élettartamndvekedésé-

b6l szarmazé megtakaritas, k3 ... 10 385 Ft/km 10 385 Ft/km 10 385 Ft/km
Vontatasi koltségmegtakaritas, k2 .. 2 386 Ft/km 4 770 Ft/km 11 929 Ft/km

KEDVEZO HATASOK K— 20 171 Ft/km 23 353 Ft/km 33 254 Ft/km
Megtérilési id6, t = . 3,1 év 2,7 év 1,9 év
Relativ hatékonysagi egyltthato, 6 = 0,324 0,375 0,533

bit szintén ugyanazok a munkasok végzik — az
egységnyi hosszra szamithat6é forintraforditas :

. 80000 _ . 7
i2= ~ooll = 143 4 tjvaganykm.

4. A baleseti veszély novekedése

A hézagnélkili palyakkal kapcsolatban aggaly-
ként, uzemi hatranyként emlegették annak allito-
lagos balesetveszélyessegét, ami a belsd fesziltsé-
gek okozta vaganykivet6désekben, illetve hideg-
torésekben jelentkezhet. A MAV tébb mint 700
km-es hézagnélkili vadganyhosszan vaganykiveto-
dés az elmult években nem tortént — ugyanakkor
a hevederes illesztés(i, elhanyagolt szakaszon for-
dultak el6 ilyenek — mig a sintorések szama jelen-
tésen csokkent a hevederes illesztésli palyahoz
képest, amint azt az 5. pontban mar emlitettik.

A forgalmi balesetek, kisiklasok okozta hézag-
nélkili palyarongalodasok helyredllitdsdra ma mar
a megfelelé utasitdsok rendelkezésre allnak. igy
ezekkel kapcsolatban semmiféle nehézség nem
mutatkozik.

IV. OSSZEFOGLALAS

A kilonboz6 hatasok ismeretében meghataroz-
haté a hézagnélkiuli vaganyepités gazdasagossaga,
hatékonysaga, s ennek jellemzésére kiszamithato a
megtériilési id6 (t) és a relativ hatékonysagi egyiitt-
hatd (<&). E. fogalmak a hevederes illesztésli és a
hézagnélkiili palydk egymashoz mért izemeltetési
femitartasi stb. megtakaritasainak és az e meg-
takaritasokat lehetdvé tevé tdbbletberuhazasok
koltségeinek viszonyat jelentik :

= a megtérilési id6,

= a hézagnélkili vaganyépités pénz-
értékben kifejezett kedvezétlen gaz-
dasagi hatasainak 0sszege,

K —a hezagnélkili vaganyépités pénz-
értékben kifejezett kedvezd gazda-
sagi hatasainak 0sszege,

0 —a relativ hatékonysagi egyutthato.

ahol : t
i

Az el6z6ekben részletezett, forintértékben is
kifejezhet6 hatdsokat, s az azokbdl meghataroz-
hato végeredményt a 4. tablazat tartalmazza.

Osszefoglalva : a felsorolt adatokbdl megéllapit-
hatd, hogy a hézagnélkuli vagany — kedvezd mi-
szaki tulajdonsagai mellett — gazdasagosnak is
bizonyul, minthogy az épitésnél jelentkez6 aranylag
csekély tobbletraforditasok 1,9—3,1 év alatt megtérul-
nek. Az el6z6kben, az egyes gazdasagi hatasok tar-
gyalasanal csak az azonnal jelentkez6 aktiv hatasokat
vettilk szamszer(en figyelembe. Ezeknél is azon-
ban — a helyenként még bizonytalan adatok
miatt a legnagyobb O6vatossaggal jartunk el, s
igy a ,,k” értékei minimumnak tekintend6k. A ked-
vez6 gazdasagi hatasok a hézagnélkili palyak na-
gyobb mértéki elterjedésével bizonyéra nagyobb
értékeket vesznek fel, és a mar emlitett, de figye-
lembe nem vett tovabbi kedvezd hatasok is jelent-
kezni fognak.

A tablazat is szemlélteti, hogy a megtérilési id6
a vonal terhelésének ndvekedésével csokken, ami iga-
zolja azt a kovetelményt, hogy elsésorban a nagyobb
forgalmu vonalainkon kell — a gazdasagossag helyes
szempontjait is szem el6tt tartva — hézagnélkiili fel-
épitményt kialakitani.
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AZ AUTOKOZLEKEDESI

A korutazasi problémarol
Dr. SZANTO EMIL

A matematikai programozas egyik, kulén érdek-
I6désre szamottarté modellje az ,,utazé6 lgynok”
(traveling salesman) probléméja. Ez a kiilondsen
hangz6 megnevezés a probléma keletkezésével
kapcsolatos ; a szamos varost egymas utan felke-
res6 kereskedelmi (gynok legrévidebb utazasi
Utvonaldnak meghatarozasat jelenti. Innen szar-
mazik a magyar elnevezés : a korutazasi problé-
ma, mely — felhasznalasat kdzelebbrél megjel6-
lend6 — esetenként korszallitasi 'problémara (a
kozlekedésben), gépterhelési problémara (az ipar-
ban) sth. valtozhat.

Elsé izben Hassler Whitney emlitette a problé-
mat 1934-ben, a princetoni egyetem egyik szemi-
nariumi Glésén [1]. Kérutazasi jellegének meg-
feleléen a probléma szorosan kapcsolddott az Un.
,Hamilton-féle jaték”-hoz. Hamilton ugyanis geo-
metriai alakzatok csucsain athaladé vonalak meg-
hatarozasaval foglalkozott, kozilik az egyiket, a
szabalyos dodekaéder élein egyszer — és csakis
egyszer — athaladénak a meghatarozasat Ball [2]
hamiltoni jatéknak nevezte el.

Erintkezik a probléma Kénig Dénes graf-elmé-
letével is. Konig a ,,Gréafok elmélete” cim( tanul-
manyanak egyik kulon fejezetében foglalkozik a
»,hamiltoni vonalakkal” [3]. Ezekre vezethet§ visz-
sza a hozzarendelési probléma megoldasanak az a
kévetkezménye, amely szerint : ha a megoldast
a koltség-matrix ,,slant-jel nydjtja, ez egyben
a korutazasi probléma optimélis megoldasaval is
azonos [4].

Erdekességként meg lehet emliteni Georg Feeney-
nek 1954-ben, a Columbia-egyetem egyik szemi-
nariumi vitajan ismertetett probléméajat [1]. Szer-
szamgép-terhelési problémarol volt sz6. Az lzem
tulajdonosa ragaszkodott ahhoz a termelési folya-
mathoz, amelyben a szerszamgépen folyamatos
sorrendben mindig a legrévidebb &téllasi idét
igényl6 mdveletet programozzak be. igy vélte az
atfutasi id6t legkisebbre szorithatni. Az eljaras
egyben a munkatermelékenységet is ndveli.

Ez a probléma hasonl6 a kérutazasi problémaé-
hoz ; ahhoz, amelyben az indulé kér meghataro-
zasakor mindig a legkdzelebb fekvd varost vonjuk
programba. Az (Uzem tulajdonosa nem tudta,
hogy az igy 6sszeallitott korat altaldban még nem
optimélis. Példaként idézni lehet ugyanis Dantzig
49 vérosra kiterjed6 koratjat [5]. Mindig a leg-
kozelebb fekvd varost vonva programba, a korat
hossza 904 tavolsag-egység lett volna. Ezzel szem-
ben az optimalis megoldas csupdn 699 egységet
igényelt. A kuldnb6zet csaknem 30% ; a meg-
takaritas tehat jelentds.

1 A ,slant” a kvadratikus matrixban az a megoldas,
amelynek elemei rendre kozvetlenil a fd&diagonalis
felett 'helyezkednek el, kiegészitve az els6 oszlop és
utolsé s'or metszésében elhelyezked6 elemmel [4].
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A kiragadott néhany példa minddssze a fejlédés
egy-egy fokat jel6li meg. Az mindenesetre kitlnik,
hogy az optimalis kérat meghatarozasa nem éppen
fiatal probléma. S a jelek szerint még joidéig
probléma is marad. Az irodalombél ugyanis, vila-
gosan Kitinik, hogy szamos megoldasi mddszert
dolgoztak méar ki, azonban mindmaig hidnyzik «
probléma &ltalanos, minden szempontot kielégit6
megoldasa [1, 4, 5, 6].

Elméletileg fennall ugyan annak lehet6sége,
hogy az optiméalis megoldas megtalalasa érdekében
minden lehetséges korutat vegigprébaljunk [7].
Tudni kell azonban, hogy m varos esetén a per-
mutéciok szdma ly—'—-é—z'kl/lésként : 5 varos
esetén 12 Gtvonalat kell végigjatszani az optimum
keresésekor, 10 varos esetén mar 1814 000 az Ut-
vonalak szdma. Nagy m esetén még elektronikus
szamitogépen is problematikus a permutaciok
mindegyikét megallapitani.

Mindazonaltal a haladéast a kielégitd megoldas
iranyaban nem lehet kétségbevonni [8]. Dantzig,
Fulkerston és Johnson torekedtek a problémat
linedris programozasi feladatta atalakitani. Ennek
keretében nem is egy'modszert ajanlottak, ame-
lyek esetenként szimmetrikus feladatok megolda-
sara alkalmasak [4]. Flood is javasol megoldasi
technikat szimmetrikus feladatra, s kifejlesztette
a kozelitd (kisérleti) megoldasok prébajanak tech-
nikajat is [1, 9].

Lényegében Ujkeletli a holland szarmazast G. A.
Croes gyors és egyszer(i megoldasi technikaja [6].
Modszere alapjaban véve két részb6l all. Az elsd
rész aranylag konnyen érzékelhetd, egyszerld meg-
oldasi technika, mely viszonylag révid id6 alatt
kozelit6 eredményt nyujt; felhasznalhatdsaga
széleskor(, jol megkozeliti a valésagos megoldast.
A masodik rész a kozelit6 megoldas finomitasat
célozza az optimalis megoldas elérésére, azonban
joval nehézkesebb. A magyar viszonyok kozott,
induldsként a kozelit§ megoldas meghonosodéasa
is jelent6s gazdasagi eredményhez vezethet mind
az iparban, mind a kdzlekedésben.

A mddszer ismertetése ennek a célnak a szolga-
latdban all.

A korutazasi probléma — kozlekedési vonatko-
zédshan — matematikailag igy fogalmazhatdé meg

[Igdott a sikban n pont : Pr,P2...PnmA P xbdl
kiindulva olyan korutat kell meghatarozni, amely
mindegyik pontot csak egyszer érinti, visszatér a
kiindulasi pontba, és a lehetséges korutak kozil a
legrévidehb.

Az egyes pontokat 0sszekotd és ¢ szimbolumok-
kal jel6lt tAvolsagokbdl egy %-edrendd, szimmetri-
kus koltség-matrixot lehet alakitani, melyben
mindegyik sornak és oszlopnak egy-egy pont felel

il
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meg. A pontok (a beutazand6 varosok) sorrendje
pedig mind a sorokban, mind az oszlopokban azo-
nos, kovetkezésképpen a matrix fédiagonalasa
felett és alatt az elemek szimmetrikusan helyez-
kednek el (1. abra).

A szinnnetricitas alapja, hogy
Cii — Cii,

mert r-bdl j-he a tavolsdg ugyanaz, mint 7Zbél
r-be. A matrix szokasos jeldlése :

C= [c¥]

A megoldas érdekében mindegyik cu elemhez
(tavolsaghoz) hozzarendeliink egy-egy xu, értéket.
Xij értéke O vagy 1 lehet; ha a kotség-matrix
szobanforgd elemét bevonjuk a megoldasba :
Xij= 1 Tha kihagyjuk : xu= 0. Egyébként
x4 = 1 annyit jelent, hogy a kérat i pontb6l j-be
halad.

Ezt a hozzérendelést Ugy kell végrehajtani, hogy
soronként és oszloponként csak egyetlen pozitiv
egyes legyen. Matematikailag :

I'I
¥ Xij = yjrﬁ' xa—1
*=1 i=1

1. abra
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Minthogy soronként és oszloponként csak egy
pozitiv xuy van, ezeket el6bb soronként, majd
oszloponként 6sszegezve, természetesen a sorok,
illetve az oszlopok szamat nyerjik, s minthogy
mindkett6 azonos szamu, az 0sszegezés eredménye
7bnel egyenl6. Matematikailag kifejezve :

n n
Voo
i=1 j—1

Ha a pozitiv a"-ket vizszintes és fligg6leges
vonalakkal @sszekotjik, osszefiggé ,.kort” ka-
punk, s ez a megoldas egy lehetséges korutat
hatdroz meg.

A korat hossza (K)az elébb el6adottak szerint :

n n
K=2 'y GjXj
i=1 j=1
Az igy kialakithaté korutak kozil kell a legrévi-
debbet kikeresni.

Egy egyszer(i gyakorlati példa szemléletesen
mutatja be a Croes-ié\e mddszer technikajat.

Legyen adott n = 5 helység diszpozicids rajza
(2. abra). A aj tavolsagokat, a kdltség-matrixot a
3. &bra tinteti fel.

Els6 lépésként szerkesszink indulé kort (3.
abra). Elvként szolgaljon a kordbban méar emlitett
eljaras : mindig a legkdzelebbi helységet (elemet)
vonjuk be a programba.

Egyszerlibb a processzus, ha a f6atlo felett
vélasztunk elemet. A-bdl indulva, a legkdzelebbi
helység E, mert ez csupan 15 km-re fejkszik A-toi.
a tobbi 18, 35, s6t 40 km-re. Kossiik dssze vizszin-
tes és fliggbleges egyenessel a matrix A E elemét
a fdédiagondlissal. A vonalak mentén eljutottunk
az E sorba.

Keressik most meg ebben a sorban a legkdze-
lebb fekv6 helységet. Az A helységet persze figyel-
men kivil kell hagyni, mert nem kivanunk
E-b6i M-ba visszatérni, hiszen igy a koérut maér
zarulna, kovetkezésképpen C helység jon szami-
tasba (20 km), mint a legkozelebb fekvd. Kodssik
Ossze ezt is a diagondlissal.

Most C helységben vagyunk. Csak B és 1) kézotd
lehet vélasztani, a tobbi mar ,.foglalt”. A kett6
kézul D van kozelebb (25 km). Ezt is 6sszekodtjuk
a fédiagonalissal.

Xij = n

A B C D E

A X—-A 0 18 35 — -5

B 40- < 30 53 50
C 1 31 . — 25 1
-X 5

3— -2.5-

;0—-26 — —
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Végil B helységet is be kell vonni a programba,
az el6z6k szerint, majd pedig 5-b6l A-ba kell
visszatérni (40 km). Ezzel a korat zarult. Az in-
dul6 program szerint tehat a helységek sorrendje :

A ECDB
és a korat hossza :

15+ 20+ 25 + 53 + 40 = 153 km.

Az indulé program ,javitasakor” tulajdonkép-
pen a helységek sorrendjét kell megvaltoztatni
ugy, hogy a koérut hossza réviduljon. A sorrend
cseréelgetesével természetszerlien egylttjar az, hogy
a korat hossza bizonyos esetekben az eredetinél
hosszabb, méskor révidebb lesz. A ,javitas”-nal
csak az utobbiakat lehet szdmitasba venni. Kiva-
lasztasukra az inverzié szolgal eszkozil. Az inver-
ﬁi(?lt megeléz6en azonban a matrixot rendezni

ell.

Rendezés alkalméval a sorok és oszlopok sorrend-
jét a kapott korat sorrendjébe kell beallitani, ami
altal a megoldas ,,slant”-jéhez jutunk. A rende-
zéssel ugyanis a inverzié kdnnyebben elvégezhetd
lesz. A rendezésnél a sorokat, majd az oszlopokat
véltozatlan egysegnek tekintve, a korut sorrend-
jébe kell beallitani.

Rendezzik elébb az oszlopokat (4. abra),
majd a sorokat. Utobbiak atrendezésével mar a
,,slant”-hez lehet eljutni (5. abra).

Kovetkezhet az inverzid. Az inverzidt a fédiago-
nalis pontjainak felhasznalasaval kell végrehaj-
tani. Az eljaras lényegét a 6. abra mutatja be.

Vegytk figyelembe pl. a C és a D varosnak a
fédiagonalison fekvd pontjait, sa hozzatartozé
»slant”-elemet (25 km). E harom ponthol képe-
zett haromszog felett és alatt elhelyezked6 eleme-
ket huzzuk ald. Mégpedig a fels6 diagonélis pont
felettit és az als6 diagonalis pont mellettit kétszer,
a ,slant-elem felettit és a mellettit pedig egy-
szer.

Adjuk ossze a kétszer alahuzottakat, és vonjuk
ki bel6le az egyszer aldhlzottak 6sszegét :

(20 + 53) — (26 + 30) = + 17
Masként, szimbdélumokkal kifejezve :
AMIC D]= + 17

A diagondlis valamennyi pontparjara elvégezve
a miveletet, még két nem negativ eredmény
keletkezik :
AMI[A CI= 0

AMI[A D\=0

Valamennyi tébbi inverzié negativ eredmény-
nyel zarul.

Be lehet bizonyitani, hogy pozitiv inverzios
eredmény esetében, a két helységnek a sorrendjét
megcserélve, a korat hossza az inverzié szamszer(
értekének megfelel6 hosszal rovidial. A két meg-
cserélt helység kozott fekvéket is cserélni kell. Ha
torténetesen A-t és D-t kellene megcserélni, akkor
A és D kozott az uj sorrend DCBA lenne.

O nulla-értékid inverziok jelentése : a két hely-
ség sorrendjének megcserélése a korat hosszaban
valtozast nem idéz el6. Ez a helyzet elényds lehet
akkor, ha az optimalis korvonallal kapcsolathan
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A E c D B
A, X— 15 18 35 AO
B -A0 50 30 53 X —
c 18 20 X— -25 30
O35 26 25 53
E 15 X —-20 26 50
4. &bra
A E c o) B
A X— 15 18 35 AO
E % n— 20 26 w60
C 18 20 X-— 25 30
0 35 26 25 X—-53
B A0- —50— 30 -53_——X
5. &bra

"C B 20 \x 2 —30
0 35 26 25Xyx -53
B A 50 30 53 X
¢ dbra

aiakul ki, és a korat sorrendjének meghatarozasa-
kor a koriit hosszan kiviil mas szempontokat is
szamitasba kell venni.

Példank esetében az inverziok eredményeként
C és D helység sorrendjet kell megcserélni. Ennél
a kozbees6 megoldasnal tehat a sorrend :

AEINCB

Szerkessziik meg az ehhez tartoz6 koltség-
matrixot az Gtvonallal (7. abra).
A korat hossza most :

15+ 26+ 30+ 25 + 40 = 136 km
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A E C o B
[— 15 18 35 40
5 X — 20 -26 50
8 20 X— 25——30
15 26 25 — — ; 53 .
AN 50 - 30 53
7+ ébra
A E D C B
X 15 35 18 40
15 X 26 20 50
18 20 25 X 30
35 26 X 25 53
40 50 53 30 X
8. 4bra
A E (6] C B
<— 15 35 18 40
15 x— 26 20 50 \
5 26 X — 25 53
ml3 20 25 x— -30
4 . —50—-53 — 30 --x
9. abra

Val6ban, az 0j kérat a pozitiv inverziét szolgal-
tatta 17 egységgel lett rovidebb (153 — 17 =
36).

A tovébbiakban ugyanezt az inverzids eljarast
kell ismételni. Mindenekeldtt Gjbdl rendezzilk a
sorokat és oszlopokat az Uj sorrend szerint (8.
és 9. abra).

Majd végezziik el ujbél az inverziokat. Ha ismét
sorravesszik a diagonalis pontparjait, azt talal-
juk, hogy valamennyi inverzid negativ eredmény-
nyel jar, elértiink a — kozelité6 értéki — opti-
malis megoldashoz. Méasként fogalmazva : az opti-
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malis Utvonalat annak a koltség-matrixnak a
»slant"-je szolgdltatja, amelyben negativ inverzi6
méar nem fordul eld.

Példank esetében az optimalis Utvonalat egyet-
len inverzids lépéssel meg lehetett talalni. Az
optimalis korat tehat :

A ED¢cB

és hossza 136 km. A megtakaritds az indulé meg-
oldashoz viszonyitva 11,5%.

Figyelemmel arra, hogy minddssze egy 5 X 5-0s
matrixra volt szlikség, a hamar kapott eredmény
nem meglepetés. Magasabbrendl feladatoknal az
eljarasi technika persze tobb inverzidt tesz szik-
ségessé.

Nincs akadalya annak, hogy a kdltség-matrixban
a tavolsadgok helyett az Ut megtételére sziikséges
tényleges koltségeket, esetleg a befutds id6tarta-
manak adatait helyezziik, s ekkor a korutat a
koltségek, illetve az id6tartam szemszogébdl lehet
optimalizalni.

Hol lehet a modellt a gépkocsikdzlekedésben
hasznositani ?

A korutazési, most : korszAallitdsi modellnek
fenti forméajat minden olyan jaratnal, amelynél a
gépkocsi egy pontrdl indul ki, tébb pontot egy-
szer — és csakis egyszer — érint, majd visszatér
kiindulasi helyére. Ebbe a csoportba sorolhatok a
tehergépkocsikdzlekedésen belll a gydijté- és teri-
téjaratok, pl. a tejgydjtés, az élelmiszer elosztas
(Kozért lzletek ellatasa) stb.

F6ként az egyazon Gtvonalat gyakran hasznalo
jaratokra célszeri az optimalis kordt rendjét
meghatarozni, mert ekkor egy izben kell progra-
mozni, s a gazdasagi eredmény ismétlédve, sok-
szorosan lép fel. Kilondsképpen vonatkozik e meg-
allapitas a belkereskedelmi szallitasokra, a postai
levélgydjtesre, a palyaudvari fel- és elfuvarozas
némely vallfajara. Ebbe a kategoriaba kell sorolni
a dardbarus-jaratokat is.

Olykor sor kerilhet ellen6rz6 kozegek vidéki
— esetleg varoskornyéki — koéruatjainak progra-
mozésara is.

Tavolsdgi autdbuszkdzlekedésiinkben inkabb a
banyasz- és munkasjaratok Utvonalanak meghata-
rozasakor célszer(i eszkdz a korszallitasi modell, de
szétszort teleplléseknek a menetrendszer( hélozatba
kapcsolasakor ugyancsak sz6hoz juthat.

El6nye a modellnek, hogy egyszeri a technikaja
és a magasabbrangu feladatok elektronikus sza-
mitdgépre vihetdk. Erre azonban csak sokadrendd
matrixok esetében van szilkség, mert Kisebb
matrixok manudlisan is rovid id6 alatt megold-
haték. A modell gépi algoritmusa azonban Magyar-
orszagon még kidolgozasra var.

Hatranya a modellnek, hogy fenti alakja csak
arra az esetre hasznalhato, ha egy gépkocsi keresi
fel az Osszes pontot. A gépkocsikozlekedés igénye
viszont ezeu talterjed ; olyan modell is sziikséges,
amely megoldast nyujt arra az esetre, ha a ponto-
kat tobb gépkocsinak egymastdl flggetlenil, s6t
egyes pontokat tobbszor is, érintenie kell. llyen
modellek még jorészt kidolgozasra varnak.
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Croes modelljének ipari célokra torténé felhasz-
naldsara célzdsok mar korabban voltak. Minden
tovabbi nélkil felhasznalhaté a modell olyan ter-
melési feladat programozasara, melynél a terméket
futészalagon gyartjék, a gyartas fazisainak — leg-
alabbis egyrésziiknek — sorrendje nem kotott,
egyes fazisok kozott az atallasi mivelet valtozo
ideig tart, illet6leg eltér6é kdltséget okoz. Az indulo
métrixban ekkor az egyes miuveletek kozotti
atallasi id6k (koltségek) lesznek az elemek. Epit-
kezéseknél a modell mindenképpen hasznos eszkoz
lehet.

Ipari példat emlit meg Piehle is [7]. Feltételezi,
hogy m szdmu terméket n szd&mu gépen kell at-
futtatni a termelési folyamatban. A termékek
sorozatnagj“saga adott. A termelési fazisok sor-
rendje mindegyik gépen azonos. A teljes termék-
sorozat csak akkor megy at a kdvetkezé gépre,
ha az el6z8 gépen a miveletet befejezte. Meg kell
hatdrozni a termékek optimalis atfutasi sorrend-
jét ugy, hogy a teljes atfutasi idé minimum legyen.
Az egyes fazisok kozotti atallasi id6t az atfutasi
id6be beleszamitotta.

Idézett ipari példaink szerint a modell a koz-
lekedési iparnak is el6nyds programozasi eszkoze
lehet (pl. az alkatrészgyartasban).

A gazdasagi el6nydk nyilvanvaléak. Minden
olyan tdrekvés, amely a gyartasi folyamatot rovi-
diti, noveli a termelés (temét (sebességét), a
munkatermelékenységet. Atermelékenyebb munka
altalaban csokkent gyartasi koéltséget is jelent.
Valtozatlan termékarak mellett viszont a folyamat
novekedést idéz el6 a nemzeti jovedelemben
(a hozzajarulasban a nemzeti jovedelemhez), s
vegsé fokon a gazdalkodasnak ez egyik dont6
célja.

Kozlekedési vonatkozasban a modell kilonds-
képpen az uresfutas csokkentésének hatékony esz-
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koze, és — az elkeriilhetetlen felfutasi id6 eltel-
tével — a linearis programozéasnak mélté tarsa
lehet. A kozlekedés-gazdaszok el6tt ugyanis nem
Ujdonsag az a tapasztalati tény, hogy a futas-
kihasznalasi tényez6 (a rakott és Gsszes kilométer
viszonya) mintegy 4—5%-0s emelése a szallitasi
onkoltséget akkora mértékben csokkenti, amely a
gordiilési (gurulasi) koltségekben kereken 20%-os
megtakaritasnak felel meg.

Ez a néhany adat meggy6z8 bizonysag lehet a
»traveling salesman” modell gazdasagi hatékony-
sagara.
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Vonat &ltal vezérelt utatjaro-biztositéberendezések*

KLAUS FISCHE R (Halle)

1. Bevezetés

A vasit és a kozut Kkeresztez6désének helyei
kilonleges kozlekedéstechnikai problémat jelen-
tenek, amely a gépjarm(koziekedés fejlédesével
mindinkabb el6térbe lép.

A vasUt és kozut kdzotti keresztezésnek kétség-
telenll legel6nydsebb formaja a szintbeni keresz-
tezés hid vagy aluljaré épitésével torténd kikiiszo-
bolése, ugyhogy az egyik kozlekedési Ut a masik
folott, vagy alatt vezet el. A pélyaszinti kereszte-
zések megsziintetése azonban — a nagy kdltségek
miatt — a legtdbb esetben nem valdsithaté meg.
Ezért kénytelenek vagyunk a palyaszinti kereszte-
zések problémajaval foglalkozni.

Németorszagban eddig lényegében két tipusu
Utatjaré volt : az egyik csak forgalmi jelzésekkel
volt ellatva, s igy mlszakilag nem biztositott; a
masiknak a forgalmi jelzéseken kivil teljes sorom-
péja is volt, tehat mlszakilag biztositott (ha a
meglev6 figyelmeztet6-fényjelz6berendezésektdl el-
tekintlink). A felszerelt teljes sorompok kézialli-
tastak és a helyi koriilmények szerint vagy a biz-
tositoberendezés kezel6je, vagy kulon sorompddr
kezeli Gket.

Mar régen felmerilt az a vélemény, hogy a teljes
soromp6 a mai koriilmények kozott elégtelen esz-
koz a forgalomnak az Gtatjaroknal valé biztosi-
tasara. A sorompd a gyalogjardk, kerékparosok és
I6fogatl jarmlvek részére valéban elzardszerke-
zet, — ha egyesek konnyelm(iségétdl eltekintiink,
akik itt is talalnak utat és modot arra, hogy az
elzadr6 berendezésen Aattorjenek. A mai kozuti
jarmivek (személy-, tehergépkocsik és mas ha-
sonlok) szamara ellenben a soromp6t ma mar nem
tekinthetjik Kkielégitd elzarészerkezetnek, s igy
az mar csak jelzésre szolgél. Mindazonaltal a
sorompd, mint jelzési eszkdz, a mai kdzlekedési
feltételek mellett t6bbé mar nem tarthaté elegen-
dének. Egy lezart sorompo kései felismerése, vagy
egy kozuti jarm( fékberendezésének lizemkeépte-
lensége 6nmagaban jelentékeny szdmud balesetet
idéz el azéltal, hogy a jarm(vek a sorompoét
attorik [3].

A kézidllitdsi sorompok tovabbi hatranyai :

a) A kozuati forgalom er6s akadalyozéasa, mint-
hogy a sorompdkat joval a vasuti jarmi varhatd
megérkezése el6tt le kell zarni. Vonatkésés esetén
pl. a zarasi id6 még lényegesen nagyobb lesz.

b) Az Gtatjaré forgalombiztonsaga a szolgéalat-
tevé személyzet megbizhatdsagatol fiigg.

c) A sorompok kezeléséhez nagyon sok esetben
kilon sorompoér szilkséges ; ez alland6 szolgalat
esetén négy munkaer6 lekotését jelenti, amely az
Lgtétjéré jelentéségével gyakran nem all arany-

an.

* Az eredeti német szOveget Borbély Tibor fordi-
totta.

A kozuti forgalom, kilondsen a gépjarmiifor-
galom jelent6s novekedése és a fokozottabb auto-
matizalas irant a vasutnal is megnyilvanulo kivan-
s&g arra 0sztonoztek, hogy az Utatjar6-biztositas
problémajaval ismét jelentds mértékben foglalkoz-
zanak. Ez végs6 kifejl6dését mind belféldén, mind
kilféldén a vonat altal vezérelt Gtatjaré-bizto-
sitoberendezések (Utatjard-fényjelzéberendezések
és félsorompdberendezések) kialakitdsaban talalta
meg.

A kovetkez6kben azon tatjaro-fényjelz6- és fél-
sorompo-berendezések elvi felépitését és miikddési
madjat ismertetjiik, amelyeket a Német Demokra-
tikus Koztarsasag biztositéberendezési ipara fej-
lesztett Ki.

2. A berendezés felépitése és mikodése
2.1. Utatjaro-fényjelzéberendezés

Egy szabvanyos utatjaré-fényjelz6berendezés
lényegében a kovetkezd részekbdl all : két fény-
jelz6 (kozati jelzd), jelfogbhdz (tartalmazza az
aramellatd berendezést és a jelfogoéallvanyt), két
ellen6rzdjelz6, két figyelmeztet6tabla és hat be-,
illetve kikapcsol6 sinérintd.

A kozaton kozlekedék a bejarand6 Gtatjard
allapotardl az atatjaro-fényjelz6k Gtjan tajékozod-
nak. Fontos, hogy a k6zuti jelz6 két kdvetelmény-
nek [3] feleljen meg :

a) A jelz6 éjjel-nappal, még kialudt jelzéfény
mellett is észreveheté kell hogy legyen.

I. abra. Utatjaro-fényjclzéberendezés egyvaganyu palyan
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h) A jelz6fény mind fényes nappal, mind sotét-

ben a keresztezést6l megfelel6 tavolsaghdl az
Gton haladva alland6an felismerheté kell hogy
legyen.

Az 1. dbra a kozlti fényjelzének a Német
Demokratikus Koztarsasagban az egyvaganyu
palyadknal hasznalt kivitelét abrdzolja. A figyel-
meztetkereszt méretei az egyvaganyd, sorompd
nélkali atatjarok figyelmeztetkereszt-méreteivel
azonosak. A voros-fehér festésli figyelmeztet6ke-
resztet vords és fehér fényvisszaverokkel szerelték
fel. A voros jelzéfényt a figyelmeztet6kereszt
kozepébe helyezték el. A fénypont magassaga kb.
2 m. A villogé vorés fény villogasi frekvenciaja

perc. Az utatjaro-fényjelzd jelz6optikajaval
szemben ugyancsak kilénleges kdvetelményeket
tamasztottak. Kedvezbtlen id6jarasi viszonyok
mellett (kod kivételével) 100 m tavolsagtél 3 m
tavolsagig kell hogy lathaté legyen. Az utatjaré-
fényjelz6t vords szines lencsével, egyoldalas 30°-0s
szorolencsével, mélyszoré tukorrel és 10/10 w
kétszalas izz6val ellatott jelz6lampaval szerelik
fel.

Az ellendrzéjelz6t (SO 16)1 a vagany mellett,
rendszerint az Gtatjaro el6tt 10 m-rel &llitjak fel,
és fekete-fehér ferdesavos arboclemezzel latjak
el (2. abra). A fehér mez6kben fehér fényvissza-
ver6ket helyeznek el. Az ellen6rzgjelzét mellék-
jelz6- vagy  féjelz6lampaval (10/10° W kétszalas
izz6ldmpaval) 1atjak el.

Biztositani kell, hogy a mozdonyvezetd a figyel-
meztet6tablat (SO 15) meghaladva, az ellenérzojel-
z6t (SO 16) éallandbéan szemmel tudja tartani.
A figyelmeztet6 tdbla és az utatjaré elétt allé

1 A Német Allamvasutak jelzési utasitasa szerinti
megjeldlés.

3. altra." Ellendrzéjelzo
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1. &bra. Ellenérzéjelz6ismétld

ellen6rz6jelz6 kozotti tavolsag legaldbb a viex-ro\
15km/6 értékre csdkkentett sebességhez sz&mitott
fékatnak felel meg. Ha az allando megfigyelés
kanyar, vagy egyéb latasi akadalyoztatds miatt
nem lehetséges, ellenérzéjelz-ismetlé szlikséges.
Az ellen6rzdjelz6-ismétld azonos az ellendrzéjelz6-
vel, amelynek arboclemezét kdzépen még egy hat-
szOgletli sarga fényvisszaverdvel is ellatjak (3.
abra).

Az utatjaro kozelében egy kis jelfog6éplletbe
helyezik el az aramellatd berendezést és a jelfogo-
allvanyt, valamennyi szlkséges szerelvénnyel. Az
éplletet oly nagyra méretezik, hogy a fenntarto-
személyzet belll kényelmesen dolgozhassak. Ezal-
tal a kapcsol6berendezések az id6jarastol védettek,
fenntartasuk az iddjarastél flggetlenil elvégez-
hetd.

A biztositastechnikai, vagy visszajelent6 és
ellen6rzé feladatoknak megfeleléen 11. osztalyu

4. dbra. Jelfogaallvany a jelfogoliazhan (fent II. tipusd biztonsagi
jelfoguk, lent telefonjelfogdk)
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5. adbra. Utatjaro-fényjelz6bercudezés helyszinrajzi!

jelfogokat, vagy lapos telefonjelfogokat hasznal-
nak (4. abra). A 60 villogas/perc villogofrekvencia
el6allitadsara egy ingas villogtaté szolgal,
arany( vilagos-sotét viszonnyal.

Az Utétjaro-fényjelzéberendezés be- és kikap-
csolasara biztonsagi okokbol megkett6zott sin-
érint6ket épitenek be. A bekapcsolé sinérintének az
Utatjarotédl valé sa tavolsaga a legnagyobb vonat-
sebességtdl, a leglassabban halad6 kozati jarmi
sebességétbl és a veszélyeztetett szakasz hosszatdl

fugg-

Alapéllasban az utatjaro-fényjelz6k és az ellen-
Orzbjelz6k sotétek. Uzemszer(i jelzést tehat, mint
a kordbbi figyelmeztet6-jelz6berendezéseknél,
amely a berendezés szabalyszer(i m(ikodésénél és
szabad vaganynal egyarant megjelent, nem hasz-
nalnak.

Az (tétjaro-fényjelzd villogo vords fénye akkor
gyullad ki, ha az utatjaré felé kozeled6 vonat a
K1 és K2 bekapcsold sinérint6kon athaladva
(5. &bra), a berendezést mikddtette. A villogo
voros fény tehat a kdzaton kozlekedbk szamara azt
jelenti, hogy az utatjaré felé vonat kozeledik.
Ebbél kovetkezik, hogy az Gtatjard-fényjelz6 sotét
volta nem utal egyertelmiien arra, hogy vajon
vonat nincs-e a veszélyes kozelitési szakaszban,
vagy a berendezés hibasodott-e meg. Ez tehat a

ti. dbra. Félsorompd nyitva
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kézaton kozleked6k szaméara azt jelenti, hogy
sotét jelzd esetén az tatjaré lezaras nélkilinek
tekintend6 és dvatosan kell azon &thaladni.

Az ellenérzéjelz6 fehér fénye akkor gyullad ki,
lia a berendezés mar m(kddott. A fehér fény a
mozdonyvezet6 szamara azt jelenti, hogy az utat-
jaro biztositott és sebességkorlatozas nélkil tovabb
haladhat. Az ellen6rz8jelz6 sotét volta pedig azt
jelenti, hogy az Gtatjaro biztositatlan. A mozdony-
vezet6 ekkor a vonat sebességét 15 km/6-ra
kell hogy csokkentse és hangjelzéseket kell hogy
adjon. (Zpl figyelmeztet6jelzés). Ezért a mozdony-
vezetének a figyelmeztet6tablanal figyelnie Kkell,
vajon az ellen6rz6jelzd fehér fényt mutat-e?

Ha a vonat az Utatjarot elérte, a K3 és K4
sinérintket mikodteti, mialtal a kdzuti fényjelzék
és az ellenérzdjelz6k késleltetéssel (kb. mp)
kikapcsolodnak. A késleltetés azért szlkséges,
nehogy a kikapcsolodds mar a vonat haladasa
kdzben, az impulzussziinetekben bekovetkez-
zék (kilonosen lassan haladd, nagy tengelytavol-
sagu kocsiknal). Ezenkivil a K3 és K4 sinérint6k
az egyik menetiranyban az utatjaré el6tt feksze-
nek; a kikapcsolas ebben az esetben sem koévet-
kezhetik be tal korén.

A berendezés csak akkor keril alapéllasba, ha
a vonat a K5 és K6 ellentétes irany( bekapcsol6
sinérint6ket is meghaladta. Az alapallasba hozatal
nem kdvetkezhetik be kordbban, minthogy kiilén-
ben a K5 és K6 sinérinték mikodtetése altal a
berendezés Ujabb bekapcsolasa kovetkeznék be.

A berendezés 24 V egyenaraml Uzemfeszilt-
séggel dolgozik. Az &ramellatds az orszagos vagy
a vasuti 220 Voltos halozatrol torténik. A nyugalmi
aram 0,15 A. Az ehhez sziikséges energiasziikség-
let mintegy napi 85 W4. Egy vonatmenet energia-
sziikséglete 5 WA.

2.2. Félsorompdberendezés

A félsorompoberendezés lényegében ugyanazok-
bol az alkatrészekbdl all, mint az Gtatjaro-fény-
jelz6berendezés. A kozuti fényjelz6ket, a jelfogo-
hazat, ellen6rz6jelzéket, figyelmeztet6tablakat és
a be- és kikapcsolo sinérint6ket még a hajtomivek
(@ soromporudakkal) és a hangjelz6berendezések
egészitik ki (6. &bra).

A kozuti fényjelzén (7. &bra), ha a félsorompo
kétvaganyu palyanal keril felallitasra, a fehér-
vOrds osztds voros-fehér-vords osztadsra maédosul.
Tovabbd a kozéps§ lampa elmarad, helyette a
figyelmeztet6kereszt kdzéppontjatél jobbra és bal-
ra egy-egy lampat szereltek fel. Az egyes lampak
aramkorileg egy-egy vaganyhoz vannak rendelve.
Rendszerint a baloldali az els6, a jobboldali pedig
a masodik vaganyhoz tartozik. Ha a kozelitési
szakaszban mindkét vdganyon vonat van, mindkét
lampa villogo voros fényt mutat.

A kozuti fényjelzét és a hajtomiivet kdzds alapra
szerelték. A fényjelz6 helyes irdnyd beallitasat
azaltal tették lehet6vé, hogy a figyelmeztetékereszt
jobbra-balra 45°-kal elfordithatd. Az tatjard-
fényjelzéberendezéseknél ez azért nem sziikséges,
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mert a felallitdskor az arbocokat megfelelGen be
lehet allitani.

A hangjelzéberendezést a kodzuti fényjelzd hat-
oldaléara szerelték. A sorompdécsaporudak lezaro-
dasanak megindulasa el6étt percenként 60 Utéssel
hallhat6 figyelmeztetd jelzést ad, féleg a gyalogo-
sok és lovaskocsik szamara.

A sorompdcsaporud rendszerint 3*50 m hosszd
és olyan kialakitast, hogy nagy latofeliiletet és a
széllel szemben kis tamadofeliiletet nydjtson.
A csaporud a csucstol kezdve voros-fehér-voros-
fehér-voros-fehér csikozasi. A kozut fel6li oldalra
hadrom csaporadlampat szereltek fel, amelyek a
kozuti jelz6vel azonos Gtem( villogd vorés fényt
mutatnak. Az éjjeli jobb felismerhet6ség érdekében
a csaporadlampak mellett mindkét oldalon vords
fényvisszaverbket szereltek fel. Lezart sorompd
esetén a csapdrad cslicsanak a vagany fel6li oldalan
elhelyezett villog6 sarga feny jelzi a csapérud
végét. A csaporud kis suly, sériilés esetén kony-
nyen cserélhetd.

A hajtomi(ivet Ggy szerkesztették meg, hogy a
csaporad felemelhetd, miéltal szikség esetén a
berendezés rongalasa megakadalyozhatd. Az érint-
kez6k elrendezése ugrokapcsolos rendszerl. Az
érintkez6k zarasa 1, illetve 80° csapéridelmoz-
dulds utdn kell hogy bekdvetkezzék:

A félsorompdberendezések tavellendrzését a leg-
kozelebbi allandé szolgalati Gzemi helyen szerelték
fel és az aldbbi miikddés ellendrizhetd : a telepek
szabalyszer( pufferiizeme, a soromp6 nyitott vagy
zart allasa, az (tatjaré vonat altali bejarasa, a
berendezés zavarai.

A félsorompé miikédési modja gyakorlatilag
azonos az Utatjaré-fényjelz6berendezés mikode-
sével. AKIés K2 bekapcsolo sinérint6k bejarasakor
a kozuati fényjelz6k és a hangjelz6berendezések
adramkorei zarodnak,ugyhogy azok villogni, illetve
jelezni kezdenek. 8mp el6figyelmeztetési idé letelte
utan a sorompdcsaporudak lecsukasa megkezdddik.
Ha ezek 10P-ot elmozdultak, a csapérudlampak
(a kozut és a vagany feldli oldalon) bekapcsoldd-
nak. 80°-os csapOrddelmozdulas utdn a hangjelz6-
berendezések kikapcsolédnak. A berendezést agy
kell kiépiteni, hogy a sorompé lezarasa utan még
6 mp teljék el a vonatnak az Gtatjarén valé atha-
ladasa el6tt. A vonat az utatjaronal bejarja a
K3 és K4 sinérint6ket, mialtal a berendezés keslel-
tetéssel kikapcsolédik. Ha a vonat utolsé tengelye
is athalad a K3 és K4 sinérint6koén, a sorompo
nyitasa bizonyos késleltetési id6 utan megkezdédik.
Ha a csaporudak 80°-ig felemelkedtek, a kozuti
fényjelz6k és az ellen6rzéjelz6k, valamint a csapd-
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radlampak aramkorei megszakadnak. Ha a vonat
a K5 és K6 elleniranyt bekapcsold sinérint6kon is
athaladt, a berendezés ismét alapéllasba kerdl.

A félsorompdberendezéseket kétvadganyu palyan
Ugy kapcsoljak be, hogy mindegyik vagany mint
onallé egyvaganyu péalya dolgozzék, azaz hogy a
berendezés helytelen menet esetén is szabalysze-
riien mdkddjék ; ennélfogva az (tatjaré-biztosito-
berendezésre vonatkoz6an Uzemszerlien semmilyen
kiilénleges jelzés nem sziikséges.

Ha az Gtatjaréhoz kés6bb érkez6 masodik vonat
akkor halad at a bekapcsolé sinérint6kon, amikor
a sorompé éppen felnyilik, a masodik kozuti fény-
jelz6lampa bekapcsolodik és a sorompo haladékta-
lanul ismét lezarddik. Ha a soromp6é mér alap-
allasban volt, a zarémozgéas csak 8 mp eléfigyel-
meztetési id6 utan indul meg. A legkisebb kozelitési
id6t ebben az esetben is biztositjuk.

3. A vonat altal vezérelt utatjaro-biztositéberen-
dezések jelentdsége

A vonat altal vezérelt utatjaré-biztositoberen-
dezések elvileg arra szolgalnak, hogy az Gtatjarok-
nal a baleseteket elkeriljik. Ezen tilmen6en fel-
adatuk* hogy a keresztezéseknél a vasuti forgalom
a kozuati forgalmat a lehetd legkisebb mértékben
akadalyozza, a vasuti forgalom lassimenethelyei
megsztinjenek és nem utols6 sorban munkaerét
takaritsunk meg.

3.1. Biztonsag

Valamennyi orszag baleseti statisztikaja a vas-
Gti atatjaroknal tortént balesetek jelentés sza-
mara utal, amelyek kozil ismét igen soknal sze-
mélyek sériilése fordult eld. Csaknem valamennyi
orszag vasltigazgatosdga a koziti kozlekedés
szerveivel kdzosen keresi az utat és a modot, hogy
az Otatjarokndl el6forduld balesetek gyakorisagat
csokkentse. A gépkocsivezet6k serkentésére, akik
mar évek Ota arra utalnak, hogy a teljes sorompoék
az 0j kozlekedési kovetelményeknek tébbé mar
nem felelnek meg (lasd 1. fejezet), annakidején
kifejlesztették és kiprobaltak az els6 figyelmeztet6-
fényjelz6berendezéseket. Az utdbbi években a
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7. Gbra. Félsorompo6 elvi elrendezése kétvaganyu palyan
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Német Allamvasutak a ,VEB Werk fiir Signal-
und Sicherungstechnik, Berlin” céggel kardltve
kifejlesztette a mar leirt Gtatjaro-fényjelz6- és
félsorompdberendezéseket. Lezart Utatjard esetén
a villogd vorés fény egyértelm(, felting és jol
lathatd jelzést ad. A teljes sorompo egészen elma-
rad, a félsorompoberendezés csapéridjai pedig,
mint ezt mar a nevik is mutatja, a kdzutnak
csak az egyik felét — az utatjarora felvezetd részt

zérjak el. A sorompOcsap6rad nem a régi
értelmezésben vett elzardsra szolgal, hanem a
csaporadlampakkal egyitt csak kiegészité jelzési
eszkdz, amely egy jarmivel tortént Osszeltkdzés
esetén konnyen felhajthaté.

A vonat altal vezerelt Utatjaro-biztositoberen-
dezésekkel ezenkivill az eddig sziikséges sorompo-
Or, aki a palyafelligyeleti elGirdsok 7. §-a szerint
a sorompot idejekoran le kellett hogy zérja,
felelGsségteljes tevékenységétdl mentesil. Az em-
beri pontatlansag kdvetkeztében el6alld téves keze-
lést az 6nmdkddé berendezések kizartak, és ezaltal
a biztonsdg fokat az utatjaroknal novelték.

Egy palyaszinti keresztezés, amelyet (tatjaré-
biztositoberendezéssel szereltek fel. a 2.1 pontban
ismertetett okbdl elvileg sorompdnélkilinek sza-
mit, és ennek megfelel6en a kdzuton ismert savos
tavolsagjelz6tablakat és figyelmeztet6kereszteket
is fel kell szerelni. A Német Demokratikus Koztar-
sasag Uj kozlekedésrendészeti szabalyai (Strassen-
verkehrsordnung — StVO) el6irjak, hogy a koz-
Gton kozlekedd az atatjarét csak csokkentett
sebességgel haladhatja meg, az U(tatjar6n nem
el6zhet és nem kapcsolhat at. Ezen tdlmenden a
berendezés a vasuti kozlekedés biztonsagat is
fokozza.

Az (j, vonat altal vezérelt Gtatjaré-biztosito-
berendezések megadjak azt a lehet6séget, hogy
az eddig biztositatlan atatjarokat is nagyobb mer-
tékben biztosithassuk, amit eddig gazdasagi okok
és a szemelyzethidny akadalyoztak meg.

Miszakilag mindent elkdvettek annak érdeké-
ben, hogy a forgalombiztonsagot az Gtatjaroknal
emeljék. A legjobb berendezés is elveszti azonban
értékét, ha azt nem veszik figyelembe. A kozUton
kozleked6k fegyelmezetlen magatartasa (a szik-
séges Ovatossag figyelmen kivil hagyasa, vagy
éppen az (tatjaroba valé behaladas villogé vords
fény esetén) sok esetben sulyos kozlekedési bal-
esetet okoz. Az ennek kovetkeztében fellépd dologi
kér és esetleges jovatehetetlen személyi seriilés
vagy halaleset a népgazdasag szamara Is jelentds
értekek elvesztését, termeléskiesést és tdbblet-
kiadast jelent.

A gépkocsivezet6k ellenbrzésére pl. a Német
Szovetségi Koztarsasagban onmiikod6 fényképez6-
berendezést hasznalnak fel, amely az tatjaré
nem megfeleld id6ben torténd meghaladasakor a
tényallast lefényképezi.

3.2 Kozlekedéskésleltetés

A kdzati kozlekedés folyamatossagara egy kézi
allitdsé sorompd kedvez6tlenil hat. A sorompo-
Ornek a sorompot a kdzeled6 vonat el6tt oly id6ben
kell lezarnia, hogy a vonat az Gtatjarot veszély-
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telentl meghaladhassa. A soromp66r azonban
nincs abban a helyzetben, hogy az Utatjard zérasi
idejét egy percre korlatozza, minthogy csak nehe-
zen tudja megbecsilni, hogy a vonat mikor fogja
az Utatjarot elérni. Ez a helyzet mindenekelott
akkor, ha a vonalat nem lehet elég messzire belatni,
vagy az id6jards kedvez6tlen. Ennek kdvetkezté-
ben a soromp6t korabbal lezarja, mint az okvet-
len szilkséges, és a lezart sorompd a kozuti kozle-
kedést szilkségtelenul hosszu ideig feltartoztatja.

sz, ugyhogy nagyforgalmu kézaton
torlodast okozhat.

A vonat altal vezérelt atatjaré-biztositéberen-
dezések bekapcsoldsa csak akkor kovetkezik be,
ha a vonat a bekapcsolasi pontot elérte. Ezzel
biztositottdk azt, hogy az Gtatjaro csak a biztonsag
szamara okvetlen sziikséges ideig legyen lezérva,
igy a kozuti kozlekedést a vonat altal vezérelt
Utatjaré-biztositoberendezésekkel jelent6sen folya-
matosabbda lehet tenni.

A vasuti forgalomban a biztositatlan Gtatjarokra
el6irt sebességcsdkkentések kikiliszobolhet6k ezen
Utatjarék mdszaki biztositasaval.

jelentds

3.3 Munkaerémégtakaritas

A vonat altal vezérelt Gtatjard-biztositéberen-
dezések egyik Iényeges el6nye, hogy kezelésiikhdz
nem szikséges személyzet.

Egyrészt az eddig biztositatlan (tatjarokat
m(szakilag biztosithatjdk anélkil, hogy munkaer6-
tobbletigény jelentkeznék, ugyanakkor a vasuti
és kozuti forgalom kapacitasa novekszik.

Masrészt az eddig kéziallitasu sorompdval fel-
szerelt Gtatjarokat a vonat altal vezérelt Gtatjaro-
biztositéberendezésekkel biztositva a kozati for-
galom kapacitdsanak novelésével egyidejlileg ut-
atjarénként négy munkaerét takarithatnak meg.

4. Az (tatjard-biztositéberendezések bevezetése

Vonat altal vezérelt Gtatjaré-biztositéberende-
zések tervezésénél egyrészt az illet6 orszagban
az (tatjard-biztositéberendezések beépitésére ér-
vényes iranyelveket, mésrészt az Utatjaré helyi
adottsagait kell figyelembe venni.

4.1. Altalanos iranyelvek

4.11. Német Allamvasutak

A Német Allamvasutaknal a 60 kmjo sebesség(i
egyvaganyld mellékvonalakon helyi ellen6rzési
litatjaro-fényjelz6berendezéseket  szerelnek  fel.
Nagyobb forgalmud keresztezéseknél azonban, ahol
a menetrend szerinti leglassabb vonat kozelitési
ideje a 60 mp-et meghaladja, félsorompdberende-
zést kell felszerelni. A forgalom nagyséaganak
meghatarozasara konkrét irdnyelvek még nincse-
nek kidolgozva.

Egy- és kétvaganyu févonalakon helyi- és tav-
éilendrzésl félsorompoberendezéseket szerelnek fel.
A félsorompdberendezések alkalmazhatdsagat az
korlatozza, hogy a csapérudak 3,50 m hossza miatt
legalabb 6 m hasznalhat6 Utszélesseég szlkséges.
Ha ez a szélesség nem all rendelkezésre, a kdzutat
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ki kell szélesiteni, ami jelentékeny kéltségtébbletet
jelent.

Sokszor felmertlé kivansag, hogy kisebb jelen-
t6ségli orszagutak és gazdasagi utak keresztezéseit
vonat altal vezérelt Gtatjaro-biztositoberendezé-
sekkel szereljék fel. A legtobb esetben azonban
az Utszélesités jelent6s jarulékos koltségei nem
allanak aranyban az utatjaré forgalmaval.

Kett6nél tobb vaganyu vonalakat ez ideig még
nem szereltek fel vonat altal vezérelt atatjaro-
biztositéberendezéssel.

4.12. Kulfoldi vasutak

Hasonléak a problémak mas vasutaknal is.
A valasztott megoldasok nagyon sokfélék.

A Német Szdvetségi Koztarsasagban mind a mel-
lek-, mind a févonalakat Gtatjar6-fényjelzéberen-
dezésekkel lattdk el. A mellékvonalak Utatjaro-
fényjelz6berendezései abban kilonbdznek a f6-
vonaliaktdl, hogy azok mi(ikodését a mozdony-
vezet§ ellendrzi, mig a f6vonalak Utatjaro-fény-
jelz6berendezéseit csak tavellendrzéssel szerelték
fel. Utobbit azzal indokoljak, hogy a févonalakon
el akarjak kerilni a jelz6k nagy tomegét.

Ezzel egészen ellentétes irdnyban haladnak
Franciaorszagban [5]. A f6évonali és mellékvonali
palyaszinti keresztezéseket nem az (tatjaré biz-
tositasi rendszere alapjan kulonboztetik meg.
Csak az utatjard forgalmi s(r(iségével szamolva,
a 24 6ra alatt kozlekedett kozati jarmlvek és
vonatok szamanak szorzatabol képezik a forgalmi-
szorzatot. E16irtdk, hogy p—1000 forgalmi-szorzat-
nal, ha az Gtatjaro jol attekinthetd, annak md-
szaki biztositasatdl el lehet tekinteni. Minthogy
elvileg sebességcsokkentéest — sem a kozdton,
sem a vasUton — nem irnak el6, helyenként igen
nagy latasi szog szikséges.

Franciaorszagban e mellett vonat altal vezérelt
Utatjaré-biztositoberendezésekként csak félsorom-
poju (tatjard-fényjelz6berendezések alkalmazha-
ték. Kilonbséget tesznek azonban ,konny(” és
,nehéz” félsorompok kozott. A , kdnnyd” sorom-
pocsap6rad hasznos hossza csak 1,80 m, mig a
»nehéz” csapérudak hossza 7,50 m-ig terjed.
Félsorompokat csak p=24)000 forgalmi-szorzatig
szabad felszerelni ; nagyobb forgalmu Gtatjarokat
teljes sorompédval kell felszerelni.

Hollandiaban viszont 1922 dta a kozlekedési
miniszter engedélyezheti, hogy a févonali palya-
szinti keresztezéseknél mellézzék a sorompodkat,
ha az utatjarot masképpen biztositjak, a forgalom
kicsi, vagy a lathatosagi viszonyok jok [5]. Ezt a
lehet6séget oly nagy mértékben Kkihasznaltak,
hogy a f6vonalakon az atatjarok mintegy 2/3
része nincs biztositva. A ko6zlUton kozlekedék
minden sorompohoz csak ) km/6 sebességgel
kozeledhetnek.  Utatjaré-fényjelzé-,  valamint
félsorompoberendezéseket egyarant hasznalnak.
Hogy mikor kell uatatjara-fényjelz6-, illetve fél-
sorompoberendezéseket felszerelni, nincs lergzitve.

A Szovjetunidban olyan vonat Aaltal vezérelt
Gtatjaro-biztositoberendezések vannak (zemben,
amelyek az egyébként szokésos Kiviteltdl némileg
eltérnek. Egyvaganyu palyan teljes elzarast vonat
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altal vezérelt sorompodkat épitenek. A berendezé-
sek a sorompok lezar6dasa el6tt egy ideig lathatd
és hallhat6 jelzéseket adnak. Ezenkivil a csapé-
rudakat oly tavol allitjak fel a vaganytengelytol,
hogy a sorompdk kozé zart kozati jarm{ a palya-
GUrszelvényen kivil félredllhat. Kétvaganyu palyéan
ezzel szemben négy-csapOrudas berendezéseket
hasznalnak ; ezek mindegyike a fél Utszélességet
zérja le. Ha a vonat a bekapcsolasi ponton athalad,
a lathaté és hallhaté jelzéseket add berendezést
mikodteti. Bizonyos id6 utan mindkét sorompo
egyik oldala lecsukédik, amely a kdzut jobbolda-
lat fedezi, igy az Gtéatjard feljaratét elzarja. A« Ut-
atjaré lejarata azonban még szabad. Bizonyos
idd elteltével a masik két csaporud is lecsukédik,
az (tatjarot teljes szélességben lezarva.

4.2. Helyi korulmények

A vonat altal vezérelt atatjaré-biztositoberen-
dezéseknél fontos a kozelitési id6 kiszdmitasa, és
ezzel a bekapcsolé-sinérinték tavolsagdnak meg-
hatdrozasa, valamint a jelz6k helyes felallitasa.

4.21. Utatjard-fényjelz6berendezések

A 8. dbra mer6leges kozuti keresztezést abrazol.
A kozati fényjelz6ket a kodzat jobb oldalan, a
vaganytengelyt6l 4,5 m tavolsagban allitjak fel.
S(r( forgalom, vagy rossz latasi viszonyok esetén
a kozut mindkét oldala elladthaté egy-egy kozuti
fényjelz6vel.

A kozuti forgalom szabalyozasara az Utatjaro
mindkét oldalan (80 m tavolsagig) a kozutat
kdzépvonallal kettévalasztjak.

A bekapcsold-sinérintknek az Gtatjarétol valo
tavolsidga a vasuati jarm( kozelitési idejét6l fiigg.
Kozelitési id6n azt az id6t értjuk, ami a villogd
voros fény bekapcsolasatol a vonat elejének az
utatjaréhoz érkezéséig eltelik. Ennek az id6nek
legalabb 6 mp-cel kell hosszabbnak lennie a leg-
lassabb kozati jarm(inek a veszélyeztetett szakasz

Urszelvényhatar

§
Vagéanytengely* £

8. dbra. (hatjaré-fényjelzéberendezés elrendezése merdleges keresz-
tezésnél
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9. ébre}. I'tatjaro-fényjelzoberendezés elrendezése hegyesszdgl keresz-
tezésné

athaladasahoz sziikséges idejénél. A veszélyez-
tetett szakasz hossza az utatjaré Ilu hosszabol
(@ kozuti fényjelzd helyét6l a keresztezésen tuli
vas(ti (rszelvény-hatarvonalig), a kozuti jarmd
1t maximalis hosszabdl es a kozati jarm( bst fék-
Utjabol tevédik Ossze.

Altalaban a ... fékutat 3 m-re, a kozati jarmdi
W hosszat 14 m-re és a legkisebb sebességgel halad6
jarmd it sebességét 1,2 m/mp = 4,3 kmJo értékre
vesszilk fel. Miel6tt az Ist jarm{ihosszat 14 m-re
felvennénk, felll kell vizsgalni, vajon nem koz-
lekednek-e ott gyakrabban 22 m 6sszhosszisagu
kozuati jarmlvek (pl. szalfa-szallitdkocsi). Ebben
az esetben a tovabbi szamitasoknal 1= 2 m
értéket kell felvenni.

Mer6leges keresztezésnél
kasz hosszanak egyenlete :

a veszélyeztetett sza-

lg — bst ~b 1st H lii (1)

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE

Egyvaganyl vonalon és 14 m k6z(ti jarmiihossz
esetén az g veszélyeztetett szakasz hossza mer6-
leges keresztezésnél 24 m.

A veszélyeztetett szakasz hegyes- vagy tompa-
szogl keresztezésnél hosszabb lesz.

A 9. &bra egy hegyesszogl keresztezést mutat,
amelynél a a keresztezési szdg. A kozuton kozle-

ked6 most egy hosszabb ~ utat kell hogy bejar-
sin a

jon az (tatjar0 meghaladasakor. Ezenkivil a
kozati fényjelz6t mar nem lehet az A pontban
felallitani, minthogy egy, a kozuti jelz6ig felzéar-
k6z6 jarm( bal els6 oldala a vaganytengelyhez
a megengedettnél kozelebb kerllne. Ezért a kdz-

D g a (b = kozat
szélesség) hatrabb helyezzik. igy a kozati fény-
jelzé alapvonala a kozut tengelyét a vaganyten-
gelytél 4,5 m tavolsagban keresztezi. Ezaltal biz-
tositottuk azt, hogy egy szorosan a kozuti fény-
jelz6ig el6rehalad6 jarm( legaldbb 4,5 m tavolsag-
ban all a vaganytengelyt8i. A hegyesszogl keresz-
tezésnél felallitandd utatjaré fényjelz6berendezés
Fsetén a veszélyeztetett szakasz hosszanak egyen-
ete :

ati fényjelzét tavolsaggal

la

lg - bt s t 2tanga 2
A kozuti fényjelz6 tavolsdga a vaganyten-
gelytdl :
g 45 h
sina® 2tang a ®

Hasonl6ak a korilmények egy tompaszogl
keresztezésnél (10. abra). Ez esetben figyelembe
kell venni, hogy ha a kozuti jarmi vége a B pontba
ér, a jarm( bal oldala még beér az (rszelvénybe.
A veszélyeztetett szakasz hosszat tehat még

b

2tang (180° — a)

értékkel meg Kkell ndvelni.
Tompasz0gl keresztezésnél
szakasz hosszanak egyenlete :
|g — bst - It o
p I )] A
A sin (180°—a) A~ Ztang (180°—a) 1°
A kozati fényjelz6nek a vaganytengelyt6i vald
tavolsaga :

a veszélyeztetett

7_ A5 m
sin (180° — a) ('

A ta kozelitési id6 kiszamitasanal a veszélyez-
tetett szakasz hosszlsaganak és a leglassabban
halad6 kozati jarm{ sebességének hanyadosahoz
Omp biztonsagi jarulékot hozzaadva, az egyenlet :

tu=ALj6 |
Fove T 12+ ®

Pl.: . —8 m kozltszélesség, la 7 m és
a = 45° esetén a veszélyeztetett szakasz hosszu-
saga a (2) egyenlet szerint :

Il 6
sinat 2tang a

lg — bst +

= 3+ 14+ = 309 M.

0t 2
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Ezzel a kozelitési id6 a () egyenlet szerint :
t= 309+ 6= 31,7 mp.

A ta kozelitési id6 és a vonat ymax megengedett
legnagyobb sebességének szorzata adja a bekap-
csolo sinérint6knek az Gtatjarotol valo sa tavolsa-
gat, azaz a kozelitési szakasz hosszat.

Pl. 60 km/6 megengedett legnagyobb sebesség
mellett a bekapcsolé-sinérinték és az (tatjaro
kozotti tAvolsadgnak fenti esetben

Sd=tasMrex= 31,7+~ 528 m
tavolsadgnak kell lennie, hogy a veszélyeztetett
szakaszt a leglasstubb kézuti jarm{ is még bizton-
saggal elhagyhassa, ha a kozuati fényjelzd kigyul-
ladasanak pillanatdban attdl b tavolsagban van.

A vasuti ellen6rzéjelz6t 10 m-rel az Utatjaro
el6tt, a figyelmeztet6tablat rendszerint 5 m-rel
a bekapcsolo-sinérinték mogott allitjak fel. A kettd
kozotti tavolsag tehat a mi példankban 513 m.
A legkisebb fékszéazalék és a palya lejtése alapjan
ellendrizni kell, vajon ez atdvolsag elegend6-e arra,
hogy egy vonat vma\-rol v = 15 km/é sebességre
lefékezhetd legyen. Ha ez nem lehetséges, az
ellen6rzdjelz6 es a figyelmeztet6tabla, valamint a
bekapcsol6-sinérinté és az Gtatjaré kozotti tavol-
sagot ndvelni kell. Erésebb forgalmd koézutaknal
azonban a menetrendszerinti legkisebb sebességii
vonat sem Iépheti tal a 60 mp-es kozelitési id6t.
Ha ez a kovetelmény nem teljesithet6, a vonatkoz6
Gtatjarénal nem célszer(i koézuti fényjelz6beren-
dezést felszerelni.

4.22. Feélsorompdberendezések

Félsorompdberendezéseknél (7. abra) a figyel-
meztetbkereszt a kozuati fényjelzével 0,7 m-rel all
a félsorompdcsaporudak el6tt, amelyeket rend-
szerint a kils§é vaganytengelyt6l 3 m-re és a
vagannyal parhuzamosan szerelnek fel, hogy
lehet6leg rovid veszélyeztetett szakaszt képez-
zenek.

Mer8leges keresztezés szamara a veszélyeztetett
szakasz hosszlsagat az (l) egyenlet szerint szamit-
hatjuk ki. A kilonbség csak annyi, hogy az Gtat-
jarészélesség egyvaganyl palyanal csak 62 m,
mig Utatjaro-fényjelz6berendezéseknél 7 m-t ve-
sziink figyelembe.

Hegyesszogl keresztezésnél (11. abra) a veszé-
lyeztetett szakasz hosszanak egyenlete :
bst + st +

g = )

- N
sina
A kozuti fényjelz6berendezések szamara szolgal6

b
(D) egyenlettel szemben a 2tang @ tag elmarad.

Ennek okat abban kell keresniink, hogy a sorompo-
csaporud nem engedi a kozati jarmdvet tal kozel
jonni a vaganytengelyhez.

A kozati fenyjelz6 és az els6 vaganytengely
kozotti d tdvolsag egyenlete :

sin a 9
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11. &bra. Félsorompobberendezés elrendezése hegyesszogli keresztezésnél

Tompaszogli keresztezés esetén (12. abra) a
veszélyeztetett szakasz hosszUsaganak kiszamita-
sara a (4) egyenlet érvényes.

A kozuti fényjelz6 és az els6 vaganytengely
kozotti tavolsagot az aldbbi egyenlet hatarozza
meg :

d= sin (180° — @) ~ (10

A megadott egyenletek mind egyvaganyd, mind
kétvaganyu palyan felszerelt félsorompoberende-
zésekre érvényesek. Csak az la behelyettesitend6
értékei valtoznak.

A kozelitési id6 kiszamitdsanal félsorompo-
berendezéseknél tébb korilményt kell figyelembe
venni, mint az Gtatjaro-fényjelzéberendezéseknél.
A kozelitési idének mindig tartalmaznia Kkell :
8 mp eléfigyelmeztetési id6t (a sorompdzaras els-
jelzése), 16 mp sorompozarasi id6t és id6jarulékot
az Gtatjaro elhagyasara (legalabb 6 mp biztonsagi
jarulék). Ezzel tamn = 30 mp legkisebb kozelitési
id6 adadik.

12. &bra.

Félsorompodberendezés elrendezése tompaszdgii kereszte-
zésnél
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13la abra. Utatjaré-fényjelz6bercndezés kapcsolasa

A bekapcsolasi szakasz hosszat ugyancsak a koze-
litési id6b6l és a vonat megengedett legnagyobb
sebességébdl szamitjuk ki. A figyelmeztet6tabla
és a bekapcsolo-sinérinték kozotti  tavolsagot
kildn ki kell szamolni. Az ellen6rzéjelzé csak akkor
gyulladhat ki, ha a csapérad 10P-ot lefelé elmoz-
dult. Kovetkezésképpen a bekapcsold-sinérinték
és a figyelmeztet6tabla kozotti sx tavolsagot az
el6jelzési id6bdl, a sorompdzarasidé (1,8 mp) 1/9
részéb6l és a menetrendszerinti leggyorsabb vonat
megengedett legnagyobb sebességébbl szamit-

juk ki : B
Q]

Ha a kozelitési szakasz sf hosszat, valamint a
bekapcsolo-sinérinték és a figyelmeztetétabla
kozotti s4 tavolsagot kiszamitottuk, ellendrizni
kell, vajjon a figyelmeztetétabla és az ellenérzé-
jelz6 kozotti megmaradt tavolsag elegendé-e
ahhoz, hogy az adott helyi feltételek mellett egy
vonat Umexrdl 15 km/0 sebességre lefékezhet
legyen (11. abra). Ha a sziikséges fékat nagyobb,
mint a szamitott érték, a tadvolsdgot megfelelGen
novelni kell. A kozelitési szakasz hosszara vonat-
koz6an a mindenkori legkedvezétlenebb helyzet a
mértékado.

s\ — 98 a\max

5. Alapkapcsolasok

5.1. Utatjaro-fényjelz6berendezések
Az Utatjaro-fényjelzéberendezés miikddési mad-

jat a 13/a-b abran feltintetett elvi kapcsolas2

alapjan ismertetjik, egy A-tdl B felé torténd
vonatmenetet irva le ("lasd 5. &brat).

2 A 13. abran feltintetett kapcsoldst a ,Deutsche
Eisenbahntechnik” folyoiratbél vettik at [4].

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

5.11. Bekapcsolas

Ha a vonat athalad a KI és K2 bekapcsold-
sinérint6kon, azok z&rdsa kovetkeztében az A
és B bekapesol6jelfogék meghiznak, és ar, illetve
bj érintkez6iken keresztiil tartanak. Az aZ2és b2
érintkez6k zarésa folytan a G fényjelz6bekapcsolo-
jelfogd az 1j, edés fdérintkez6kon keresztiil meg-
hiz.” A g2 érintkezé zarja az aramkort a kozdti
fényjelz6k és a csengd felé, ugyhogy ezek az (te-
mesen szakitd BIl villogtatéérintkezén keresztil
villog6 vords fényt mutatnak, illetve szaggatottan
csongenek. Az R, S, T és U jelfogok a kozuti fény-
jelz6k ellen6rzésére szolgalnak, s a villog6aram
Utemében_dolgoznak. A fényeilenérzéjelfogok r2
s2, t26s uZrint6kez6in keresztiil a K ellenérz6jelz6-
bekapcsolojelfogd meghtz. Esési késleltetése kovet-
kezteben meghuzott &llapotban marad a sotét
periddusok alatt is, amikor a villogtatd szakit.
A K jelfogd k2 érintkez6jén keresztiil bekapcso-
lédnak az ellendrzéjelzék ; allandd fehér fényt
mutatnak (a k2 érintkez6t biztonsagi okokbol
megkettéztik).

Ezzel a kozati fényjelzGberendezés szabaly-
szerlien bekapcsolédott és az Gtatjard biztositasa
megtortént.

Ha a kozlti fényjelz6 egyik izz6lamp4janak
mindkét széla kiégett, az R és S, illetve T és U
fényellenérzdjelfogok nem hiznak meg. Ezaltal a
K “ellendrz6jelz6-bekapcsoldjelfogd az r2 és s2,
illetve t2és u2 érintkez6kon keresztiil leesik és
k2 érintkez6jével kikapcsolja az ellendrzéjelzét.
Ezzel jelezziik a mozdonyvezet6nek, hogy az
Utatjaré nincs biztositva.

A H zavarjelz6jelfog6 alapéallasban meg van
hizva, és az a4, bdés h4érintkez6kon keresztiil
tart. Ha az A és B bekapcsold]elfogok meghuzasa
kévetkeztében az a, és b4érintkezok szakitanak,
a H zavarjelz6jelfogd esési késleltetése folytan
mindaddig tart, mig az aj, r4 s4 t4 u,, biés hd
aramkor periodikusan nem zarédik. Ha a jelz6-
izzonak csak az egyik izzdszala égett ki, a mellék-
aramkor periodikus zardsa nem kovetkezik be,
a H zavarjelz6jelfogd nem kap tobbé aramot,
leesik és bekapcsol egy ellen6érz6lampat. Ha a H
jelfogd egyszer leesett, csak a GT alapbeallit-
nyomoégombbal lehet ismét meghuzatni.

5.12. Kikapcsolds

Ha a vonat az Utatjardt elérte, athalad a K3 és
K4 sinérint6kdn ; azok zarasa kdvetkeztében a
C és D kikapcsol6jelfogék meghtznak. Esési kés-
leltetésiink folytan az aramsziinetek alatt is (a sin-
érint6koén nincs tengely) meghuzott allasban ma-
radnak. A c4és d4érintkez6k meghuzatjak az E
jelfogot. Ez f2és e2érintkez6kon keresztil tartja
magat. Az edérintkezé a bekapcsoldjelfogokat le-
ejti és az eba cseng6ket kikapcsolja. A G fény-
jelzébekapcsoléjelfogd most a c2, d2, Més f| aram-
koron keresztil tart.

Amint a vonat utolsé tengelyével elhagyta a
K3 és K4 sinérint6ket, és a késleltetési id6 letelt,
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a C és D kikapcsolojelfogok leesnek és c2, valamint
d2 érintkez6ik altal a G jelfogot leejtik. Ezzel a
kozati fényjelz6k ismét kikapcsolodnak (g2)-

Minthogy az r2 s2, t2és u2érintkezdk szakitanak,
a K ellen6rzéjelz6-bekapcsoldjelfogd leesik és
kikapcsolja az ellen6rz6jelz6ket. A H zavarjelz6-
jelfogd most az a4, b4 és hl érintkez6kon keresztill
tart.

5.13. Alapallas

Ameddig az E jelfogd, melynek &ramkére most
az [2és e2 érintkez6kon keresztiil zar, meg van
hizva, a berendezés zardallasban van. A Kl és
K2, vagy K8 és K6 sinérinték bejarasakor az A
és B bekapcsolojelfogok meghiznak ugyan, nem
tudnak azonban tartani, minthogy az e4 érintkez8
a tartéaramkort megszakitja.

Ha a vonat elérte a sorompokozelitési' vagany-
szakasz végét, és bejarja a K5 és AB sinérintéket,
az A és B jelfogbk meghuznak és az a2 b2 e3
c3és d{érintkez6kon keresztiil az F alapbaallito-
jelfog6t meghuzatjdk. Az arammegszakitasokat
esési késleltetés hidalja at. Az /;i érintkez6n ke-
resztiil egy tartéaramkor késziil eld. Az /2érint-
kez6 az E jelfogd tartdaramkorét megszakitja,
Ugyhogy az leesik. Az A és B bekapcsolojelfogdk
Ontartasanak megakadalyozasat most az fl érint-
kez6 veszi at. (Az adés b4 érintkez6k altali aram-
megszakitas alatt a H zavarjelz6jelfog0, esési
késleltetése folytdn, meghlzva marad.)

Amint a vonat utolsé tengelye is meghaladta a
K5 és KO vonatbehatasi helyeket, az A és B
jelfogok leesnek és az F alapbaéllitéjelfogdt
leejtik. Ezzel a teljes berendezés ismét alapallasha
kerdl.

A berendezés mikddésének ellenérzését be-
épitett vizsgalo-nyomégombokkal végzik, amelyek
segitségével a vonatmenetet utdnozhatjak. A
PTI vizsgaléonyomégomb a Ki és K2 illetve
K5 és K6 sinérint6k és a P T2vizsgalonyomogomb
a K3 és K4 sinérint6k m(kddését helyettesiti.

5.2. Félsorompoberendezések

A 14. abran feltlintetett kapcsolas Iényegében
megegyezik a kozati fényjelz6berendezések kap-
csoldsaval ; az alabbiak szerint mdkodik :

5.21. Bekapcsolas

Ha a vonat athalad a Ki és K2 bekapcsoldsin-
érint6kon, az A és B bekapcsoldjelfogok meghiz-
nak és as valamint b4 sajat érintkez6jikon ke-
resztil tartanak. Az a- és b- érintkez6k a Z jel-
fogd aramkdérét megszakitjak ; a jelfogd késlel-
tetéssel mp = el6figyelmeztetési id6) leesik.
A kozlti fényjelz6k bekapcsolasa az A és B
bekapcsoldjelfogék meghizasa utan azonnal beko-
vetkezik, mégpedig azok a( és Gjérintkezdin ke-
resztil.

A kozuti fényjelzék, a csengbk és az B. S, T
@ U fényeilendrzéjelfogok most a BI lvillogtato-
érintkezdn keresztlil mikodnek, és villogd vords
fényt mutatnak, illetve csongenek, vagy a villogo-
adram (temében meghuznak.
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13/6 abra. litatjaro-fényjelz6berendezés kapcsolasa 1.

Az el6figyelmeztetési id6 ﬁ8 mp) eltelte utén
a Z bekapcsolaskéslelteté jelfogo leesik és zx
érintkez6je zarja a G jelfogonak az a2 b2 és r2
s2, t2, u2 érintkez6kdn keresztil mér el6készitett
aramkorét. A G soromp6zardjelfogé csak akkor
tud meghlzni, ha kozati fényjelzOként legalabb
egy fényellen6rz6jelfogdé meg van hlzva. A G
sorompozardjelfogd meghlzasa bekapcsolja a so-
rompéhajtémiveket (a gl és g2 érintkezdk éaltal),
a sorompocsapdrudak megindulnak lefelé. Amint
ezek -ig elmozdultak, az m4 és n4 sorompo-
érintkez6k zarnak, mialtal az ellen6rz6)elz6k
allandé fehér fényt mutatnak és a P, valamint
Q jelfogok meghuznak. A sorompok m2 és n2
érintkez6i bekapcsoljak a csapériadlampakat. Ha a
sorompdk 80°-0s elmozdulést tettek meg.azm.-ésri-
sorompoérintkezdk a csengBket kikapcsoljak. Végul
az m7és n7 érintkezékon keresztil meghtuz a K
sorompoellenérzéjelfogd, és k2, valamint ki érint-
kez6in keresztiil az egyenaramot a tavellen6rzés
felé sarkitja. Ezaltal az L2 lampa Kkialszik, és az
L3 kigyullad, jelezve a tavellen6rzés helyén a
sorompo lezardsat. Ha a sorompok elérték vég-
allasukat, a motorok az mHés nH érintkez6kon
keresztiil lekapcsolédnak. Az m4 és n4 érintkezdk
zardsa el6késziti a visszadllitomozgast. Ha az
R és 8, vagy T és U két fényellen6rz6jelfogd nem
m(ikodik, a G soromp6zardjelfogd aramkodre nem
zarédik. Ennek kdvetkeztében a Z bekapcsolas-
késleltet6jelfogd leesése utdn az 5 mp-es meg-
hlzaskeésleltetés( V jelfogd a z2 x4és g2 érintkez6-
kon keresztil meg tud huazni. Ezéaltal a v4 érint-
kezd valamennyi jelz6t kikapcsolja és a v2 érint-
kez6 a K sorompoellenérzéjelfogét a B12 villog-
tat6érintkez6re kapcsolja (az allandé aramot a
v4 érintkez6 levalasztja), uUgyhogy az most a
villogtatas Utemében ki-be kapcsol, és k2 vala-
mint k3 érintkez6in keresztiil a tavellen6rzés felé
folyamatosan polust valt. Az L2 és L3 lampak
felvaltva felvillannak és ezzel ,,veszélyes” zavart
jelentenek.

Kisebb zavart, amelynél az Utatjar6 még sza-
balyszeriien biztositott (pl. egyik izz6szal kiegése),
a berendezés a tavellendrzés helyén azaltal jelez,
hogy a sorompok mindenkori allasa szerint az
L2 vagy LI lampa villogé fénnyel ég. A jelzés
azaltal jon létre, hogy a H zavarjelz6jelfogé aram-
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kore a fényellendrzéjelfogok valamelyikének meg
nem hlzasa kovetkeztében megszakad, a H zavar-
jelz6jelfogd leesik, és h2 érintkezéje a tavellen-
Orz6 aramkort a villogtatott agra kapcsolja.

A zavarjelzéseket a zavar elharitdsa utan is
csak az FB tavmikodtet6-nyombégomb, vagy a
GT alapbaéllité-nyomégomb kezelése utjan sziin-
tethetjiuk meg. A zavarjelzések (a zavarok nem 1)
a zavar elharitasa nélkil is torolhet6k az FB vagy
GT nyomdgombok kezelése altal.

5.22. Kikapcsolas

Amint a vonat az Gtatjarét elérte, athalad a
K3 és K4 sinérint6kon, mialtal a C és D eséskés-
leltetési kikapcsol6jelfogék meghiznak. Ezek cx
és dx érintkez8i zarnak, ugyhogy az E jelfogo
meghiz. A jelfogo az ezsajét érintkezdjén és az
m3 és ns sorompoérintkezokén keresztiil tartja
magat.

Az E jelfogé meghuzasa folytan az A és B
hekapcsol6jelfogdk tartédramkére megszakad (ex
érintkez6).” A G sorompdzérdjelfogd most a c2és
d2 érintkez6kon keresztil tart. A villogéaram az
m,; és sorompoéérintkez6kon keresztiil jut a
kozti fényjelz6khoz. Az eb érintkez6 elékésziti
az X soromponyitdjelfogd meghuzasat, amely a
g4 érintkez6 miatt csak akkor tud meghizni, ha
a G sorompdzardjelfogd leesett. Ez akkor kdvet-
kezik be, ha a vonat utolsé tengelyével is el-
hagyta a K3 és K4 sinérintéket, és a C, valamint
D kikapcsoldjelfogok keésleltetési ideje letelt. Ha
az X soromponyitojelfogd meghudzott, xx és x2
érintkez6in keresztil a sorompdmotorokat az
ellenkez6 forgasi iranyra kapcsolja, a c-sap6rudak
felemelkednek.

80° csaporudmozgéds utan a kozuti fényjelz6k
(meés sorompéérintkezék altal), a csapérad-
lampak (m2és n2 éltal) és az ellendrzéjelz6k (mx
és nx altal) kikapcsolédnak. A berendezés ujbdli
bekapcsoldsa még nem lehetséges, minthogy az
A és B bekapcsoldjelfogok tartodramkorét az ex
érintkezd szakitja ; az E jelfog6 az f2és ¢! utjan
még aramot kap.

5.23. Alapallas

Ha a vonat a K5 és 7i6 sinérint6kdn athalad,
az A és B bekapcsolojelfogék minden tengelynél
meghlznak, és a2 valamint b2 érintkez6ikkel a
még zart x- érintkezén keresztil meghlzzdk az
F alapbaallitojelfogot ; ez ejtési késleltetése foly-
tan az &rammentes id6 alatt (fiincs tengely a sin-
érintén) is tart. A tartéaramkor /3 érintkezén
keresztil zar. Az /6 érintkezé altal biztositjuk,
hogy a kozati fényjelz6k az ellenirdnyld K5 és
K 0 bekapcsloo-sinérint6kdn valo athaladéas alatt
nem villoghatnak.

Az E jelfog6 tartéaramkorét az f2 érintkez6
nyitdsa megszakitja ; az E jelfogd leesik. Az A
és B bekapcsoldjelfogok tartéaramkorének az ex
érintkezé altali eddigi megszakitasat most az fx
érintkezd veszi 4t. Az X soromponyitdjelfogo aram-
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korét az eG érintkez6 szakitja ;
leesik.

Ha a vonat utols6 tengelyével meghaladta a
K6 és K6 sinérintéket, az F alapbaéllitéjelfogd a
késleltetési id6 eltelte utan leesik. Ezzel a beren-
dezés ismét alapallasba kerdil, az Ujabb bekapcsolas
bekdvetkezhetik.

az X jelfogd

5.24. A tavellen6rzés jelzései

A berendezés a tavellendrzés helyén az alabbi
jelzéseket adja :

a) Az L1 pardzsfénylampa alland6 fénnyel ég.

A berendezés fesziiltség alatt van, a telepek
toltése folyamatos.

b) Az BI pardzsfényldampa villogd fénnyel ég.

Az (téatjdron vonat halad keresztil. Ezt a
jelzést a cOés 76 érintkez6k nyitasaval érjik el.
Az Bl pardzsfénylampa most méar csak a villogo-
aram (ltemében (az B és 8 fényellendrzéjelfogdk
meghuzasa alatt) gyulladhat ki~ (r3és s3).

c) Az B2 lampa é&llandé fehér fénnyel ég.

A soromp6 nyitva van_(&ramkor : h2, W jel-
fog6, k2 egyeniranyitd, B2 ellenallas, k3.

d) Az B3 lampa é&llandd fehér fénnyel ég.

A soromp6 le van zarva. Amint a sorompé
lezérodott, a K sorompGellenérzéjelfogd az my7,
n7 és v4 érintkez6kon keresztil meghlz, és k2
valamint k3 érintkez6ivel az egyenaramot a tav-
ellendrzés felé sarkitja. A sarkitas kovetkeztében
az B2 lampa el6tti egyeniranyito zardiranyba, és
az B3 elbtti egyenirdnyitd atereszté irdnyba kap-
csoladik.

e) Az B2 és B3 lampék valtakozva villognak.

A berendezés mar nem (izemképes (lasd 5.21).

f) Az B2 vagy B3 lampa villogé fénnyel ég.

Részleges zavar van jelen (pl. az egyik izzészal
kiesése), amelynél azonban a berendezés még sza-
balyszerien m(kodik (lasd 5.21).

6. Kiegészitd kapcsolasok

Az (tatjaro-fényjelz6- és félsorompoberendezé-
sek beépitésénél szerzett tapasztalatok azt mu-
tattak, hogy a berendezések legnagyobb részét
(mintegy 70%) a kozelben levd megalléhelyek,
palyaudvarok, bejarati- és térkozjelzék és vagany-
csatlakozasok befolyasoljék.

Hogy ezeket a koriilményeket altalanossagban
megkozelitsék, szamtalan kiegészitd kapcsolast
fejlesztettek ki, amelyek egy részét az alabbiakban
ismertetjik :

6.1. Megallohelyek

Ha az Gtatjaro kozelében, amelyet vonat altal
vezérelt Gtatjaré-biztositoberendezéssel kell fel-
szerelni, megalléhely van, ugy a kévetkezé koriil-
ményeket kell figyelembe venni :

a) A megélléhely a kozelitési szakaszban fek-

szik, és az Utatjard, valamint a megalléhely-
tabla (So 8) kozétti | tavolsdg nagyobb vagy
egyenld az s,H (Annaherungsstrecke) kozelitési
szakasszal, pmelyet a kdzeled§ vonat a legkisebb
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15. dbra. Megélléhely mogotti  ttjaro-fényjelzoberendezés helyszin-
rajza (I >«,,,).

kozelitési id6 alatt a leghatdsosabb fékezés alatt
bejar (15. abra).

b) A megallohely a kozelitési szakaszban fek-
szik, az utatjar6 es a megallohely-tabla kozotti
1 tavolsdg azonban kisebb, mint az sa.n kozelitési
szakasz (16. abra, A—B irany).

c) A megalléhely a lejarati szakaszban fekszik
(16. &bra, B—A iréany).

Az  (tatjaro-biztositoberendezés  kapcsolasat
mind az a), mind a b) esetben ugy képezziik ki.
hogy az egy vonat kozeledésekor allanddan bekap-
csolddjék. Ha a vonat a megalléhelynél megall,
és az U(tatjarot a bekapcsolas utan 150 mp-cel
még nem érte el, a berendezés dnmiikddéen alap-
allasba keriil. Azon utatjaroknal, ahol csak nagyon
ritka a kozuti forgalom, az 6nm(ikodd alapba-
allitastol eltekinthetiink. Ha a vonat 1,5 percnél
hosszabb ideig &ll, a vonatszemélyzet a berende-
zést nyomdgomb segitségével hozza alapéllasba.

ad a) : Az | tavolsag nagyobb, mint san, Ggy-
hogy a berendezésnek a Ki sinérint6 altali Gjabb
bekapcsolasa bekdvetkezhetik. A bekapcsolasi folya-
mat megfelel a Ki és K2 sinérint6k altali bekap-
csolasnak. A kozelitési szakasz roévidebb lehet,
minthogy a legkisebb kdzelitési id6t az indulaskori
kisebb sebesség biztositia. A Ki sinérint6 az
alapallas visszaallitdsat is megakadalyozza, ha a
vonat 150 mp leltelte el6tt tovabb halad. A Ki
sinérintd és a megalldhelytabia kozotti tavolsag
rendszerint 30 m. Magéat a sinérint6t az Utatjaro
el6tt Sin tavolsagra kell elhelyezni.

ad b) : Az | tavolsdg kisebb, mint san. Ebben
az esetben a berendezést kézi nyomoégombkezelés-
sel kell Gjbol bekapcsolni. Az ellenérzdjelz6 csak
a legkisebb kozelitési idé eltelte utan kapcsolddik be.

ad c¢) : Ha a megdlléhely peronja az (tétjaro
mogott, a lejarati szakaszban fekszik, kilon in-
tézkedések nem szilkségesek. Csak arra kell vi-
gyazni, hogy a megalléhely-tdbla az elleniranyl
bekapcsold-sinérint6ktdl megfelelé tavolsagban all-
jon, hogy ezaltal egy megall6 vonat tovabbha-
ladasa el6tt semmi esetre se miikodtethesse az
elleniranyd bekapcsolo-sinérintét. Ennek az lenne

Ifi, abra. Megallohelynél I,ev,6_,ﬂt;étéé,r,é—fégge_lz,ﬁberendezés helyszin-
rajza ; a) Megallphely az utatjaro eldtt (AB irany, 1 <»an), b)” Meg-
alléhely “az uftatjaro “mogott (BA irany)
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a kovetkezménye, hogy a berendezés mar a vonat
tartozkodasi ideje alatt alapallasba kerllne. Ezzel
az elleniranyu bekapcsolo-sinérinték ismét mu-
kod6képesek lennének, és a vonat tovabbhalada-
sanadl a berendezés ismét bekapcsolodnék, a Ki-
kapcsolas azonban mar nem térténnék meg.

6.2. Palyaudvarok

Ha az Utatjaré palyaudvar kozelében fekszik,
és tolatdbmozgasok alkalmaval nem jarjak be,
gy a Ki é K2 bekapcsold-sinérintéket (17.
abra) rendszerint alapallasban hatastalanna kap-
csoljuk. Ezaltal szabadon tolathatunk, anélkil,
hogy az (tatjaro-biztositéberendezést sziikség-

IT. abra. Palyaudvar mogdtti Utatjaro-fényjelzoberendezés helyszin-
rajza

telendl bekapcsolnank, illetve a tolatdszemélyzet-
nek kilén kikapcsolasi miveleteket kellene el-
}/é;geznie. Részletezve, az aldbbi esetek l1éphetnek
el :

a) Az utolsé valto és az Utatjard kozotti tavolsag
azonos, vagy nagyobb mint S

b) Az utolsé valtd és az Gtatjaré kozotti tavol-
s&g kisebb, mint sa, de azonos, vagy nagyobb,
mint San (18. abra).

18 4bra. Palyaudvar mogotti Gtatjaro-fényjelzoberendezés helyszin-
rajza («d > 1 > »an)-

c) Az utolsé valtd és az utatjard kozotti tavol-
sag kisebb, mint san (19. abra).

d) Az utatjard a bejaratok megcsuszasi vagany-
Utjaban fekszik.

ad a): A Ki és K2 bekapcsolo-sinérintéket
vaganyuti érintkezékkel kapcsoljuk hatasosra.

Azért vaganyuti érintkezdkkel, hogy a hatdsosra
kapcsolas jelz6zavar esetén is megtorténjék. Ezen-
kivil egy segédbillentylivel a sinérint6ket még

19, abra. Pélyaudvar mogotti Utatjaro-fényjelzoberendezés helyszin-
rajza (I < san).



XI. EVFOLYAM. 8 SZAM

akkor is hatdsosra lehet kapcsolni, ha a kijarat
olyan vaganyrél térténik, amelyrél nincs beallitott
vaganyat, vagy zavar esetén a vaganyutat be
sem lehet allitani.

ad b) : A palyaudvarrdl térténd kijaratnal ele-
gendd a bekapcsol6-sinérint6k hatasosra kapcso-
lasa, mint azt az a) alatt leirtuk, minthogy az
Sn tavolsdg megvan. Athaladasoknal a beren-
dezésnek a A 1ésA 2sinérint6k altali bekapcsolasa
tal keésé volna. Athaladdsok szdméra két tovabbi
bekapcsold-sinérint6t kell felszerelni, az Gtatjaro-
t6l Sd tavolsagban. A A7 és A8 kiegészits sin-
érint6ket ugyancsak a (bejarati) vaganyuti érint-
kezbkkel kaacsoljuk hatasosra. Ezzel egyidejlileg
a Ki és KZ sinérint6k hatastalanna kapcsolasa
kovetkezik be.

ad c) : Ha az atatjaro és az utolso valté kozotti
tavolsag nem adja ki a legkisebb kdzelitési szakaszt,
az (tatjarobiztositoberendezés bekapcsolasat Kki-
jaratndl minden esetben kézzel kell végezni.
A legkisebb kozelitési szakasz biztositasa érdeké-
ben a kijarati jelz6 kezelését mindaddig meg-
akadalyozzuk, amig a berendezést kézzel be nem
kapcsoltak, és a legkisebb kozelitési id6 le nem
telt (pl. emelty(Gzarral). Itt elmaradnak a bekap-
csolo-sinérint6k. Athaladasok szamara kilon be-
kapcsold-sinérint6ket szereliink fel az utajarotol
X tavolsadgra. Ha athaladast allitunk be, a Ki-
jarati jelz6 lezéarasat a bejarati jelz6 allitasaval
oldjuk fel.

Minthogy a bejaratok részére nincs elleniranyu
bekapcsolo-sinérint6, ezek a berendezések zaré-
allas nélkil miikodnek, azaz a berendezés mar a
K3 és K4 sinérint6k bejardsa utdn alapéllasba
kerdl. Nehogy azonban a kijaratoknal a K5 és
AD sinérinték altal Gjabb bekapcsolas kovetkez-
zek be, azok elé egy A9 kiegészitd sinérint6t sze-

relnek fel, amelynek bejarasa altal a K5 és A6

sinérint6k hatastalanna kapcsolodnak.

ad d) : Ha az Gtatjaré a bejaratok megcslszasi
vaganyutjaban fekszik, minden bejérati vagany-
Utba sinérint6t kell felszerelni, amelyeket a va-
ganyéat bedllitdsdval kapcsolunk hatdsosra, és
azok bejaraskor a berendezést bekapcsoljak. A
kikapcsolds vagy egy bizonyom id6 utdn O6nm-
kddben, vagy kézzel kdvetkezhet be.

6.3. Bejarati és térkozjelz6k

Ha az utatjaro kozelében bejérati- vagy tér-
kozjelz6k vannak, a kovetkez6 eseteket kilonbdz-
tethetjuk meg :

a) A jelz6 a kozelitési szakaszon belll van ;
a jelz6 és az utatjardé kozotti tdvolsdg nagyobb,
mint a megcslszasi vaganyut és az san kozelitési
bekapcsolészakasz (20. abra).

b) A jelz6 a bekapcsolasi szakaszon belil van,
a jelzd és az utatjard kozotti tdvosdg azonban
kisebb, mint san-

c) A jelzd az elleniranyld bekapcsolé-sinérinté
mogott van. a vonat azonban ezen érint6t a jelz6
el6tti megallasnal lefoglalja (21. abra).

d) A jelz6 a lejarati szakaszon van, a vonat
megallj allasu jelzénél elfoglalja az 0tatjarét
(22. &bra).
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«0. abra. litatjaro-fényjeizéberendezés lielysziurajza ; a kozelitési
szakaszban terkozjelz6 “van

ad. a) : Az (tatjard-biztositdberendezés rnsak
akkor kapcsolddik be, ha a vonat a bekapcsold-
sinérint6ket bejarta és a jelz6 szabadra all. Ha
ez utdbbi nem all fent, a vonat-behatéas tarolodik,
és a bekapcsolodéas csak akkor kovetkezik be, ha
a jelz6t szabadra allitjak. Ezenkivil egy nyomo
gombot kell kezelni akkor, ha a vonat a jelz6t
rendelkezésre haladja meg.

ad b) : Mint az a) eset, egy emeltyiizar altal
azonban a jelz6 szabadra allitasdt mindaddig
meg kell akadalyozni, amig a legkisebb kozelitési
id6 le nem telt.

21. &bra.  1Jtatjaro-fényjclzbercndezés ljelysziurajza ; az elleniranyd
bekapcsol6-sinérinték ‘mogott térkozjelz6 van

ad c) : Ha az A jelz6 megallj allasban van, a
vonat addig felhiz és emellett mikodteti a K6
és K6 sinérint6ket, mialtal az tatjar6-biztosito
berendezés egy bizonyos id6 utan alapallasba
keriil. Ha a jelz6t szabadra allitottak, a vonat
tovabbhaladasanal meg kell akadalyozni, hogy a
K6 és A sinérinték mint bekapcsoléérinték mii-
kodjenek. Ezt egy kiegeszit6jelfogdval érjuk el,
amely a jelz6 allitasakor meghuz, és a Ko, vala-
mint ABsinérintéket hatastalanna kapcsolja. Hogy
a berendezés athaladasoknal alapallasba keriljon,
a segédjelfogd érintkezdit ebben az esetben at-
hidaljuk.

ad d) : Ebben az esetben a A3 és A4 sinérintéket
osztott szigetelt sinnel kell helyettesiteni. Az osztott
szigetelt sinnel elkeriljuk a kozati jarmivek altal
okozott rovidrezarast. Az egyik rész az Utatjaro-
ban, mig a méasodik, rovid rész az Gtatjaro mellett

22. &bra. lltatjaro-fényjelzéberendezés helyszinrajza ; a lejarati sza-
kaszon térkdzjelz6 van, a vonat megdllj allasu jelz6 esetéi! az utat-
jarot elfoglalja
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23. abra. Vaganykapcsolat kdzelében levl litatjaro-tényjclzbercudczés
lielyszinrajza™(az Utatjarot tolatoinozgasok alkalmaval nem jarjak be)

fekszik. A rovid szakaszt alland6an ellendrizzik,
mig a férész csak a rovid szakasz vaganyjelfogo-
janak leesése utan kapcsolddik be. Ha a vonat
mindkét szakaszt elhagyta, csak akkor hiz meg
ismét a vagényjelfogd és a beendezes kikakapcsol-
l6dik.
6.4. Vaganykapcsolatok

Ha azon Utatjarék kozelében, amelyeket (t-
atjaré-fényjelzéberendezésekkel, vagy félsorompo-
berendezésekkel kell felszerelni, vaganykapcsola-
tok vannak, Ggy ezeket a kildnleges koriilménye-
ket is figyelembe kell venni.

A kovetkezd elvi eseteket kildnbdztethetjik
meg :

aj Az (tatjarot tolatdsok alkalmaval nem jar-
jak be, mindkét oldalrol torténik Kkiszolgalas
(23. abra).

b) Az Gtatjarot és a Ki, valamint A2 bekap-
csolérint6ket tolatdsok alkalméval nem jarjak
be, csak B feldl torténik kiszolgéalds (24. abra).

c) Az utatjarot és az ellenirany( bekapcsolo-
sinérintéket a tolatdsok alkalméaval bejarjak.

ad a) : A kiszolgalas az utatjaro bejarasa nélkdl
torténik, a berendezést tehat nem szabad bekap-
csolni. Ezt mintegy 30 m-rel a bekapcsol6-sin-
érint6k eldtt elhelyezett kulcsszarral érjik el.
Egy odavitt kulccsal a vaganykapcsolat valté-
zarkulcsa felszabadithaté. Ezzel a ful és K2
bekapcsold-sinérintéket egyidejlileg hatastalanna
kapcsoljuk. Az ellen6rzéjelz6t kiegészitésképpen
voros jelzélampaval szereljuk fel. A vords fény
megjelenése akkor kdvetkezik be, ha a sinérint6ket
hatastalanna kapcsoljuk. A tolatbmozgasok befe-
jezése utan a kulcsokat visszazarjuk, ezéltal a
berendezés ismét alapallasha kertil. A valtokulcs
lezarasakor az egész tolatasi egység el kell hogy
hagyja a kozelitési szakaszt.

Ha a vaganykapcsolat kiszolgéalasa B feldl tor-
ténik, a tolatdegység a teljes kozelit§ szakaszt
bejarja egészen a Ki és K2 sinérint6kén tal,
Ugyhogy a berendezés normalisan tud mikodni.
A kiszolgéalas gy folyik le, mint fent leirtuk.

Ha ebben az esetben a vonal kétvaganyd, és a
kapcsolat a bal vaganyhoz csatlakozik, ugy a
vords fényt az ellen6rz6jelz6nél ki kell kapcsolni,
ha a jobb vaganyon &thaladas torténik. Ezt a
feladatot kapcsolastechnikailag oldjuk meg.

ad b) : Tolataskor sem a A'l és K2 bekapcsolo-
sinérint6ket, sem az G(tatjar6t nem szabad érin-
teni. A vaganykapcsolat Kkiszolgalasa kizarélag
B feldl torténik. A B-b6i jov6 szerelvény bejarja
az tatjarot, ezzel a berendezés a K5 és A6, vala-
mint a K3 és K4 sinérinték atjan énmikod6en
kikapcsolodik. Minthogy a Al és K2 sinérint6ket
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44. dbra. Vaganykapcsolat kozelében levd litatjaro-fényjclzéberendezés
(az utatjarot és a ki, valamint k2 bekapcsolosinerintéket tolatd-
inozgasok alkalmaval nem jarjak

nem jarjdk be, a berendezés zaroallasban marad.
Ha a valtézarkulcsot a kulcszarbdl felszabaditjuk,
egyidejlleg bekapcsolodik a vords fény az elle-
Orzéjelz6n. Ha a tolatast befejeztik és a valto-
zarat ismét lezarjuk, a vordés fény bekapcsolva
marad. Miel6tt az (tatjarét a visszamenetnél
bejarhatnank, kezelni kell az uatatjaronal levé
gombot, mialtal az utatjaro-biztositoberendezés
bekapcsolodik. A kozelitési id6 leletelte utan az
ellendrz6jelz6 vords fénye fehér fényre valtozik.
A berendezés kikapcsolasa ezutan szabalyszer(en
bekovetkezik.

Abban az esetben, ha a vaganykapcsolat és az
utatjaré kozotti tavolsadg azonos vagy nagyobb,
mint San, a nyomdégombot kozvetlenil a vagany-
kapcsolatnal a kulcszarral egytt szerelhetjik fel,
és az ellen6rzbjelz6n a vords fény elhagyhato.

Ha a palya kétvaganyd, a masodik vaganyt a
kiegészitd kapcsolds nem érinti.

ad c) : Az utatjard-biztositoberendezés be- és
kikapcsolasat szigetelt sinr6l mikddtethetjik.
Azért azonban, hogy a magas épitési és fenntartasi
koltségeket elkeriiljuk, a K3 és K4 sinérint6ket
egy kulcszarral hatastalannd kapcsoljuk, és a
be-, valamint kikapcsolast két nyomdgombbal
(az utatjaro mindkét oldalan egy-egy) végeztet-

juk el. Amint a A3 és A4 sinérintdket hatastalanna

kapcsoltuk, az ellen6rzéjelzén bekapcsolédik a
voros fény. Ez akkor valtozik &t fehér fényre,
ha az egyik nyomégomb kezelése utan a kozelitési
idg letelt. A berendezés kikapcsoldsa most csak
egy masodik nyomégomblenyomas utan kovet-
kezik be. A tolatbmozgasok befejezése utan a
valtozarkulcsot ismét lezarjuk, és a A'3, valamint
A4 sinérint6ket hatasosra kapcsoljuk. A beren-
dezés alapbaallitasa a A5 és A6, vagy AH és A2
sinérint6k bejarasa atjan kovetkezik be.
Kuldnleges helyi kdvetelmény( utatjarok bizto-
sitoberendezései részére az ismertetett kiegészitd
kapcsolasokkal majd minden esetben (zemileg
kielegité megoldast talalunk. Az az eset is el6for-
dulhat, hogy egy utatjarénal tébb helyi kilon-
legés kivansag is fellép, ugyhogy a végleges beren-
dezést az alapkapcsolasbhol és tdbb kiegészitd
kapcsolas kombinaciojabdl kell felépiteni.
Kildnleges kovetelményeket kell figyelembe
venni az onm(kodd blokkvonalakon ; ezekre a
koriilményekre époly kevéssé kivanunk e tanul-
manyban Kitérni, mint a varakozasi id6 kiegyen-
litésére. Varakozasi id6-kiegyenlités ott sziikséges,
ahol a vonalakon nagyon nagy és nagyon Kkis
sebeséggel egyarant rendszeresen kozlekednek.
A kozelitési szakasz hosszat a legnagyobb sebes-
ségli vonat szamitdsha vételével kell megallapi-
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tani, ez azonban azt jelenti, hogy az Utatjarot
kisebb sebességli vonatnal mar nagyon sokkal a
vonat megérkezése elétt le kell zarni a kozati for-
galom el6l, és ezaltal sziikségtelenil hosszu zarasi
1d6 keletkezik. Ezeket az id6kiildnbségeket sziin-
teti meg a varakozéasi id6-kiegyenlité berendezés.

7. Osszefoglalas

A felsorolt példakbdl kitinik, hogy csaknem
minden vasut foglalkozik az Gtatjarék biztositasa-
val, igyekezve lehet6leg kedvezé megoldast talalni.
Jollehet a Neémet Demokratikus Koztarsasagban is
a biztositoberendezéseket gyartd ipar — a Német
Allamvasutakkal egylttmikodve — a jelenlegi
utatjaro-fényjelz6- és félsorompdberendezesek fej-
lesztésével nagy lépéssel haladt elére, az altalanos
utatjaroprobléma még nem tekinthet6 megoldott-
nak. Szamos részfeladatot keli még megoldani
ahhoz, hogy az utéfjarobiztositoberendezésekkel
még nagyobb biztonsagot érjlink el, és azokat a
legkisebb koltséggel valdsithassuk meg.

Kodnyvszemle

Kadar Ferenc: Hajosmesterség
Bp. 1961. M{(szaki Konyvkiadé, 484 uld., 428 &bra (ara
kotve: 75— Ft)

Régi hidnyossadga kozlekedési szakirodalmunknak,
hogy a hajézas elméleti és gyakorlati kérdéseit igen
keves magyar nyelv( szakkdnyv és viszonylag kis fo-
lyéiiratofl irodalom targyalja. Kilonosképpen régi ki-
vansaga a hajozads dolgozoinak, hogy olyan szakkodny-
vet kapjanak, amely a belvizi és tengeri haj6zas alap-
vetdi ismereteit — amelyek a hajok szerkezetére, a ha-
jotipusokra, a fedélzeti munkakra, a hajé felszerelé-
seire, berendezéseire, az arukezelésre, a vontatasra, a
karbantartasra, az életment6 és védéeszkdzokre éppugy
kiterjednek, mint a hajozastan elemeire — 0sszefog-
lalja. Kadar Ferenc hajos- és tengerészkapitany nem-
rég megjelent mive ezt az igényt kivanja kielégiteni.
E kézikonyvszerli kiadvdny nemcsak a nagymultd fo-
lyami hajézasunk, de egyre Jobban klfejlodo Duna-tann
gerhajézasunk dolgozéinak is segitséget nyudjt szakmai
tudasunk elmélyitéséhez. Emellett a szerz6 —szamolva
a szélesebb olvasékozonség igényeivel is, amely a hajo-
z4s felé mindig is nagy érdekl6déssel fordult — igye-
kezett anyagat ugy feldolgozni, hogy az mindenki sza-
mara érthetd és élvezhet6 olvasmany legyen.

A gazdag tartalm( kotet 12 fejezet keretében fog-
lalja 0ssze a szertedgaz6 anyagot. Az altaldnos ismere-
tekrél szélo 1. fejezet a hajoépités elemi tudnivaldit,
a hajok allékonysagat, a kulonféle folyami és tengeri
hajotipusokat, valamint a dokkolast és a solyara hu-
zast targyalja. A 1l. fejezet a kezd6 hajos fedélzeti tud-
nival6it foglalja 0ssze, a kotélre és kotélmunkékra,
valamint a kikotésre vonatkozéan. .Kulon fejezetek
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(111.—1V.) ismertetik —Lligein részletesen — a kulénféle
felszereléseket, berendezéseket és leltari targyakat;
ennek, keretében a szerzé a belvizi ladikokkal, csona-
kokkal, a tengeri ment6csénakokkal éppugy foglalko-
zik, mint a hajé korményzéasaval, a horgonnyal, a ha-
jozasi lampakkal és jelekkel, a mélység- és sebesség-
méréssel, a ponyvéakkal és halokkal, a személyeknek a
hajon valé kozlekedését szolgald targyakkal. Az V. fe-
jezet az arukezeléssel osszefliggé ismereteket foglalja
0ssze (hajéhombérok, raktarak, aruatvétel, aruismeret).
A folyami, és tengeri vontatas leglényegesebb tudniva-
16it a VI. fejezet targyalja A rakodas eszkdzei, beren-
dezései és gépei szintén helyet kaptak a kotetben (VII.
fejezet); ennek keretében féként a rakodddarukrol’, a
csigakrol és csigasorokrdl, valamint a kulonféle, a ra-
kodashoz hasznéalatos felszerelésekrél esik sz6. A VIII.
fejezet — ismét kell6 részletességgel — az életmentd
és védBeszkozoket, a tlizvédelmi elirdsokéit és tlizolto-
r'elszereléseket, valamint az an. havaria-leltart és rend-
szabalyokat ismerteti. A hajos dolgozok tisztogatéd és
karbantart6 munkaival, az ehhez hasznalt szerszdmok-
kal és anyagokkal a kényv ugyancsak foglalkozik (IX.
fejezet). A hajosérilésekkel, a havaridkkal kapcsola-
tos munkakat osszefoglal6 X. fejezet — tobbek kozt
— a jégveszéllyel, tovabba az arvizben és kisvizben valé
hajozas veszélyeivel kapcsolatos teend6ket is ismerteti.
A szerz6 kulén fejezetet szentelt a tarak, kamrak és
tartdlyok kezelésével, karbantartasaval dsszefliggé tud-
nivaloknak (XI. fejezet). A sokrétli ismeretanyag Vvé-
gul. a belvizi és tengeri haj6zastan alapvet6 tudniva-
l6ival zarul (XII. fejezet). A hajozasi lampak Gtvonal-
kitlizések, jelz6lobogok, biztonsagi alakjelek stb. kilén,
szines mellékletként szerepelnek a kotet végén.
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Haj6zas a Balatonon
a XVIII. szazadban

Dr. GALL IME,E—TOTH LAJOS

A balatoni haj6zas fejl6désének meg-
indulasat Széchenyi Istvan mikodésétol,
altalaban a XIX. szazad kozepét6l szoktdk szami-
tani. Az els6 balatoni gézhajo megjelenésében
Széchenyi valoban (ttor6 tevékenységet fejtett ki.
A Balatoni Hajozasi Tarsasdg és els6.hajoja, az
1846-ban vizrebocsatott ,,6reg” Kisfaludy (nem
azonos a jelenleg ezen a néven lzemben tartott bala-
toni gdzhajoval) Széchenyi tevekenységenek kdszon-
hetik létezésilket.

Kevéshé ismeretesek azonban a balatoni kozle-
kedés fejl6déstorténetének korabbi fejezetei. A
magyar folyokon a g6zhaj6 megjelenése elbtt a
folyopartokrdl léval vagy rabmunkasokkal vontatott
uszalyok, valamint az emberi er6vel hajtott révhajok
(csénakok és kompok) voltak a g6zhajé el6dei és
Osei. A Balatonon partrol vontatott dereglyék nem
kozlekedtek.

A Balaton, ez a hosszl, aranylag keskeny-
vizesik, a kozlekedés szempontjabdl se tengerhez, se
folyéhoz nem hasonlithatd. Szamos el6nye mellett
egyesiti magaban a tengerek és folyok héatranyait.
Tal nagy ahhoz, hogy konny( épitési kis hajok
biztonsagosan szelhessék vizét, de tdl kicsi ahhoz,
hogy a hajok tavoli vidékeket kereshessenek fel. Hol
jelentkezik hat a kozlekedés szlikséglete ? Nyilvan
ott, ahol a viziat altal jelentés szarazfoldi Gt taka-
rithatd meg (révek), tovabba ott, ahol a szallitand6
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aru mennyisége is szamottevs, jelent@s tomeget
képvisel, tehat lehetévé teszi a nagyobb hajo kellb
kihasznalasat (nagyiizem).

Nem szabad abba a hibaba esni, hogy kizarélag a
kozlekedési szilkségletek alakulasédval magyarédzzuk
egyes kozlekedési modok létrejottét és elmualasat.
Eppen a legljabb vizsgalddasok soran alakult ki
az a szemlélet, hogy a fejl6dés altalanos kbzgazdasagi
el6feltételein kivil, pl. a hajozas esetében a hajo-
épitbanyagok, a kikotdk, tovabbad a mindkettd épi-
tésében jartas szakemberek jelenléte ugyancsak olyan
el6feltételek, amelyek barmelyikének hidnya kizarja
a fejlédést. E feltételeknek, valamint még szamos
mas feltételnek csak egydittes, méghozza tartdsan
egyuttes fennforgdasa indithatja el a
kozlekedés kialakulasat.

Annak a ténynek a feltdrasaval, hogy a XVIII.
szazad végén és a XIX. szazad elején a Balatonon
virdgzo hajokozlekedés volt, hajéépitd mihely mi-
kodott, amelyb6l a hajok sora keriilt ki, nemcsak
kozlekedéstorténeti szempontokat szolgalunk tehat,
hanem — ezen tdlmenéen — azt is bizonyitjuk, hogy
ebben az idében Magyarorszagon kell6 szami és
képzettségli hajoépité szakemberek, kell6 szami és
jartassagu hajosok éltek és miikodtek, akik a hajokat
megépitették és karbantartottdk, illetve azokkal a
Balatonon biztonsagosan kozlekedtek.
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Keszthely vasutadllomason az Un. hercegi varo-
terem falat Liget i-nek a XIX. szazad elejérdl
szdrmaz6 olajfestménye diszitette (1. abra.)}

A festmény kétarbocos vitorlas hajot abrazol, a
P hoenix-et, amely a Balaton hullamos vizén,
dagad¢ vitorlakkal Badacsony felé tart. A Phoenix
volt a legnagyobb ama hajok kozil, amelyek a
Keszthely melletti Fenékpusztan, a Festetics ura-
dalom altal telepitett hajéépitd mihelyben — egy-
kord nevén Arzenalban — épiltek. Az ura-
dalom a XV 111. szdzad mésodik felében és a X1 X.
szazad elején a Georgikon alapitéjarnak, a ma-
velt és haladd szellemlii Festetics Gyorgy-
n e Kk tulajdona volt, aki — ellentétben koranak sza-
mos mas féuraval — driasi birtokainak jovedelmébdl
a magyar nép kultirgjanak és civilizacidjanak fej-
lesztésére is tekintélyes Osszegeket aldozott.

A Phoenix vizrebocsatasa nem csekély fény-
nyel és pompaval mehetett végbe. B acsanyi
Janos verset irt ebbdl az alkalombol ,,A keszt-
helyi hajéra’ cimmel, az épittetd f6ur lednya,
Szidonia pedig indulét szerzett. Az egykori
sajté is megemlékezik errél az .eseményrél. A .M a-
gyar Hirado” a kovetkez6ket irja 1797-ben:

A Balaton meljékérdl jut 24-dikénn.

...Magyar Tengerinkén is latjuk mar lebegni a
boldog jovend6re mutaté keresked6hajé vitorlait, melyek
m.eg-aldatdsa és Phoenix-é lett el-neveztetése, jeles tzeré-
moniaval ment véghez e folyé hénapnak 16-dikan délutan
szamos urasagok jelenlétében, kiket a tzeremoéniak el6tte
is gazdagon meg-vendéglett a Gréf Ur otthon, s utadnna
is a mezénn. .. Sok id6 tele el a galyakon val6 tengeri
kereskedésnek fel-talalasatél fogva a mi Phoenix-linknek
— ennek a 3 ezer mazsat elbiro galyanak — meg-indula-
saig. Ugyan ennek meg-gondolasa inditson benninket
arra, hogy aldjuk az Isteni Gondviselést, mely egy Grof
Festetics Gyorgyot tdmasztott Balatonunk mellett, ki az
eddig képzelt lehetetlenséget, szerentsés lehetéséggé val-
toztatta, el-hozatvan draga koltségen a nagy tenger melll
is Triestbdl, a tanult hajés mestert, ki a Balaton hatara
magyar zaszlés tengeri galyat épitsen*Meg érzik ezen
nemes tselekedet hasznat minden 6ran vidékink lakosai,
mert a séért, ezért a mulhatatlanul sziikséges haziszerért,
egynéhany krajtzarral kevesebbet fogunk fizetni ezentdl,
mint fizettek ennekel6tte, mely olcsobbodas természeti,
kovetkezése a galyan valé szallitdsnak. A mely sét t. i.
eddig Pest varmegyébdl szinte egy hét alatt szallitottak
sok szekerek Keszthely vidékére, most azt el lehet szallitani,
minekutana gélya jar a Balatonon, félennyivel is keve-
sebb id6 alatt. A szalkszentmartonyiak, masfél nap alatt,
Kenéséig érthetnek a soéval, mely ott a galyara rakatvan
sokszor fél nap alatt is Keszthelynél lehet. Szalkszent-
martonba a szekeresek nem térnek vissza lresen Kenésétdl,
hanem ott meg-rakodnak joféle borral, melyet a hajo
szallitott oda Keszthely aldl.”

A Phoenix nem az els6 hajo volt, amely a
fenékpusztai mihelybdl kikerilt, csupan nagysaga-
val es a vizrebocsatasakor rendezett Unnepséggel
vonta magara a kozfigyelmet.

Egykord dokumentumok lapozgatasa soran, ame-
lyek legtobbjét a keszthelyi Georgikon kdnyvtaraban,
vagy az Orszagos Levéltarban talalhatjuk, az alabbi
képet vazolhatjuk fel a balatoni hajozas e korsza-
karol.
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A Festetics uradalom kdzpontjahoz, Keszthelyhez
kozel fekvé fenékpusztai rév fenntartasa
az uradalomnak els6rend(i érdeke volt, mert kapcso-
latot biztositott az uradalomhoz tartozd zalamegyei
és somogymegyei teriletek kozott, a hatart alkotd
vizen &t. Ezért természetesen az uradalomra is harult
a rév Uzembentartdsa, s az ezzel egyittjaré vam-
szedési jog. A révforgalom kialakulasa soran cél-
szer(inek mutatkozott a révhely kozelében olyan part-
terllet biztositdsa, ahol a révhajok futé karbantar-
tasi és javitasi munkait el lehetett végezni. Minthogy
a rév forgalma a XVIII. szazad folyaman mind
tobb és nagyobb révhajok lzembedllitasat kovetelte,
egyre-masra jelentkezett a szilkséglet Gjabb és Ujabb
hajok épitésére. A révhajo-tarolo-javito-tér igy las-
sankint komoly haj6épit6 mdhellyé valik. Az at-
alakulds a XVIII. szazad masodik felében megy
véghe. A révcsdnakokat és kompokat lassacskan
hajok valtjak fel. Az els6, mar hajonak nevezhet6
Uszomvet kb. kétszaz éve, 1760. tajan bocsathattak
vizre a fenékpusztai mlhelyben.

A mihely els§ munkésai, akik a magyarokat
a hajoépités mesterségébe bevezetik, a hollandusok.
A hajok tervei eleinte kilféldon, Hollandidban
vagy Olaszorszagban késziilnek, de hamarosan Ki-
fejlédnek a hazai konstruktérok ; a legtébb terv-
rajz alatt az olasz szdrmazast Bori Antal (Antonio
Bori) neve olvashato.

A revhajok eés a mlhely megléte vezethetett arra a
gondolatra, hogy a hajézast a Balaton egész terliletére
kiterjesszék. Ez Uj feladatokat, Gj problémakat
jelentett. Az evezOkkel hajtott galydkra felkeriilnek
az arbocok és a vitorlak. A hajok er6sebbek, hul-
lamalloabbak, méreteik tekintélyesek. Legtobbjének
hossza 20—25 m korili ; a mar emlitett Phoenix
a legnagyobb, hossza 32 m, de vannak kisebb,
10—12 m hosszU hajok is.2

Osszehasonlitasul megjegyezziik, hogy a Balatonon
jelenleg a legnagyobb vitorlas hajok hossza nem éri
el a 20 métert, s a kdzkedvelt vizibuszok is csak 30 m
hosszllak. A balatoni uszalyok hossza 30—35 m
koriili. Az Arzenalban épilt hajok vitorla-
zata egy vagy két arbocra volt szerelve és az annak-
idején korszer(i keresztrudazatos vitorlakbol allt.
(L. az 1. abran). Vitorlas haj6o volt a Phoenix
elédie, a Kristdf is, amely mar 1772-ben a
Balaton hosszirdnyaban latta el az Utvonalszolgalatot.

A hajok személyzete — a hajok nagysagatol flig-
gben — 12—24 f6bdl allt. Feladatuk a révszolgalat-
ban az evezés, kikdtés, a hossziranyd jaratokon
ezenfelil még a navigacio, a vitorlak kezelése és a
szallitott aru ki- és berakasa volt. A matrozok —
egykor( nevikén sajkés ok — Keszthelyen kilén
céhet alkottak, amely a hajok személyzetének az
iparosokéhoz hasonlo osztalyhelyzetet biztositott. A
sajkasokon kivil korman ytartorél, vus-
inacskamesterrdl, vitorla mesterrél,

2 A keszthelyi uradalom gazdasagi
terjedelmes rajzlapokon nyolc kisebb-nagyobb vitorlas,
komp, barka stb. rajza volt meg. Ezek kozil a Léaszld
és a Polli 25 méteresek, a Fecske, a Juditka 20 méteresek,

1 Az eredeti kép a masodik vilaghaboriban elpusza Stella 12 méteres. A rajzokat jelenleg az Orszagos

tult, mésolata a siéfoki Hajézasi MGzeumban lathato.

Levéltar 6rzi.

irattaraban,
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hajomesterrdl emlékeznek meg a sarguld
okiratok.3

A hajok befogaddképessége — mint azt a hossz-
méretekb6l kovetkeztethetjuk — igen szamottevl

lehetett. Egykoru feljegyzésekben olvassuk, hogy a
hajéra 12 megrakott szekér is rafért. Az eldljaroban
idézett Ujsagcikk a P hoenix-et ,hérom ezer
m/azsét elbird galyanak™ nevezi. Ezek az mméretek
lényegesen meghaladjak az egykoru folyami (sza-
lyok méreteit és inkdbb a kisebb tengerparti hajok
méreteihez mutatnak hasonldsagot.

Nagyon érdekesek a hajéépité mihely — az
Arzenal — Kkialakitasara vonatkozé rajzok és
leirdsok. Azt.olvassuk ki ezekb6l, hogy Fenék-
pusztan korszer(i s6ja — hajocsusztatd — allt, amelyre
a hajokat csigasorokkal vontattak ki. (Eredeti rajz
Kern féindzsellér alairasaval 1785-b6l.) Az Uj
hajok bizonyara a sojan éplltek, s vizrebocsatasuk
az emlitett csigasorok segitségével torténhetett.

Az egykori okmanyok tanuim,anyozdsa arra a
kérdésre is valaszt ad, hogy mi volt a balatoni hajok
feladata, milyen Gtvonalon, milyen &rut kellett
szallitaniok. Az elsérend(i és legfontosabb feladat —
mint mar emlitettik — a révszolgalat ellatdsa volt
a balatonhidvégi és feneki révnél. Balatonhidvég
Fenékpuszta kozvetlen szomszédsagaban fekiidt, azon
a ponton, ahol a Zala foly6 beletorkollott a Kisbala-
tonba. Kétszaz éwvel ezel6tt ezen a tajon a Kisbalaton
mocsarvilaga nehezitette a szarazfoldi kozlekedést.
A szabdlyozatlan Zala magas vizallaskor Kkiterjedt
terlileteket ontdtt el, s a jarhaté utakat a balaton-
hidvégi és fenéki rév kotétte dssze. A masik, az ura-
dalom szempontjabdl fontos szolgalat a keszthelyi
kozpontbol szertedgazd fokozlekedéi utvonalakon a
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szallitasi feladatok ellatasa volt. A leghosszabb
ilyen atvonal az uradalmi kodzpontot a Balaton
keleti végével, Kenésével kotdtte Ossze. Ezen az (t-
vonalon a hajok jelent6sen révidebb id6 alatt szalli-
tottdk az arut, mint a szekerek, igy érthet6, hogy az
uradalom eladasra szant terményei — elsGsorban
a bor — hajon tették meg az utat Kenéséig. A vissz-
fuvart az uradalom keletr6l beszerzett arui — els6-
sorban a s6 m— alkottak.

Erdekes modon foglalja 6ssze a szallitasi Gtvona-
lakat Xivkovich 6rnagy 1809-b 61 szar-
mazo6 térképe, melynek eredeti példanyat a
bécsi levéltar &rzi. Rekonstrualt rajza, a feliratok
magyar forditasaval, a 2. abran lathato. A térkép
szerkeszt6jének harom revatkelésr6l és két hossz-
irdnyd hajozé Gtvonalrdl van tudomésa, de e féut-
vonalakon kivil még szamos helység egymaskdzti
menetidejét jegyzi fel, ami arra utal, hogy a hajok
e helységek kikot6helyeit rendszeresen latogattak.
A német feliratd térkép a magyar hajézas torténe-
tének egyik értékes dokumentuma.

A fentebb ismertetett aruszallitasi feladatokon
kivil — mellékesen — a hajék szeméyelcet is szalli-
tottak. Ezt két utazd részletes adatokat tartalmazo
leirasabol tudjuk.

Eissel kincstari fétanacsos 1808-
ban hajozott a Balatonon Keszthelyt6l Kénesére.
A kovetkezbket irja :

Hatalmas szél fajt, folyton fokozdd6 erével. Hullamok
ostromoltdk a hajo falat. A hajofalon megtdré hullamok
magasra csap6 habjai beboritottdk a hajo szélét. A kis
ﬁostahajén hatalmas evezécsapasokkal jutottak el a le-
orgonyzéit hajohoz, amelyet a haragos t6 mint iszonyd
Egy
csatazott

rangatott le-fel.

tomegl deszka hodalyt emelt,
harom arboc

lépcsé vezetett a fedélzetre, ahol

3 Egy 1821-ben keltezett okiraton a hajos személyzeta széllel, pedig minden vitorlat és zaszl6t bevontak. . .

beosztasardl tortént intézkedés : a nagy hajon

evezds és 1 kormanytartd, 1 vitorlamester, 1 vas-
macskamester és 1 szakacs, kutteren 16 evezds, a
szolgahajon 4 evezds van. A kuttert Bori Antal hajo-
mester korményozza, a nagy hajot Kern fé-inzseller ;
mellette lesz Kopcsanyi practikans, aki a szondiro-
zashoz ért jol. — A masodik vildghabord soran meg-
semmisult okiratban arrél az expediciérél van szd,
melyet a Balaton pontosabb felmérésére kildtek Kki.

,,Szivélyesen fogadtdk az utazot és a fedélzetr6l kb. 15— 18
lIépcs6n a kajiutbe vezették, amely a hajéfenék hatsd felé-
ben tért meg. Egy alacsony szoba volt ez. Oldalsé falan
az agy alacsony és keskeny nyiladsban volt, ahol a tarsasag
Ggy nyugodott, mint a né&polyi katakombak halottai.
A szoba kozepén egy kerek asztal volt, korulotte pedig
a falhoz erésitett Gl6helyek. A kajutbe 2 ablakon keresztiil
aradt be csekélyke fény. Egy ajté az élelmiszerkamréaba
vezetett, egy masik az anconai matrézok halohelyére.
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Itt kezd6dott a hajé hatsod része, amelyben rakomany volt
elhelyezve, négy tolgyfadeszkaval korulfogott talapzaton,
egészen a tet6ig. A hajé eliilsé részénél a hajékdznek egy
részén sem agy, sem asztal nem volt, itt a hajon nyujtogat-
hatta elgémberedett tagjait a mozogni vagy6. Egy szivattyl
és egy nagy kerék a horgony feltekerésére_ allt fonn egy
ablaknélkili oduban, amelyhez a fedélzetr6l csapdaajton
at lépcsé vezetett. A fedélzeten, a kamra hats6 részénél volt
a kormanylapéat, amelynek szége a hajéval mindig olyan
irdnyld, mint a nagy lobogd. A kozéppel szemben volt
egy vasbol valé konyha és aztdn mindkét oldalon a hajé-
parkany, nyildsokkal a lebocsatott evezérudaknak, ame-
lyek egesz fatdrzseknek is beillenének. A hajé elulsé részén
agyuk foglalnak helyet és csigdk a horgonynak, amelyekbdl
hatul is volt egy. Emellett egy kis és egy nagy csonak
is volt szdmunkra.”

Richard Bright M. D. angol orvos
a fenéfci révnél kelt &t a Balatonon. Err6l az utaza-
sardl Edinburgh-ban, 1818-ban megjelent kdnyvében
a kovetkezket irja :

.. ..masnap reggel 7 6rakor indultunk és hamarosan
ott voltunk a kompnal, amellyel at kellett kelniink a
tavon. Négy igen jo hajot talaltunk itt, amelyek allandéan
jonnek, mennek. Viteldijat a révész csak parasztoktol
és keresked6ktdl szedhet. Az &tkelés majdnem egy o6rdig
tartott. Az Gt masik felét egy olyan nyiladékban tettiik
meg, amelyet az alland6an jar6 komp vagott vagy helye-
sebben szélva tartott nyitva a nadasban.” ...,,a majorbdl
egy romai taborhely mellett elhaladva a téhoz érkeztink.
Itt egy cs6nakot talaltunk és hat velencei viseletbe 6ltozott
evez6s embert, akik rank vartak, hogy hajon vigyenek.

A hajoét a gréf az 6 fregattjanak nevezi, mert a leg-
nagyobb és alighanem egyetlen vitorlas haj6 ezen az
édesviz(i tavon. Nagy egyarbocos, és hol kirandulasra,
hol meg teherszallitdsra hasznaljak, ha so6t kell hozni
a ténak talso végér6l. A hajé feneke nincs jol méretezve
a vitorla hasznalat szempontjab6l, de a sekély viz miatt
feltétlenlil ez az mpitési mod szikséges. Ezen a tavon
a rendes hajozds — ha ennek lehet mondani — egy kez-
detleges bddonds csénakban torténik”.

Mindkét leiras igen szinesen, érdekesen vilagitja
meg a hajon valo kozlekedést és az ezzel kapcsolatos
nehézségeket.

Es éppen abban az id6ben, amikor a kapitaliz-
mus nagyobb lendilet(i fejlédése megindul, amikor
megkezdddik a kicsiny mihelyekb6l a kés6bbi ha-
talmas gyartelepek kifejlédése, amikor a polgari
forradalmak mindenutt kezdik feszegetni a feudaliz-
mus kereteit, tehdt pontosan akkor, amikor azt
varnank, hogy a XVII1. szdzadnak immar gyokeret
vert kezdemenyezése erls hajtasokkal gyarapodjék,
az 1840. év tajan végétera balatoni
hajdzas hdéskora, hogy néhany éves sziinet
és hosszi vajudas utan, mint g&zhajozas kezdje
meg Ujbél a fejlédést. Mi Allitotta meg a viragzo
hajozoipar tovabbfejlédését ?

Erre a kérdésre a Balaton vizrajzi viszonyainak
és a parti létesitmények fejl6désének tanulményo-
zasa adja meg a valaszt.

Emlitettuk, hogy a fenékpusztai rév fenntartasa
volt az a gazdasagi sziikséglet, amely a Balatonon
a hajozas kialakulaséra vezetett. A rév és kornyéke
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a Kisbalaton keleti végére, az akkor még szabélyo'
zatlan Zala arteriletére esett. A Zala magas viz-
allaskor igen nagy terileteket ontétt el, s ez arra
inditotta az érdekelt birtokosokat, hogy a Zala
szabalyozasat kezdeményezzék : 1829-ben
megalakult a Zalavolgyi Lecsapold Tarsulat.

Néhany évvel kés6bb, a Tarsulat 1836. évi tér-
képén a fenéki rév helyén mar toltés (Ut és hid)
tervét latjuk.4

Ez a toltés jelenti egyben a Kisbalaton halalat
is, mert hiszen a Balaton €l6 vizétél elzarva a Kis-
balaton feltdlt6dése a Zala arvizei és a ndvényzet
altal nagyon meggyorsult.

A tOltés 1839-ben keészil el. A szarazfoldi
tavolsagok megrovidiilnek és biztonsagosabbakka
valnak. A toltés megepitése feleslegessé teszi a
fenékpusztai révet és lehetetlenné a Hidvég— Fenék
hajozoutat. Ezéltal a hajézasi lzem egyik — még-
hozzd az erBsebbik — Ilétalapja is megszlnik.
A hosszirany hajézd Gtvonal fenntartasa, bar
tovabbra is szikséges lett volna, 6nmagaban mar
tllkevés széllitast és hajtoteret igényel ahhoz, hogy
az Arzenal tovabbi fenntartasat indokolja. Ennek
az Utvonalnak szarazfoldi atvonallal valo helyette-
sitése az uradalom szdméra kilondsebb zokken6t
nem jelentett. Ezzel a hajézas sorsa is megpecséte-
16dott.

Hogy mi tortént a fenéki Arzenal hajorajaval,
az ma mar nem allapithaté meg pontosan. A leg-
utols6 okirat, amely a hajézast emliti, 1840-ben
kelt, mikoris Hochreiter Ambrus f6biro
Somogy megye meghizasabol azzal fordid Festetics
gréfhoz, hogy ,,az uradalom véajjon &tengedné-e
pénz fejében a hajokat a megyének, mivel a vizen
a hajézassal valé kozosulés megsz(int.”

Arrél nincs értestilés, hogy létrejétt-e megegyezeés,
de igen valbsziniinek latszik, hogy a hajokat a tobbi
révek szolgalataba allitottak.

igy hat annak a korszaknak a hajnalan, amely
a kozlekedési eszkozoknek, koztik a hajézasnak soha
nem almodott fejl6dését hozta magéaval, a Balatonon
végétért a teherhajézas. De a hajos hagyomanyok
fennmaradésar6l tovabb gondoskodtak a balatoni
révészek, akik a Révfilop—Boglar és Tihany—
Szantéd réveket mikodtették, tovabba a halaszok,
akik haldiked hajoikrol tovabbra is kivetették.

Szerencsére, ekkor mar a g6zgép megkezdte vilag-
héditd atjat. A tengereken és a belvizeken megjelen-
nek amb6zhajok és hét éwel késébb Balaton-
flireden vizrebocsatjdk az els6 balatoni
g6zhajdt is. igy nem sokaig latjak kihaltnak a
Balatont azok, akik a X1X. sz&zad derek&n utazzak
be az orszagot. De mégis sok év eltelik, amig a vizi
kozlekedés véglegesen meghonosodik azon a magyar
tengeren, amelyen egykor mar viragzé hajozas volt.

4 Cholnoky : A Balaton hldrograflaja Kilian Frigyes

kiad4dsa, Budapest, 1918. — 38. old
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A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Gépjarmiikozlekedési Ertekezlete

PELEDY BEL A—VEROSZIA IMRE

Az elmdlt évszazad legfontosabb kozlekedési
eszkdze a vasUt és a hajo volt. A hosszl fejl6dés,
kilonosen a vasutigazgatas teriiletén, nemzetkozi
vonatkozasban is kialakitotta a szervezés helyes
formait, amelyek a koncentralas, az egy vallalati
rendszer felé mutatnak.

Nem &ll ez a gépjarmiikozlekedés vonatkozasa-
ban. Kiléndsen a tokés allamokban a gépjarmd-
kozlekedés orszagos, egy kézbdl térténd iranyitasa
megoldatlan kérdés. Mind a személy-, mind a
tehergépkocsikozlekedési vallalatok legnagyobb
része magankézben van, koncessziok alapjan,
minden egységes szervezest nélkiilozve, egymassal
konkurrdlva, pusztan vallalati, Uzleti érdekek
alapjan miikédnek.

Ez a szervezetlenség nem teszi lehetévé a gép-
kocsik jo kihasznalasat, ezért a gépkocsi-szallitast
viszonylag igen nagy szamu, gyengén kihasznalt
gépkocsival latjak el.

A tékés allamokban a gépkocsikozlekedés nem
kozszolgéltatds jellegl, a fejlesztés természet-
szeriien a jol jévedelmezé fuvarok felé iranyul, és
nem elégiti ki — tébbek kdzétt — az Gizemi dolgo-
z6k munkahelyre vald szallitasi igényeit, a vasuttol
tavoles6, kisforgalmu teriiletek szervezett sze-
mély- és teherszallitasi kiszolgalasat sem.

A béketabor orszagaiban a szocializmus épitése,
a felszabadilt dolgozok hatalmas alkotokészsége
allitja nehéz feladatok elé a kozlekedést és ezen
belul a gépjarmikdzlekedést is. E szallitasi felada-
tok csak ugy oldhaték meg sikeresen, ha megvalé-
sitjuk gépjarm@allomanyunk maximalis kihasz-
nalasat, egyben a szallitdsi onkoltséget a mini-
mumra csokkentjiik. Ez lényegében orszagos
szallitasi-szervezési feladatot jelent, aminek a gep-
jarmikdzlekedés terliletén még csak révid multja
van, s ilyen vonatkozdsban a szakirodalom is
nagyon hianyos. A Szovjetunidban és egyes barati
orszagokban ugyan mar sok tapasztalat all rendel-
kezésre, de a szocialista gépjairmikozlekedés leg-
helyesebb szervezeti forméja még egy orszagban
sem délt el véglegesen. Sok felesleges atszervezést
lehet viszont megtakaritani, ha a barati orszagok
szakemberei megismerik egymas tapasztalatait,
megvitatjak allaspontjaikat és ezek utan teszik
meg a leghelyesebb szervezeti forma kialakitasara
vonatkoz6 javaslataikat.

A Kozlekedéstudoméanyi Egyesilet f. évi majus
30—31-én és junius 1-én Budapesten, a Technika
Hazaban megtartott Gépjarmiikozlekedési Ertekez-
lete ezt a célt szolgalta. Egyrészt felhivta a hazai
szakemberek figyelmét a szervezés sokrét(i felada-
taira és szempontjaira, masrészt a meghivott
kilfoldi szakért6k el6adasaibdl, a vellik folytatott
vitdkbél leszlirte azokat a tapasztalatokat, ame-
lyek nalunk is hasznosithatok.

Az értekezlet harom napon at tartott, majd a
negyedik napon a kulféldi szakemberek megtekin-
tettek Székesfehérvarott, Veszprémben és Siofokon

a forgalmi telep és kozuti szervisz épitkezéseit.
Az értekezleten harom el6adds hangzott el a
hazai szakemberek részérdl, ezenkivil hat kilfoldi
vendég tartott eladast. Az el6adasok tartalmat
az aldbbiakban ismertetjik :

A tandcskozést Ivdcs Béla, a Kozlekedés- és
Postaligyi Minisztérium VI. Autékozlekedési F6-
osztalyanak vezet6je nyitotta meg.

Bevezetd szavaiban emlékeztette a hallgatésagot
a Kozlekedéstudomanyi Egyesulet 1959 szeptember
16—17-én tartott I 1. Orszagos Kozlekedési Ertekez-
letére, amely a kozlekedési agazatok komplex fej-
lesztésének kérdéseit tlizte napirendjére. Azota
kozel két esztendd telt el, s megnyugvassal lehet
megallapitani, hogy az értekezlet hatarozataival
Iényegében egyetértve, kormanyzatunk nagy eré-
feszitéseket tesz a gépjarmiikozlekedés fejlesztése
érdekében. Adatokkal igazolta a hazai gépjarm-
kozlekedési agazatok gyors fejlédését és ramutatott
a fejlédéssel egyittjaro problémak megoldasanak
szlikségességére. Hangsulyozta, hogy az értekezlet
a gépjarm(ikozlekedés fejlesztésének mai alapvetd
problémaival foglalkozik, amelyeknek megoldésé-
hoz a kozlekedési korméanyzat igényli a Kozleke-
déstudomanyi Egyesiletben tomorilt tarsadalmi
aktivak segit6 biralatat is. VVégil érémét fejezte ki
azzal kapcsolatban, hogy a barati allamok tudo-
manyos egyesiiletei k6zott — most els6 izben -
létrejott a gylimdlcsdzé egyiuttmlkddés a gép-
jarmiikozlekedés teruletén is. Kiléndsen 6rvende-
tes, hogy jelenlétével tébb kilfoldi szakember is
megtisztelte az értekezletet és el6adasaval, hozza-
szolasaval emeli annak szinvonalat.

Ivocs Béla bevezetd elSaddsa utdn Dr. Kédas
Kalman tanszékvezeté egyetemi tanar, az Epit6-
ipari és Kozlekedési MUszaki Egyetem Kozlekedési
Uzemmérnoki Kara dékanja a géjijarmiikozlekedés
fejlesztésének nagyhatékonysagu iranyairdl tartott
el6adast.

El6adasanak vezérfonala — amely egyébként
a tobbi eladas anyagaban is visszatukréz6dott —
az volt, hogy a kozlekedés, ezen belil a gépjarmi-
kozlekedési agazatok gyors fejlesztésénél kilonds
jelent6séglik van a kozlekedésgazdasagtani meg-
fontolasoknak. Népgazdasagunk fejl6désének je-
lenlegi szakasziban a legkdriltekint6bben kell a
fejl6dést célzd eszkozlekotéseket, intézkedéseket
el@irdnyozni. A korlatozottan rendelkezésre allé
er6forrasok mikénti felhasznalasa ugyanis kdzvet-
leniil befolyasolja a kés6bbi lehetéségeket.

Fentiek szlikségszerlien felvetik — tobbek ko-
z0tt — azt a kdvetelményt, is hogy lehet6leg minél
megalapozottabban, tehat tudomanyosan meg-
allapitast nyerjenek a kozlti gépjarmdkoziekedés
nagyhatékonysagu fejlesztésének f6bb iranyai,
természetesen a tobbi kozlekedési agazat szintén
nagyhatékonysagu fejlesztési irdnyai mellett, de
azokkal a népgazdasagi kovetelményeknek meg-
felel6 6sszhangban.
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Az el6adé ramutatott arra, hogy ma mar rendel-
kezésre allanak azok a modszerek, amelyeknek
segitségével a fejlesztésre iranyuld intézkedések
kozil a nagyobb hatékonysadguak kivalaszthatdk.
Ezzel kapcsolatban igazolta, hogy a népgazdaséag
kozlekedési, szallitasi igényeinek globalis fejlédése
— mint ezt szamos eddigi kdzlekedés-statisztikali
vizsgalat mutatja — index-egyenlet alakjaban
kifejezhet8, szemlélhet6 elméleti modell segitségé-
vel jol megkdzelithetd.

Figyelemremélt6 volt az el6adas azon megélla-

pitdsa, mely szerint a kozlekedés és a kozlekedés-
fejlesztés, s igy a gépjarmiikozlekedés fejlesztésé-
nek hatékonysaga két dolgon mulik, mégpedig :
a) milyen messzemenéen teszi lehetévé a tarsa-
dalmilag indokolt kozlekedési sziikségletek kielé-
gitését, mennyiségi és kozlekedéstechnikai ming-
ségi tekintetben ;
b) milyen gazdasdgossaggal, illetbleg gazdasagi
hatékonysaggal valik ez lehet6vé ; a népgazdasag
termel6 er6i ugyanis korlatozott nagysaguak és
korlatozott ttemben ndvelhet6k. Emiatt fokozott
figyelem forditand6 arra, hogy a kozlekedési
sziikségletek megfelel6 kielégitéséhez aranylag
minél kevesebb termel8 er6 felhasznalésa legyen
szilkséges, illet6leg az egyéb, illetSleg valamennyi
§zUk]§é|gIet céljaira minél tobb termeld er6 szabadul-
jon fel.

Az el6add a tovabbiakban a nagyhatékonysagu
fejlesztés ismérveivel és példaival foglalkozott.
Ennek keretében a gépjarmiikozlekedés fejlesz-
tésének nagyhatékonysagu tipusaira szamos példat
sorolt fel.

El6adasanak 0Osszefoglalasaként dr. Kadas
Kélman professzor megallapitotta, hogy az ismer-
tetett és mas, altaldban nagyhatékonysagu fej-
lesztési tipusok konkrét formainak konkrét hate-
konysagi értékelése alapjan a hatékonysag sor-
rendje mindig megallapithatdé. Ennek segitségével
a kozlekedéspolitika a legeredményesebb intéz-
kedéseket és Utemezéseket ma mar nagy bizton-
saggal kialakithatja.

A nagyhatékonysagu fejlesztési tipusok gondos
és konkrét kimunkalasa hozzésegit ahhoz, hogy
a gépjarmlikozlekedés, ezen keresztul az egyseéges
szoclalista kozlekedés hatékonysagat nagyobb fo-
kozatokban és kdvetkezetesen lehessen emelni.
Ezek elmulasztdsa viszont mindmegannyi meg-
roviditése a lehet6 gazdasagi eredményesség eme-
lésének és ezzel a gazdasagi és tarsadalmi fejl6dés
gyorsitasanak.

A kovetkez6 elGadast Feledy Béla, a Kozleke-
dés- és Postaligyi Minisztérium VI. Autokozleke-
dési F8osztalyanak miszaki osztalyvezetbje tar-
totta ,,A szocialista allamok gépkocsikdzlekedésé-
nek szervezeti kérdesei” cimmel.

Az elBadas el6szor a tehergépkocsikdzlekedés
kérdéseivel foglalkozott és ramutatott arra, hogy
fuvarszikséglet az orszag minden részén jelent-
kezik. Feltételezve, hogy a szocializmus épitése
sordn a maganfuvarozok, beleértve a falusi sze-
kereket is, teljesen eltlinnek, a kozhasznalati
aruszallitast az orszdg minden részén az allami
autokdzlekedési vallalatoknak (AKOV-6knek) kell
eilatniok. Amig tehat kezdetben az AKOV-0k
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kivalaszthattak a résziikre legjobban jovedelmezd
fuvarokat, a fejl6dés folyaman a kedvez6 fuvarok
mellett a gyengén jovedelmezd fuvarigényeket
is — szinte kozszolgaltatasszerlien — ki kell elé-
gitenitk.

A teherautokkal torténd aruszallitas legnagyobb
feladata a termeld vallalatok, a mez8gazdasag, a
kereskedelem, az épit6ipar kiszolgalasa. Emellett
azonban el kell latni a lakossag egyeéni szlikségleteit
szolgalo fuvarfeladatokat is.

A Kisebb, szétszortan jelentkezd fuvarfeladatok
gazdasagos ellatdsa a legnehezebb feladat. E fu-
varoztaték nem viselhetik a tavoli forgalmi telep-
rél torténd gépkocsieléallitassal jaro holt-kilo-
méterek koltségeit, ezért arra kell torekedni,
hogy az AKOV-8k az orszag minden lakott teri-
letén helyi telephelyl gépkocsikkal rendelkez-
zenek.

A tavolsagi forgalomban kozleked6 gépkocsik-
nal biztositani kell a kétiranyu kihasznalast, ezért
az AKOV-6k hiraddberendezésekkel jol felszerelt,
orszagos menetiranyitd szolgalattal kell, hogy ren-
delkezzenek, hogy a vissz- és potfuvarokat minden
iranyban megszervezhessék.

Az el6adas ezutdn foglalkozott azzal, hogy
nalunk még igen nagyszammal rendelkeznek az
allami intézmények (lzemi tehergépkocsikkal,
amelyeknek kihasznaldsa a legkedvez6tlenebb,
és amelyeknél a nagylzemi karbantartads sem biz-
tosithato. Helytelen, hogy a termel§ tarcdk cél-
fuvarozasi vallalatai olyan helyekre is Kitele-
pitenek gépkocsikat, ahol a feladatot a helyi
AKOV lényegesen gazdasagosabban tudna ellatni.

Az el6adas tobb irdanyb6l megvilagitotta a
teheraut6fuvarozas kérdéseit és az aldbbbi vég-
kovetkeztetéseket vonta le :

Az allami teheraut6fuvarozas csak akkor lehet
gazdasdgos, ha — a mindenkori helyi érdekek
figyelembevételével — a teheraut6fuvarozas szer-
vezése, a gépkocsifenntartd-lizemek telepitése koz-
ponti iranyitds mellett torténik.

A szétszortan jelentkez6 fuvarigényeket csak
akkor lehet gazdasdgosan kielégiteni, ha a gép-
kocsik fenntarté munkait orszagos szempontok
szerint felépitett, egyseges fenntarté tzemi halozat
végzi, elkerulve minden parhuzamosségot. A fenn-
tartd lzemek tavlati tervét kdzponti szemlélet
alapjan kell elkésziteni, mert csak igy érhet6 el,
hogy az orszdg minden részén legyenek zemek
és ezek a kozellikben fuvarozd valamennyi gép-
kocsi fenntart6 munkdjat el tudjak végezni.

Messzemenden korlatozni kell az Uzemi gép-
kocsik szaméat és ezeket — a legszlikebb mérték-
ben — kizarélag lzemi készenléti célokra szabad
fenntartani.

A célfuvarozo vallalatok kirendeltségei kiza-
rélag olyan helyeken maradjanak meg, ahol nagy-
szamu gépkocsi allandé foglalkoztatdsa — az
alapitolevélben feltiintetett célra — 4llanddan
biztosithato.

Az el6add felhivta a figyelmet a szallitmanyo-
zé&s fontossagara. Helyesnek latnd, ha a fuvar-
szerzést es a rakodogépek Uzembentartdsat a
szallitmanyoz6 vallalat végezné.
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Az el6adas tovabbi részében a személyautd-
fuvarozéssal és a tavolsagi autébuszkdzlekedés
kérdéseivel foglalkozott. Ramutatott arra, hogy
tavlatban a rovid tavolsagon kozleked6 autébu-
szok szama novekedni fog. Felhivta a figyelmet
a mikrobuszok (8 személyes gépkocsik) jelents-
ségére.

Az autébuszok fenntartdsa vonatkozasaban, a
jelenlegi  kocsiszdmok mellett bebizonyosodott,
hogy — a f6varosi tavolsagi autébuszvallalat ki-
vételével — az autébuszokat a tehergépkocsikkal
és autdtaxikkal egyditt, vegyes autokdzlekedési
vallalatokon belil kell Gzembentartani.

Az el6adé megfontolandonak tartja, nem volna-e
helyes a forgalmi telepekt6l tavoles6 helyeken a
gépkocsik apoléasi, tarolasi, valamint egyszer{ibb
fenntartasi és futdjavitdsi munkainak elvégzését
altalanytérités Gtjan a gépkocsivezetbre bizni.

Az el6adas tovabbi részében ramutatott a
magantulajdonban levé gépkocsik vevészolgala-
tanak és szervizellatasanak fontossagara, végil az
autdjavitds helyes szervezeti kérdéseivel foglal-
kozott.

Az el6adés végkovetkeztetése, hogy a szocialista
allamok gépjarmil kozlekedésének iranyitasat egy
erOskez(i kozponti irdnyitd szervnek, a Kozleke-
dési Minisztériumnak — orszagos szempontok
figyelembevételével — kell ellatnia. A gépkocsik
atcsoportositasi lehet6sége, az orszagos kozponti
menetiranyitds fontosséga, az egységes fenntart6-
lzemi halézat megtervezése és Uzembentartasa
mind olyan feladatok, amelyek gazdasagosan
csak kozponti iranyitds mellett oldhatok meg.

Az er6skez(i kdzponti irdnyitds mellett, bizo-
nyos részfeladatok ellatdsanal széleskorl hatas-
kort lehet biztositani a termel6 tarcadknak és a
helyi tanacsoknak, de az orszdgos szempontok
érvényesitése érdekében a Kozlekedésugyi Mi-
nisztérium orszagos hataskorrel kell, hogy rendel-
kezzék. Mindezek figyelembevétele mellett a teher-
gépkocsikozlekedés szervezeti koncentrélasat elsé-
sorban nem adminisztrativ Gton kell elérni ; a
kozhasznalat( vallalatok az orszag minden részén,
az év minden szakaban jobb, olcsébb, gyorsabb
és el6zékenyebb kiszolgalast kell hogy nyujtsa-
nak a feleknek, mint az esetleges egyél) auto-
fuvarozasi lehet6ségek.

Ezt kovet6en Veroszta Imre, a Kozlekedés- és
Postatgyi Minisztérium fémérndke el6adasaban
a gepjarmikozlekedési forgalmi telepek létesitésének
problémaival foglalkoztt. Az el6adas lényegesebb
megallapitasai a kovetkez6k :

A gépjarmikozlekedés az 1950. évt6l kezdédben
rohamos fejlédésnek indult. A fejl6dés jellemzd
mutatoit az 1. és 2. tAblézat tlinteti fel.

|. tablazat
Személyszallitds, milli6 utas (fizetd)

Agazat.

megnevezése 1950. 1953. 1955. 1958. 1960. 1965.

Vaslt........ 237,8 338,9 340,6 297,7 310,6 365,0
Tévolsagi

autébusz .. 51,3 90,7 138,0 216,1 332,3 480,6

0sszesen 289,1 429,6 478,5 513,8 642,8 845,6
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) 2. tablazat
Aruszallitas, millié tonna
Agazat
megnevezése 1950. 1953. 1955. 1958. 1960. 1965.
Vaslt ... 40,9 66,4 678 784 96,0 1275
Hajo oo, 11 19 18 19 23 27
Gépkocsi ... 16,2 61,1 589 71,1 1081 154,
Osszesen .... 582 1294 12855 151,4 206,4 2842

A tablazatokbdl lathatéan a gépjarmikozle-

.kedés szdllitasi teljesitménye roévid id6n beldl

nagysagrendileg nétt. A szallitasi sziikségletek
fejlédése mogott azonban lemaradt a szikség-
letek kielégitesi médjanak fejlédése. Ez ugy jel-
lemezhet6 — ha az évenkénti nem nagy meértekd
feszitésektdl eltekintiink — hogy a szallitasi szik-
ségletek ,,n"-szeres novekedesének el6feltétele-
ként az ,?2’-szeres raforditas igénylését tartottuk
helyénvalonak.

Az ipari 4gazatok hasonld Gtem( fejlesztésénél
mar hozzaszoktunk ahhoz, hogy a mennyiségi
valtozassal egyidejlleg a termelés modszereben
mindségi valtozas is bekdvetkezik. Emiek a szem-
léletnek kell érvényesilni a gépjarmikozlekedés
teriiletén is.

A gépjarm(ikozlekedés alapvetd feladatai :

a) a szallitasi szikségletek mennyiségi és mimi-
ségi kielégitése,

b) a szallitasi teljesitmény egységére es6 nép-
gazdasagi raforditas el6irt mértéki{i csokkentése.

Mindkét feladat megvaldsitdsanak szamos el6-
feltétele kozil nagy fontossagot kell tulajdonitani
a megfelel6 karbantartd telep kialakitasanak.
Dontéen fontos a karbantartd telep teriiletének
helyes kivalasztdsa. Az elhelyezésre tobb’ alterna-
tivat kell kidolgozin, amelyek kdzott gazdasagos
sagi szamitasokkal kell kivalasztani a legmeg-
felel6bbet. A gazdasagossagot nem szabad egyedil
a beruhazési koltség szempontjabol elbiralni ;
a dontést a beruhazési koltség és a telephely
adottsagok altal befolyasolt lzemeltetési koltség
egylttes vizsgalata alapjan kell kialakitani.

A forgalmi telep kialakitasanal is alapul kell
venni a moiszaki élet szdmos teruiletén érvénye-
sil6, a méretek ndvelése gazdasagossaganak elvét.
Ennek megfeleléen a nagyobb karbantartasi m-
veletek és javitasok elvégzését koncentraltan kell
megoldani.

igy a kisebb telepeken csak az odakivankozo
mindennapos gondozast, az L miszaki szemlét és
a kisebb futdjavitasokat kell elvégezni. Viszont a
Il1. mlszaki szemléket, a kisebb f6édarabok javi-
tasait, a karosszéria nagyobb javitasait, a gumi-
abroncs vulkanizéalasat, az akkumulatorjavitést,
az alkatrészek felujitasat, a jarm{ festését, fénye-
z6sét stb. csakis a nagy (legaldbb megyei) vallalat
kozponti telepein szabad elvégezni.

A fuvarok megfelel6 szervezésével mindig meg
lehet taldlni a moédot a kdzponti telep és a kisebb
telepek kozotti megfeleld jarm(idsszekottetésre,
amelynek keretében a nagyobb javitast igényl6
jarmivek Ures kilométerek nélkil is bemehetnek
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a kozponti javitom(helybe. Ugyanakkor a javi-
tott fédarabok, akkumulétorok, gumiabroncsok,
alkatrészek sth. konnyen eljuttathaték a kisebb
telepekre.

A javitdsok koncentraldsa lehet6séget biztosit
fejlettebb technolégiai mddszerek alkalmazasara,
gazdasagos épliletszerkezeti és egyéb beruhazasi
megoldasokra, amelyeknek egylttes hatasaként a
fajlagos beruhédzasi koltségek Iényegesen csok-
kenthetdk.

A kilfoldi eléadék kozul Bipl. Ing. Leslaw
Bochniewicz a lengyel gépjarmikoziekedes miszaki
ellatd szolgalatdnak munkajat, mikddését ismer-
tette. El6adasa igazolta az esszer(i kdzpontositasra
iranyuld torekvéseket, mivel Lengyelorszagban a
javitoipar vonatkozasaban a koncentralas mar
megtortént.

Dipt. Ing. Bogdan Noivakowski ,,A gépkocsi-
forgalom fejlédése a Lengyel N épkoztarsasagban ’
cimmel tartott el6adéast, amelynek Kkeretében
réviden vazolta azt az utat, amelyen a lengyel
gépjarmiikozlekedés végighaladt. A beszamolobdl
megallapithatd volt, hogy a kibontakozas, a fej-
I6dés a lengyel gépjarmikoziekedésben is a ma-
gyarorszagihoz hasonl6 problémakkal jelentkezett.

Az értekezlet eredményeinek fokozasadban nagy-
jelent8ségli volt el6adasanak azon része, amelyben
a miszaki kiszolgalas jelenlegi helyzete megjavi-
tasara iranyuld lengyel intézkedéseket ismer-
tette. A felsorolt intézkedések to6bbsége olyan,
amelyeket a magyar gépjarm(kozlekedésben is
figyelembe kell venni.

Ing. Jozef Sowilski az autoszolgalati helyek
épités-miszaki tervezése targykorben tartott el6-
adast. Nagy figyelmet érdemel azon megallapi-
tasa, hogy a technolégus munkéja nem korlato-
zodhat a munkahely mdszaki kérdéseinek meg-
oldasdra. Technoldgiai szempontbdl a Kivitele-
zend6 mi(targyaknal figyelembe kell venni a
beruhdz6 szervezetszer(i feltételeit, a tervezett
felszerelések és berendezések észszerli beszerzési
lehet6ségeit, a beruh&zds gazdasagossagat, alapul
véve a beruh&z6 gazdasagi tevekenységét.

Rendkivil érdekes volt az a fejtegetése, amely
a geépkocsik karbantartasaval kapcsolatban a
karbantartdsi munka szakmak szerinti szazalékos
megoszIlasat targyalta.

Figyelemreméltdé volt az el6adéas tdjékoztatésa
azokrdl az iranyelvekrdl, amelyeket a Lengyel
Egyesilt Munkas Part IV. plenaris lésének ha
tdrozatdval Osszefuggésben a lengyel tervez6k
figyelembe vesznek munkajuknal.

Dipl. Ing. Siegfried Goltz ,,Az autdbusz Uzemrész
jarmiallomanyanak fejlédése, az emeletes és izelt
autdbusz viszonylata” targykorben tartott érdekes
el6adast. Teljes mértékben egyet lehet érteni
azon megallapitasaval, hogy a jarm{ hasznal6inak
érdekeit lényegében négy fétényez6 szerint lehet
osztalyozni, mégpedig a gyorsasag, a kényelem, a
biztonsag és a viszonylagos olcsésdg vonatkoza-
séban.

El6adasaban részletesen elemezte a varosi autd-
buszkozlekedésben kedvezden alkalmazhat6 jar-
mivek paramétereit. Erdekesek voltak azok a
megfontolasok, amelyekkel Berlin vonatkozasé-
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ban az emeletes autobusz alkalmazasanak jelentds
elényeit bizonyitotta.

Dipl. Ing. Stefan Heyynann ,,Nagyvarosok koz-
lekedési problémai és javaslatok megfelel§ autobusz-
konstrukciokra™ cimmel tartott eldadéast. El6ada-
sanak els6 részében a varosi forgalomban kozle-
ked6 autobuszokkal kapcsolatos kivansagokat so-
rolta fel. Orémmel hallottuk a német kozlekedési
szakember A&ltal felsorolt igényeket, mert ezek
teljes mértékben megegyeznek a magyar gépjarm-
kozlekedés Kkivansagaival. Nem véletlen, hogy a
nézetek azonosak. Eppen ezért az autdbuszgyar-
tas fejlesztésénél fokozott mértékben figyelembe
kell venni ezeket az indokolt megallapitasokat.

Az el6adas masodik része a nagyobb varosok
kozlekedésében érvényesitendd kozlekedésterve-
zési elgondolasokat, kdvetelményeket ismertette.

Dipl. Ing. Avram Melamed ,,Az autokozlekedés
fejlédése a Bolgar Népkoztarsasagban 1944 szep-
tember 9. utan és a tavlati fejlesztés 1965-ig"
cimmel tartott el6adast.

Az el6add ismertette a gépjarmikdzlekedés
szerepet a Bolgar Népkoztarsasag termelési aga-
zatai szocializalédasanak folyamataban. A kez-
deti magénvallalkozast 1948-t6] kezd6dden foko-
zatosan megsziintették és a létrehozott Allami
Autokozlekedési Vallalat (DAP) gyors noveke-
désnek indult. Avram Melamed részletes adatok-
kal dokumentalta az allami gépjarmiikozlekedés
fejlodését.

A fejl6dés szempontjabdl nagyjelentdségli volt
a Minisztertandcs 1959. évi hatarozata, amelynek
értelmében a kozuletek gépkocsi parkjuk egyrészét
atadtdk az autokozlekedési vallalatoknak és a
koziletek részére az 0j kocsik juttatasat is korla-
toztak. A part és a kormany e hatdrozat meg-
hozatalanal abb6l a meggondolasb6l indult ki,
hogy az autokozlekedési vallalatok szallitasi te-
vékenysége népgazdasdgi szempontbdl termelé-
kenyebb és rentabilisabb, mint a koziileteké.

Az el6ad6 a tovabbiakban ismertette a gép-
jarm(kozlekedési agazatok 1965-ig torténd fej-
lesztésének fontosabb adatait.

Az értekezlet egyes el6adasaihoz kapcsol6dva
szamos hozzasz6lds hangzott el. A hét felkért
hozzasz6l6 — el6adésnak is beill§ hozzészdlasaiban
-- az el6adasokban kifejtett nézeteket alatamasz-
totta, kiegészitette, s6t tébb vonatkozasban to-
vabbfejlesztette. A felkért hozzaszolok Kkiseld-
adasain kivil sok figyelmet érdeml6 egyéb hozza-
sz6lasok is elhangzottak. Ezek ismertetésére —
sajnos — ezuttal nincs lehet6ség.

A haromnapos értekezlet munkéajanak ered-
ményeit Hidasi Gyorgy, a Kozlekedés- és Posta-
ugyi Minisztérium VI. Autdkozlekedési F6osz-
talya helyettes vezet6je, az Egyesulet Gépjarm-
kozlekedési Szakcsoportja elndke foglalta Ossze.
Hangsulyozta az értekezlet teljes anyaga kiada-
sanak sziikségességét. Egyenként értékelve az
elhangzott el6adasokat, megallapitotta, hogy a
Kozlekedéstudomanyi Egyesulet az értekezlet
megrendezésével, sikeres lebonyolitasaval jelent6s
segitséget nyujtott a kulturalt, gazdasagos szo-
cialista gépjarm(kozlekedés kibontakozasahoz.
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Budapesti
Ipari Vasar, 1961

Dr. GALL IMRE
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f. dbra. Az lkarus gvar K 180 tipusi varosi izelt autébusza, a padlé ald sullyesztett motorral

,Egymillié vendég tiz nap alatt. Ez a vésar
végleges latogatdsi mérlege és ez a szdm feljogosit
arra a kovetkeztetésre, hogy a Budapesti Ipari
Vésar bevonult a hasonld nagy eurdpai ipari
seregszemlék — a lipcsei, a poznani, a brnéi —
el6kel6 sordba. HUsz orszag vett részt az idei
ipari vasaron. Onall6 pavilonban mutatta be
aruit a Szovjetunié, a Kinai Népkoztarsasag, a
Bolgar Népkoztarsasdg, a Csehszlovak Szocialista
Koztarsasag, a Lengyel Népkoztarsasag, a Német
Demokratikus Koztarsasadg és a Jugoszlav Szovet-
ségi Népkoztarsasdg. Onéllé hivatalos nemzeti
kiallitassal szerepelt az Osztrak Koztarsasag, Fran-
ciaorszdg, Marokkd és Olaszorszag. Megjelentek
képviselGikkel Anglia, Hollandia és a Német
Szovetségi Koztarsasag ; Belgium, Dania, Monaco,
Norvégia, Svéjc és Svédorszag is bemutatta kilon-
béz6 termékeit. Tobb mint 400 kalfdldi kiallito
hozta el aruit erre a vasarra, melynek nagysaga
elérte a fels6 hatart : a 260 000 négyzetmétert . . .”

Ez a fels6 hatar, amelyet a Népszava vezércik-
kének fenti igen talalo6 sorai jeleznek, az elsé benyo-
masunk, melyet a vasar latogatasakor szereztink.
Es amennyire meghitt és fest6i a vasarvaros fas-
bokros teriilete a Varosligetben, annyira kell
— sajnos — érezniink minduntalan, hogy a vasar
tovébbi fejlédésének a hagyomanyos keret mar
nem elémozditéja, hanem akadalya kezd lenni,
s hogy az 1961. évi alighanem az utolsé véséarok
egyike volt a Ligetben.

Az (j ,Vasarvaros” javaban épil a Lagyma-
nyoson. A Petéfi-hid budai hidféje kozelében
nemcsak a kerllet, hanem az egész févaros dolgozo
népe kiveszi részét az épitkezéshol, amely zémmel
tarsadalmi munkaban folyik. Itt nincsenek ugyan
évszazados fak, de van b@séges teriilet, amelyen
a kib6vitendd vésarteriilet is elfér. Es ha arra

gondolunk, hogy a vasarterilet a Varosligetben
mar tavaly elérte a 260 000 m2t, tavaly 6ta tehat
mér nem volt bévithetd, azt kell mondanunk,
hogy a véasar atkoltoztetésének elérkezett a legf6bb
ideje.

Lapunk olvasoit a vasar kozlekedési latnivaloi-
rol csupan szemelvényekkel tajékoztatjuk, s ter-
jedelmi okokbdl meg sem kiséreljik a teljességre
val6 torekvest.

Nyomban feltlinik a kozlekedési agazatokban
jelentkezd nagyfoku aranytalansag. Avasat magyar
viszonylatban csakugy, mint eurépai, s6t vilag-
viszonylatban is legaldbb olyan jelentds kozle-
kedési agazat, mint a kozut és legaldbb annyi
iparagat foglalkoztat. Ha azonban ezt a mérleget
a vasar latnivaloi alapjan kivannank felallitani,
igen ferde képet kapnank. A kozuti kozlekedés a
tobbi kozlekedési dgazattal szemben nyomaszt6an
oriasi tulsallyal jelentkezik. Sajnalattal nélkiildz-
tuk a légikozlekedés fejlédésének és népszer(isité-
sének bizonyitékait, ezzel szemben drommel alla-
pitottuk meg, hogy a hajézas és a tavkozlés jelen-
t6ségukhdz mérten kaptak helyet a bemutatén.

Ekkora vasart megrendezni ugy, hogy minden
igényt — Kkiallit6ét és latogat6ét egyarant — ki-
elégitsen, nem lehet. Ez talan az oka annak, hogy
némely kérdésben nem sikeriilt egységes szempon-
tokat érvényesiteni. Maig sincs eldontve, hogy mi
a helyesebb : ha a gyartmanyok ,szakositva”
kerlilnek bemutatasra, tehat iparagankint, vagy
,vertikalisan profilozva”, tehat orszagonkeént.
Véséarunkon mind a két rendszert egyméas mellett,
egymassal keveredve lattuk, s ez a vegyes rend-
szer — sajnos, éppen a kozlekedési targyu gyart-
manyoknal — neheziti az egységes szemlélet
kialakitasat. A vésar térkepe kulon ,Nemzetkozi
Autokiallitas™-ra hivja fel a figyelmiinket, amelyet
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a Varosligeti koraton ki-
vil, szabad téren tekint-
het meg a latogato. Itt
azonban hiaba keresnénk
kedvenceinket ; a Moszk-
vicsok, Skodéak, Traban-
tok tavol innen, kiallité
orszagaik pavilonjai korl
vannak—ugyancsak sza.
bad téren — elhelyezve.
Es hianyzott a ,,Magyar
Hajoipar Kiallitasarol" a
magyar kishajok nagy ré-
sze, melyeket a miianyag-
ipar pavilonjdban és a
vasar egyéb helyein el-
szorva talaltunk meg.

A magyar jarmdipar
felélvszazadot joval meg-
haladé hagyoméanyokkal
rendelkezik. Ganz Abra-
ham és Csonka Janos szel-
lemi 6rokdsei, a mai kiva-
léan képzett munkasok,
mivezet6k, konstrukté-
rok biszkén mondhattak
magukénak a véasar leg-
sikertiltebb kiallitasat, a
magyar autéipar pavilonjat ; ez mindenben mélt6
volt ahhoz a hirnévhez, amelyre az ipardgat multja
kotelezi.

ban 190 utast is befogad

A magyar gépjarm(ipar

pavilonjaban egyitt kapott helyet a Kohd- és
Gépipari  Minisztérium Aut6- és Traktoripari
Igazgatosdganak tiz vallalata, ezenkivil az Autd-
és Traktoraikatrész Gyar, valamint a Gydri Szer-
szamgépgyar. A korabbi
gyakorlatnak megfelel6en
a kiallitast az Iparigazga-
tosdg harom nagyvalla-
lata évenkint felvéltva
rendezi. Ezidén a Csepel
Autogyar volt a rendezd.

Koztudomasu, fogy a
népi demokratikus orsza-
gok kozott l1étrejott nem-
zetk6zi megallapodas ke-
retében Magyarorszag
ipardra harult az auto-
buszok, valamint a kilon-
leges céli tehergépkocsik
magasszintl  gyartasfej-
lesztésének feladata. Az
Ikarus-gyar a K-180 ti-
pusu izelt varosi autébusz-
szal(1—3. dbrafelelt meg
e feladatnak. Ez a kocsi
méltd valasz arra a sok
— de csak részben helyt-
&4ll6 —fbiralatra, mely a
magyar gépjarmdipart a
nagy befogaddképesség(,
fordulékony vérosi auto-
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7. dbra. Az lkarus K-180 izelt autdbusz bels6 utastere 160 utas befogadasara készilt ; cstcsforgalom-

busszal kapcsolatban érte. A K-180-nal mar min-
denben felhaszndltdk a F6vérosi Autébusziizem
hasonld jellegl atalakitott kocsijan szerzett tapasz-
talatokat, de igen jelentékeny konstrukcionalis
Ujitdsokat is megval6sitottak. Ez az els6 magyar
gyartasu autébusz, amelynek motorjat a kocsi pad-
loja ald sullyesztették, igy a teljes hordfeliilet
kihasznéldsa térveszteség nélkil biztosithat6. A
16,5 m hosszu, 2,5 m széles kocsi 160 utast szallit,

3. 4bra. Az lkarus K-180 izelt autébusz padlé alatti motorja
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amely utasszam a csdcsforgalomban 190-re emel-
kedhet. Fordulékonysaga meglep6en jé : a jarm
11,14 m sugara korén képes megfordulni. Két
valtozatban készil, vérosi, illetve varoskdzi szol-
galatra, el6bbi 635 km/6, utobbi 81,4 km/6
végsebess'éggel. A kocsi f6bb adatait tablazatba
foglaltuk (1. tablazat).

1 tablazat
A K-180 tipust autébusz m(iszaki adatai
Tengelytdv az elsé két tengely k6zott.. 5500 mm
Tengelytdv a masodik tengely és a csuklo

KOZO Tt 1 770 mm
Tengelytdv a csukl6 és az utanfuto tengely

KOZO Tt i 4250 mm
Nyomtav els6 tengely és utanfuté ten-

GEIY o 2000 mm
Hajté tengely 1825 mm
Teljes hossz :gépes rész .....ccoievvnne 8 860 mm
Teljes hossz wcsuklé .. . I 140 mm
Teljes hossz :utdnfuto 6 500 mm
Teljes hossz @ QY Utt. i 16 500 mm
Lejt6szog el6l 12, hatul 10 fok
Onsuly Gzemkész &llapotban............ 11 500 kg
Onslly terhelten ... 24 000 kg
Legnagyobb tengelynyomés els6 tenge-

IYEN s 6000 kg
Legnagyobb tengelynyomas hajté ten-

GEIYEN e 10 000 kg
Legnagyobb tengelynyomas utanfuté

tengelyen e 8 000 kg
Els6 kerék legnagyobb elkorméanyzasi szége 42 fok

32 perc.

Utanfuté szogkitérése a gépkocsi kozépvonaldhoz
képest 35 fok.
Utanfuté legnagyobb szogkitérése vizszintes sikban

40 fok.

Csuklé6 megengedett legnagyobb torése fiigg6leges
sikban 9 fok 45 perc.
Motor : 619. o. tipusi hathengeres, 9570 kcm,

180 LE/2500 ford.

Sebességvaltd : Atra AS 65—3 és 65—4; elébbi

varosi, utébbi varoskézi kivitell autébuszhoz.
Hats6 futémi : Gy6ri Szerszamgépgyar 123. o tipusu
merev hatséhid.

4. dbra. A 10 tonnas lkarus nyerges utanfutd,*rudazattal vezérelt beall6 kerekekkel
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Elilsé tengely : Gy6ri Szerszdmgépgyar K-00-5 tip.

Utanfuté tengely: Ugyanaz, de szerkezet nélkal.

Rugo6zéds : Kombinalt lap- és légrugé.

Légfék, mechanikus kézifék szervdhatéssal
nalva, kipuffogofék.

Felépitmény : Padlévazas Onhord6é szerkezet.

Elektromos berendezés 24 voltos.

kombi-

A mult évi gyartmanyok koézil itt lattuk Gjbol
az lkarus 6130 varoskozi luxusautébuszt, amely
mar szép szammal fut orszagijainkon is, de amel-
lett szinte az egész vilagon taldlkozhatunk vele.
Az lkarus gyar teherjarmiivei koézil a D 705
tipusu nyerges hiitékocsi érdemel figyelmet, amely
a tavalyi véasaron bemutatott D 450 N tipusu
nyerges h(tékocsi tovabbfejlesztése révén sziile-
tett meg. Tiz tonnas szallitmanyok tovabbitasara
vald, s mind ladazott, mind nyersen akasztott
aru befogadasara alkalmas. H(tése C° a
kiils6 leveg6 +30 C° hémérseklete mellett.

Ennél a jarm(nél emlitést érdemel a héatséd
hid kiképzése, amit a konstruktér az utanfuté
tengelynyomasainak csokkentése érdekében két-
tengelyesen oldott meg. A szerelvény kénnyl(
fordulékonysaga érdekében a hatsé szimpla kere-
kek a nyereg altal vezérelt rudazat és trapézkarok
segitségével a fordulashoz sziikséges szdgbe beall-
nak (4. abra).

A 3,5 tonnas Csepel teherautbéalvdzakra szerelt
banyasz-autébuszok (un. ,,bodés” kocsik) fokozatos
kikiszobolésére konstrudlta és épitette a székes-
fehérvari Altaldnos Mechanikai Gépgyar az AM G
409 tipust kis autébuszt, amelyZa tavaly bemutatott
408 tipus tovabbfejlesztett valtozata (5. abra).
Ez a kocsi Csepel D 450 tipust alvazzal és motorral
30 ul6 és 15 all6 utast fogad be, s minthogy
hatsé terében csomagok, sitalpak, horgaszfelszere-
lések is jol elférnek, tdrakocsiként is hasznalhato.
Bels§ kiképzésénél sok jo otlet valdsult meg.

Az ulések miianyagbevo-
natdak, légkamras parna-
rendszerrel, a vezet6 ilése
és tamlaja lyuggatott,
szell6zik, az ablakok ki-
nyitva is lefiiggonydzhe-
ték sth. A koénny(, 5150
kg oOnsulyl kocsi teljes
hossza 7115, szélessege
2350 mm, A gyar profil-
jat alkoté autovillamos-
sagi probapadok ugyan-
csak ott voltak a kialli-
tason.

A Csepel Autbgayar
gyartméanyai kozul legna-
gyobb figyelmeta D 705,5
—1 tipusd 15 tonnas
cementszallitd nyerges gép-
kocsi érdemli, mely 6nmu-
kddé Kivitelben készal. A
nyerges vontatéra té-
maszkodd, 8,5 m hosszl
utanfutéra harom, egyen-
kint 5tonnas tartalyt sze-
reltek, amelynek cement-
tel valo megtdltése egyen-
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kint 10, Uritése 5 percet
vesz igénybe. (6. &bra)

Ugyancsak nyergesvon-
tatora tamaszkodik a 15
tonnas utanfutd, melynek
lIépcsézott padozatszintje
a gazdasagosabb térki-
hasznaldsat biztositja,
amellett arakomany suly-
pontja is lejebb keril. Ez
a korszer(i jarm( a nem-
zetkozi eldirdsoknak meg-
felel6 vamzarral van el-
latva, igy a tranzitszallit-
ményok  tovébbitasara
kiléndsen alkalmas (lasd
a cimképet).

A tavalyi vasarrél mér
ismert Csepel D 455 tipusu
5tonnas billendplatds teher-
gépkocsirdl érdemes fel-
jegyezni, hogy elnyerte a
Koho-és Gépipari Minisz-
térium ,legszebb termék” versenyének dicséré ok
levelét (7. abra).

alvazon

Erdekes Gjitassal jelent meg a vasaron a Csepel
D 344 tipusu 6sszkerékmeghajtasu terepjaro teher-
gépkocsi. A korabbi tipusnal nehézséget okozott
az eluls6é oszto- és differencidlminek a motor
alatti elhelyezése, midltal a motor aranytalanul
magasra Kkeriillt. Az 0j konstrukcid az osztd- és
differencialm(vet a motor mogé helyezi és innen
két kardantengellyel viszi at a hajtoer6t az eliils6
hidra (8. &bra). A szokvényostol eltér6 a csorld
megoldasa is, amely bolygémlives és a kocsi kdzepén
van elhelyezve, mialtal vonderejét nemcsak elére
és hatra, hanem oldal-
irdnyban is kifejtheti.

A Voros Csillag Trak-
torgyar gyartmanyai
szintén dsszkerékineghaj-
tastak, sezzel az (j tipusu
UK 28 és D4 K traktorai
a lanctalpa traktorokkal
egyenértékiiek, anélkdl,
hogy utébbiak hatranyait
magukra vennék. Tudva-
lév6, hogy a lanctalpu
traktor Uzemkoltsége a
fokozott alkatrészelhasz-
nalédas miatt joval ma-
gasabb a kerekes trakto-
rokéndl. Az UE 28traktor
tartés motorteljesitménye
28 LE, a 1) 4 K traktoré
05 LE (9. abra).

Az iparaghoz tartozé
tobbi gyar mellett el6szor
vonult fel a vasarra a
Jarmdifejlesztési  Intézet,
A kidllitott 4, illetve
hengeres dieselmotorok
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3. dbra. Az Altalanos .Mechanikai Gépgyar altal gyartott AMG 409 jelli autdbusz, Csepel 450-es

tehergépkocsik, nyerges vontatdk és autdbuszok
szamara keésziltek.

A magyar hajéipar

kiallitdsanak elhelyezése a varosligeti t6 koze-
pén, Ugy hisszik, szerencsés gondolat volt. Kes-
keny gyaloghidon juthattunk be a teriletre,
melyen mintegy két tucatnyi hajomodellt 1athatott
a latogatd, részint izléses vitrinekben, részint
pedig mentéovvel keretezett kirakatablakokban.

Klon teriletet foglaltak el a kikot6- és kirakd-
berendezések, valamint az Uszddaruk modelljei,
melyeken a vésar kozonsége nagy érdekl6déssel

t. dbra. Teii)y és Urit6 gépi berendezéssel ellatott Csepel 15 tounds eeiuentszallité gépborsi
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7. abra. 4 ,legszebb termak* versenyen oklevéllel kitiintetett D 455 jel(i Csepel 5 tonnas billend

tehergépkocsi

fedezte fel a Dunéarél mar ismert miveket. A Ki-
allitést hordozé ,szigetecskét” a Balatonfiredi
Hajogyéar altal készitett négy sportvitorlas hajo-
tipus egy-egy példanya és tobb motorcsénak vette
koral. Mid6n ezt leirjuk, hidnyt potolunk, mert
sem a helyszinen, de még a vasar katalégusabdl
sem lehetett megtudni, hogy a kiallitott vitorlas
hajok milyen tipusok, hol késziiltek és ki allitotta
ki azokat.

Bé4r a budapesti hajégyarak egyike 125 éves
fennallasat innepelte, és létesitésiik sok dunamenti

8. dbra. Az dsszkeréknieghajtasi Csepel D 344 terepjaro tehergépkocsi két kardantengelyes elsokerék meg-

hajtasa
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allam hasonld létesitmé-
nyeit megelézte, a XIX,
szdzad végén és szaza-
dunk elején mar minden
dunamenti orszagban ala-
kult kisebb-nagyobb mé-
retd hajogyar vagy na-
gyobb hajéjavitdo mihely.
Méreteiket és felszerelési-
ket illetéen ma még talan
ezek egyike sem lépi tal
a budapesti gyarakat, de
viszont csaknem teljesen
kielégitik orszagaik hazai
sziikségletét. Jol szemlél-
teti a helyzetet, hogy
Bulgaria a Budapesti
Ipari Vasaron fejlett hajé-
gyartasat hirdet6 hajo-
modelleket allitott ki.

A szocialista orszagok

kozott egyébként Lengyel-
orszag gepjarmkiallitasa
volt a leggazdagabb. A
kiallitott jarm(vek kozott
legtobb néz6je a motor-
kerékparoknak volt, ahol
is a kiallitas népszer(iségét nagyban emelte a
motoros akrobatadk allanddé bemutatéja, kik gépe-
ikkel dorongutakon, Iépcsén fel-le és ugraton
vegezték mutatvanyaikat. A szakemberek figyel-
met inkébb a gépkocsik kototték le, melyek kozott
a mar jol ismert gyartmanyok (Warszawa, Nysa)
Uj valtozatai, tovabba néhany nehéz teherjarmi
szerepelt. A Nysa 10 személyes mikrobusz alvazan
nyitott kénny( teherkocsit, zart furgont (10. abra),
ment6- és betegszallitokocsit lattunk, valafnennyit
igen izléses kiallitdsban. A Nysa mikrobusz fény-
képét mualt évi beszamo-
l6nkbankdzoltik. Anehéz
gépjarmlvek csoportja-
ban varosi autdbuszt, to-
vabba 25 tonnéas alacsony
épitésti  platokocsit  (11.
abra) és tobb mas,
kisebb-nagyobb jarmivet
mutatott be ez az allan-
déan iparosodd, nagyjo-
véjl orszég.

A Szovjetunié gépjar-
mdiparat a személygép-
kocsik, motorkerékparok,
robogdk, teherjarmivek
és mozgd munkagépek
széles skalaja jellemezte.
Szinte nincs is olyan aga-
zata a gépjarm(iparnak,
ametyre a Szovjetunio
élenjar6 autdgyarai ne len-
nének berendezve. Mint
a mult években, ezidén
is a személygépjarmivek
keltették fel leginkabb az
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9. dbra. A A'éros Csillag traktorgyar Gjdonsaga : a négy kerékhajtasu,

I» 4 K 65 léerés traktor

érdekl&dék figyelmét, amelyek kozott a kis Moszk-
vicsoknak és a Csajkaknak akadt a legtébb szem-
lel6je. Mlszaki szempontbol legérdekesebbnek
a 10 tonnds billend kocsit taldltuk, amelynek
adatait a 2. tblazatban kdzoljik. Ez a kocsi nagy-
fajsulyd Omlesztett aru — ércek, ko6, kavics,
homok, fold stb. — szallitdsara valé és mind
nagy meéreteivel, mind massziv technikai Kivitelé-
vel méltd reprezentdnsa a szovjet iparnak (12.
abra).

2. tablazat
Dnyepr-222 tipusd, 10 tonnas billenékocsi miszaki
adatai
EISO NYOMUEAV .ot 1950 mm
Hatsé nyomtdv (a bels6 kerekek kozott) 1920 mm
Legalsé pont magassaga teljes terhelésnél 290 mm
BefogadOKEpesSEg. ..o, 8 mm3
Legnagyobb sebesség teljes terhelésnél... 47km/6
Uzemanyagfogyasztas 100 km-re ... 56 1
Uzemanyagtartaly befogaddképessége 225 |

Motor :
geres, 108/127 furatldket,
ford, vizh(téses.

Tengelykapcsolé :
kozp. rugoval.

Sebességvalto :
fokozattal.

A kardanhajtds a két hatsé tengely mindegyikét
meghajtja, az elosztdmi kozvetitésével.

Fékek : a labfék légsegéllyel az osszes kerekekre,
a kézifék rudazattal az er6atvitelre hat.

Kormanyzés légsegéllyel.

A rakodotér 60 fokkal donthetd, a dontés ideje 20 mp.

kétitem(, kozvetlen befecskendezés(i, 6 hen-
6970 kcm, 180 LE/2000

Lemezes szaraz dorzskapcsolo

mechanikus, szinkron, 5 elére, 1hatra

Csehszlovakidban a gépjarm(igyartasnak hosszl
évekre visszavezethetd hagyomanyai vannak. A
Skoda teherjarm(ivek, Tatra személygépkocsik
évtizedek oOta kedvelt markdi a nemzetkdzi
piacoknak. A barati allam export-import vallalata,
a MOTOKOQV az el6z8 vasarokrol mar jol ismert
Skoda és Tatra személygépkocsikon kivill nehéz
tehergépkocsikkal és munkagépekkel vonult fel.
AHSC 5 jeli 5 tonnés autédard Tatra alvazra
van szerelve, és a korabbi tipusbol kilonféle toké-
letesitésekkel keletkezett oly médon, hogy telje-
sitményét fel lehetett emelni. A T 141 jell vontato
nehézgépkocsi (13. &bra) 55 t teher széllitasa

373

10. dbra. A lengyel Jiysa gyar konny( fedett teherkocsija

mellett 100t salyG pétkocsit vontathat. A Skoda
gyar teherjarmivei kozott ASC 16 jeld tlizolt6-
kocsijat és 706 RTS-1 gyors billend 7 tonnas
teherkocsijat allitotta ki.

Bulgaria pavilonjaban a mar emlitett hajoipari
kidllitasi részleg mellett az egyre népszer(ibb
Balkan motorkerékparok, tovadbba a rakodogépek,
rakodétargoncak érdemelnek emlitést.

A Német Demokratikus Koztarsasag a mar a
mult évben bemutatott Wartburg és Trabant
személygépkocsikkal, tovabba kis kézi targoncak-
kal, valamint markolé autédaruval vonult fel,
amely utdbbit miikédése kozben szemlélhette a
latogato.

Jugoszlavia ipara ugyancsak bemutatta a jar-
miivek gyartasa terén elért legGjabb eredményeit.
Gépkocsijai, motorkerékparjai, kilodnleges jar-
m(vei, bar egyel6re csak a hazai sziikséglet egy
részének kielégitésére késziilnek, korszerl és iz-
léses kiviteliikkel mélton megallhatjdk helyiket
a nemzetkdzi piacon is. Kiléndsen a Fiat-600
licencia alapjan gyartott kis kocsik arattak sikert
a vasaron, a mar korabbrdl jol ismert Zastava
kocsik mellett.

I1. &bra. Lengyel gyartasi 25 tonnas platékocsi
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12. abra. Szovjet gyartasi Dnyepr-222 jelG 10 tonnas billen6 teher-
gépkocsi

A nyugati orszagok

altal kiallitott kozlekedési berendezések kozott
kétséget kizardan a francia gépkocsiipar vitte el
a palmat. A francia kiallitast igazi francia otletes-
séggel rendezték meg. A pavilont kivilrél a leg-
szebb franciaorszagi tajak fényképeit abrdzold
idegenforgalmi plakéatok dekoréltak, s e fénykeé-
peken érommel fedeztiink fel neves kdzlekedési léte-
sitményeket : a tancarville-i kabelhidat, a parisi
Sandor-hidat, a deli tengerparti autdsztradat stb.
A gépkocsikiallitds a pavilont 6vez6 szabadtéren
volt. A legtbbb nézét a négyszemélyes Renault
835 kem gepkocsi kilénféle valtozatai vonzottak.
Az attételt6l fuggden 115, illetve 125 km/6 vég-
sebességre készilt gépkocsikba 4 hengeres far-
motor van beépitve.

A személykocsik kozott meg kell még emlite-
nunk a két "vilagmarka —a BMW és Fiat — leg-
Gjabb gyartményait. A 700 kecm-es motorral fel-
szerelt BMW kis személygépkocsi 125 km/6 vég-
sebességl. Kivitele, kidllitasa mellett az ara is
magasabb szinvonalld, még nyugati viszonylatban
is. A Fiat gyar MuItiplia-személyégépkocsija 750
kcm-es motorral van felszerelve, © személy befo-
gaddképességli ; szintén az igényesebb vasarld
kielégitésére készilt.

13. &bra. A Tatra 141 jelli 55 t teherbirast és 100 t vontatisara alkalmas nehéz tehergépkocsi

KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE

A vasaron résztvevé nyugati orszdgok, bar
kisebb meéretekben, de csaknem Kkivétel nélkdl
allitottak ki kozlekedési berendezéseket, amelye-
ket — nagy szamuknal fogva — felsorolni sem
lehetne. Kozilik csupan néhany kildnlegesség em-
litésére szoritkozunk. A nehéz teherjarmuvek terén
a wuppertali Blumhardt gyar sullyesztett platékocsi-
jat emlitjuk meg, amelynek 6x3 m-es rakodé-
felllete 24 gumikeréken nyugszik. Sajat akkumu-
latorrol mikodtetett emel6berendezésével padld-
szintig sullyeszthetd, a rakodas megkdnnyitésére.
Kerekeit négy sorban helyezték el, s mind az els6,
mind a hatsé forgévazat 6nmikédd kormany-
szerkezettel szerelték fel. A gyar 20 tonnas h(it6-
kocsija nyerges vontaté utanfutéjaként készil,
h(it6képessége —23 C°, a kiils6 levegé +40 C°-0s
hémérséklete mellett (14. abra). Ugyanerre az
utanfutdra épitett tankkocsit is lathattunk, amely-
lyel 20000 lolaj, bor, vagy egyéb folyadék szallit-
haté. Ez a kocsi szivattyukkal és fit6berendezés-
sel ellatva kertl a piacra. A 4) tonnas tehergép-
kocsi ma mar nem ritkasdg az orszagutakon, ezt
nemcsak a fentemlitett adatok igazoljak, hanem a
Magirius—Deutz nyugatnémet gyar jarmdvei is,
amelyek kozott a A) tonnas utanfutokhoz tartozé
nyerges vontatok, 12 tonnéas billenszekrényes
teherkocsik, nagyteljesitmény( autbuszok, valamint
a flrge repulStéri rendez6kocsi (15. abra) szere-
peltek.

A szomszédos Ausztria 6nalld kiallitasa kereté-
ben a hdkotrok érdemeltek figyelmet. Az orszag
id6jarasi adottsdgai nagymeértékben hozzajarul-
tak ahhoz, hogy itt igen hatékony eszkdzok fej-
I6dtek ki az orszagutak hotdl valé megtisztitasara.
A budapesti vasaron bemutattak a DFM tipusu
kilonleges, a tehergépkocsik elejére szerelhetd
acélbol készilt, rugds vagoélekkel ellatott, a
klosterneuburgi Peitl-gyarban készilt héekét (16.
abra).

A vasuti berendezések

terén hidba probaltunk volna altalanos tajéko-
z0dast szerezni a gyarak teljesitményeir6l. A ma-
gyar gyarak kozul a
MAVAG kiallitasi részlege
mutatta be a mar mult
évrél ismert diesel-szerel-
vény, tovabba dieselmoz-
dony modelljét. A még
gyartds alatt all6 0jabb
mozdonyr6l  korai lett
volna modellt vagy maés
adatot koz6Ini. Hidba ke-
restik a Gydri Vagongyar
altal készitett ,,Raba”
szerelvényt, pedig els6
példanya mar vonali pro-
baltjait futja a Balaton
partjan, egyel6re helyi
vonatként. A kualféldi Ki-
alliték kozil Ausztria, va-
lamint az esseni Krupp-
gyar mutatott be vasuti
berendezéseket.
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14. abra. Magirins-Deiitz nyerges vontaté, 20 tonnas utanfutéval , léghlitéses 8 hengeres Dcutz

dieselmotor, V elrendezéssel, 195 loerds

A vasuttal kapcsolatos tavkozld berendezések
kozott ki kell emelni a Telefongyar rendkivil tgye-
sen berendezett kis kerek pavilonjat, amelyben a
mar ismert Integra dominé-rendszer(i vasutbiz-
tositd berendezés mellett bemutattdk azokat az
automatikakat, amelyeket részben annak elemei-
bol kifejlesztettek. A torpe tolatésjelz6 a Magyar
Allamvasutaknal is bevezetésre keril. A Kkiéllitas
,.kdzonségsikerének” magva azonban a vasut-
biztositoberendezés mikod6képes modellje, s az
azzal kapcsolatos jatékvasut volt, amely mind a
szakemberek, mind a latogatok szamara nagyon
szemléletesen mutatta be a berendezések muko-
dését.

A Kisipar termékei

a nagy gyarak termékei mellett, természetesen
nem tehettek szert azonos jelent6ségre. Mégis lat-
tunk a szocialista kisipar

termékei kozott is jocs-

kéan kozlekedési berende-

zéseket, kozottik kocsi-

kat, csénakokat, lako- és

m(helykocsikat,  vala-

mint egyéb kildnleges

célt és rendeltetés( jar-

mveket.

A feltalalék kiallitasi
teriiletén két érdekesség
vonta magara a figyel-
minket: a 3tonnas teher-
autéra szerelt rakodddaru
és a talajkeverd. El6bbi
Lelesz Janos és Toéth
Janos taldlméanya; az 5
m emelémagassagl darut
a teherauté rakodéteru-
letének elilsé részén, a
kocsi  tengelyvonaldban
helyezték el. KinyUlasa
véaltoztathatd, korben
forgathatd, teherbirasa
500—1000 kg. a kinyu-
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las mértéke szerint. lgen
alkalmas fatdrzsek vagy
mas nehéz targyak fél-
és lerakasara. A talal-
manyt erdégazdasagunk
maris hasznalja; tovabbi
hasznositdsa mas teri-
leten is el6ny6s lenne.
A talajkever6 sok kis
kapaval felszerelt henger,
amely 1,76 m széles és
40 cm-t6l felfelé valtoz-
tathatd mélységben végzi
el a talajkeverést. ' Bar
szemmel lathatéan mez6-
gazdasagi célra épiilt,
jelent6s szerepe lehet ne-
mesitett féldutak vagy
padkéak épitésénél.

A miszaki tudoményokat

atfogd egészben két Kkiallitasi pavilon mutatta
be, mégpedig a nemzetkdzi mlszaki konyveké és a
Magyar Tudomanyos Akadémiaé. El&bbi igen he-
lyesen, a dokumentéacidkat tette meg a kiallitas
vezérfonalava ; ezzel kapcsolatosan modelleken
mutatta be a kulféldi és hazai dokumentacidk
alapjan tervezett és épitett kilonféle berendezé-
seinket. Ott 1attuk a jovd csuklds villamoskocsija-
nak és csuklos autdbuszanak modelljeit, a dunai
vontatéhajé modelljét stb. A hazai és kilfoldi
konyvek konnyen hozzaférhet§ polcokon kézbe-
foghatok és lapozgathatok voltak.

Az Akadémia kidllitdsi csarnokdban kapott
helyett csaknem valamennyi tudomanyos kutatd-
intézet kiéllitasa. A legnagyobb teret az atomfizi-
kaval és radiotechnikaval foglalkozo intézetek
foglaltdk el, ami természetes is. Kevésbé helyes,

15. &bra. Magirius-Deiitz reptlétéri rendez6kocsi
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It>. dbra. Osztrdk gyartasti hoékotré

hogy a kozlekedési kutatdintézetek egyike sem
mutatta be munkajat a nyilvanossagnak, holott
munkéjuk irdnt az érdeklddést jo lett volna leg-

KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE

alabb néhany reprezentativ adattal, modellel,
vagy mas modon ébren tartani. Senki sem kéteh
kedhet abban, hogy az Utlgyi Kutaté Intézet, a
Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatd Intézet, a
Vasuti Tudomanyos Kutatd Intézet és az Autokozle-
kedési Tudoméanyos Kutatéd Intézet mindegyike érte-
kes tudomanyos munkat végez, amelynek a nyil-
vanossag eldl vald elzarasat nem lehet indokolni.
Az Akadémiai Kiadd, az Akadémiai Nyomda és
— a szomszédos pavilonban — a Kozlekedési
Nyomda jelenléte az elébbi hidnyossagért csak
részben karpotolt.

Mindent egybevetve : az 1961. évi Budapesti
Ipari Vasarrol elégedetten tavoztunk. A nagy
nemzetkdzi seregszemlén mélté helyen lattuk a
magyar ipar termékeit és érommel allapithattuk
meg, hogy Magyarorszag a vasar megrendezésével
ismét magara vonhatta a figyelmet, és bebizo-
nyithatta, hogy népi tulajdonban lev6 iparat a
nemzetkozi igényeknek megfelelve képes tovabb-
fejleszteni, s ezzel jelent6s mértekben mozditja
elé a nemzetk6zi arucsereforgalom ndvekedését, a
népek kozotti kapcsolatok er6sddését.

Orszagos Melyeépitési Konferencia

A Kozlekedéstudomanyi Egyesulet EInoksége f. év december 7—9. kozott
Orszagos Mélyépitési Konferenciat rendez, 2 napos id6tartammal. Az Epi-
tési Tagozat vezet6sége altal Osszeéllitott program szerint az el6adasok az
aldbbi 4 4gazatban, parhuzamosan kertilnek lebonyolitasra:

A) Utépités és Gtkorszer(sités

Vezetd: Balla Mihaly, a KPM Il. F8osztalydnak vezetShelyettese.
B) Talajmechanika és alapozéasok
Vezet6: Dr. Széchy Karoly egyetemi tandr, a Magyar Tudoméanyos
Akadémia levelez6 tagja.

C) Mérnoki szerkezetek

Vezetd: Dr. Palotds Laszl6 egyetemi tanar, a m(szaki tudoményok

doktora.
D) Foldalatti szerkezetek

Vezet6: Dr. Rézsa LaszI6, a mlszaki tudomanyok kandidéatusa, az Ut-
Vasuttervez6 Vallalat szakagi fémérnoke.

Az egyes &gazatokon beliil 4 témacsoport el6adasai keriilnek megvita-

tasra.

A konferencia el6adasait az Egyesilet el6zetesen kiadja, és azt a részt-
vevlk a meghivéval egyitt megkapjak. '

A részletes programot a meghivén kivil lapunkban is k6zélni fogjuk.

A konferenciaval kapcsolatos részletekre nézve az Egyesilet titkrsaga
(Bp., V.. Szabadsag-tér 17. Ill. emelet 322. Tel.: 314-769) ad felvilagositast.

A Konferencia EI6készité Bizottsaga
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