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Ko6zlekedésuink energiagazdalkodasanak idészerd kérdései

BOROMISSZA ODON

BEVEZETES

Mint minden termelési folyamatnal, gy a
szallitasi teljesitmények folyamatanal is az egyik
legfontosabb kovetelmény a gazdasagossag minél
eredményesebb biztositdsa. A szallitasi teljesit-
mények onkdltségének igen jelentds hanyadat az
Uzemanyag, illetve hajtéanyag koltségek képezik.
A hajtoanyaggal, illetve UZemanKaggaI valo helyes
gazdalkodas, az ehhez szorosan kapcsolodé iizemi,
karbantartasi, Uzemeltetési feladatok végrehaj-
tdsa, melyeket egylttesen a kozlekedés energia-
gazdalkodasi tevékenységének neveziink, az 6nkolt-
ség alakulasat Iényegesen befolyasolja.

A helyes kozlekedési energiagazdalkodasi teveé-
kenység, a hajtéanyag koltsegek alakuldséra vald
hatasan tilmenéen — kdzvetett médon — a koz-
lekedés tobbi tizemi kdltségeire is visszahat, ameny-
nyiben az Uzemi feltételeknek megfeleléen és
helyesen, azaz j6 hatasfokkal tzemeltetett vontatd
és gépjarmiivek hajtder6gépeinél az elhasznalddas
kisebb mértékli és igy az Uzemi fenntartashol
ered6 javitasi- és anyagkoltségek is csokkennek, a
bontatd- és gépjarmdpark Uzemkészsége pedig né.

A kozlekedés egyike az orszag legnagyobb energia-
fogyasztéinak. 1960. évi adatok alapjan a kozle-
kedés energiafogyasztdsa az orszadg energiafel-
hasznéldsanak 13,2%-at tette ki. A felhasznélt
energiahordozdk legnagyobb része pedig mindségi
energiahordozdkbol (magas kal6riatartalmd im-
portszén, gazolaj, benzin, Kkerazin, fit6olaj, villa-
mosenergia) tevodik dssze, melyeket sz(ikds hazai
készleteinkbdl fedezni csak részben tudunk, igy
beszerzésik jé része csak import Gtjan, devizaert
biztosithaté. A kozlekedés energiagazdalkodasa-
nak eredményességl;e tehat népgazdasagi és ezen
bellll kilkereskedelmi szemponthdl is fontos.

I. ASZALLITASI MUNKAFOLYAMATOKNAK
AZ ENERGIAGAZDALKODASRA
BEFOLYAST GYAKORLO SAJATOSSAGAI

A kozlekedési energetikdnak az ipari energia-
gazdalkodashoz képest sok tekintetben eltéréek
az adottsagai. Ezeket az alabbiakban foglalhatjuk
Ossze

A A kozlekedésben a termelési folyamat nem
termékek “el6allitasabdl, hanem szallitasi teljesit-
ményekbdl all. A kozlekedés tehat szolgaltatas

jellegd termelést vegez, amely minGségi és mennyi-
ségi tekintetben is mindenkor flggvénye az ipari
és mez6gazdasagi termelésnek, a jelentkezd szalli-
tasi igényeknek.

2. Aszéllitasi teljesitmények végrehajtasa soran
a terhelés, a vontato- vagy gépjarmivek kihasz-
naltsagi foka, a szallitasi sebesség, a palya jellege
(sik, dombos, hegyvidéki, belvizi, tengeri, légi)
valtozo, tehat vonderSigénye és az Uzemi feltételek
is véltozoak..

3. A Kkozlekedés vontaté- és gépjarmiveit
— eltéréleg az ipari Uzemekben dolgozo erégépek-
t6l — szétszértan, nagy terlileten, igen nagyszamu
(tobb tizezer), viszonylag kis teljesitmenyl egy-
ségekben, helyhez nem kotott erégépekkel tartjak
tizemben.

4. Akozlekedéshen az energiafelhasznalas —alig
néhany szazalékos eltéréssel — a kémiai energianak
mechanikai munkéavéa val6 atalakitasara fordito-
dik, mivel a mozgds kozben fellépd ellenallasok
legy6zéséhez mechanikai munka szukséges. A hely-
valtoztatdsi munka nagysaga a tébmeg sulyaval,
a sebesség novekedésével, a gyorsitasok szamaval,
az emelked6k hosszaval és szamaval, valamint
nagysagaval, tovabba a péalyakanyarulatok sza-
maval ardnyosan valtozik. Adott Uzemi feltételek
mellett a hasznos terhelésre es6 elegysuly csokken-
tésének, a kilonféle palyak (vasut, kozat, légiut,
viziut) adottsagaibdl ered6 tulajdonsagok, vala-
mint a menetdinamikai és menetenergetikai torvény-
szer(iségek adta lehet6ségek kihasznalasanak fokozott
a jelent6sége.

A felsoroltak mar magukban is ravilagitanak
arra, hogy a kozlekedés energiagazdalkodasa eltér
az ipari energiagazdalkodastdl, szervesen 0Ossze-
figg a kozlekedés egész apparatusaval és csak a
teljes szallitdsi munkafolyamat figyelembevétele,
s valamennyi szolgalati ag (forgalmi, kereskedelmi,
mUszaki stb.) egyuttmiikddése biztosithat ered-
ményeket.

Il. A KOZLEKEDES ENERGIAGAZDALKO-
DASANAK ALTALANOS SZEMPONTIAI

Mikddési terulet
A kozlekedésben az energetika szerepe mar a
kulonféle szallitasi feladatok mennyiségi és mind-
ségi teljesitményeinek elvégzeésére legalkalmasabb
kozlekedési agazat kivalasztasanal jelentkezik.
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A vasUti, gépkocsi-,, vizi- és légikozlekedésben
ugyanis a tovabbitandé sutyegységre (1 tonna
elegysulvra) es6 teljesitmény szikséglet (LE/t) és
az illet6 kozlekedési agazatnal elérhetd szallitasi
sebesség-tartomany (km/@) egymastol eltér6 és
jellemzd az illet6 kozlekedési agazatra. A kilodn-
féle szallitasi feladatok elvégzésere az egyes kozle-
kedési agazatok ezért sem egyforman alkalmasak.

Minden kozlekedési dgazatnak meghatarozhatd
— energetikai szempontbol —a sajat legkedvezébb
miikodési teriilete.

Nagy tomegben, aranylag alacsony szallitasi
sebesseggel szallitandd anyagok (szén, zUzottkd,
betonkavics, nyersolaj) legkedvez6bben vizidton,
viszonylag nagy sebességen pedig vasuton szallit-
hatok. A széllitasi sulyegységre es6 fajlagos telje-
sitmény szikséglet (LE/t) e két kozlekedési aga-
zatnal ugyanis a legkisebb (lasd az 1. abratl).

A helyes energia- és kozlekedéspolitika feladata,
hogy a szallitasi feladatok kijelolésénél, a kozle-
kedési &gazatok koordinaciéjanal ezt az iranyelvet
érvényesitse.

Erégép és er@atviteli berendezés

A szallitasi munkafolyamatok tzemi feltételei,
illetve viszonyai a vontat6- és gépjarmivek meg-
valasztdsara, a szlkséges vonder6-sebesség jelleg-
gorbére vonatkozolag adnak Gtmutatast.

A valtozé Uzemi feltételek miatt csak olyan
hajtéer6gep, illetve er@atviteli berendezés hasz-
nalhat6 fel gazdasagosan, amelynél a beépitett tel-
jesitmény széles sebességi savtartomanyban ki-
hasznalhat6, s eleget tesz az

Osszefliggésnek, ahol :

Ne= a vontaté vagy gépjarmd effektiv tel-
jesitménye LE-ben,

Pv= a vontatd vagy gépjarmid altal kifejtett

vonoer6é kg-ban,

1 Dr. Frantisek Janza :

getika kolejové dopravy,
alapjan.

Trakcni mechanika a ener-
Prdga, 1959. c. munkija

2 2K561 10

Mértékad6 hajtoteljesitmény jLE/tonnaj

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

V= %vontaté vagy gépjarmi sebessége km/6-

an.

Az 0sszefliggés szerint az Osszetartozd vonoerd
és sebesség értékek szorzata a hajtoerogép telje-
sitmény ertékét adja. Az 0Osszefiiggés szerint
indulaskor — részben a lIényegesen nagyobb kezdeti
strlédési ellendllas, részben az alacsony sebességrél
a nagyobb sebességre vald atmenetnél a mozgd
tdmegek felgyorsitasahoz sziikséges tobblet-vono-
er6 miatt — lényegesen nagyobb vonderd ; nagy
sebességen, amikor a témegek felgyorsitdsa meg-
tortént, s csak az egyenletes sebességen fellégc’i
menetellenallasokat kell legy6zni, mar csak kisebb
vonderd kifejtése sziikséges (2. abra).

Uzemellendrzés

Eltérd jellegli az ipart6l a kdzlekedési energetika
Uzemellendrzési rendszere is. Amig ugyanis egy
koncentralt és helyhez kotott ipari lizemben az
energetikai ellen6rzés — kell6 mdlszerezettse
mellett — viszonylag kénnyen és jol attekinthetd
és megoldhatd, addig a kozlekedésben a nagy-
szdm(, aranylag Kisteljesitmény( egységekben szét-
szortan, nagy terileten, valtozo Uzemi feltételekkel
m(kodd hajtéer6gépek Uzemellendrzése csak a
vontatd és gépjarmlvek miikodésére jellemzé
fajlagos Uzemanyagfogyasztasi értékek allando
figyelemmel kisérésével, energiafelhasznalasi nor-
maval, illetve normativaval, s alkalmas energetikai
szamvitel Gtjdn biztosithato.

A fajlagos fogyasztas folyamatos lizemellenérzési
rendszere teszi csak lehet6vé a normén felll
fogyasztd jarmivek kisz(rését, a tulfogyasztasok
okanak kivizsgalasat, illetve azok megszintetését.

A tipus megvalasztasa

A vontatd, illetve gépjarmiivek hajtoerégépei
teljesitményének nagysagat a lehetdség szerint
Ugy kell megvalasztani, hogy azok maximalisan
ki legyenek hasznalva, és vonder§ sebesség,
illetve nyomaték-sebesség karakterisztikajuk az
Uzemi feltételeknek legjobban megfeleljen.

20 30 6050 70 100 200 €00 600 1000

1. adbra. A széllitasi feladatok
felbontéasa a mértékadd sebesség
alapjan

—-"LE/tonna
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I¢ = Fajlagos menetellenallasok Gsszege
G = Mozgatdit s6ig tonndbon

Py 1 Vonderd

Ri = Vonder6 a V1 sebességen

Pi- ~ menetellenéllasok legy6zésére sziiksé-
ges vonder6 a k sebességen
Pay- A gyorsitasi er6 a 1 sebességen

V »Sebessey

2. é&ltra. Momitlltnallas, vond- és gyorsitéerék a sebesség fuggvényében

1. AZ ENERGIAFELHASZNALAS
FIZIKAI ALAPJAI2

A mértékadd szallitasi teljesitmény egysége
1t brutté sulynak 1 km tavolsagra valo elszal-
litasa. Ez a bruttd szallitasi teljesitmény egysége.

A nettd szallitasi teljesitmény egysége a hasznos
suly 1 tonnajanak 1 km tavolsagra valo szalli-
tasa. Ezt a teljesitményt a személyszallitasnal
utaskm-ben az &ruszallitasnal pedig arutonnakm-
ben szoktak kifejezni.

A brutté szallitasi teljesitménybdl a netto
széllitasi teljesitményt az -“rronna*t_» j]le’ve

elegytonnakm

utaskm . . arutkm
-------------- viszonyszarh, vagy a z ----------------
elegytkm 7 ' raksulytkm’
illetve-—- utaskm------ ben kifejezheté kihasz-

utasféréhelykm

nalasi mutatészamok ismerete alapjan szamit-
hatjuk.

A fajlagos energiafelhasznalasi mutatészam meg-
adja, hogy a szobanforgd energiahordozébdl egy-
ségnyi brutté vagy nettd szallitasi teljesitmény
elvégzéséhez milyen mennyiségli kaldria, vagy
termeészetes mértékegységben hany gr készén
(nemzetkdzileg meghatarozott 7000 kcal/kg f(it6-
ertékli kbszénegyenértékben szamitva), gazolaj,
illetve benzin, vagy villamosenergia esetén hany
w6 szlkséges.

2 Az Europa Verkehr 1960. évi 2. szdméaban meg-
jelent Hans Kother : Der Einfluss des Strukturwandels
auf dén Energieverbrauch der Verkehrsmittel c. cikk
nyoman.
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A széllitasi teljesitmények a menetkdzben fel-
1ép6 menetellenallasok legy6zésével biztosithatdk.

Ha tehat a fajlagos menetellenallasok 6sszegé-
nek nagysagét (Ee-1) az 11elegysulynak (rakomany-
suly és szallitdeszkdzok egylttes sulya) valamely
palyan (kdzaton, sinen, vizen, vagy leveg6ben)
meghatarozott sebességen és gyorsitasoknal fel-
1ép6, kg-okban mért ellenallasainak Osszegét —
ismerjik és ennek az értékét megszorozzuk az
1 mkg mechanikai munkanak megfelel§ szalli-
tasi munka teljesitéséhez szilkséges — a*kiilon-
féle széllitasi nemekre, illetve kozlekedési esz-
kdzokre (gépkocsik, gbz-, diesel,- villamos moz-
dony sth.) vonatkoz6 — jellemzé fajlagos energia-
felhasznalasi értékkel, ugy megkapjuk a szalli-
tasi teljesitmény egységére (t/km) es6, fajlagos
energiafelhasznalas nagysagat.

A valamely szallitasi teljesitmény elvégzéséhez
szilkséges energiafelhasznalas mennyiségét az eléb-
biekben leirt Osszefiiggés alapjan harom tényez6
befolyasolja :

1. a fajlagos menetellenallasok értéke ;

2. az illet6 kozlekedesi eszkozbe beépitett hajto-
er6gép és erBatviteli berendezés hatasfoka ;

3. a felhasznalasra kerll6 energiahordozo suly-
egységéere vonatkozo fitéértek kaloria mennyi-
sege.

A fajlagos menetellenéllasok 6sszege — a ton-
nénkénti, kg-okban mért vonberd sziikséglet —
a gordul6-, 1ég-, emelkedési, kanyarulati és tdmeg-
gyorsitasi, illetve lassitési, surlodasi stb. ellenalla-
sokbdl tevddik ossze. Az 1 km tavolsagon 1 kg
nagysagu menetellendllas legy&zéséhez szikséges
1 kgkm) vontatdsi munka energiafelhasznalasi
értéket a kilonbozd kozlekedési eszkdzokre vonat-
koztatva pedig ugy kapjuk meg, ha a vontatasi
munkateljesitményt elosztjuk az illetd kozleke-
dési eszkdz atalakitasi 0Osszhatasfokanak (rjo),
a felhasznalt energiahordoz6 sulyegysége fito-
értékének (kcal/gr) és a kaldria-egység mechanikai

mkg)

Lo [427 )
munka egyeneértékének | | a szorzataval.

Ha a fentieknek megfelel6en a fajlagos menet-
ellenéllas értékét ,.e” kg/t-val, a felhasznalasra
kertl6 energiahordozd sulyegységének flit6értékét
»h”" kcal/kg-nak illetve kcal/gr-mal, a munka
héegyenértékét a kozismert 427 mkg/kcal érték-
kel, a fajlagos energiafelhasznalast pedig ,,g”-nak
(gr szén, gr gadzolaj, gr benzin, illetve Wattora/tkm)
vesszik fel, akkor a fajlagos energiafelhasznalas
altalanos fizikai Osszefliggését a kovetkez6 alakban
irhatjuk :

Az egyes kozlekedési eszkozokre vonatkozo
fajlagos menetellenallasok atlagos értéknagysagat
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az 1. tablazat3 a kilonféle kozlekedési eszkdzok
dsszhatasfokat, valamint ugyanezekre vonatko-
z6an az évi éatlagos hatasfokokat a 2. tablazat
tartalmazza.

Ezek szerint tehat a kulonbdzd kozlekedési
agazatokra kiszamithatjuk az egységnyi szalli-
tasi teljesitmény (tlem) elvégzéséhez szilkséges ener-
giafelhasznalast.

3 Kother : Energieanforderungen der Verkehrsmittel
im Deutschland, Schriftenreiche Verkehrsministerium

Nordrhein Westfalen, Wissenschaftliche Verdéffent-
lichung und Tangungsberichte, Heft. 11. 1950.
Vasuti kozlekedés
GOzvontatés széntuzeléssel :
aii\= ‘Jﬂ .
vitkm t—)
Ellenallasok Kdézut
Fajlagos kerékellenallas ~ Abroncs-
nyomas 0 80
1 kg/cm2 20 25
2 kg/cm2 12 15
5 kg/cm2 7 7,
7 kg/cm2 55 6

Fajlagos légellenallas Személygépkocsi

120 km/6-nal
Fajlagos légellenallas Tehergépkocsiknal
pétkocsival
potkocsi nélkul
80 km/6

Személygépkocsi
Tehergépkocsi

Fajlagos emelkedési
ellenéllas

Inditdsnal
Fékezésnél
(személygépkocsiknal)

Fajlagos tomegellenall.

Teherkocsik
potkocsival

Fajlagos vonoderd
a hajtott kerékkari-

man potkocsi nélkul
Személygépkocsik
Jarm a
0
Kozuton
Otto-motoros gépkocsi...... 23
Diesel-motoros gépkocsi .... 32
Vaslton
G6zZmMOZAdONY oo 10— 11
Diesel-mozdony 35

Villamos mozdony

1000
km
kcal mk
0,055-7 <& wp7 M4
g szén kcal
kgt 6gszén
-'em km «kg
GOzvontatas fiitdolaj-tlizeléssel :
kg
m
1000
km
oW .10-H+.427++
-rci kg ) 3] olal
' KA%S
1. tablazat
Vasut
km/o ,
Futdtengelyek
140 gorgés csapaggyal 1,2 kg/t
cslisz6 csapaggyal 2 kglt
80 kg/t i
28 kglt Hajtott tengely
5 9 kglt egyes hajtas 4. .. 5 kgt
7 kglt kapcsolt (csatlds) 6... 10 kg/t
40— 60 kg/t Személyvonatok 4. .. 6 kglt
120 km/6-nal
Tehervonatok
3—4 kglt hosszu 3...4 kglt
6— 7 kg/t révid 4...5 kglt
80 km/6
+400 kg/t-ig Fo6vasutak + 25- kg/t-ig
+ 80 kg/t-ig Mellékvasutak + 40 kg/t
— 400 kg/t-ig Inditasnal — 150 kg/t
+800 kg/t-ig Feékezésnél +200 kglt
(helyi forgalomnal)
Teherszallitasnal 10 kg/t
100 kg/t-ig Személyszallitasnal
250 kg/t-ig tdvolsagi 40 kg/t
400 kg/t-ig helyi 120 kglt
Kozati vasutak 200 kg/t
2. tablazat

A maximalisan lehetséges 0sszhatasfok,

22— 25 (Er6m{ rostélyatél szamitva)

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

17
24

4—7
22— 25
17— 20
65— 70 \

A kulonféle energiahordozék sulyegységre vonatkoz¢ fiit6értékei, kcal-ban :

K@szén
Otto-motor koénnyupéarlatd hajtéanyaga, benzin
DieSeI-01a] i
Elektromos &ram

Az évi atlagos hatasfok,

7000 kcal/kg vagy 7 kcal/g

10 000 kcal/kg vagy 10 kcallg

10 000 kcal/kg vagy 10 kcallg
860 kcal/lkwWé vagy 0,86 kcal/Wo

%

/Az erém{ generator kap-
esaitél szamitva
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VasUti vontatas és kozuti kozlekedés4
Diesel-lizem :

qd{/t'kﬁﬁ; =

m
km

427

1000

-4-T1H

0,235-10 Xcal

g gazolaj
kg \ lg gazolaj
km-kg

mkg
kcal

Villamos (izem :
i WO\
V| tkmj
m
km

_ (4 -)0,e75.0,8w(,;‘f-.427“ K

a kca

1000

_ MV (kg™ 4Wobra
~ Lef{~ir 1" km-kg

Otto-motoros lzem :

rJ kg 'i 149 benzin
It J° kmkg

A kilonboz6 kozlekedési eszkdzoknél a faj-
lagos teljesitmény szilkséglet (LE/t), valamint
a fajlagos menetellenallasok (kg/t) hozzavet6leges

4 A diesel-, villamos és Otto-motoros (zemnél a
vontatdsi munkéara vonatkoz6 fajlagos energiafelhasz-
nélds (1 kmkg mechanikai munka végzéséhez szukséges
energia mennyisége) a vasuti és kozuti diesel-, Otto-,
illetve villamos Gzemre egyarant azonos érték(. Ter-
mészetesen, a fajlagos menetellenéallasok legy&zéséhez
szikséges er6 (amint az az 1. és 3. tablazatokbdl is
lathaté) méas és méas érték{ a vaslti és kozuti kozleke-
désben is, teh&t a szallitdsi egysdgteljesitményre
(tkm-re) vonatkoztatott fajlagos energiafelhasznalas is
kilonb6z6.
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értékeit, amelyek az egyes kozlekedési agazatok
energetikai értékelése szempontjabdl is tajékoz-
tatast nyljtanak, a 3. tablazat tartalmazzab

IV. A KOZLEKEDESI
ENERGIAGAZDALKODAS FELADATAI

Az el6z8 fejezetben foglaltak elemzése maodot
nyujt a koézlekedési energiagazdalkodas feladatai-
nak logikus rendszerbe foglalasara. A kozlekedési
energiafelhasznélas fizikai alapjainak tekintetbe
vételén kivil azonban a szallitasi munkasziik"églet
elemzésével is foglalkoznunk kell. A felhasznalt
energiahordozdk végsé soron széllitdsi munkava
alakulnak &t ; a szallitasi munkasziikséglet szabja
meg tehat a felhasznalt energiahordozok mennyi-
Ségét is.

E célbol vizsgaljuk meg a menet alatti mozgasi
fazisok menetadbrait (3. abra). A menetabrakbol
lathatd, hogy a széllitasi folyamat A&ltaldban
négy szakaszra bonthatd :

I. inditasi vagy gyorsitasi szakasz,
Il. egyenletes sebességgel vald kozlekedés
szakasza,
I11. kifutasi szakasz,
IV. fékezési szakasz.

Mind a négy szakaszban tulajdonképpen le kell
gy6zni a haladassal szemben fellép6 menetellen-
allasokat (Ee-t), az |. szakaszban ezen felil fel
kell gyorsitani a kivant sebességre (ve), a jarmdi,
vagy vonat tomegét (Gfg).

A 11. szakaszban a menetellenallasok legy6zé-
séhez Ee-ve-te munka-sziikséglet merdl fel.
A 111. szakaszban — energiahordozé felhasz-

naldsa nélkil —a jarmd, vagy vonat témegében
felhalmozott kinetikai energia rovasara megy végbe
a menetellenallasok legy6zése.

Ebben a szakaszban a gyorsitasnal befektetett
kinetikai energia egy részét — X2m ¢(W\ —vf)—
hasznositjuk (w a kifuttatds kezdetén, \f a kifut-
tatds végén, azaz a fékezés kezdetén mért sebes-
ség értéke).

A 1V. szakasz a kifuttatds utdn még meglevé
kinetikai energia megsemmisitésével a jarm( vagy
vonat fékezési, megallasi periddusa.

5 Dr. Frantisek Janza : Trakéni mechanika a ener-
getika kolejové dopravy, Praga, 1959.

3. tablazat
. Fajlagos Fajlagos) i 4si
Kozlekedési tasretlc)ﬁ\is:rgl teljesitmény- menet- Fajr:]aljg:;avo&t\?ft)a5|
adgazat v km/):i' szikséglet, ellenallas, kWé/lObO tkm
V) (Nf) LE/t (ef) kgt
VAT T 20— 60 0,1—5 1,3—225 3,5— 61
V @S0t 60— 180 1—10 45—15 12,2— 40,6
K G Z 0 oo 50— 200 5— 200 27— 270 73,5— 735
(T, IR 150— 1000 100—1000 18— 200 49— 545
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B ¢ Rz end
R - Vorerd
B = Gyorsitd eré

=Amenetellendllasok legyGzésé-
hez szilkséges eré*
=Fajlages fékezési ellendllas
=Fgjlagos gorduls ellendllés
=Fajlagos emelkedési elleréll-
>Fajlagos gyorsitasi ellendllés
gyorsitési energia
=Kifutassal hasznositdit energia
- Fékezésnél megsemmisitett e-
~Mria reNe
=Fékezési teljesitmény
= Amindenkori vontatasi
teljesitmény
=Mttt Sily tonnabon
- Uaz ldc’izlgg\ﬂ'wtm“ nye
=1d6
=Sebesség
\a - Altogsebesség

RO NM Mgg8 % W

==
=

<7 20

egyenletes sebességgel valo
kozlekedésnél

3. é&bra. A menetalatti mozgasi fazisok menetabrai

A menetet tehéat az el6irt Utszakaszon és menet-
id6 alatt tdbbféle médon hajthatjuk végre :

a) a rovid fékattal, kifuttatads nélkil, — ekkor
a gyorsitds alatt befektetett kinetikai energiat
teljesen meg kell semmisiteni ;

“b) a menet alatti tobbszori gyorsitassal és
kifutassal ;

c) a fékezés el6tti kifuttatassal.

Példaképpen bemutatjuk a 4. abrat; ilyen
menetabra esetében azonos tavolsag és azonos
menetidével vald kozlekedés mellett, a valtozd
utazasi mod a_szallitasi egységteljesitményre eso
fajlagos energiafelhasznalashan lenyeges eltéré-
seket eredményez.

A menet alatti fazisok termeészetesen igen sok-
szor nem igy elkilonitetten, hanem a palya, az
alapsebesség, valamint a forgalmi viszonyok
(forgaloms(r(iség, egyenld vagy kilénboz6 alap-
sebessegll jarm(, vagy vonatforgalom) altal meg-
szabott koriilmények és azok Osszhatasa szerint,
menetkdzben felvaltva beiktatott gyorsitési, lassi-
tasi periddusokkal jelentkeznek. Hogy mit jelen-
tene a fajlagos fogyasztds szempontjabdl pl. a
személygépkocsiknal az egyenletes sebességgel
val6 kozlekedés azt az 5. abra érzékelteti. (Az
LJAutomobil Revue”, Bern, prdbaeredményei
alapjan.)

A menet végrehajtasat, a jarmi vagy mozdony-
vezet6n Kkivil, tobbféle tényez6 befolyasolja.
Ezek kozott az egyik leglényegesebb a motor
vagy gépjarmi teljesitményének a szallitasi fel-
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1 A35 Woltokm? |
7 %p  4- J L Okm

3 555

; J L-2km
6 32,6

4. dbra. A valtoz6 utazési mod befolyasa a fajlagos energiafogyasztasra

adathoz viszonyitott 6sszhangja, a masik a meg-
felel6 menetrend.

A forgalom lebonyolitdsa szempontjahél, vala-
mint energetikai szempontbol is dént6 jelent6-
ségli a megfelel§ jarmlteljesitmény, a helyes menet-
rend, illetve ezen belll az alapsebesség megvalasz-
tdsa. Csak ezek dsszhangja biztosithatja az ener-
getikai és forgalomtechnikai szempontbol is meg-
felel6 menetet.

A 6. dbrabdl kivehetd, hogy a témegtehetetlen-
ség jellegl (gyorsitd vagy lassitd), un. kinetikus
ellendllas vagy pozitiv jellegd — azaz munkat
fogyaszté —, vagy negativ jellegli — azaz munkat
szolgaltatd — lehet.

Ez utdbbit dinamikus ellendllasnak is szoktak
nevezni, s a sebességcsokkentési id6szak alatti
felhasznalasnak haromféle esetét kilonboztethe-
juk meg :

a) Ha az egyenletes sebességgel valo kozleke-
désnél a hajtoer6gép teljesitmenyebdl biztosit-
haté vonoer6 a fellep6 menetellenallasoknal at-
menetileg Kisebb, s a vonoer6t kiegésziti. Ez az
eset all fenn minden olyan menetnél, ahol egy kis
szakaszon a palya emelkedésébdl va?y a kanyaru-
lat ellendllasbol szdrmazd tébbletellenallasok le-
gy6zéséhez sziikséges vonder6t a rendelkezésre
allé teljesitmény — az adott sebességen — csak
részben fedezi, s a szllkséges tobbletvonder6t
a szerelvényben felhalmozott kinetikai energia
biztositja. Ebben az esetben a felhalmozott
kinetikai energia kisegit0 szerepet tolt be, vagyis
a visszanyerhetd teljesitmény ,,t6bbletvonoerot’
biztosit és lehetévé teszi olyan szallitasi feladatok
végrehajtasat, amelyeket egyébként — valtozat-
lan sebesség megtartdsa mellett —csak vonoer6-
novelés aran, tolo-, vagy el6fogati mozdonnyal,
illetve jarm(vel tudnénk csak elvégezni.

b) A tovabbitashoz szilkséges energiat — ener-
giahordoz6 felhasznaldsa nélkil — a vontatd
vagy gépjarmi hajtéer6gépének kikapcsolasa egy-
magédban szolgéltatja. (Az un. szabad Kkifutas
esete.)

c) A felhalmozott kinetikai energia egy részét
a fék, més részét a menetellenalladsok emesztik fel.

Menet alatt mindharom eset el6fordul. A fel-
adat olyan kozlekedéstechnika és az annak meg-
felel6 menetrend kialakitasa, amely lehet6vé
teszi, hogy a megadott menetidén belil, a leg-
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/100
2N — Gyorsftasok miatti tobbtet-
! fogyosztasok
11 — Valtoz6 sebesseggel vdo
kozlekedés melletti fogyasz-
10 tasok
o -Lassitasok mibtti fogyasz-
8 tasi klonbozet
7 — Egyenletes sebessegge/ vald
kozlekedés fogyasztasi
6 gorbéje
5
| 50 Jo 70 80 90 km/a

5. dbra. A valtozd és egyenletes sebességgel valé kozlekedés tizemanyag-
fogyasztasi gorbéje személygépkocsind

kisebb szallitasi munkaraforditassal teljesitsik
az aru-, illetve személyszallitast.

A széllitasi munkasziikségletet, leegyszer(sitve,
az egyenletes sebesseggel vald kozlekedés esetén
fellépd ellenallasok legy6zéséhez

n

Ex= (i Vi)

a gyorsitashoz
n

— 1 {Vgtjn vn)

a melléktel jesitményekhez (elegyrendezés, vonat-
Osszeallitas, tolatdsok, Ures menetek stb.) szik-
séges munka : E3;

valamint a vonat vagy gépjarm( témegében
felhalmozott kinetikai energia rovasara veégzett
kifuttatdsi munka
n

E4 ~ V)

Osszege adja meg. Az utobbit (E4 — mivel
munkat szolgaltatd — az. el6bbi harom 6sszegébdl
természetesen levonasha kell helyezni. A szik-
séges energiahordozd mennyiségét a

(Ey+ E2+ E3—E4(mkg)

Q(kg) = ¢ mkg \
o [kcall.427 { MK
”°Hing | keal

kifejezésbdl kaphatjuk, ahol az egyes jel6lések
értelme :

Ex (mkg) = az egyenletes sebességgel valé menet-
hez szlkséges vontatasi munka ; en(kg),
i>,,(m/sec), bt(sec) az illeté (n) szakaszban levé
egyenletes sebességgel val6 menet vontatasi
ellenallasa, sebessége és futasi idétartama ;

E. (mkg) = agyorsitashoz sziikséges munka meny-
nyisége ; vy(m/sec), vn(m/sec) az illet§ (n)
szakaszban a gyorsitas alatti menet minden-
kori végsebessége illetve a gyorsitas kezdetén
levl sebesséq ;
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| Egyerides sehesség nelletti menet
R‘PR monstans -0; Lv*lz
Rir0
Kia Heséysidets ndleti mergt p<0: LKLZ
csokken 1~z 1V A t-kin
tkin dj AmHAm
ool fedezziik
kg
Xb: Kifuttatassal valo menet
csokken p<0; Iv-0
ti ~Hin 6 tet:
o jes vontato-
si- munkat
Fin'Fol fedez-
M/c Fékezés esete ik
R/*0 ) ' Ekin csokken <0 LfkLz*
PRl afbin - bin
Jelolsek--

Lv * A vontatasi munka /hojtaer6gép altol végzettl
Lz =Adott seb. mellett a von. ellendllasok legydzéséhez sziikséges munka
tkin* 6 vonat tdmegében felhalmozott kinetikus energiabol fedezett munka

If = Fékezési munka p= A gyorsulas
R 1 Vonder6 PgA gyorsitd erd egyenletes sebesség
Pf = FékezG er6 melleit

RZ=Amenetellenajlas legydzéséhez 1

szilkséges er6, egyenletes sebes-

Rdn® P kinetikai energia felhasz- ség melleit

nélasabdl nyert vonderd

6. dbra. Menetalatti mozgéasi fazisok energia-folyam &bréai

E3 (mkg) —a mellékteljesitmények elvégzéséhez
szilkséges munka mennyisége ;

E4(mkg) = a Kkifuttatdsok alatt nyert munka
mennyisége ; r™»(1/Bec), vin(m/sec) az egyes
(n) szakaszokban a kifutds kezdeti, illetve
a kifutas befejezésekori, azaz a fékezés kez-
deti sebessége ;

1j0 — az adott vontaté vagy gépjarm( Osszhatas-
foka ;

H kcal’lkg —a felhasznalt energiahordozé f(it6-
értéke ;

427 mkg/kcal = a munka héegyenértéke ;

Q (kg) = a felhasznalt energiahordozd mennyisége.

A széllitdsi munkaszikséglet elemzésébdl is
lathatd, hogy az energiafelhasznalast befolyasold
tényezOket, azaz a kozlekedési energiagazdalkodas
feladatait harom nagy csoportra oszthatjuk, és-

pedig :



144

1. az energiahordozéban levé kémiai energia-
nak szallitdsi vagy vontatdsi munkava val6é at-
alakitasi hatasfoka (Tj6) novelését célzé ;

2. azonos széllitasi teljesitmény biztositasa mel-
lett a szallitasi vagy vontatdsi munka nagysaga-
nak csokkentésére vonatkoz6 ;

3. a korszer(i energetikai Uzemellen6rzési mod-
szer kialakitasara és bevezetésére vonatkoz6

feladatcsoportokra.

Elemezziik az egyes feladatokat.

Ad 1. Az atalakitasi hatasfok (Tjo) ndvelésével kap-
csolatban legjobb, ha az @sszhatasfok részossze-
tevdit vizsgaljuk. Mivel a kozlekedésben a hajtd-
er6gép zoémmel gOzgep, bels6égésii és villamos
motor, az ezek gazdasagi Osszhatasfokat alkotd
részhatasfok értekeket befolydsold tényezOket
vizsgaljuk.

G6zvontatas esetében :

Tjp = Tjlc *Tjth « TJind *Tjmech

A kazanhatasfokot (r]k) befolyasol6 tényezok :

a) a tlizel6anyag mindsége (flt6érték, szemcse-
nagysag, hamutartalom, viztartalom, salakoso-
dasi képesség, illétartalom sth.) ;

b) a tlzeléstechnika (leveg6felesleg, a flistgaz-

veszteség mértékét, a salakéghetd tartalom nagy-
sagat befolyasol6 munkamaodszerek stb.) ;

c) a kazan allapota és karbantartasa (huzat-
szabalyozd berendezése, langbolt kialakitasa, ros-
télyszerkezet stb.).

Tjtrerm befolyasol6 tényez6i :

a g0z allapotjellemzdi (telitett vagy tulhevitett,
héfoka, nyomasa), fojtdsa, a kazénszigetelés stb.

Hind befolyasolo tényez6i :

a g6zgép allapota, a hengertdltés nagysaga, a
henger tomitése, vezérlése, a tolattyld nyomasa,
beallitasa, karostér nagysaga stb.).

rjimech befolyasol6 tényezoi :

a gépezet allapota, a ken6anyag mindésége stb.

Bels6égésti motoroknal :

Tj6 == Tjtherm ~Tjmech - Tjer6atvitel

A Tjthermet befolyasol6 tényezék :

az égésfolyamat lefolyasa, a porlasztas josaga,
adagolas szabalyszer(isége, id6pontja, a leveg6-
felesleg mennyisége, az Uzemanyag tulajdonségai
(viszkozitasa, szennyezddés-mentességének foka,
gyulladasi késedelme sth.), a kompresszio-viszony
nagysaga, a munkatérben levd hd&fokviszonyok
kialakulasa sth.

rjmech befolydsold tényez6i :

a gépezet allapota, a kendolaj mindésége.

Tjercavitel befolydsold tényezdi :

az er@atvitel fajtdja (mechanikus, hidraulikus,
higr)omechanikus, elektromos, elektromechanikus
stb.).

Villamos vontatas esetében :

A vontatasra hasznositott energiamennyiséget
dontéen az orszagosan kooperaldé er6mivek, a
tavvezetékrendszer, tehat a villamosenergia ter-
melési és szallitasi hatasfoka, valamint a villamos
vontatasi rendszer (dramatalakitd, munkavezeték-
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halézat és a villamos mozdony) hatdsfokéanak,
nagysé}?a szabja meg.
A villamosvontatas dsszhatasfokat tehat a

Tjkoop *Tjtavvez "TjvonttrafoTjmunkavezTjvillmozd ' Tj

szorzat adja meg.
Ha ritawe: = 0,95 Tjvonttrafo — 0,9 /5

Tjmunkavez =0,9 Tjvillmozd :0,85

értékeket vesszik fel, tgy — az erém( hatas-
foka nélkil — ezek egyuttes szorzata :

Tjvvont == Tgavvez ‘ Tjvonttrajo ' Tjmunkavez ' Tjvillmozd = 72%

Az orszagos kooperacioba betaplalt villamos-
energia elGallitasi hatasfokat

Tjkoop = Tjkazan 'Tjtherm ‘Tjgenerator 'Tjonfogyasztas

szabja meg. Ez az érték jelenleg 22% korl
van, tehat a villamosvontatas 0sszhatasfoka :

Tjkoop ‘Tjwont -= 0,22 '0,/2 = 0,158 16%.
A hatésfok javithato :

aj a mwont javitasaval,
b) a Tjkoop ndvelésével.

A Tiwont hatdsfokanak javitasi lehet6sége a moz-
dony tipusatol, a helyhez kotott berendezések
hatasfokatol és a mozdony Kiterhelésétél fligg.
Hazai viszonyaink kozott még van javitasi lehe-
t0ség, amennyiben a jelenleg hasznalt forgoaram-
atalakitos és egyeniranyitos mozdonyok hatasfok
értékei kozott lenyeges a kilonbség. Ehhez jarul
még, hogy a kotott sebességi fokozatu karak-
terisztikaju fazis-, periédusvaltés mozdonyoknal
a gazdasagos sebességi fokozatra val6 felgyorsitas,
amely csak ellenéllas beiktatdséval hajthato végre,
Iényeges inditasi veszteséget okoz.

Ha a forgd tdmegek felgyorsitdsa miatt a =
= 1,06 tényez6t vesszik fel, Ugy egy 600 tonnas
vonat stlya G = 600-1,06 = 636 t lesz és V —
= 25 km/6 sebességre valé felgyorsitasahoz a
sziikséges Kinetikai energia :

Ekin= a@[Q 2WO =

== 636 = 636-2,52= 636 -6,25 an4000 WO c*

4 KW06
Az bsszefuiggés levezetése :

] 1 o 1 (1000Gt\ 2 i si 21
Eun = -jmv = ~2X1— 9~8l— j V = 51<xGtVmkS

Ha v = m/sec helyett V = km/6 értéket hasz-
nélunk, ugy

értékét behelyettesitve
vV \2
Ekin = 51-aﬁf—g-g—} = 3,930cGtV2 mkg

Mivel pedig 1 mkg = 9,81 w-sec = 2,72-10“3
w0 ; Ekin-1 wo-ban kifejezve :

Ekin = 2,72-3,93- 10'3-xGtV2*x G t (y*W O
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25 km/6 sebességrél 50 km/6 sebességre, il-
letve 75 km/6 sebességre gyorsitva, ugyancsak
4—A4 kWO, azaz dsszesen 3+4 = 12 kW04 villamos-
energia hasznalédik fel, ami, ha még a mozdony
hatasfokat, pmozd-t is szamitasba vesszik :

12 kW6 12 ) . .
08 08 15 kWa-ra novekszik.
Ez — mint melegveszteség — -az inditasok

alatt az indit6 ellendllasokban elvész, ami mas
rendszerd, pl. nyugvé egyeniranyités mozdonyok-
nal elkeriilhet6. Ha az inditdsok gyakoriak, ez
bizony igen tekintélyes veszteséget jelent.

A Yjkoop hatasfoknak is vannak javitasi lehet6-
ségei. Ha csak a tisztan kondenzaciés héer6mi-
veket tekintjik, a kritikuson fellli géznyomassal
és thlhevitési héfokkal, valamint tobbszori Ujra-
hevitéssel a hatasfok értéke 0,38-ra emelhetd fel.
Ha pedig a fltéermivek szamanak novelési
lehetdségét is szamitasha vesszlk, amelyeknél a
kiadott kWd-ra vonatkozd kaloria felhasznélas
1300—1800 kcal/kWo, Ugy még lényeges tovabbi
javitasi lehet6ségek is fennallanak, s a villamos
vontatas 0Osszhatdsfoka 10—15 éves tavlatban
hazai viszonyatban is el fogja érni a 22—25%-0s
értéket.

A leirtak alapjdn a konkrét feladatok a kovet-
kez6k :

Ifi. A vontatok és gépjarmlvek legmegfele-
I6bb. korszer( izemeltetésének biztositasa. (Haj-
toer6gépek menetkozbeni szakszer( kezelese, Ki-
szolgaldasa, az optimalis mikoddésiket biztositd
feltételek — mint amilyen pl. gézvontatasnal a
helyes tiizelési technika, megfeleld tdltésszabalyo-
zas sth. — megteremtése, vagy diesel-motoros
lizemben a hiitoviz megfelel6 héfokon tartasa,
az _adagolo és porlaszto berendezés szabalyszer(
mukodesének biztositasa, beszabélyozésa sth.).

1/2. A meglev6é vontatd és gépjarmlivek kor-
szer(sitése. E tekintetben a legnagyobbak a
lehetsegek a gbzvontatas terén ; igy pl. a kazan,
gépezet, futdbmd korszer(sitése, a faradtg6z, fust-
gaz melegének kihasznalasa el6melegit6k, faradt-
g6z-l6vettylik felszerelésével, a g6z talhevitésé-
nek, a hengerben lejatsz6dé munkafolyamatok
hatasfokanak novelésével, a Iokettérfogat csokken-
tésével, a huzatszabalyozé berendezések korszer(-
sitésével, a tlizel6berendezésnek széntiizelés he-
lyett f(itGolajtiizelésre valo atalakitasaval stb.

1/3. A meglev6 korszer(i vontato és gépjarmivek
Uzemkészseégének emelése, kihasznalasuk ndve-
lése. Az Uzemkészség ndvelésénél elsésorban a
karbantartasi és na%yjavitési munkak atfutasi
id6tartamat megroviditd berendezéseket, felsze-
reléseket, eszkdzoket, munkamddszereket (pl. a
nagyjavitasoknal a cseredarabos javitasos rend-
szer bevezetését, valamint a rendellenes kezeléshél
szarmaz6 meghibdsodasok kiklszobolését), kell
biztositani. A kihasznalas novelését az atlagos
napi futasi teljesitmény

( menet alatt téltott id6 \
I Osszes izemid6 )
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és a sebesség-kihasznalas

(—uzgmjiegggggngmeléseVel’ biztosithatjuk.
I menet sebesseg

lja. Uj korszer( (villamos és diesel) vontato és
gépjarmuvek lzembehelyezése, ezek jobb kihasz-
nélasa.

1/5. A karbantartds, javitas, fenntartds szin-
vonalanak emelése. A javitasok utani fogyasztasi
és teljesitmény-ellendrzesi probdk megtartasa (viz-
kovesedés megakadalyozasa, hdszigetelés bizto-
sitasa, erdatviteli berendezések szakszer( javitasa,
adagol6 és porlaszté berendezések helyes bedlli-
tasa, javitdsa, helyes gyujtas, tomitések sth.
biztositasa).

Ad 2. A kulonféle Uzemi feltételek mellett le-

bonyolitandé szallitasi vagy vontatasi munka nagy-
saganak csokkentése — a szallitasi feladat mindsegi
kovetelményeinek Kkielégitése mellett — kifut-
tatassal' illetve az egyenletes sebességgel valo
menetet megkozelitd utazasi méd bevezetésével, a
leggazdasagosabb alapsebesség, illetve menet-
rend megvalasztasaval a kovetkezd feladatokat
jelenti :
J 2)1. A felgyorsitott szerelvények, illetve gép-
jarmQvek tdmegében felhalmozott kinetikai ener-
gia minél nagyobb részének hasznositasa a menet
alatt, a szerelvény, illetve gépjarmd kifuttatassal
valé lUzemeltetésével.

2/2. A vontatd vagy gépjarmivek teljesitmé-
nyének optimalis kihasznalasa (nagyobb telje-
sitményld vontatd vagy gépjarmd onsulya is
nagyobb, igy sajat ellenallasanak legy6zeséhez
is tobb munka szlikséges). Ha tehat nincs a telje-
sitmény kihasznalva, a sziikséges teljesitményti
és a nagyobb teljesitményi jarm( sulya kozotti
stlykilonbség tovabbitasanak megfelelé vonta-
tasi munkatobblet jelentkezik, nem beszélve arrdl
a veszteségrél, ami mint tébbletenergia-felhasz-
nalas a g6zmozdonyoknal és a bels6égési motorral
lzemel6 vontaté és gépjarmiveknél a részterhe-
léseknél fellép6é fajlagos fogyasztds novekedése
miatt jelentkezik.

L . rakottfutas
2/3. A futdskihasznalas — Gsszesfutas
viszonyszam — lehet§ emelése, az Uresmenetek
csokkentése.
2/4. A dinamikus raksulykihasznalas —
aratkm.
----- Fék?dlﬁ?ﬁﬁf' viszonyszam — emelese.

2/5. A mellékteljesitmények csokkentése.

A kozlekedéssel, illetve széllitassal szemben
tamasztott minéségi kovetelmények egyike a
miiszaki sebesség novelése, ami a vontatd es gép-
jarm(ivekbe beépitendd hajtoerégépek allandé tel-
Jjesitménynovelését kivanja ; a nagyobb miszaki
sebesség mellett pedig fokozott a jelentGsege a
menetdinamikai és menetenergetikal torvénysze-
rliségekbdl adodd lehet6ségek kihasznalasanak.
A vontatadsi munka csokkentésére vezet6 utazasi
mod alkalmazédsa tehat a kozlekedés energia-
gazdalkodasa szempontjabdl igen nagy jelent6-
ségd.
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Ad 3. Az el6z6 két pontban felsoroltak altala-
nossagban a fizikai, termodinamikai, menetdina-
mikai, menetenergetikai, valamint (izemszervezési
tulajdonsagok, torvényszerlségek és az lzemel-
tetési tevekenység altal befolyasolhatd energia-
gazdalkodasi feladatokat foglaltak magukban.
Gondoskodni kell arrél, hogy e feladatok végrehaj-
tasa az Ulzemben megtorténjék. Ezt a korszert
energetikai Uzemellenérzési modszer kialakitasaval
és bevezetésével biztosithatjuk. Az ezzel kap-
csolatos feladatok az alabbiak :

3/1. A kozlekedési, illetve szallitasi teljesit-
mények mértekegységére Kialakitott fajlagos
lizemanyagfelhasznalasi normak képzése (meg-
felel6, konnyen regisztralhaté széllitasi teljesit-
mény-egységek megvalasztasa ; a végzett szal-
litdsi teljesitményekre kiszolgéltatott, illetve fel-
hasznélt (zemanyag nyilvéntartasa, s a kett6t
egyuttesen magabanfoglalé, megfelel6 energia-
szamviteli rendszer kialakitasa).

3/2. A napi fajlagos fogyasztas folyamatos ellen-
Orzésének biztositasa ;

3/3. A norman fellil fogyaszté vontatd és gép-
jarmiivek Uzemeltetésbdl valé kivonasa, a fogyasz-
tasellenérzési proba megtartasa, a megallapitott
Uzemeltetési rendellenességek kikiiszobolése.

Igen sokan dsszetévesztik a fogyasztasellendrzési
miveletet az Uzemanyagelszdmolas miiveletével.
Amig az el6bbi az energiagazdalkodok feladat-
korébe tartozik és azt a célt szolgalja, hogy a fel-
hasznalas jogossagara adjon feleletet, addig az
utobbi anyagszamadasi feladat, anélkul, hogy a
felhasznalas indokoltsaga, illetdleg jogossaga m-
szaki szempontbdl kritika targyat képezné.

A kozlekedésben felhaszndlt energiamennyiség
(1959.)

80,0%-4t a vasut,

6,9%-at a gépjarmlkozlekedés (kdzhasznalatd
gépjarmivek),

7,3%-at a varosi kozlekedés,

2,6%-at a vizikdzlekedés,

2,1%-at az (t- és hidfenntartas,

0,9%-at a posta,

0,2%-at a légikdzlekedés
hasznélta fel.

Ebbdl is lathatd, hogy az energia legnagyobb
részét a vasUti kozlekedés fogyasztja, ahol a szal-
litdsi teljesitmények 88,4%-at a gOzvontatas,
7,7%-4t a villamos vontatds, 3,9%-at a diesel-
vontatas végezte (1960. évi adatok), s az 1965-re
tervezett megoszlasi arany is viszonylag csak kis
mérték(i, szerény javulast biztosit. Az 1965-re
tervbe vett szallitasi teljesitmény megoszlasi

aranya :
gOZVONtatas.......c.cocoevvierivicieiiciees 71, 7%
villamosvontatds .........ccccoeveevvereenne, 14,2%
diesel-vontatas........ccooceeveiveeeeeienennn, 141%

Miutan a g0zvontatas atlagos évi gazdasagi
hatasfoka nalunk csupan 25—3%-ra teheto,
kozlekedésink energetikai szinvonalanak emelése
szempontjabdl az egyik legfontosabb teend6 a
g6zvontatas hatasfokanak javitasa.
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A lehet6ségeket néhany példaval vilagitjuk
meg :

Az egyik ilyen lehet6ség az lizemszervezés Utjan
elérhetd hatésfok-javitas.

A g6zvontatas évi atlagos hatasfoka nemcsak
azért olyan alacsony, mert a g6zgep a tobbi meg-
hajté er6gépekhez képest alacsony hatasfokau,
hanem azért is, mert egyik vontatasi nemnél sem
olyan nagymeértéki a mellékfogyasztas, vagyis
a nem vonattovabbitasra felhasznalt energia-
mennyiség, mint ennél a vontatasi nemnél. llyen
mellékfogyasztasok : begyujtés, tliztartas, készen-
Iét, gépmenet és tolatas, vonatravaras, vonat el6tti
allas, tliztisztitas, gbzszolgaltatas, f(it6hazi tartdz-
kodéas, vizvételezés stb.

Amig a g6zmozdonyndl az (resjarasi veszte-
ségek atlagosan a teljes terhelésnél jelentkezé
fogyasztas 20%-at teszik ki, addig ugyanez a
diesel-lizemnél csak 5%, a villamos tizemnél pedig
csak 2%. (Ebbe a fiitéshez sziikséges energia
nincs beszamitva.)

A gbzvontatasnal tehat sokkal nagyobb jelen-
tésége van a mozdonykihaszndlasnak, mint a
tobbi vontatasi nemnél.

A mozdony kihasznéalasra jellemz6 a teljes ter-
helés alatti id6tartamnak (it) a teljes Uzemid6hoz
(i6) valo viszonya, ami egyébként a vonatfajtara
is jellemz6 szam (ro). Ez a viszonyszam

. tolatasnal 1—7,5%,
kezel§ tehervonatnal 5—15%,
helyi személyvonatoknal 10—25%,
tavolsagi vonatoknal 25—50% kordili értékd.

A mellékfogyasztasok a teljes szénfelhasznalasnak
igen jelent6s részét, joval tobb mint 20%-at
teszik ki. Helyes (zemszervezéssel, a -mozdony-
fordulo, valamint a menetrend jo Osszeallitasaval,
a szolgalati hely bels6 tizemi munkajanak megjavi-
tasaval, egyszoval a vontatasi szolgalat megfelel6
irdnyitasaval ez a fogyasztds lényegesen csok-
kenthet6.

Hogy milyen lehet6ségek allanak még fenn,
erre peldaképpen megemlitem a MAV gépészeti
szakszolgalata kisérleti és hétechnikai csoportja
altal 1953-ban végzett szénfogyasztasi 6sszeha-
sonlitdé probak eredményeit. Ezekbdl Kkiderdlt,
hogy a tehervonatot tovabbité g6zmozdonyoknal
atlagosan az Uzemid6 55%-a f(it6hazi tartoz-
kodasra esett, és ezalatt a mozdony az dsszes fel-
hasznalt szén 13,3%-at fogyasztotta el. Egyéb
mellékteljesitményekre pedig
az indité és érkezé allomason végzett Ures-

jardsok
menet kozbeni légsdrités .
fltés

-0S
-0s
-0s

................................................................

kazanhOveszteSeg i . , -0S
tolatds kezeld
tehervonatoknal ... 12,4 %-0s
gyorstehervonatokndl ... 4,1%-0s
vonali tlzkezeléSek i 3,12%-0s

szénfelhasznalast okoztak.

Kimondottan vonattovabbitasra tehat az Gsszes
felhasznalt szénnek csupan 49,31 %-a jutott.

A jO Uzemszervezéssel ily modon Iényeges meg-
takaritasok érhet6k el.
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A g6zvontatas hatasfokndvelésének masik le-
het6sége a gazdasdgos vonattovabbitas és az ehhez
szorosan kapcsolodé korszeri — a menetdina-
mikanak és menetenergetikdnak megfelelé —
menetrend készitése. Ez egyrészt azt jelenti —
mint lattuk — hogy a menetkdzbeni megallaso-
kat, illetve lassitasokat a felgyorsitott vonat
tdmegeében lev6 kinetikai energia hasznositasaval,
kifutasok beiktatasaval hajtjuk végre ; masrészt
pedig azt is, hogy a vontatogep teljesitményet
e?észen az adhézios hatarig kihasznalva végezzik
el a vonat felgyorsitasat és a menet alatt igy elért
atmeneti sebességre felgyorsitott vonatot kozbe-
iktatott kifutdsokkal tovabbitjuk.

Az ilyen utazdsi mod jelent6ségét csupan egy
példaval vilagitjuk meg :

Ha egy 1000 tonnas 60 km/6 sebességgel koz-
lekedd vonattal meg kell allni és a megallast ugy
hajtjuk végre, hogy a vonatot 20 km/6 sebes-
ségig kifuttatjuk, csak azutan fékezzik le, ugy a
kovetkezd eredmények érheték el :

V2
Elein 0 m

ahol Q— 1,06 (a forgd témegek felgyorsitasahoz
szilkseges tobblet kinetikai energia) ;

m ——Gﬂ—;G = a vonat sulya tonnaban,

V = a vonat sebessége km/é-ban.
Eszerint tehét :

_ 1000G { Vi \2
Ew = 1,06 X7 ilﬂ,é/)

Jelen esetben ennek a kinetikai energianak a
nagysaga, amit a fékezéskor meg kellene sem-
misitenink (a vonatellenallast elhanyagolva) :

Ekin —4,17 -1000-602= 15 milli6 mkg.

Ha a vonatot csak akkor fékezziik, amikor mar
a vonat sebessége a fellépé menetellenallasok ko-
vetkeztében 20 km/6 sebességre lecsokkent, a
fékezéskor megsemmisitett kinetikai energia nagy-
sdga csupan 1670 000 mkg-ot tesz Ki.

Az a tlzel6anyagmennyiség, amelyet a Kine-
tikai energia kepvisel, a kovetkez0 egyenlet alap-
jan szamithato ki :

4,17 «G * V2 mkg

1
B .H .Tjossz 497 .Elein
ahol B —a felhaszndlt tizel6anyag mennyisége
kg-ban,

Il = a tlzel6anyag fiit6értéke kcal/kg-ban,
Tjsz = a g6zmozdony hatasfoka,

= a munka hdegyenértéke,

Ekin = a kinetikai energia nagysaga.
Ebbdl :
B 1 Elein
427 H eTjossz

A fenti két esetben megsemmisitendd kinetikai
energia nagysaganak megfelel6 tizel6anyagmeny-
nyiseg a megfeleld értékek behelyettesitésével sza-
mithatd-:
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.1 15000000
1~ 427 < 4350-006 134 Kk9
C 1 1670000
27~ 430AMKT 149 kg

4350 kcal/kg
flit6értékl szén.

Ebbdl a példabdl is lathat6, hogy egyetlen meg-
allasnal 120 kg szénmennyiséget takarithatunk
meg, csupdn a Kinetikai energia hasznositasaval.

Példakeppen megemlitjuk, hogy Kkizarolag a
gazdasagos vonattovabbitassal a Német Szovet-
ségi Vasutak egyik kisérleti f(it6haza a fajlagos
slzgénf_eghasznélésban 22%-0s .megtakaritast tudott
elérni.

Tulajdonképpen tehat arra volna sziikség, hogy
minden fiit6hazban legyen egy megfeleld, j6 kép-
zettségli Uzemmérndk, aki a fiit6haz mozdony-
parkjanak és a tovabbitand6 vonatok tipusanak,
terhelésének, valamint a beutazandé vonalsza-
kasz szelvényének megfelel6en, a menetdinamikai
és menetenergetikai torvényszerliségek, valamint
az Uzemi kovetelményeknek figyelembevételével,
az adottsagoknak megfelel6 leggazdasagosabb uta-
zasi modot kidolgozza, azt menetdiagramban le-
rogzitse, s a mozdonyszemélyzetnek kiadja. Ezzel
Iényegesen lehetne fokozni nemcsak a gézvonta-
tasnal, de a korszer( villamos és diesel-vontatasnal
is a gazdasagos utazads megvaldsitasat, illetve a
szén- és (izemanyagmegtakaritast.

A korszer(i villamos és diesel-mozdonyok (zem-
készségének novelése is jelent6s eredményeket
biztosit.

Egy villamos mozdony napi futési teljesitménye
jelenleg 600 km, atlagos terhelése, szerényen sza-
mitva iIs 700 t, tehat egy villamos mozdony napi
teljesitménye 4200 szadzelegytonnakm-t tesz Kki.
Ha ezt a teljesitményt g6zmozdonnyal végezzik,
Ugy a gOzvontatds és villamos vontatas fajlagos
energiafelhasznalasanak kuldnbségét tekintetbe
véve (gbzvontatasnal szazelegytonnakm-ként 6
kg MAV szabvanyszén,7 villamos vontatasnal
pedig 2,94 kW08 villamosenergia  fogyasztassal
szamolhatunk, ami ugyancsak MAV szabvany-
szénre atszamitva, 2,8 kg 4350 kalorias szénnel
egyenérték(l), szadzelegytonnakm-enként 32 kg-
mal, naponta 13 500 kg-mal, azaz 13,5 tonnaval,
évente pedig 4860 tonnadval tobb szén felhasz-
nalasaval szamolhatunk, va%yis egy villamos moz-
dony hidnya ennyivel tobb szén felhasznéaldsat
jelenti.

Hasonlé az eset a diesel-mozdonynal. A diesel-
vontatds szazelegytonnakm-enkénti atlagos faj-

6 Deutscher Eisenbahntechnik, 1957. évi 4—5. sz.:
J. Kolbaske : Die Ermittlung und Aufstellung von
Brennstoffverbrauchsnormen fiir. Dampflokomotiven in
Zugforderungsbetrieb.

7 4350 kcal/kg, 16% nedvességtartalom, 16% hamu-
tartalom és 68%-os kazanhatadsfok mellett 4,63 kg
vizét tud elg6zologtetni 1 atm. nyoméasu 640 kcal/kg-os
norméal g6zzé.

8 1 kW4 villamosenergia el6allitdsa az orszagos
kooperaciés halézatban (1959. évi adatok alapjan)
4165 kcal felhasznalasaval toértént.
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lagos fogyasztasa 0,8 kg gazolajra vehetd, vagyis
a gb6zvontatassal szemben minden kg gazolaj
7,5 kg szabvanyszén megtakaritasat jelenti.

A villamos és diesel-mozdonyok lizeme — a géz-
mozdony'6kkal 6sszehasonlitva — anndal a telje-
sitményfajtanal eredményez nagyobb mértékii
tzel6anyagmegtakaritast, amelynél a mozdony
id6beli kihasznéldsa viszonylag kicsi. igy a leg-
na?yobb megtakaritasokat a kezel6 tehervcnatok-
nél és a tolatasnal lehet elérni.

A Kkarbantartasi, javitasi id6tartamok megrévi-
ditése, az lzemkdzbeni meghibasodasok csokken-
tése. tehat a javitasi allag leszallitdsa energia-
gazdalkodasi szempontbol is dont6 jelentdségd.
A kiesett villamos, illetve diesel-mozdonyok telje-
sitményét ugyanis ma még g&zmozdonyokkal
kell elvégeztetni.

Veégil a gépjarmikozlekedés teriiletét vizsgalva,
a napi fo?yasztés folyamatos ellen6rzésének be-
vezetésével elérhetd megtakaritdsokra kivanunk
ravilagitani.

Megyei gépjarmiikozlekedési vallalataink nagy-
sagrendje altalaban eléri a 700—1000 kocsiszamot.
Ha a tehergépkocsik évi teljesitményét atlagosan
40 000 km-re vessziik fel és egységes kocsitipus-
nak a Csepel Diesel 350-es tehergépkocsit tekint-
juk, xigy kocsinként és évenként 6—7 t, vélla-
latonként pedig 4500—5000 t évi gazolajfogyasz-
tassal szdmolhatunk.

A gépkocsimotorok Uzemanyagfogyasztasat és
mikodését legjobban az adagolé és porlasztd be-
rendezések szabalyszer(i beallitasa befolyasolja.
Uzem alatt azonban az eléllitodasnak szamtalan
lehet6sége van. Az adagol6 és porlasztd beren-
dezés rendellenes mikodése tokéletlen égeést,
fustolést, koromlerakodéasokat okoz, ami a motor-
teljesitmény csokkenését, tulfogyasztast és a
motor fokozott mérték{i elhasznalédasat ered-
ményezi.

Ha a fajlagos fogyasztds vizsgalatara csak
hosszabb id6kozben keril sor, Ugy a motor sza-
balytalan miikddésér6l nem szerziink idejében
tudomast ; a tdlfogyasztds és a motor fokozott
mértéki elhasznalédasa mindaddig fennall, amig
a helyredllitas a szokésos id6ben meg nem tor-
ténik, hacsak be nem jelenti a rendellenességet a
gépjarm( vezetdje.

Ha csupan a kocsidllag 5%-at tekintjuk tal-
fogyaszténak és a napi fogyasztas folyamatos
ellen6rzésének hianydban, a 3—4 naponkénti
fogyasztasellendrzés helyett a kocsik havonta
egyszer keriilnek fogyasztasellenérzésre, Ugy
emiatt, ha ezeknél a 10% talfogyasztast és az evi
km-teljesitményt vesszilk szamitasba, egy-egy
vallalatnal 25 000—40 000 1 Uzemanyag tobblet-
fogyasztassal szamolhatunk. Ez egy vallalatnal
egymagaban is 100 000 Ft-os tobbletkiadas, nem
beszélve arrol a kozvetett karrél, amit a motor
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rendellenes Uzeme miatti fokozott mérték(i elhasz-
nalédas, s az ennek kovetkeztében jelentkezé
tobbletjavitas, anyag és bérkéltség, valamint az
lizemkeszség csokkenése, okoz.

OSSZEFOGLALAS

Az el6zoek alapjan megallapithatjuk, hogy a
szallitasi teljesitmenyek gazdasdgos végrehajta-
saban a kozlekedési energiagazdalkodas szempontjai-
nak érvényesitése, illetbleg az ezzel kapcsolatos
feladatok teljesitése igen jelent6s szerepet jatszik.

A széllitasi munkafolyamatok az ipari termelési
munkafolyamatoktol eltérd sajatossaguak, ezért a
kozlekedés energiagazdalkodasaban megoldandd
feladatok az ipari energiagazdalkodas feladataitol
sok tekintetben eltérnek. Az eltérés kiilondsen a
kozlekedési munkafolyamat szolgaltatas jellegébdl
ered és Osszefigg a nagy teriileten, szétszortan,
valtozo terheléssel (izemeld, helyhez nem kotott
vontato, illetve hajtéerdgépek erdatviteli beren-
dezéseivel szemben tadmasztott, a kozlekedési
munkafolyamat jellegébdl folyo kilonleges fel-
tételekkel, a menetdinamikai €s menetenergetikai
torvényszer(iségek  kihasznalasanak  sziikséges-
ségével, az Uzemellendrzési rendszer kildnleges-
ségével .

A kozlekedési energiagazdalkodasban a kor-
szer(i vontatasi nemek (villamos és diesel-vontatas)
és hajtoer6gépek Uzembedllitaisa mellett a kor-
szer(i szallitastechnika, valamint a korszer(i for-
galomtechnika felhasznalasanak dont6 a jelentd-
sége, mert ezekkel biztosithaté csak a menet-
dinamikai és menetenergetikai torvényszerliségek
kihasznalasa, ami a szallitasi teljesitményekhez
sziikséges szallitasi munka, s ezzel az energia-
fogyagztés nagysaganak csokkentésére -lehetdsé-
et ad.
| Mindent Osszevetve, a hazai kozlekedéshen az
energiafelhasznalds csokkentésének még szamos
lehetOsége van ; ezek kihasznaldsahoz azonban a
miiszaki, Uzemeltetési, karbantartasi és forgalom-
technikai tevékenység 6sszhangja, egyuttmiko-
dése sziikséges.
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A csehszlovak

tengerhajézas

RAB A KAREL (Praga)

1 &bra. A csehszlovak Szocialista Koztarsasdg fekvése az euroépai teng§rel_<hez viszonyitva, lia
vonalban dsszekétjik kb. a kovetke_zo_lyanfv)okat: észak—déli iranyban a
riai-tengeri Trieszttel, nyugat—keleti iranyl

val,
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lég-

—~déli ird alti-tengeri  Szczecint az Ag

r an, az Atlanti-6cedni ‘Rotterdamot, a Fekete-tengeri Szulina-
észak-nyugat—dél-keleti iranyban ‘az Eszaki-tengeri Hamburgot az Egei-tengeri Szalonikivel-.

észak-kelet—dél-nyugati iranyban a Szovjetunpigf& % Kblgkijzi—tengeri Ularseillejel, akkor ezek kozéppontjaba

Shakespeare a ,,Téli rege” c. mlvében a Cseh
Kiralysagot a tenger partjara helyezi — amiben
termeszetesen tévedett. Csehorszagnak éppen az
a hatranya, hogy — ugyanigy, mint az egész
Csehszlovak Szocialista Koztarsasag — tavol
esik a tengertdl.

A Csehszlovdk Szocialista Koztarsasag egyike
annak a négy eurdpai orszagnak, amelynek nincs
sajat tengerpartja. Csehorszdg Eurdpa kdzepén,
a Balti-, Eszaki- és Adriai-tengert6l kb. azonos
tavolsagra feszik, mig Szlovéakia keleti része vala-
mivel tavolabbra esik az emlitett tengerektdl.
Az orszagot foldrajzi helyzete az Elba (Labe),
az Odera (Odra) és a Duna vizvalasztéjan arra
predesztinalja, hogy a transzkontinentalis jelen-
t6ségl viziutak rajta vezessenek keresztiil. Jelen-
leg még csak a tervezés allapotaban van e kozle-
kedési utak Osszekapcsoldsa, azonban a megval6-
sitdsuk, a technikai nehézségek ellenére, esetleg
egyes KGST (Kolcsonds Gazdasagi Segitség Ta-
nacsa) tagallamok nemzetkdzi egyittmikodése
alapjan a jovében varhato.

A Moldva—Elba-i (VItava—Labe-i) és az Ode-
rai vizidat az orszag nyugati részét a Balti-tenger-
rel és az Atlanti-ocednnal, mig a dunai vizilt
Szlovékiat a Fekete-tengerrel koti Ossze. Ezeken
a kozlekedési utakon, amelyek Csehszlovakia
belvizi kikot6it Szczecin és Hamburg tengeri Ki-
kotékkel, valamint a Duna torkolatanal levé ki-
kotGkkel kotik 0ssze, Csehszlovdkia tobb mint*

* A szerz6 cseh nyelvii cikkét Eles Istvan forditotta.

erdl

40 éve élénk hajozést folytat. A tengeri kikot6k
felé vezetd tovabbi fontos irany, egyel6re azonban
csak szérazfoldi utvonalon (vasuton), az Adriai
tengeri Kikot6k, Trieszt (Trieste) és Fiume (Ri-
jeka) felé iranyul. A csehszlovak tengeri export-
nak és importnak is ezek a legfébb utvonalai,
amelyeknek a sllypontja id6nként a tengeri
atirany jellegét6l és a gazdasagpolitikai helyzett6l
fugg6en valtozott. igy pl. az egykori Osztrak-
Magyar Monarchia ideje alatt a tengeri keres-
kedelem Csehorszaghdl és Szlovakidbol kildndsen
Trieszt és Fiume felé iranyult ; a Miinchen-el6tti
koztarsasagban a tengeri fuvarozas sulypontja
Hamburg volt, ma viszont a Csehszlovak Szo-
cialista Koztarsasadg szamara Szczecin és a Fekete-
tengeri kikoték a legfontosabbak.

A csehszlovak tengerhajézas mar a koztarsasag-
megsziletésekor kezdetét vette, Az els6 cseh-
szlovak tengeri hajo, a ,,LEGIE” 1920-ban tor-
tént megvasarlasat tovabbiak : az ,L,ARNA”,
»DALIBOR”, ,MELNIK”, ,MORAVA”, |LIT-
TLE EVY?” sth. kdvették. A csehszlovak tenger-
hajozds a Minchen-el6tti koztarsasdgban azon-
ban csak tengdddtt, noha néhany egészséges
és jol megalapozott tervet dolgoztak ki a hajo-
park 6sszpontositasara és felfejlesztésére. A kapi-
talista gazdasadg azonban — tobb okbdl kifolyo-
lag — nem engedte meg a tengerhajézas nagyobb
mérv( kialakitasat. Itt emlitendOk egyrészt a
csehszlovak aruk tengeri fuvarozasaban résztvevé
kiilfoldi tengerhajdzasi tarsasagok, amelyek sajat
érdekiikben, érthetéen, igyekeztek lehetetlenné



tenni nagyobb méretli csehszlovak hajopark fel-
épitését, hogy megdbrizzék hatarozott befolyasu-
kat a csehszlovak tengeri fuvarozasra. Masrészt
meg kell emliteni sajat — akkori — kapitalista
rendszeriink érdektelenségét, meg nem értéseét,
s6t néha az idegen érdekek kiszolgalasat is. Mind-
ezen gatld okok ellenére mar a Minchen-elétti
koztarsasag idején 12 hajé szelte a tengerek hul-
lamait csehszlovak lobog6 alatt, Gsszesen 15008
BRT hajotérrel. Ezek a hajok hat hajétulajdonos-
hoz tartoztak, s ezaltal kiulonboz6 idékben nem-
csak kilonbozé tulajdonosokat, hanem kildn-

boz6 célokat és érdekeket is szolgaltak. Ezt a hajo-
parkot nem lehetett olyan alapnak tekinteni,
melyen feléplhetett volna a csehszlovak tenger-
haj6zés, amely a csehszlovak kiilkereskedelem
tdmaszénak, fuvarozasi és dijszabasi eszkdzének
sz&mithatott volna.

A Csehszlovak Lloyd létrehozasara iranyuld
tervek meghilsulasa utan merlegelték — a cseh-
szlovak dunai hajozds folytatasaként — egy
csehszlovék levantei vonal létrehozasat. Ebben az
idében azonban Hitler mar komolyan veszélyez-
tette Csehszlovakiat és ebbdl kifolyélag a cseh-

1. tablazat
N csehszlovak tengeri hajéallomany 1961. augusztus 1-én
Beszer- Ti- y Méret Merilés, P
z6s 6ve  pus Hajé neve BRT NRT DTW LE hxsz., m m Epitette
1951 SS REPUBLIKA 6 580 3 830 10 420 2 400 130X 17 8.49 Anglia, 1920
1954 SS JULIUS
FUCIK 5081 2 269 7 108 6 350 130X 18 7.87 Franciaorszég, 1949
1954 MS LIDICE 5 687 2 732 8 500 6 300 139 x 18 7,87 Finnorszdg, 1954
1958 MS DUKLA 6 508 3 780 10 070 7 200 158 x 20 8,44 NDK, 1958
1958 MS  MIR (BEKE) 9 312 5570 12 883 6 250 147 x 19 8,89 JSzZNK, 1958
1959 MS ORAVA 6 503 3720 10 070 7 200 158 x 20 8,44 NDK, 1957
1959 MTS OSTRAVA 13 339 8 310 19 700 8 750 170X22 9,50 JSzNK, 1959
1959 MS KLADNO 8 837 5 466 12 839 6 250 149 x 19 8,89 Japén,1959
1960 MS ORLIK 6 785 3795 10 360 8 000 153 x 10 8,33 LNK, 1958
1960 MS PIONYR 1960 844 3025 2000 92 x 13 6,00 BNK, 1960
Osszesen : 10 hajé 70 563 41) 316 104 975 60 700
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3. dbra. 4 ,,JULIUS Fncik* csehszlovak g6zhaj6é a Kiéli csatornaban

szlovak tengerhaj6zas gyakorlatilag még a meg-
széllas el6tt megsz(int.

Az emlitettek ellenére, ezeknek a tengerhajo-
zasi részvallalatoknak mégis csak lehetett pozi-
tiv hatést is tulajdonitani. Néhany cseh és szlovak
ugyanis, abban a reményben, hogy végul mégis-
csak sikerlil nagyobb csehszlovak tengerhajézasi
vallalat létrehozasa, elvégezte tanulmanyait a
kulfoldi tengerhajozési iskolakon. Egyes végzett
novendékek a csehszlovak tengeri hajékon meg-
szerezték a szilkséges gyakorlatot is a tengerész-
tiszti mind@sitéshez. Masok szakképesitéshez ju-
tottak a hajogépek, fedélzeti berendezések Ki-
szolgalasaban és a tengeri szolgalatban. Ezek al-
kottak a felszabadulds utdn a sajat hajopark
legsziikségesebb személyzeti alapjait.

A sajat tengeri hajopark felallitasara csak né-
hany évvel Csehszlovékia felszabadulasa utan ke-
ralt sor. Az els6 hajé vasarlasa 1951. eévben tor-
téent és Uzemét a METRANS vallalat keretében
kezdte el. A tengeri szallitmanyozasok lebonyo-
litasdra 1953. évben a i ECHOFRACHT vaéllala-
tot alapitottak, amelyb8l 1959. aprilis 1-én ki-
valt, a hajézas és ezzel létrejott a Csehszlovak
Tengerhajozasi Vallalat (CSNP), az els6 nagyobb
tengerhajézasi vallalat Csehszlovakiaban.

A csehszlovak tengeri hajopark fejlesztése 1951-
t6l kezd6dden rendszeresen és céltudatosan tortént,

ugy, hogy 1960-ban mar 10 egységgel rendelkezett
és ezzel — az eurdpai tengernelkili orszagok
kozott — rogton Svajc tengeri hajoparkja utan
kovetkezik (1. tablazat) .

A REPUBLIKA Kkivételével — amely még
1920-ban épult, de az 1953. évi tajfun okozta karok
megszintetésekor korszer(isitették — valamennyi
hajot Ujként vasaroltdk, vagy rendelésre épittet-
ték. Ezek tehat korszer(i egységek, amelyek még
a legigényesebb Uzemi kdvetelményeknek is meg-
felelnek. A hajok atlagos életkora a vilag-atlaghoz
viszonyitva is rendkivul kedvezd. Talnyomd tobb-
ségliik motorhajé, s az OSTRAVA tankhajé ki-
vételével, valamennyi szdraz aruk szallitasara
szolgdl. A hajokon a legkorszer(ibb navigacios
eszk0zok, radarberendezések, girokompasszok, a
legtdbb hajon robotkormany és egyéb berendezé-
sek is vannak. A hajok felénél a kabinokban
klimatizalo berendezés és valamennyin élelmiszer-
hitSberendezés miikodik. Két hajot hitott rak-
terekkel is ellattak.

A Csehszlovdk Tengerhajozasi Vallalat, pragai
szekhellyel, az els6é nagyobb ilyen jelleg vallalat
Csehszlovakia torténetében. Gazdasagi jelentésége
lényegében abban mutatkozik, hogy aktiv részt
vallal a csehszlovdk aruk tengeri exportjaban és
importjaban, el6nyoket biztosit féképpen a Ki-
vitel szdmara azéltal, hogy lehet6vé teszi az ered-
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ményes versenyt a kulfoldi gyartméanyokkal ;
tovdbba a devizagazdalkodas szempontjabol is
fontos tényez6nek szamit. A hajok a csehszlovak
népgazdasagnak jelent6s mennyiségli devizat ta-
karitanak meg, amelyeket kulénben az idegen
hajokkal végzett fuvarozasokert kellene kifizetni.
A csehszlovak hajoparknak abban is nagy a je-
lent6sége, hogy a Szovjetunidval és a szocialista
tdbor tObbi orszagaival vald hajozasi egylttm-
kodéssel csokkenti a flgglségét a kapitalista
hajézési piac anarchiajatol, annak kényét6l-kedve-
t6l, ami kiléndsen a szocialista tAbor orszéagaival
és egyéb barati orszagokkal szembeni diszkrimina-
Ci6s Intézkedésekben nyilvanul meg.

A ,PIONYR” motorhajo a levantei vonalat
latja el, mig a tobbi hajok kiléndsen a lengyel,
roman, bolgar kikotokkel és a kinai, valamint
egyéb azsial kikotdkkel biztositjak az Osszekotte-
tést. Mindenekel6tt a Kinai Népkoztarsasaggal,
annak kikotGivel tartjdk a kapcsolatot, még
pedig Whampo, Tsamkong, Sanghaj és Dairen
kikotokkel ; a Vietnami Demokratikus Koztarsa-
sdgban Kai Phong-gal ; befutnak azonban az
indiai kikotékbe is, Bombayba, Calcuttdba, Mad-
rasha és a burmai Eangoonba. Alkalmilag mas,
rovidebb utakon is hajoznak — Skandinaviaba,
Afrikdba — és az utdbbi id6ben egyre tobbszor
Amerikaba, kllondsen Kubaba. A csehszlovak
hajok gyakran felkeresik a gazdasagilag fejletlen
orszagokat és a kulkereskedelmi arucsere réven
jelentBsen segitik a sziletd Gj, fliggetlen gazdasagi
gélet épitését ezekben az orszagokban, tdmogat-
{'ék a szocialista tabor orszagaival valo kapcso-
atuk fejlédését.

Gazdasagi funkcioikon kivil a csehszlovak
tengeri hajok fontos politikai tényezdk a haladas,
a béke és a népek kozotti kolcsonds kapcsolatok
szolgalataban.

Teljesen indokolt cél tehat, hogy a harmadik
otéves terv folyaman a csehszlovak tengeri hajoparkot
meg kell kétszerezni. Az (j hajok kozil néhany
,,SKODA” gyartmanyl hajémotorokkal épiil.

Az egyes eurdpai tengeri kikdt6kben a tranzit
atrakas elemzésébdl megallapithato, ho%y a cseh-
szlovak aruk tengeri fuvarozasa mind a behozatal,
mind pedig a kivitel szempontjabol jelentékeny.
A vizsgélt években a csehszlovak kilkereskedelmi
aruk tengeri fuvarozdsadnak nagysagat a 2. tab-
lazat mutatja.

A Szuezi-csatorna hasznalatdnak veszélyez-
tetésekor, 1956-ban valt nyilvanvaléva, milyen
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2. tablazat
A csehszlovak kilkereskedelmi aruk tengeri fuvarozasa

Fuvarozott Teljesitmény

Ev aruk tonnéaban tonnamérfoldben
1954 2 820 000 7 000 000 000
1955 3430 000 9 000 000 000
1956 3 840 000 10 000 000 000
1957 3 650 000 9 500 000 000
1958 3 950 000 11 000 000 000
1959 4 300 000 12 000 000 000
1960 kb. 5000 000 14 500 000 000

komoly érdeke fliz6dik Csehszlovakianak a Szuezi-
csatorna és egyéb vilagforgalmi jelentsegl vizi-
utak békés Uzemeltetéséhez. Magdn a Szuezi-
csatornan, kiilénbdz6 hajékon, évente 1606 000 t
csehszlovak gépgyartasi termék, cement, henge-
relt anyag és egyéb aru haladt at a Tavolkelet
szamdra, valamint nyersanyag csehszlovékiai ren-
deltetéssel. Béar abban az iddben Csehszlovakia-
nak csak 3 sajat tengeri hajoja volt, az egyes
fuvarozadsokra évente 700 hajot vett bérbe, ame-
lyek kizarolag csehszlovak arukat fuvaroztak.
Ezen Kkivil egesz sor mas hajo, kiléndsen a vonal:
hajozasokban kozlekedbk, egyéb arukon kivil
csehszlovak arukat is fuvaroztak.

A tengeri fuvarozas iranyai szerint, durva
becslésekbdl kiindulva, az alabbi vonalak rajzo-
l6dnak ki :

1 Tévolkeletre, Indiaba, évente 1—2 millio t,
8000—10 000 tengeri mérfold tavolsagra.

2. Dél- és Kozépamerikaba, évente legalabb
félmillié t, 5000—8000 tengeri mérfold tavolsagra.

3. A levantei térségbe, évente legaldbb negyed
millio t, kb. 1500 tengeri mérfold tavolsagra.

4. Az északi kikotGkbe, évente kb. negyed
millié t, 400—1500 tengeri mérfold tavolsagra.

5. Tovabbi iranyokban, a vilag legkiilonbo-
z6bb kikotdibe, kb. 2—3 millié t évente ; ebbdl
azonban egy résznek a sulypontja az 1—4. ira-
nyokba eltolodik.

A csehszlovdk tengerhajézas allomanya és telje-
sitménye az 1954-t6l 1960-ig terjed6 idészakban
a 3. tablazat szerint alakult.

Ha a Csehszlovak Szocialista Koztarsasag ten-
geren fuvarozott aruinak kb. a felét kivanna sajat
hajoival szallitani, akkor t6bb mint 500 000
DWT-t képvisel6, mintegy 60 db tengeri hajora,
ha pedig az &ruinak csak egyharmada részére

3. tablazat

A csehszlovdk tengerhajozéas &lloménya és teljesitményei

Csehszlovak hajokkal

- Tengeri hajok Hajotér Hordképesség Szallitott &ruk P
Ev . s teljesitett
szama BRT DWT tonnéban tonnam érfold
1954 1— 3 17 319 26 028 28 237 299 729 000
1955 3 17 319 26 028 125 375 1226 577 000
1956 3 17 319 26 028 187 732 1133 652 000
1957 3 17 319 26 028 125 450 1266 357 000
1958 3— 5 33 139 48 981 141 934 1277 496 000
1959 5— 8 61 818 91 590 306 716 2 224 940 000
1960 8— 10 70 563 104 975 494 464 4034 624 000

4‘
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kivanna biztositani a sajat fuvareszkdzt, gy
350 000 DWT-t kitevé 40 egységre lenne szik-
sége. A kiilkereskedelem alakuldsa szerint var-
hat6, hogy az elkdvetkez§ Otéves tervekben az
arucsereforgalom és ezzel a tengeri fuvarozés
mennyisége is nodvekszik. Emellett tanuskodik
nemcsak a szocialista tabor orszagai kozott re-
ményteljesen fejl6dé egyiittmiikodés, hanem az
az indokolt remény is, hogy a politikailag és gaz-
dasagilag felszabadul6 orszagok az iparilag fej-
lett Csehszlovékia szamara alkalmas partnerekké
valnak.

Az itt kozolt két grafikon (4. abra) a cseh-
szlovdk &ruk tengeri fuvarozdsanak alakuldsét
tinteti fel tonndban és tonnamérfoldben, vala-
mint a csehszlovdk tengeri hajok részvételét
e fuvarozas lebonyolitasaban.

Természetesen meérlelgelni kell, hogy minden
hajéallomany, tehat a csehszlovak hajoallomany
is a vilagpiaci fuvaroz6 szerepébe kezd attolddni,
s hogy e hajépark a vilagpiaci dijtételek szabta
feltételek kozott fejti ki tevékenységét. Hozza-
kezd tehat a kalfoldi fuvaroztatok kuldeményei-

abra. A csehszlovak aruk tengeri fuvarozasa tonnaban és tonna- n?k é}tvéllaléséhpz, Iqege'n kl[lf@t@k koz0tli tOV,éb-
" meérfoldben és a CSNPgrészvéteIe a fuvarozésban b|tasahoz, a haJOk teljes €s eIonyos foglalkoztatasa

Milli6 tonna Milliard tonnamérféld

5. abra. Csehszlovak lobogd Port Louis-ban, a Maskarén szigetcsoport Mauritius szigetén, az Indiai-6ceanon
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és (izemeltetése érdekében. Ezzel azonban a hajé-
allomény jelent6s devizaszerzd, 6nallé gazdasagi
tényez6vé alakul at. Ezért nem lehet a kereskedelmi
hajoallomany nagysagat kizarélag a tengeri kil-
kereskedelem, vagy a tengeren fuvarozandd sajat
aruk terjedelme alapjan egyértelm({ien meghata-
rozni. A hajéallomany szilkséges, nagysaganak
meghatarozdsa az osszetett népgazdasdgi problé-
mak, a széleskorli tengerészeti-gazdasagtani és
nemzetkézi &rufuvarozdsi — gazdasdgi és poli-
tikai — tényez6k tanulmanyozasanak eredmeénye
kell legyen.

Tengerpart nelkili orszag tengeri hajoparkja-
nak létesitése nagy beruhdzasi Osszegeket jelent
devizaban és ezért novelését — még a gazdaségi
és politikai szikséglet szintjén is — gyakran
pénzugyi és gyartasi korulmenyek is befolyasol-
hatjak. Kuldnosképpen méerlegelni kell a sajat
hajoallomany jelentoségét a devizarentabilitasi mu-
tato és a hatékonysag szempontjabdl, amely
népgazdasagi szinten szamba veszi a hajoallomany
karbantartasaval, Uzemeltetésével és szolgélta-
tasaival kapcsolatos devizabevételeket és kiada-
sokat.

Ezzel kapcsolatban el6nyos a belvizi és a tengeri
hajéallomany koézvetlen kooperacidja és — a kiil-
kereskedelem tdmogatasaval — e tényez6k Ossze-
hangolasénak biztositasa. Ez kezd megnyilvanulni
az Odera és a Duna folyamok torkolatanal levé
tengeri kikdt6kben. A Csehszlovak Szocialista Koz-
tarsasadgot érdekli még a hazai kikotékbdl (f6-
képpen Komarnobdl) a dunai vizidton és tovabb
tengeren, a Szovjetuniéba és a levantei kikotékbe
Duna-tengerjaré hajokon iranyuld kozvetlen fuva-
rozds megoldasa, ahhoz hasonléan, ahogy azt
a magyar hajozds mar eredményesen végzi, és
amiben a magyar hajézasnak immar jelentds
a gyakorlata. Azok a folyam-tengeri hajétipusok,
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amelyeket a magyar hajogyarak erre a célra ki-
fejllgliztettek, mindén bizonnyal a legjobbak kozil
valék.

A Csehszlovak Szocialista Koztarsasag — a Szo-
cialista tabor tobbi orszagaival egyitt — egy-
részt azzal a céllal noveli tengeri hajoallomanyat,
hogy ezzel is hozzajaruljon sajat népgazdasaga
fejlesztéséhez, masrészt, hogy erositse a Kolcsonos
Gazdasagi Segitség Tanacsa tagallamainak hely-
zetét a vilag tengerein. A csehszlovak hajokon
felnd a szocialista tengerészek haladd generacioja,
S e generaci6 tagjainak jo nevik van azokban a
kikotékben, ahol megfordulnak és jelenlétiikkel
dokumentéljdk a kolcsonds kapcsolatok Oszinte-
ségét.

Azt kivanjuk, hogy békekildetésiik teljesitése
kdzben minel tobb csehszlovak, magyar és mas
szocialista haj6 talalkozzék nemcsak a Dunan,
hanem a tengereken is, és szerencsés hajozast
kivanva, egymast kolcsonds baréti koszontéssel
és jelzéssel Udvozolhessék.
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A vasuti rakodasok gépesitésének gazdasagi vizsgalata

SZALONTAY VALER

T A VIZSGALATI FELADAT JELLEMZOI

Ismert okok indokoljak, hogy az embernek a
termelésben egyszer(i er6forrasként torténé alkal-
mazasa minél kisebb teriiletre szoritkozzék. A ra-
kodasok zOme kézi munka esetén jellegzetesen
ilyen. Az itt lekotott emberi munkaerd felszaba-
ditasanak és ezzel egyidejlleg a rakodasi kolt-
ségek megtakaritdsanak egyik mddja szallitési
eljards kialakitdsa és alkalmazésa, amely a jar-
miivet és ennek megfeleléen a jarm(rakodast is
mellézi (pl. kilonféle vezetékek, transzport6rok
stb.). Emellett azonban a szallitasi feladatok
nagy tobbségének legjobb megoldasa a jarmlivek
hasznélata, ami viszont feltétlentl valamiféle rako-
déssal jar. E rakodasi munkak mdszaki fejlesz-
tése fontos feladat, részben az el6bb emlitett
tarsadalmi célkitlizés megvalGsitasa, részben a
teljes szallitasi munkafolyamat gazdasagossaganak
novelése érdekében.

A munka termelékenységének jelent6s nove-
lésére és korulményeinek kulturaltta tételére
egyarant bevalt eljaras a gépesités (legfejlettebb
fokdn ; az automatizalds). A rakodasi munkak
miszaki fejlesztésének is a teljes vagy részleges
gépesitésben keressik a megoldasat.

A legtdbb rakodasgépesitési részfeladat meg-
oldasanak szdmos miszaki és szervezési leheto-
sége van, ezért utat kell mutatni az ezen variaciok
kozott torténd racionalis valasztasra. Atudomanyos
kutatds feladata, hogy elméletileg kidolgozott
eljarast (metodika) bocsasson a gyakorlati meg-
oldasokat keres6k rendelkezésére, hogy meg-
keresse azokat az ide vonatkozé munkateriile-
teket, amelyek a tarsadalom és a népgazdaséag
jelenlegi és varhaté jovébeli helyzetének figye-
lembevételével a legeredményesebb intézkedé-
sekre kinalnak modot, valamint, hogy indokolt
ajanlasokat tegyen bizonyos — most mar részle-
tesebben korilirt — mdiszaki és szervezési meg-
oldasok alkalmazéséra.

A rakodasok milszaki fejlesztésével elérni Kki-
vant eredmény :

— egyrészt altalanos tarsadalmi, amennyiben
kulturdltabb munkakérilmények jonnek altala
létre.

— masrészt gazdasagi, amennyiben az érintett
termelés eredményéhez viszonyitva a termelés
tényezBinek kiméletesebb felhasznalasat teszi le-
het6ve.

A kulturaltabb munkakoérilményeket illetéen
kiemelhet? :

a) a nehéz testi munka kikiszobolése, vagy
legalébbis csokkentése,

b) a rakodas helyén jelentkezé atmoszféra ja-
vulasa (az egészségre artalmas por gaz, g6zok stb.
keletkezésének csokkentése altal),

ej a rakodassal foglalkoz6 munkésok testi
epsege veszélyezettségének csokkenése (baleset-
veszely csokkentése altal) ;

A gazdasagi hatdssal kapcsolatban megemli-
tend6, hogy noveli a tiszta (netté? nemzeti jove-
delmet, foképpen a kovetkez6k altal :

. a) a viszonylagos rakodasi miveletigény csok-
en,

b) a rakodasi mvelet dnkoltsége csokken,

~c) a_komplex, kapcsolodo szallitasok Onkolt-
sége csokken,

d) a szallitasi csomagolas koltségei csdkkennek,
e) csokken az aruveszteség,

f) a rakodasi munkatol munkasok szabadul-
nék fel, s ezek mas munkakorben Gjabb értéket
termelnek,

g) novekszik a kozlekedési létesitmények és
berendezesek teljesitGképessége, espedig fokeppen
azért, mert javul az aruszallitd jarmlvek forgas-
sebessége és a rakoddfrontok fajlagos (egy ton-
nara es6) igénybevételi ideje,

“h) meggyorsul a szallitas, rovidul a termelési
ciklus, csokken a forgoeszkozlekotés (jelentdsége
gyakran csak elmeletl()J,

i) olyan mértékig hatékony, hogy az altala
biztositott nemzeti jovedelememelkedés viszonya
az altala igenyelt tobblet-beruhazas eértekehez
(a viszonyszam szokésos jele ,,6”) eléri vagy meg-
haladja a népgazdasagi normat. (A beruhadzas
hatékonysagi mutatéjanak normaja = onorm).

Ezek a gazdasdgi hatdsok a megvaldsitas utan
tobbé-kevésbé mérhetdk, illetve megvalositas eldtt
elére szdmithatok, éspedig leginkdbb ab) pont-
ban, legkevésbé az f) pontban emlitettel kapcso-
latban.

Meg Kkell emliteni — bar kilénvalasztva —
azt az idénként és helyenként fellépd Uzemviteli
és ennek folyomanyaképpen gazdasagi jellegi
kedvezd hatést is, hogy gépesitett rakodas esetén
— éspedig a gépesités fokaval novekvé mérték-
ben — az lzemvitelt nem zavarjdk a munkas-
toborzasi lehetéségek. Ez a hatas a gazdasagi
elészamitasba csak kirivo esetben allithatd be és
csak becslésszer(i értékkel.

A megfigyelés targyaként valasztott termel6
munka népgazdasagi helyzete hatarterileti jel-
legld. A rakodas vagy a népgazdasag egyéb ter-
mel§ és szolgaltatd agai és a kozlekedés, vagy a
kozlekedésen beliil, annak egyes agazatai érintke-
zési pontjain jelenik meg, igy mikénti megoldasa
tobbe-kevéshé az érintkez6 agak (&gazatok) mind-
kettGjére kihat. Ezert elengedhetetlen az ilyen
kérdések vizsgalatanal egyrészt a népgazdasagi
szint( szemlélet, méasrészt a teljes szallitasi folya-
mat dsszetett (komplex) figyelembevétele.
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1 A feladatra jellemz6 mennyiségi viszonyok
alakuléasa

A jarmirakodas a népgazdasag termelGerejébdl
jelentGs részt kot le ; teljes nagysagara nem alla-
nak adatok rendelkezésre.

1. tablazat
Aruszallitasi feladatok
Evi aruszalli-
té_si_ feladat
Kozlekedési agazat millio tonna-
ban
1961 1965
Vasuti szallitas 99,5 125,0
Gépkocsi szallitas 126,0 169,0
Hajo SZAIITtAS oo 2,4 2,8
Vaslti kocsi rakodas ...ceevevevececrenennn. 178,0 224*
Vasuti kocsi rakodas kozelitd koltsége
106 Ft e 890 1120

* A miveleti tonnamennyiség ennél lényegesen tobb
lehet, mert egyetlen rakodéas az aru tébbszéri megfoga-
sdval lehet kapcsolatos.

Az 1961. és 1965. évekre elGiranyzott aruszalli-
tasi teljesitmény és az ebb6l kalkulalt hazai
vaslti rakodds az 1. tablazat szerinti. A jarm(-
rakodas a szallitott tonnamennyiségnél tobb ;
ha a széllitdas és a rakodas kdzbeni sulyvaltoza-
sokra nem tekintiink, Ugy kereken kétszerese.
Amennyiben a rakodas kérdését egy bizonyos
foldrajzi teruleten belll vizsgaljuk, akkor a rako-
dasban részes arumennyisegnek a fuvarozott
mennyiséghdl torténd eléreszamitasanal figye-
lemmel Kell lenni az export, import és tranzit
mennyiségek részesedésére. Ezek szerint a két-
szeres mennyiséggel szemben korrekciét kell véire-
hajtani, mert nem mindegyik rakodas torténik a
vizsgélt terlleten belll. E téren az ardnyszamok
évrél-évre kissé valtoznak ; a hazai helyzetre jo
becslés, hogy a rendes nyomtavu vasuton szallitott
arutonnanak kereken 180%-a (2x85, 2+ 9, 2 +
kikerekités) szamithatd vaslti rakodasi teljesit-
ménynek. A berakas és kirakas tonnamennyisége
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A Kozponti Szallitasi Tandcs Titk&rsdga 1959.
évi felmérése szerintla vasUti rakodas gépesitett-
ségi foka 56%-0s. Ennek atlag 5 Ft/t kozvetlen
koltseg felel meg2 igy az 1. tablazat vasUti rako-
dasi tonnateljesitményei a tablazat als6 soraban
feltlintetett évi koltségekkel jellemezhet6k. A gépe-
sitettségi fokot mintegy 75%-ra kellene emelni
ahhoz, hogy tonnankent kb. 1 Ft, azaz pl. az
1965. évi vasuti forgalomban 6sszesen 224, 106 Ft
megtakarits legyen elérhet6. Azt varjuk, hogy
a harmadik Otéves terv idészakara ez sikerdl.

&0 = 0,2 beruhazashatékonysagi norma mel-
lett évi 224 milli6 Ft megtakaritds érdekében
kereken egy milliard Ft beruhazas engedhetd meg.
Val6jaban, az eddigi tapasztalatok szerint a
rakodasgépesitési beruhdzasok kozil igen sok
1n- 15 év alatt megtéril ; tehat ennél kisebb
érték( beruhdzas is val6szinlileg eredményezheti a
fenti megtakaritast.

2. A feladatra jellemz6 minGségi viszonyok
alakulasa

A rakodasi feladatra mindségileg jellemzének
azokat a viszonyokat tekintjik, amelyek a tech-
nikai megoldas lehetséges variansait megszabjak,
figyelmen kivil hagyva ezen variansok alkalma-
zasanak gazdasagi oldalat. Ezeknek zdme nagy-
mértékben merev, amin azt értjik, hogy a fel-
adattal adott, s alig valtoztathaté ; mas, alig-
hanem csekélyebb része viszont hajlithato,
azaz az alkalmazand¢ technikai megoldas variabi-
lis részéhez tartozhat. Maradéktalan és részletekbe
mend felsorolasuk alig is lehetséges.

Leglényegesebb csoportjaik :

1 A rakodés helyétdl figg6k (banyéaban, ipar-
telepen, vasltallomason ; terepviszonyok, ég-
hajlati viszonyok stb.).

2. Az aru tulajdonséagatdl flggdk (méret, faj-
suly, térfogatsuly, darabsuly. fizikai vagy vegyi
érzekenység, bioldgiai hatés, a csabitéerd az eltu-
lajdonitasra stb.).

3. A széllitd jarmiivek alkatatdl fuggék (nyi-
tott, fedett, pdre, tartaly, billend sth.), éspedig
mind a vasuti, mind az esetleg kapcsolodd egyéb
(kozuti, vizi) jArmivekétdl.

1 Kozlekedési Kozlény,

75. old.
2 Fekete A.:

1959. évi januér 25-i 4. sz.

Rakodasi munkéak gépesitése a hazai
kozlekedésben. Kozlekedéstudomanyi Szemle, 1958. évi

egymassal kb. egyenl6. 5. sz., 192. old. 2. abra.
] 2. tablazat
A rakodas eloszlasa az 6sszes kocstigényes és behozatali arubol
Vasuti terileten
Atrakas
1058 6v széles Kozforg.
és norm, rakterileten . Bérelt . Ipar- -
ny. koézd kocsi- Darabaru rakterileten Egyéb vaganyon Osszes
vasutak rakomény
kozt
Arusdly, 1000 t ... 4422 29 000 3600 13 400 3600 80 000 134 022
Megoszlas, % ... 3,3 21,6 2,7 10,0 2,7 59,7 100
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( 4. A rakodas kapcsolati helyzetét6l flggok
pl. kdzvetlen atrakas jarmiivek kozott ; techno-
I6giai feladat ellatdsa rakodas koézben, mint osz-
talyozas, valogatas, tisztitas stb.).

Olyan &ruforgalmi statisztika ez id6 szerint nem
all rendelkezésre, amib6l a fenti 1—4. pontokbol
adédd kombinaciok (az alvéltozatokra nem is
tekintve) kisz(irhet6k volnanak. Az 1-re és 2-re
bizonyos tajékozodas nyerhet6, s ezt foglaltuk
Ossze a 2. és 3. tablazatban.

3. tablazat
Vasuton szallitott fizet§ aruk megoszlasa (tranzit nélkal)

Aru 106 %

Omleszthet6 témegaruk

nyitott Kocsiban ... 44 58
_ fedett kocsiban ... 5 6,6
Asvanyolaj és terméke 34 4,5
Tomegaru nagystulyd darabokb6 6,3 8,2
Témegéaru kisstlyd dax-abokbdl 3 4
Egyéb vegyes és darabéaru .. 14,3 18,7
Osszesen 76,0 100,0

A darabaru jelentdségét a 2. tdblazat nem egészen
tikroézi, mert heterogén Osszetételének és szét-
szort viszonylatainak kovetkeztében teherkocsi
igénye a tonnasuly szerinti 2,7%-0s részesedésevel
szemben mintegy 13%-a az 0sszes berakott
teherkocsinak.

3. A feladatbdl varhatd tudomanyos kutatési igény

A 2. tablazat egyes oszlopaiban szereplG for-
galmakkal kapcsolatos rakodasok terén a jelenlegi
helyzet és a kozelebbi jov6re indokoltnak vélt
kutatasi igény alakuldsa a kdvetkez6 :

Széles-normal nyomtavvaltd atrakds. Megoldasa
a vasut feladata, hatasai els6sorban a vasutnal
jelentkeznek. Hazénkban ilyen Zahony és kor-
zete, 90% Kkoruli gépesitéssel. A rakodasgépesités
fejlesztési feladatal itt részben az allomési kapa-
citasb@vitéssel kapcsolatosak, s az atrako allo-
masok kuldnhatarolt fejlesztési tervének részeként,
azzal egyutt kerllnek megoldéasra, részben a
rakodasi technoldgia ismétl6dé javitidsara vonat-
koznak, ami inkabb magasszint(i helyi miszaki
vezetést kivan, mint tudomanyos Kkutatast.
Mégis szilikség lehet valamilyen részkérdés tudo-
manyos vizsgalatara, mint arra mar a madltban is
volt példa.

Darabarurakodas. Megoldasa a vasut feladata
és hatésai is els6sorban a vasutndl mutatkoznak.
Gépesitésének helyzete hazankban kezdetleges, de
megvannak az alapok a lényegesen magasabb
szint elérésére. Ezek : a kisszallitotartalyok for-
galma és a rakodolapon torténé szallitas, amelyek-
nek bevezétése megtdrtént. A soron kovetkezd
feladat ezek tovéabbi kiépitése, ami altaldban nem
kivan tudomanyos kutatast, csak egyes részletei-
ben, mint pl. az emlitett kétféle megoldas kodzotti
ésszer( elhatarolas, s nemzetkozi forgalmuk egyes
gazdasagi kérdései.
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Kocsirakomanyu aruk rakodasa az &llomasok
rendes kezelési helyein. A népgazdasag és a kozle-
kedés agazatainak kooperacios feladata. Gépesi-
tesi foka nagyon csekely. A kézpontositott kozUti
szallitasi rendszer fokozatos kiépitésével kapcso-
latban a gépesités nagyobb mértékben kozleke-
dési feladatta valik. Az idevonatkoz6 tudomanyos
kutatds az autdkozlekedés és a vasUt, esetleg
egyes fuvaroztatd felek kozos feladata.

Kocsirakomanyd aruk rakodasa az allomaso-
kon bérelt rakterileteken, illetve raktaraknal. Alta-
laban a bérlék Ugye és feladata. A kozforgalmd
rendes kezelési helyeken folyd rakodasok mdszaki
fejlesztese sok esetben Gsszevonhatd a szomszédos
bérelt rakterdiitekével, sokszor azonban teljesen
kilonbozik attol, s igy nem vonhatd Ossze.

Kocsirakomany( aruk rakodasa iparvaganyokon.
A vaslti rakodasoknak 60%-4at teszi ki, emiatt
érthet6, hogy a vasutak nagy érdeklédéssel for-
dulnak feléje. Szinvonala jelentsen visszahat a
vasUti berendezések és felszerelések kihasznal-
hatosagara és allapotara, sét bizonyos mértékig
a kialakitasara is. Az iparvaganyokkal kiszolgalt
ipartelepek rakodésai el6rehaladottan, mintegy
70—75%-ban mechanizaltak, am jogosnak latszik
a kozel 100% elérésére vonatkozé kivansag.
A gépesités megoldasa a fuvaroztato fél feladata,
ami az esetek tdbbségében er6sen osszefligg az
ott folyé termelési munkafolyamattal, tehat a
fél szakértelmén alapul. A fuvaroztat6 felek azon-
ban nehezen nélkulozhetik a vasut tAmogatasat —
sok esetben Osztbnzését is — s itt tudomanyos
kooperacidra vonatkozé igény is felmerilhet.

Egyéb rakodas. lde sorolhatd az expresszéru, a
vasUti Onkezelési aru, egyes esetenkénti nyilvonali
rakodas sth. Csekély jelent@ségiik miatt egyenl6re
nem kivannak tudomanyos kutatast.

A felsoroltak alapjan a vasuti rakodasi munkak
gépesitése kérdésének vizsgalatat elsésorban

— a darabéruforgalomra,

— a rendes kezelési helyekre tartozé kocsirako-

manyl aruforgalomra és

— az iparvaganyok forgalméara
irdnyitjuk.

Egyik teriileten sem teljesen tisztazott, hogy
mi az, ami tudomanyosan megalapozott vizsgala-
tokat kivan, s mi az, ami e nélkil is megoldhat6
gyakorlati kérdés, ha egyenként a megoldas szik-
seges anyagi feltételei fennallanak.

Nyilvanvald, hogy egy bizonyos munkateriilet
miszaki fejlesztési feladatainak meghatarozésa
és azok megoldasanak kidolgozasa an. ,felméré-
seket” kivan. Fel kell mérni egyrészr6l a szdban
forgd termelés tartalmat és viszonyait, masrész-
rél a lehetséges megoldasok kataszterét (pl. rako-
dogépek katasztere). Ezek mindegyike kulon-
kilon nagyon munkaigényes, de nem tudomanyos
feladat. Tudomanyos megalapozottsagot kivan
azonban annak elGirdsa, hogy ezek a felmérések
mit tartalmazzanak, valamint a kész felmérésekre
alapozott kovetkeztetések levonasa a helyes fej-
lesztési iranyokra vonatkozdan.
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Az is nyilvanvald, hogy minden egyes helyi
problémaval kapcsolatos gazdasagi szamitas el-
végzése nem kivanhat és nem is kivan tudomanyos
kdzrem(ikodést, viszont tudomanyos megfonto-
lasokon alapulé moédszert kell adni az érdekeltek
kezébe a szamitasok egységes szempontok sze-
rinti végrehajtasanak megalapozasara. Ez a méd-
szer az el6bb emlitett haromféle (darabaru, kocsi-
rakomany alloméason, iparvagany) forgalommal
kapcsolatban egyes részleteiben célszer(ien eltéré.
A Kkiindulasi alapelvek, a gazdasagi mérlegek
felallitasanak alapvet6 moddozatai és a mérlege-
lések gondolatmenete azonban egységes kell legyen,
részben azért, mert elvi eltérés nyilvan nem allhat
fenn, részben pedig azért, mert a harom kate-
goridnak bizonyos esetekben egymas kozott is
o0sszehasonlithatonak kell lennie.

1. A GAZDASAGI MERLEGELES ALAPJAI
ES MODSZEREI

A gazdasagi mérlegelés célja az, hogY az adott-
sagok és a mdlszaki lehet6ségek mellett szami-
tasbavehetd megoldasi valtozatok kozil ramutasson
arra (esetleg tobb azonos, vagy kozel azonos
értékdre), amelyik gazdasagi szempontbol a leg-
kedvez6bb (optimalis) hatasu.

A gazdasagi hatasok csak mérhet6 részeikben
hasonlithatok Ossze szdmszer(ien, s a kovetkez6k-
ben csak err6l lesz sz6. A kiilénb6z6 hatdsok
Osszefoglalé mérésére alkalmas értékmutatokat kell
valasztanunk és az értéket pénzegységben kifejez-
niink. A gazdasagi hatasok, fentiek szerint mér-
legelve, a gazdasagi tevékenység eredményében
mutatkoznak, tehat oOsszehasonlitdésuknak is az
eredmény vizsgalatan kell alapulnia. Ennek meg-
feleléen a vasuti rakodasgépesitéssel kapcsolatos
miszaki fejlesztési intézkedések gazdasagi meér-
legelését vagy a szallitasi tevékenységen beldli
rentabilitas valtozasara, vagy pedig az Un. ,,ha-
tékonysdgi mutatd” valtozasara gyakorolt hata-
suk osszehasonlitasaval végezzik el. Barmelyik
esethen kiegészitésképpen vizsgalni kell még a
dolgoz6 létszam igényre gyakorolt hatast és a
beruhazéssal kapcsolatos eszkozlekotés gazdasa-
gossagat, a beruhdzas hatékonysagi mutatd vizs-
galata segitségével, mert ezen részmutatdk ala-
kuldsa befolydsolhatja az éatfogd értékmutatd
altal nyudjtott kép megitélését.

A fent jelzett mérlegeld szamitasok barmelyiké-
nek vegrehajtasarol legyen szo, sziikség van egy
sor alapvet6 allasfoglalasra, amelyek megszabjak
a szamitdsok menetét, valamint ésszer(i rogziteni
tobb kiindulé feltételezést, ami lényegesen leegy-
szer(isitheti a szamitast, mert nem kell figyelembe
vegyen olyan variacidkat, amelyeknek el6fordu-
lasa — mint valdsziniitlen — eleve kizérhato.
Ezek részben a szamitas egészét érintik, részben
annak egyes részleteire vonatkoznak. Az egészet
érintéket itt soroljuk fel :
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passziv hatasok a népgazdasag kiilonb6z6 aga-
zatainal léphetnek fel. Nagyobb gazdalkodasi
egységeken (pl. KGST) beliil torténé szallitasokkal
kapcsolatban ezen tulmend kiterjesztés is szik-
séges lehet, ami szdmos Ujabb problémat vet fel,
de a kovetkezOkben ezekkel még nem foglal-
kozunk.

b) A gazdasagi szamitasok végrehajthatosaga
érdekében az Osszehasonlitandd ertéket pénzben
kell kifejezni; ugyanezen okbol a megfelelo arakat
és béreket az értek helyes pénzbeli kifejezésének
kell tekinteni.

c) A szallitasi tevékenységen Kivili, ,,idegen-
ben” érvényesilé szdvevenyes és tovagy(rlizé ha-
tasok szambavétele nag?/on megneheziti a szami-
tdsokat; tudomésul kell venni azokat a torek-
veseket, amik arra iranyulnak, hogy a gazdasagi
szamitasok keretében korlket lehet6leg sz(kit-
sék, s csak azokra az esetekre korlatozzék, ami-
kor hatasosan jellemz6ek. Altaldban megelégsziink
a szallitési tevékenység korén belll megfigyelt
hatékonysag-, rentabilitds- és egyéb valtozasok
szamitasaval.

d) Ha az 0sszehasonlitas idOkeret Kijelolését
teszi sziikségesse, meg kell keresni a teljes periédust,
s azt venni alapul. A teljes periédus az az id6szak,
amelynek aruforgalma a rakdvetkez6 azonos
id6szakban megismétlédik ; altaldban egy év,
egy hdnap, vagy egy nap (bazis-id6szak).

e) Erésen novekedd (vagy csokkend) termelési
aruk forgalmanal a b) szerinti periodicitas nem
all fenn. llyen esetben a vizsgalat id6keretét a
belathaté iddre, lehetbleg a beruhdzandd miszaki
eszk0zok élettartamara kell Kiterjeszteni.

f) Kulénféle miiszaki megoldasok gazdasagi ered-
ményének 0Oszehasonlitasanal ki kell jel6lni a
hasonlitdsok alapjat (bazis-megoldas). Ha meg-
levd forgalmak mdszaki fejlesztése a cél, bazis
ként a vizsgalat id6pontjaban ténylegesen alkal-
mazott megoldast valasztjuk, ha még nem létez§
forgalomrdl van sz6, célszer(i a legkezdetlegesebb
szObajové megoldas alapulvétele.

g) Feltételezziik, hogy a népgazdasag szallitasi
apparatusa a jelenlegi rakodasmliszaki szinvonal
mellett is minden aruszallitasi igényt kielégit és az
aruforgalom terv szerinti novekedésével is min-
denképpen lépést tart.

h) Feltételezzik, hogy a népgazdasagban a
gépesitéssel felszabaduld munkaerdk tovabbi foglal-
koztatasa biztositott.

i) Feltételezzik, hogy az aruforgalomban dep-
resszids vagy valsagos periodusokra nem kell sza-
mitani. Az aruforgalom egésze vagy valtozatlan,
vagy novekszik. Ezen belll egyes aruk forgalma
csokkenhet.

Miel6tt tovabbmennénk, sziikségesnek tartjuk
mégk néhany kifejezés haszndlatanak tisztazasat.
Ezek :

Aru. A sz6 kozgazdasagi fogalom jelzésére szol-
gal, a kozlekedési gyakorlatban pedig (atvitt

a) A mérlegelést altaldban népgazdasagi szintenértelemben) a fuvarozasra atvett dolgokat ne-

kell végrehajtani, mert az Osszetartozd aktiv és

vezik igy. Itt ebben az utébbi értelemben hasz-
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naljuk, mivel az el6bbi — koézgazdasagi — ér-
telemben torténd hasznalatdra nem lesz sziikség.

Széllitds. A szOt kozismerten kétféle értelemben
hasznéljak. Jelen tanulmanyban az. &ruk egyik
helyr6l a masikra torténd eljuttatasat értjuk
alatta. Felhasznaljuk tovabba az ismert ,bels6”
és ,.kulsG” szallitas megkulonboztetést is, espedig
a szokott modon ; belsének nevezve az egy helyre
telepiilt termeld egység terliletén beldli, a termelés
egyes fazisai kozt szikséges, és kiilsének az ezen
teruleten kivuli szallitdisokat. A ,szallitds” sz0
mindkett6t gydjti.

Szallitasi tevékenység. Mindazon munka, aminek
célja vagy eredménye a szallitas létrejotte ; ha
tehat nem volna szallitds, erre a munkara sem
volna szilkség. Nagyobb része a szallitasi folya-
maton bellil esik, van azonban olyan része is,
amely azt mintegy el6késziti (pl. csomagolas),
vagy befejezi (pl. ideiglenes deponéalas a kirakas
helyén).

1 A gazdasagi hatékonysag
vagy a jovedelmez6ség valtozasdnak szamitasa

A széllitési technika fejlesztése népgazdasagi
szinten nézve gazdasagilag hatékony, ha a nép-
gazdasag terlletén él6 lakossag életszinvonalanak
csokkentése nélkil, a munka termelékenységének
ndvelésével a bbvitett Ujratermelés Gtemének meg-
gyorsitasara, az akkumulacio, helyesebben a nem-
zeti jovedelem novekedésére vezet. Ez azzal jar,
hogy a vizsgalt folyamatban termelt termékek 0sz-
szes hasznalati értekének egy egységére es6 rafor-
dités értéke csokken. Kikotés, hogy afelsorolt haté-
sok az egész népgazdasag teriletét tekintve nem
csokkend realbérszint mellett kovetkezzenek be.

Az ilyen természetli optimumok keresésénél
vagy az intézkedés hatékonysagat, vagy a renta-
bilitast (jovedelmezség) szokas vizsgalni.

A gazdasagi hatékonysdg mutat6ja lehet :

j hozam (netto) 1 A
termelési érték E

Mind a szamlalo, mind a nevezd, a szallitasi te-
vékenyseg korén belul mutatkozé (s index) és

azon kivul es6 idegen (i index) rész-osszegeként
tekinthetd : U+ 1l
+ 1l

Ey - EI (I2)

A szdllitési tevékenységen kivil es6 hatdsokat
(i) csak akkor vesszik figyelembe, ha a szallitasi
tevékenység korén belliliekhez viszonyitva jelen-
tések (alapvet6 megallapodasok c) pontja), a
szamitasok megengedhetd egyszerdsitése érdeké-
ben. Ha nem jelent6sek, vagy még viszonylagos
pontossaggal sem értékelhetdk — s ezek gyakori
esetek — elengendd a szallitasi tevékenység
korén belil es6 (ez altalaban nem kell, hogy a
kozlekedés igazgatasi terliletén vagy népgazdasagi
dgazatan belil essék) hatékonysag (hs) vizs-
Hélata : y

ﬁg- 2>
llyenkor nem szilkséges az Es értékének pénz-
ben torténd kifejezése (ami nem is olyan egészen

*_ —
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egyszerli kérdés), hanem vonatkoztatasi alapnak
megfelelhet, s6t egyértelmiibb is a naturalis telje-
sitmény, pl. arutonnakilométerben (Ts) :

(22)

Az alapvet6 allasfoglalasok, illetve feltételezések
g) pontjaszerint a vasiti rakodastechnika miszaki
fejlesztesét nem tekintjuk olyannak, amely a
nepgazdasag szallitasi apparatusanak ujabb fel-
adatokat ,,szerez” (ez az atrako hatarallomasok és
a nagy folyami kikot6k esetében néha megfon-
tolast igényelhet), tehat a vizsgalt intézkedés
kovetkeztében a szallitasi tevékenység Ujabb ter-
méket és hasznélati értéket nem hoz létre.

Ha az a kérdés, hogy az adott szallitasi fel-
adathoz vagy feladatcsoporthoz alkalmas vasuti
rakodasgépesitési megoldasok kozil melyik vezet
a szallitdsi tevékenység gazdasagi optimumara
(,,kivalasztasi probléma™), akkor a feladatban
rogzitett (vagy az id6ben meghatarozottan val-
tozd) arumennyiség és a valtozatlan széllitasi ta-
volsag miatt (Es — const) elegend6 a legnagyobb
jovedelemre vezet6 megoldasok megkeresése. A
probléma tehat a Il» maximalis értekének kere-
sése, mikdzben b, ¢, d. .. miszaki fejlesztési meg-
oldasokat varidlunk. A szallitasi tevékenység réafor-
ditasait AYsel, a kdzben keletkezd aruvesztesége-
ket Fssel jeldlve :

Hs = Es— (As F Vs) €))

Nyilvanval6, hogy ebben az esetben is ésszerii
csak a differenciat okozd hatadsok szambavételének
fo?éséval élni, mint az hasonl6 6sszehasonlit6
celd dnkoltségszamitasoknal is szokasos.3 Ez az
eljarads id6keret (m)4 és bazismegoldas (b) kije-
lolését (lasd az alapvetd feltételezések d és f
pontjat) kivanja. Azt a legnagyobb (pozitiv)
Hs-beli kilonbséget (an») keressiuk, amely ,,m”
id6szak folyaman a bazis-megoldashoz képest
Iétrejon a klloénboz6 (c, d, e...x. ..) megoldasbeli
variaciok mellett. Azaz keressik :

XAb /Fm> 0 melyik ,"-nél maximum.

A (3) osszefliggés alapjan
AHsm —AE»m - (AK»mM ~b A vsm) (d)

s mivel a vizsgalt esetben E»m= const, AEsm —
= 0, tehat a feladat megkeresni, hogy :

A (Koni d* vsm)
x—b

melyik ,x’-nél negativ maximum (minimum)5.

Az ehhez az ,,x” megoldashoz tartoz6 AH»m
erték megadja Osszegszerlen is az elért, vagy var-
hato rentabilitds-ndvekedést, az ,m” idoszakra
vonatkozdlag.

Ha azonban az a kérdés, hogy egy bizonyos
meglevl ( vagy beszerezhet6) rakoddgépet, vagy
més hasonlé céli berendezést a kilénbozd szalli-

3 Lasd pl. Dr. Hegedls Gyula: Mddszer a vasuti
marginalis 6nkoltség szamitasara. VTKI. Osszefoglalo
jelentés. Bp. 1960.

4 Egyéves id6keretben m = é, egy havindl m = h,
egy naposnal m — n, egy o6rasnal m = 6 stb. jelolést
alkalmazunk.

5 A tovabbiakban a A alatt nem jel6ljuk a koz értel-

mét, (x — b)-1.
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tasi feladatok vagy feladatcsoportok kozil me-
lyiknél alkalmazzunk (,,iranyitasi jwobléma™) a
gazdasdgi optimum érdekében, akkor mar nem
gondolkodhatunk Es—const felfogas alapjan,
mert ez,nem all fenn, hanem a (4) osszefliggés
teljes egésze vizsgalandd, s a legnagyobb pozitiv
AHsm-ek kisérik a gazdasagilag optimalis meg-
oldasokat. A rakodasgépesitesi problémanak eb-
ben a fogalmazasbhan tortén6 megjelenése egyal-
talan nem ritka, kildndésen olyankor, amikor az
egyébként jovedelmez6 megoldasok megvaldsita-
sanak Uteme valamilyen okb6l er6sen korlatozott.

A fent emlitett jovedelmezdség-dsszehasonlita-
sok kielégitd alapot nyudjtanak a széllitas gazda-
sagos iranyitasaert felelosek intézkedéseihez, am
nem mindsitik a széban forgo eljarasokat, fejlesz-
tési intézkedéseket a kiilonb6z6 népgazdasagi aga-
zatok és 4agak kulonboz6 intézkedései kozt.
Ehhez az szukséges, hogy az el6bbiek szerint
megallapitott rentabilitasok a termelési értékhez
viszonyitva jelenjenek meg, azaz a (1) osszefiigges

szerintl hatekonysaguk szamitandd, ami — leg-
alabbis elmeletileg- — semmi nehezséget sem
jelent.

Miel6tt a szallitasi tevékenységhez tartozo kolt-
ségek és veszteségek kozelebbi vizsgalatdhoz fog-
nank, néhany szdval ki kell térni az akkor kovet-
kez6 eljardsra, amikor a vizsgdlt intézkedések a
szallitasi tevékenysegen kivili, idegen teriileten is
szamottevd gazdasagi hatast fejtenek ki. Ez
esetben a jovedelmez@ség alapjan torténd ossze-
hasonlitdas a Hs Hi (lasd 1/a-t) vizsgalatat
kivanja. Minden pozitiv Hi noveli a jovedelmez6-
séget, tehat gazdasagi el6nyt jelent, &m egyal-
talan nem biztos, hogy ugyanakkor a ,,h” haté-
konysag nagyobb lesz, mint az 6nmagaban tekin-
tett ,A”. Az ,idegenbe” kisugarz6 hatasok csak
akkor novelik az intézkedés é&tfogd tarsadalmi
gazdasagi hatékonysagat, ha az idegenbeli aktiv
hatds és az azok keretét adé termékek értékének
viszonya nagyobb, mint hs; ellenkezd esetben
csokkentik. A hatékonysag mutatojanak ilyen
csokkenése nem jelenti azt, hogy az intézkedés
masodlagos (idegenbeli) hatésai karosak a nép-
gazdaséagra ; csak azt jelenti, hogy nem olyan
hasznosak, mint a szallitas kdrén belil jelentkezd
els6dlegesek.

Aprolékoskodva nagyon messzire el lehet menni
az ,idegenbeli” hatasok kovetése kozben. Ez
nyilvanvaldan értelmetlen lenne ; csak arra kell
ugyelni, hogy a népgazdasagi szinten valdban
jelentékeny hatasok ne maradjanak figyelmen

ival. Mibdl varhatunk ilyeneket ? Vagy az érték-
termelés valtozasbol, vagy a termelési koltség val-
tozasbol. Pl. lehetséges, hogy a szallitasi tevékeny-
ség ellatasaban tortend valtoztatas kihat az altala
kiszolgalt termel6 tevékenység miszaki vagy
szervezési viszonyaira, vagy hogy a szallitasi te-
vékenység korén beliil felszabadulé munkaer6k a
népgazdasag részére j értéket termelnek.

Ismételten hangsulyozni kell, hogy jelen téma-
kor vizsgalataval kapcsolatban a szallitasi tevé-
kenység korén belul felallitott gazdasagi mérleg
Kiterjesztésének a szallitasi tevékenységen Kiviili,
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~idegen” teriletre csak akkor van létjogosult-
saga, ha az jelentésen befolyasolhatja a mérleget,
s ami talan még fontosabb, ha az ,,idegenbeli”
hatdsok szamszer(i figyelembevételének megvan-
nak a reélis alapjai. Ellenkezd esetben ezek a
hatasok csak megjegyzésként emlitendék.

1.1. A Hs osszetevli

Nézziik most mar a szallitasi tevékenységen
beluli jovedelmez6ség (és hatékonysag) egyes
Osszetevlit, és azok valtozasait — a ?3) dssze-
fiiggés jelolési sorrendjében és jelzéseire hivat-
kozva — kissé részletesebben.

A szallitasi tevékenység termelési értéke (Es)

A létrehozott termék az &rutonnakilométer.
A bevezetés b) pontja szerint az arakat az érték
helyes kifejezesének tekintjik ; ez az &rutonna-
kilométert illetéen a dijszabasra utal. Mivel a
dijszabas szerint szamithaté ar a szallitas lebonyo-
litasanak madjatol is fiigg, e tekintetben bizonyos
megéllapodasok szlikségesek. Ha az iranyitasi
problémar6l van sz6, a lebonyolitds tényleges
(illetve tervezhet6) modja szerinti arak sz&mi-
tandok, a Kkivalasztasi problémaval kapcsolato-
san pedig a bazismegoldas (b) szerintiek.

A széllitasi koltségek (Ks)

Ezek a szallitasi tevékenység minden agahoz
tartozé koltségek :

Ks= Kr 4~Kv-- Kk -KcH§-Kd (5

Az indexek jelentése : s = széllitds, r —ra-
kodas, v - vasuti szallitds, x - vas(thoz kapcso-
16d6 szallitas, ¢ = csomagolés, d = raktarozas, de-
ponalés.

A koltségek termelési koltségek, bontasuk a
szokott modon :

]. kozvetlen anyag és energia,

2. kozvetlen bér és szocidlis potlékai,

3. az alkalmazott gépek és berendezések javi-
tdsa és karbantartasa,

4. kdzvetlendl elszamolhatd értékcsokkenési le-
irds, beruhazasi hanyad,

5. munkahelyi &ltalanos koltségek,

6. vallalati altalanos koltségek.

A vizsgélt intézkedések nem feltétlen érintik az
(5)-nél felsorolt dsszetevék mindegyikét, s amelyi-
ket érintik, azokndl sem feltételenil az 1—6.
koltségosszetevék mindegyikét. Mint a felsoro-
lashol is lathato, a feldjitas jellegli nagyjavitasok
koltségeit nem a beruhazési értékhez viszonyitott
szdzalékban, hanem a tobbi javitdsi kéltseghez
hasonléan szamitjuk.

Az egyes feladatokat ellaté vallalatok szam-
viteli anyagabdl a vonatkozd koltségek kisebb-
nagyobb pontossdggal meghatarozhatok, illetve
ilyenekre alapozva a jovét illetéen elGiranyoz-
hatok. Meég sehol sem, vagy legalabbis elérhetd
helyen nem alkalmazott megoldasokkal kapcsola-
tosan csak kozelitdé pontossagu elészamitas lehet-
séges. A rakodasi modozatoknak a szallitasi tevé-
kenység koltségeinek valtozasara gyakorolt ha-
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tdsai kozul a rakodasnal jelentkez6k (AKr) a
nyilvanval6an els6dlegesek, a tébbi (AKV, AKK,
AKGC AKd) masodlagos. Ez azonban nem jelenti
azt, hogy az els6dleges hatasok egyben mindig a
legjelentdsebbek is.

A rakodasi valtozatok sajat moveleti kolt-
ségeikre (Kr) dont6 mértékben a kozvetlen bér (2),
a kozvetlenul elszamolhatd értékcsokkenési leiras
(4) és a gépek és berendezések javitasa (3) koltség-
0OsszetevOkben hatnak. Nag?]/vonall] el6szamita-
soknal elegendd csak ezt a harmat vizsgalni. Az
értékcsokkenést altalaban helyes a végzett munka-
val aranyosan szamitani. Ha azonban a gép
vagy mas berendezés élettartama — részkapacitas-
kihasznalas mellett — tavolrdl sem nodvekszik a
kihasznalascsokkenés aranyaban, a leirast nem
lehet tisztan munkaranyosnak tekinteni, hanem
részben vagy egészben idéaranyosnak.

A rakodéasi véltozatoknak a vasUti szallitas
koltségeire (Kv) gyakorolt hatidsa f6képpen a
vasUti kocsi és a palykapacitas kihasznalasi
lehetéségeinek megvaltozasaban és a vasuUti szal-
litdsi kapacitas eme tényez8inek nagysagat, ossze-
tételét vagy formajat megvaltoztaté igényben
mutatkozik meg. A koltségkihatasok féképpen az
értékcsokkenési leirasnal, a javitasnal és karban-
tartasnal jelentkeznek. Kivételesen nagyszabasu
esetekben kell csak arra is figyelni, hogy a vasut
munkahelyi vagy vallalati altalanos koltségeit a
tervezett rakodasi megoldas befolﬁ/ésolja-e. A va-
riaciokkal kapcsolatos differencidk (A) szamitéasa
az egyes viszonylatok marginalis vasiti koltseg-
szdmitdséra kidolgozott modszerek szerint végez-
het6. Kdzben figyelemmel kell lenni arra is, hogy
egyes gépesitett rakodasi eljarasok a vasuti
kocsikat er6sebben rongaljak, igy ezek alkalma-
zésa esetén az értékcsokkenési és a javitasi kolt-
ségek egy kocsira es része ndvekszik.

A vaslthoz kapcsolddo szallitas kdzforgalmi aru-
kezelési helyek és bérelt rakteriiletek esetében a
a fel- és elfuvarozas, iparvaganyok esetében a
rakodashoz kozvetlenill kapcsolodo els6 anyag-
mozgatasi mdvelet. Mivel lényegében ugyanlgy
szallitasrdl van sz6, mint az el6z6 pontban (vasuti
szdllitas), hasonldan kell eli'érni, s azonos elveknek
kell érvényesilnitk. Figyelemmel kell lenni arra,
hogy gépkocsiszallitds esetén a személyzeti bér
sokkal szorosabban tapad az aruszallité jarm(hoz,
mint a vasutnal. Ha a rakodas maodja specidlis
csomagolast kivan, vagy ha a szallitasi csomagolas
eszkoze mindjart egyesitve van a rakodast meg-
kénnyit6 berendezéssel, Ugy a csomagolas kolt-
ségei (Kc) a valasztott rakodasi modtol fliggben
valtoznak. Ezek a differencidk a rakodasi varia-
ciok Osszehasonlitdsdndl semmiképpen sem hagy-
hatok figyelmen kiviil. Néha (pl. széllitétartaly)
igen jelent6s tétellé lépnek el6. Bizonyos aruk
forgalmaban rendszeres a vasuti rakodas és to-
vabb- (megel6z6) szallitds kozott az aru révidebb-
hosszabb ideig torténd tarolasa. Ez a tarolas koz-
vetlenil a vasuti rakodashoz kapcsolodik, igy
lehetseges, hogy koltsegeit (Kd) a rakodas modja
befolyasolja. (Pl. rakodolap alkalmazésaval csok-
kenthet6'a viszonylagos raktaralapteriilet-igény).
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Ha a tarolas kozlekedési tevékenység, ugy vi-
gyazni keli arra, hogy az egyes rakodasi variaciok
koltségkihatdsai vagy a széllitasnal (Kr, Kk),
vagy Itt (Ka) szerepeljenek, a kétszeres szamba-
vétel hibaja nélkil. A Kd csoportba tartozé kolt-
ségek ritkdn vannak gondosan nyilvantartva,
inkdbb csak megkozelitésik lehetséges.

A szallitds kozben keletkez6 aruveszteségek (V)

Az aruveszteség nagysagat szamos korilmény,
és egy sor veletlen esemeny befolyasolja. Utolagos
megallapitasuk viszonylag pontosan lehetséges,
bar rendszerint elég koriilményes és hatarozottan
erre iranyulo eljarast kivan. Kifejezése természetes
egységben (tonna, kébméter stb.), a szallitott aru
(Q) szézalékdban szokadsos. Az Es = constans
szemléletnek megfelelden gy foghatd fel, hogy a
veszteségek keletkezése szempontjabol kedvezobb
megoldas esetén kevesebb veszteseg terheli ugyan-
azt a szallitasi teljesitményt. Nagy pontossagra
valo torekvés mellett figyelembe kellene venni,
hogy a széllitasi tevékenység megindulasatol en-
nek befejeztéig az arumennyiség a porlasi és
elhullasi veszteségnek megfeleléen folyamatosan
vagy szakaszosan csokken, ami szigorGan véve
kihat a szallitas koltségeire is. Mivel azonban a
veszteség % nagysaganak el6reszamitasa leg-
alabb annyira pontatlan, mint az, ha az el6bb
emlitett valtozast nem vesszik figyelembe, ezt
az erQltetett pontossagot céltalannak véljuk.
A vesztett aru mennyisegébll az értekere torténd
atmenetnél a termeldi éarral szorzunk. Nem ritka
eset az &ru megmaradasa melletti értékcsokkenés
(pl. szépseghiba) ; a gyakorlati tapasztalatok,
esetleg létezd statisztikdk ennek szdmbavételére is
alapot szolgéltathatnak. Ha gy alakul a helyzet,
hogy a Vs az 0Osszehasonlitas Ién?/eges elemévé
Iép el6, de pontos szamitdsa nem lehetséges, Ugy
ovatos eljaras indokolt, nehogy a pontosabban
szamithato egyéb Osszetev6k (Ks) szerepét tul-
zottan elhalvanyitsa.

1.2. A szallitasi feladat féparamétereinek befolyasa
a Hs osszetevdinek nagysagara

Az el6z6 pontban felsoroltuk azokat az 0Ossze-
tevlket, amelyeknek valtozasa — mikdzben a
rakodas miszaki megoldasat varialjuk — az egész
szallitas rentabilitasanak valtozasait (AHY ered-
meényezi. Ezeknek nagysdga fligg a varialt rako-
dasi megoldasok Uzemi és gazdasagi jellemzGitél,
a széllitasi feladat jellemz&itél és egy sor részben
nem valtozo, részben valtoztathatd vagy valtozd
egyéb korilménytél.

A rakodasi megoldas ilyen (zemi és gazdasagi
jellemz6i az Ords és napi maximdlis és atlagos
rakodasi teljesitmény, az Uzem és fenntartas
koltségei, valamint a létesités koltségei.

A széllitasi feladat féparaméterei a szallitando
arumennyiség, annak id6beli egyenl6tlensége, a
szallitasi tavolsdg és annak befutasi sebessége.
Ertékei jelent6s hatasiak a AHS nagysaganak
alakulasara, azaz ugyanazon két rakodastechnikai
eljaras kozotti attérés jovedelmezdség-valtoztatd
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hatasa kiilénb6z6 aszerint, hogy az adott esetben
mekkorak ezek a szallitasi feladatbeli f6paramé-
terek. Mas szoval : ugyanazon rakodastechnikai
intézkedés gazdasagi hatasa kilénboz6 aszerint,
hogy arra milyen széllitasi eljaras keretében keril
sor.

A széllitandé arumennyiség (Q) befolysa

A szallitas értéke (EY) a szallitott arumennyiség-
gel aranyos. Az ardnyossagi tényez6 nagysaga
egyebek kozt fligg attél, hogy az 6sszes arumennyi-
ség milyen ,,adagolasbhan” keriil fuvarozasra :

Es= eQ

8 (? kivalasztasi problémaval kapcsolat-
an),

A(e.i’Q) (az iranyitasi problémaval kap-
csolatban).

A rakodasi koltségekben (Kr) a kdzvetlenek a
legtobb esetben a feladatbeli arumennyiséggel
aranyosaknak tekinthet6k (csak az értékcsdkke-
nési leirds lehet kivétel).

A kozvetett koltségek bizonnyal nem aranyosak
a tonnateljesitménnyel, azonban befolyasuk nagy
adrumennyiségek mozgatdsa esetén er6sen hat-
térbe szorul, véltoz&suk a miszaki megoldasok-
tol alig fugg, igy a differenciaképzésnél rend-
szerint eltlinnek.

A vasuti szallitas (Kv) koltségei az arumennyi-
séggel linearis Osszefliggésben vannak. Az Ossze-
hasonlitasok differenciat okozo koltségei kozott
viszont doént6 mértékben az arumennyiséggel
aranyos rész érvényesil.

A vastthoz kapcsolédd (Kk) szallitas koltségei
hasonlo dsszetételliek mint a vasuté, de az aru-
mennyiséggel vald aranyossdg még fokozottabb
mértékben mutatkozik.

A széllitasi csérnaglas (Kr) koltségeinél elfogad-
hatjuk az aranyossag feltételezését azzal, hogy az
aranyossagi tényez6 nagysagara befolyassal van
a csomagolés ,,adagolasa”, azaz hogy mekkorék a
csomagolt egységek.

A depondlas koltségei (Ka) az arumennyiséggel
megint csak linedris osszefliggésben levéknek fog-
hatok fel (ez szorosan véve nem biztos). Mivel
differenciat okozokrél van csak sz6, altalaban
elfogadhatd az arnyossdg feltételezése.

Osszevéve, a széllitandé és egyben rakodasra
kertl6 arumennyiseég (Q) a szallitasi tevekenység
koltségeivel linearis osszefliggésben van :

AE*

K*= pks + kR
Apks F Q-Arks (kivalasztasi probléma
_ esetén),
AKS = Apks + A(Q-rks) (iranyitasi probléma
esetén),

megjegyezve, hogy a Kivalasztasi pioblémaval
kapcsolatban Apks rendszerint zérus.

A széllitas kozbeni aruveszteségeket (Ys) az aru-
mennyiséggel aranyosnak tekintjik, bar ez

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

nyilvanvaloan elhanyagolasokat jelent, de ez a
tetel mindig meglehetdsen kozelité érték :

Vs = nQ
\Q-Ar,, (kivalasztasi probléma esetén),
\A(rv-Q) (iranyitasi probléma esetén).

Fentiek és a (4) osszefliggés alapjan valamilyen
,»m” id6szakban

AHsm = A (Qm, ’B*)—

Al

-—- I*Pics. + A(rks'Qm + rvQmj] (6)
ha iranyitasi problémarél van szo.
A Kivalasztasi probléma esetén

AHsm = ---

— \AVks * (Arks + Nrv)Qm\ (63.)
(A Apks rendszerint elhanyagolhatd a szdgletes
zardjelben levé masik taghoz képest.)

Az éaruforgalom egyenl6tlenségének (Z) hatasa

A széllitasi tevékenység koltségosszetevbi kozil
némelyiknek a nagysdga nemcsak egyszer(ien a
bazis-id6szakon belll elszallitand6 arumennyiség-
tél (@m) filgg, hanem attél is, hogy a szallitasi fel-
adat ezen belil id6ben hogyan oszlik meg. A szal-
lito és a rakodo készlltsegnek olyannak kelt
lennie, hogy a feladatot siirlsodési id6szakaiban
is el tudja latni, s ha az atlagot meghalad6 &ru-
mozditasi teljesitményekre méretezett kapacitas
létezésébdl szarmaz6 koltségek nem  moduldl-
hatok a teljesitmény szerint (merevek), akkor a
koltsegeknek ez a része nem egyszer(ien a ,.qm*
fuggvenye, hanem ennek ,,Z"-szereséé, ahol ,.Z
az ,egyenl6tlenségi tényez6”. Ertelme :

M -QMnaX 0

Qr

ahol Al — a figyelembe venni kivant maximalis
aruinozditasi teljesitmény (qmwax) id6alapjanak
(6ra, nap, hdénap sth.) az , m” bazis-idészakban
foglalt teljes mennyisege.6 (Az M index azt jelzi,
hogy oras, napi, havi stb. egyenl6tlenségrél van-e
sz0.

A)z egyenl6tlenség befolyasolhatja az aruvesz-
teség nagysagat is, de ennek nyomon kdvetése
olyan bizonytalanul t6rténhet csupan, hogy itt
helysebbnek tart juk a hatastalansag feltételezését.
Az aruforgalom egyenlGtlenségének a hatasat
tehat csak a széllitasi tevékenyseg koltsegei ko-
z0tt vesszik figyelembe, itt is elsdsorban a rako-
das és deponiakeépzés vonalan.

A (6) és (6a) Osszefiiggésekben A r a (Arko h
4- z -Arksd-re, azaz egy tisztan a feladatbeli aru-
mennyiségtél és egy annak egyenl6tlenségétdl is
fuggd részre bhomlik.

Az egyenl6tlenségek minél kisebb értéken tar-
tdsa a munkaszervezés egyik alapvet6 feladata,
de teljes megszintetése csak ritkan lehetséges.
Bar a gépesitésnek legtobbszdr nem kell vinnie a
ritka és kimagaslé cslcsokat (kézi besegités lehet-
séges), bizonyos fok( egyenl6tlenséget el kell
viselnie.

ZM -

GPIl. ha az 6sszehasonlitas béazisidészaka 1 év, akkor
12 hénap vagy 365 nap, vagy 8760 oOra é. i. t.
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A széllitasi tavolsag (t) befolyasa

A vizsgalt rakodéasi mdivelethez tartozd szalli-
tasokhoz altalaban két szallitasi tavolsag tarto-
zik : a rakodas el6tti és a rakodas utani szalli-
tasé. Vasuti nézGpontbol az egyik a vaslti (t,),
a masik a kapcsolédd (6) szallitas tavolsaga.

A szallitds értéke (EH nyilvan 6sszefiiggésben
van a szallitas tavolsagaval ; ezt az 6sszefiiggést a
dijszabasok mutatjak ki. A (6) 6sszefiiggésben levé
es nagysaga a szallitasi tavolsagtol és annak valto-
zasatol fuggben valtozik, kilon a vasUti (esv) és
kilon a kapcsol6dd szallitasi (esk) rész. Szamba-
vételére az iranyitasi problémaval kapcsolathan
kerll sor.7 A valtozas

Aes = A(esv-tv) + A(ek mk)
formulaval jelezhet6.

A rakodas koltsége (Kr) és a deponalasé (K,i) nem
fligg a szallitasi tavolsagtol, a csomagolasé (Kc)
bizonyos mértékig igen, am hazai tavolsagaink
mellett elhanyagolhatd6 mértékben. Ugyanigy fog-
hatdo fel az &ruveszteseg (F?) 0Osszefliggése is.
(Egyes nemzetkdzi szallitasok esetén, ha nagyon
gondosan akarunk eljarni, szigorubb allaspont
foglalhato el.) A vasuti (Ab) és a kapcsolodo (Ab)
szallitdsok koltségei linearisan fliggenek a szalli-
tasi tavolsagtol.

Eszerint a (6) és (6a) Osszefiiggesben levo
Apls és A rks a szallitasi tavolsagtol flggd, illetve
a szallitasi tavolsagtol fuggd és attdl nem fiiggd
részre bomlik.

AKkivalasztasi problémanal at, és tk allandésaga-
nak van valdszinlisége, de ez nem feltétlen.

A szallitas sebességének (C) befolyasa

A szallitas sebessége a szallitasi tavolsag koltseg-
beli hatdsat modulalja. (Szorosan véve a sebesseg
az aruveszteségre és a csomagolasra is hatassal
lehet ; ezt itt figyelmen kivil hagyjuk.) A ndve-
ked6 sebesség — azonos szallitasi tavolsag és
arumennyiség mellett is — noéveli az energia
raforditasokat és a berendezés elhasznéalodasat,
viszont a fordul6sebesség ndvekedése altal javitja
a jarmlivek és a személyzet kihasznalasat. Ennek
az utébbi korilménynek az itt vizsgalt témakorben
az a jelent6sége, hog%/ a rakodas .sebességének
novelése nagy tovabbitasi sebességli szallitasi
rendszerben gazdasagilag fokozottan el6nyos.

Az el6z6 pontban szereplé Ap- és zlr-nek tehat
a szallitasi tavolsagtdl (t) fuggl részében vannak
olyan dsszetevOk, amelyek a szallitas sebességétdl,
s igy ennek valtozasatdl is fliggenek.

Ezeket, a kozlekedési koltségszamitasok elméle-
tébdl és gyakorlatdhol ismert jelenségeket nem
részletezzlk tovabb, csak azért tartottuk sziiksé-
gesnek roviden utalni rajuk, mert a rakodasgépe-
sités jovedelmezdségi merlegében dontd tényezd-
ként 1gen sokszor nem a rakodasi koltségek valto-
zésai, hanem a széllitdsi koltségek valtozasai
szerepelnek.

7 A kivalasztasi problémanal e — 0.
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Osszefoglalva, ha a szallitas értékét allandonak
tekinthetjuk, kivalasztasi probléma esetében, a
jovedelmez6ségi mérleg felallitasanal a kovetkez6
koltség és veszteség tételek valtozasara kell figyelem-
mel lenni :

a) Rakodasi koltségek a teljes arumennyiség és
a rakodokapacitas tervezésének alapjat képez6
csuicsok fliggvényében.

b) Vasuti szallitasi koltségek a teljes &rumennyi-
ség, a szallitasi tavolsag, a szallitasi sebesség és
a rakodasi sebesség fliggvényében.

c) Kapcsolddd széllitds koltségei a teljes aru-
mennyiseg és annak id6beli csicsai, a szallitasi
tavolsdg, a széllitasi és rakodasi sebesség fligg-
vényében.

d) Szaéllitasi csomagolas koltségei, a teljes aru-
mennyiség fliggvényében.

e) Arudeponalas koltsegei (ha nem kozlekedési
koltség), a teljes arumennyiseg és annak id6beli
csucsal fliggvényében.

f) Aruveszteségek a teljes arumennyiség fligg-
vényében.

A tételek szintjét dontéen az arumennyiség és a
szallitasi tavolsag hatarozza meg. A rakodas mi-
szaki megoldasa és az ezzel esetleg befolyasolt
szallitasi tavolsag, szallitasi sebesség, csomagolas,
deponélas és aruveszteség valtozasok kihatasai a
koltségmutatokra, valamint az aruforgalom egyen-
I6tlenségének kiillonbdz6 megoldasok melletti ha-
tasa ezt a szintet csak modulaljak. A differenciak
képzésénél a modulacio feltlingvé valik.

Akar a kivalasztasi, akéar az irdnyitasi problé-
maval kapcsolatos konkrét vizsgalatok —eseten
célszer(i a most taglalt termelési érték-, koltség-
és veszteség-differencidkat (esetleg a bazis-meg-
oldashoz tartoz6 teljes értekeket is) tablazatha
foglalni, amelyben az egyes sorokba a kulonféle
rakodastechnikai megoldasokhoz tartoz6 értékek,
az oszlopokba pedig a kiilonféle kdltség- és veszte-
ségdsszetevOk differenciatételei keriilhetnek.

A sorozatos szamolashoz tablazatok, grafikonok,
nomogramok stb. készithetdk és célszerlien készi-
tend6k is, amelyekre vonatkozélag az egyes 6
feladatcsoportok (darabaru, allomasi kocsirako-
many, iparvagany) feldolgozésahoz szolgald rész-
Iedte_sebb metodikaban kell kozelebbi Gtmutatast
adni.

2. A dolgozé létszam igény (L) valtozasanak
vizsgalata

A fejezet bevezetésében jeleztiik, hogy a renta-
bilitasbeli rangsoron kivil — a fejlesztési intéz-
kedések megtétele el6tt — tajékozdodni kell az
intézkedésnek a dolgoz6 létszamra gyakorolt
varhatd hatasarol és a sziikséges beruhdzéasok
varhato hatekonysagarol. Az ezt jelz0 mutatok
minéségi mutatokként (részmutatok) Kkisérik a
rentabilitast, vagy a hatékonysagot jelz0 érték-
mutat6t, mint fomutatot.

Minden gépesitéssel kapcsolatos mdiszaki fej-
lesztesi intézkedés messzeagazoan kihat a foglal-
koztatds eloszlasara ; messzedgazdan, de a tavo-
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Jabbi ,,agakban” rohamosan gyengiléen és igen
nehezen nyomonkovethetéen. Az ide vonatkozd
vizsgalat kiterjedéseének hatért kell szabni. E cikk
témakorében csak a rakodasi munka létszam-
igény valtozasait kisérjik figyelemmel (ami a
,,Kr” koltségcsoportba tartozik), s csak a kozvetlen
bérek (2) tételénél szambavetteket (Ir), valamint
a munkahelyi javitds és karbantartas (h) lét-
szamigényeét :
AL = Air + Ah

Amennyire csak lehet, meg kell kisérelni a 1ét-
szamigenyek, illetve valtozasaik tényleges meg-
allapitasat. Ha ez nem sikeril (kilondsen Tt-nal
varhatd), ugy a dAVnél szamitott bér és az atlagos
kereset hanyadosaként kell felbecsulni.

3. A beruhazasok hatékonysaganak mérlegelése

A beruhédzéasokkal jaré miiszaki fejlesztés elhata-
rozasanak csak egyik feltétele a megfelel6 mértéki
tarsadalmi gazdasagi hatékonysdg, vagy egy-
szer(ibb vizsgalatok esetén a rentabilitds ; a
masik az, hogy a beruhdzas hatékonysaga elérjen
egy megkivant mértéket arom» Ezt a népgazda-
sagban beruhdzasra fordithaté6 eszkdzok ésszerdi
felhasznalasanak feladata teszi szlikségessé.

A beruhazas hatékonysaganak mutatéja parcia-
lis hatékonysagi mutatd ; az eredmeny létre-
hozasaban részes tényez6knek csak egyikéhez
viszonyitja azt. A mutaté az intézkedéssel — az
alapmegoldashoz képest — elért rentabilitas-
novekedés {AH) viszonya az igényelt beruhazasi
érték valtozasahoz :

Kissé vilagosabb, ha nem a ,,6”-t, hanem az

a beruhazasdifferenciak megtertilési idejének ala-
kulasat vizsgéljuk. Az
I

—& ———— |- norm
Onorm

bevezetésével a

Osszefliggéshez és feltételhez jutunk.

A Al az 6sszehasonlitott technikai megoldasok
(intézkedések) altal igényelt beruhdzas értékének
kilonbsége. Szintén AlSés Ali dsszegének képzel-
hetjuk el, s az Is tovdbb bonthaté (mint az
[5]-ben a Ks):

Is — ir “b iv “b Ik -j- Ic “I Id

ahol az egyes indexek jelentése megegyezik az
(5) osszefliggesnél jelzettel.

Az egyes osszetevlk tartalma

Rakodas (/m)

I'ri = rakoddgépek beruhazasa,

12 = rakoddgépek fenntartd szolgalatanak beru-
hazasai,

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

7/ = rakodasi segédeszkdzok (pl. rakodolap) be-
ruhazésa,
! 4= rakodasi segédeszkdzok fenntartd szolgala-

tdnak beruhazésai,

rakodogépek alkalmazasaval sziikségesse

0 valé mélyépitési létesitmények beruhazasai.

Vasut {iv) :

Ivi= vas(ti jarmUszukséglettel igényelt beruha-

zés,

vas(ti jarmiberuhazas jarulékos beruhaza-

sai,

Ivi = vasuti rakoddfront kiépitésben igényelt be-
ruhézas,

I\2 = egyéb vasuti létesitményben (allomasi va-
ganyzat, biztositéberendezés stb.) igényelt
beruhéazas.

(2 =

A vasUthoz kapcsol6dd szallitas {h) :

Ikj = tovabbszallitd eszkdzokben igényelt be-
ruhazas,

1K = a tovabbszallité eszkdzok fenntartd szolga-
latdnak beruhazésai.

Csomagolas (7G :

7d = egyes beruhazasnak mingsulg tartés csorna-'
goléeszkdzok beszerzése,

7@ = gépesitett csomagolas eszkozeinek beruha-
zasa (csak ha szallitdsi csomagolast végez-
nek).

Raktarozas {la) :

Idv = raktari berendezések beruhazasai,
|2 — raktari épitmények beruhazasai.

Altalanos elv, hogy azokat a beruhazasokat(7)
kell szdmbavenni, amelyeknek értékcsokkenésel a
koltségek {K) kozott szerepeltek ; ettél csak
tudatosan szabad eltérni.

A beruhazéasok pénzértékben torténd kifejezése
a megfelel6 beruhazasi koltségekkel torténik.
Evszamitasukra kialakult mddszerek vannak.

A beruhazésok kapacitas-létesitést céloznak, igy
szilkséges mértékik a feladat intenzitisatol figg,
teh&t nem csupén az arumennyiségtél (Q), hanem
a kapacitastervezés idGegységre es6 arumennyi-
ségtél {Q-2). Az 7 = f{Q) 0Osszefiigges linearitasat
feltételezzik : 1s= {us+ vsQ), tudva bar, hogy
ez csupan kozelités. (Valdjaban az 0Osszefiigges
szakaszos, nem folytonos és nem feltétlen linearis).
A szakaszossagot, ha a lépcsék nagyok, nem lehet
elhanyagolni ; ez esetben a szamitisok szaka-
szonként végzendo6k.

Az id6egységben elszallitandd arumennyiség az
év folyaman rendszerint valtozé. (A Q valtozd
napi Qn, s6t oranként Qo arumennyiségekbdl
adodik.) A sziikséges beruhazés, Is ilyen médon
nemcsak Q nagysagatol, hanem a Q id6flggveny
lefolyasatdl is fligg, mert a beruhazassal létesitendd
kapacitas a csucsot, de Ie?alébbis az atlagnal
nagyobb forgalmat is ki kell elégitse ; azt, hogy
milyen mértékig, az ,,7”-k és , Al"-k szamitasa
el6tt el kell donteni, s a szdmitdst ennek alapjan
végrehajtani. A létesitend6 rakoddberendezés (gép,
gépek) rakodasi teljesitményét az aruforgalom
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débeli atlaganak ,,~-szeresére (L 1. 1 2. [7])
alapitva kell kiszamitani.

Hatra van meg a Al% szamitasanak kérdese.
A kovetkezbket tartjuk szem el6tt :

a) Alt csak akkor szamitandd,
mitva van.

b) Csak azokon a munkahelyeken és csak azok-
kal a munkéakkal kapcsolatosan el6forduld Al;-k
szambavételérdl lehet sz6, ahol és amelyekbdl a
AH, 0Osszetevidik.

Egybevetve a AH-ra, és a Al-re vonatkoz0 Gssze-
fliggest, a T megtérilési id6 Osszefliggése az aru-
forgalommal :

n-f Q&

P ‘b QT
Ez a kifejezés mindaddig egyetlen T értékre
vezet, amig @& = éllandé. Ha azonban Q¢ valtozo,
akkor T = ft(Q) fliggvénnyel allunk szemben,
ami mindaddig nem jelent problémat, amig a
tartomanyban T ~ Trom Ha az 1t{Q) fuggveny
Q valtozasa mellett is allandd, akkor egyetlen T
az eredmény, s ez vagy megfelel a T » T WmHel-
tételnek vagy nem. Ez elméletileg ritka eset lenne,
am mivel a kozelit§ évszamitasokban elegendéen
nagy Q mellett n és p sokszor elhanyagolhato,
gyakorlatilag nem ritka.

Haa T = fr{Q) vonal a T"Omvizszintest metszi,
bizonyos megfontolasok szilkségesek. Legalabb
annyit kivanunk, hogy a valtozd rentabilitas
teljes id6szakara (m) szamitva, a legkorabbi
beruhdzés és az dsszes tobbi is, a norma altal meg-
szabott id6n belll megtéruljon (9). Ha az /t(Q)
fuggvény ndvekvd Q-nal ndvekvd, tehat koltsége-
sen fokozhaté teljesitmény(i a berendezés, beruhé-
zasa csak akkor minGsithet6 ésszerlinek, ha a
szambajovl legnagyobb Q& mellett is &ll a T 7

— T norm-

Erdekesebb eset, amikor a fiiggvény névekvo
Q-néA csokkend, tehat névekvé teljesitmeny mellett
mindjobban kihasznalhatd a beruhazés. Ez eset-
ben a fenti (9) feltétel teljestl, ha a beruhadzas-
differencia a megtériilési norma id6 alatti Osszes
rentabilitas-differencia eredményeképpen a nor-
man belli id6 alatt megtériil :

ha AHi sza-

alaku8 8

nir
0 M
V ah,
7=1
ahol n = Tn (a megtérilés évének szama, leg-
felebb Tnorm)-
Alj = az els6 év Qx aruforgalmanak (j tech-

nika szerinti ellatasahoz szlikséges be-
ruhazasnovekedés.

Ha ez teljesil, az is megengedhet6, hogy egyes
(a gyakorlatban a kezdeti) AH-k negativak legye-
nek. Ez azt jelenti, hogy a kezdeti rentabilitas-
hianyt a késébbi (felfutds utani) évek bGséges
rentabilitasa kelléen kiegyensulyozza.

8 Q& mert T-t is években szokds megadni.
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A felsoroltak az egyes rakodasgepesitési miszaki
fejlesztési intézkedesek gazdasagi 6sszehasonlita-
sara vonatkozéan kidolgozott alapelvek és a méd-
szerre vonatkoz6 alapvetd allasfoglalasok. A vizs-
galatok tényleges végrehajtasa kbzben még szamos
részletkérdés merdl fel ; ezek némelyikének meg-
oldasahoz még tovabbi elvi elhatarozasok is szik-
ségesek lehetnek, — de azok mar nem alapvet6ek.
A szamitasi eljaras részletesebb kidolgozésa az
egyes feladati f6csoportokon beliil kell térténjék,
mert jellegbeli eltéréseik bizonyos egyszer(sitése-
ket és bizonyos bdvitéseket tesznek sziikségesse.

Ezzel 6sszefiiggésben felmeriilhet a probléma,
hogy egymastol kilénbéz6 tulajdonsagd aruk rako-
dasanak gépesitését kell egy rakod6 helyen (fron-
t(ig, allomason), egymassal parhuzamosan meg-
oldani.

Ha a feladat az Osszes arumennyiségen (Q)
beliili aruspecifikacié (QB Q2 Q3...Qi) szerint
teljesen szeparalt, gy semmiben sem kilénbozik
az el6z6kben targyalttol, csak (a specifikacionak
megfelel6 szamu() kulonallé feladatokra esik szét.

Am nagyon gyakori eset, amikor az ,,I”” sz&mu
aruféleség mindegyikéhez tartozhat kilonbozo
szamul (c, d. ..) muszaki megoldas, s ezek kozott
tobb kozos is van (pl. ugyanavval a daruval
markolés arut is lehet rakodni, meg horgos arut is).
A kozos megoldas lehet mindegyikre optimalis ; ez
esetben nincs probléma. Lehet azonban, hogy
csak az egyikre, vagy egyikre sem optimalis, de
kozosen tekintve meégis optimalissd valik, még-

I
pedig akkor, ha a )_(1 AHu = maximum, ahol

16l Zig a megfelel6 és kozds megoldast meg-
engedd arufélesegekhez tartozé6 AH 6sszetevok
szerepelnek. Ez esetben mér igen sok szamolasra
lehet sziikség, de nem annyira és nem olyan s(ir(in
eléfordul6ra, ami ne tenné lehet6vé és célszer(ivé
az irodai szamologépekre alapozott eljarast. Ha
azonban tovabb flzziik a gondolatot és kibdvit-
juk az aruforgalom allomasok kozotti specifikalt
elosztasanak kérdésével és ennek optimalizalasa-
val — kiindulva a rakodasok komplex gépesitése-
nek kérdéséb6l — akkor mar kénnyen lehet, hogy
az automatikus és programozott szamoldgépek
segitségehez kell folyamodni.

OSSZEFOGLALAS

A rakodastechnikai miszaki fejlesztés kilonféle
megvaldsitasra alkalmasnak talalt mdédjai kozotti
Osszehasonlitd gazdasdgi szamitdsok menetének a
telt\égzett vizsgalatokndl kovetendd maddja az
alabbi :

1. Meg kell allapitani a kilonbozd intézkedések
eredményeképpen létrejové nemzeti jovedelem
emelkedést, egy elére megvalasztott es minden
esetben azonoshak vett bazismegoldashoz (rend-
szerint a fejlesztés el6tt ténylegesen alkalmazott-
hoz) viszonyitva és egy bizonyos (rendszerint egy
év) id0szakra vonatkoztatva. Az egyes intézkede-
sekhez igy kiszamitott rentabilitas-ndvekedések
{AH), nagysaguk szerint csokken6 sorba allitva,
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adjak az intézkedések gazdasagossagi alaprang-
Sorét.

2. Irdnyitasi probléma esetén az 1. szerinti
rangsor elején all6 intézkedéseknek meg kell
allapitani a tirsadalmi gazdasagi hatékonysagi
mutatdjat (h) és ellendrizni, hogy ezek nem hat-
nak-e modositolag az alaprangsorra.

3. Ellen6érzendok a rangsorolt intézkedések,
hogy a kapcsolatos beruhazasok hatékonysaga
(O eléri-e az ide vonatkozo néBgazdaségi normat.
Amelyik nem éri el, a rangsorbdl térlend6.

4, Tajékoztatasképpen meg kell allapitani a
Iétszdmkihatds mutatdjat.

Mindezeknél :

a) nem szabad figyelmen Kkivil hagyni a
forgalom véarhatd valtozasait, évenkénti noveke-
dését, vagy — egyes arucikkekre vonatkozolag —
csokkenését ;

b) hosszd latra (10—20 év) szAl6 tervezésnél a
népgazdasagi termelékenységi szint ndvekedését
is figyelembe kell venni (r- és bérvéltozasok).

Gazdaségi szempontbdl indokoltan a valasztas
a rangsor elsg intézkedésére kell hogy essék. Egyéb

KOZLEKEDESTUDOMANY!I SZEMLIT

korilmények alakuldsa azonban ezt a dontést
modositja, f6képpen a lehet6ségek oldalarol. Csak
néhanyat felsorolva : a hazai gyartas lehet6sége,
az importdeviza kitermelési lehet6sége, véllalatba-
adasi lehet6ség, teriiletszerzési lehet6ség stb.

A gazdasdgl szamitasok eredménye tehat a
megvaldsitandd intézkedésre vonatkozd dontés
igen fontos, sokszor legfontosabb, de nem az
egyetlen tényezdje.
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Ill. Orszagos Automatizalasi Konferencia

A Meéréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiilet a MTESZ tarsegyesiiletek
kézremikodésével 1962. junius ho 18—23. kozott Budapesten rendezi meg a

Ill. Orszagos Automatizalasi Konferenciat

A konferencia tervezett szekcié-beosztdsa a kdvetkezé:

1. Elmélet.
2. Elemek.

2.1 Villamos analdg szervek

2.2 Villamos digitalis szervek

2.3 Pneumatikus és hidraulikus szervek
24 Telemechanika szervei

25 Altaldnos miiszerezési kérdések.

3. Alkalmazéasok.

3.1 Villamos hajtdsok automatizalasa

3.2 Villamos hélézatok automatizalasa

3.3 Villamos eré6mivek automatizalasa

3.4 Vegyipari automatizalas

35 Elelmiszeripari automatizalas

3.6 Kohészati és banydaszati automatizaldas

3.7 Gépipari automatizéalés

3.8 A kozlekedés automatizdlasa

3.9 Az automatizdlds gazdasdgossagi kérdései

3.10 Egyéb, az automatizalassal kapcsolatos kérdések.

A konferencia idejére a ,MIGERT” megszervezi a legljabb hazai automatika elemek

kiallitasat.
A Konferenciarol

mindennem( felvilagositast a

Konferencia El6készit6 Bizottsdga

(Bp., V., Szabadséag tér 17. 11. 223, Tel.: 122-457) ad.

A Konferencia EI6készit6 Bizottsaga
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Az utfelllet, a gépkocsi és a gépkocsivezetd egytttes hatasa

a gépkocsi sebességére

Dr. LEVAI ZOLTAN

A kozlekedésben dont6 a jelent6sége a jar-
miivek sebességének, gazdasagi, kulturalis és poli-
tikai szempontbél egyarant. Gondoljunk csak
arra, hogy milyen hatassal volt a géperejd jar-
mivek megjelenése a kozuti kozlekedésben : az
addig egyeduralkodd lovaskocsik teljesen hét-
térbe szorultak. Magédnak a géperejd jarmiinek
a fejl6dését is a sebesség szakadatlan novekedése
jellemezte.

A gépjarmii sebességét nagyon sok tényez6 be-
folyasolja. E tényezOket harom nagy csoportba
sorolhatjuk, aszerint, hogy azok a gépjarmuvel,
az uttal, vagy a gépjarmi vezet6jével vannak kap-
csolatban. A gépjarmlvel kapcsolatban donté
a szerepe a rugozasnak és a motor teljesitményé-
nek. Az ut jellemz6i kozil a legfontosabb az
Utfelilet mindsége, az Ut vonalvezetése, és az
aton lebonyolédo forgalom nagysaga. A gép-
jarmd vezet6jénél figyelembe kell vennie az dn.
szubjektiv tényez6ket, a vérmérsékletet, a pilla-
natnyi lelkidllapotot, a kulonbdz8 kényszerit§
korilményeket, a felel@sségérzetet stb.

Ezek a tényez6k szorosan 6sszefliggenek egy-
massal.

Egy jO minGségli uton a gépjarmi sebességét
elsésorban a motor teljesitménye maximalja. Ezt
a maximalis sebességet nem lehet elérni, ha az
atfeliilet egyenlGtlen, hullamos, mert a gépjarmd
tobbe-keveshé lengésbe jon. A lengés Jellegét
nagymértékben befolyasolja a gépjarmd feltamasz-
tasanak, illetve rugozéasanak jellege. A fellépd gép-
jarmdlengés kellemetlendl hat avezetére, ezért csok-
kenti a sebességet, azaz nem hasznalja ki a motor
teljesitményét. A sebességcsokkentés mértéke fligg
attél, hogy milyen a gépkocsivezet6 ,,kényelem-
szeretete”, vérmésréklete, fiigg attol, hogy milyen
feladattal, illetve céllal vezeti a kocsit, hogy
mekkora a felel6sségérzete stb. Tovabbi sebesség-
csOkkenéshez vezet az Ut vonalvezetésében be-
kovetkezd valtozasok, az emelkeddk, €les kanya-
rok stb. Befolyasolja a sebességet a szembejovd
forgalom, az id6jaras, a napszak stb.

A gépjarm( sebességének az alakuldsat, a sza-
mos befolyasold tényez6 hatdsat csak szisztema-
tikus vizsgélattal lehet nyomon kovetni.

Miel6tt azonban megvizsgalnank a gépjarmii
(sjetl)ességét, nézzik meg a kérdés gazdasagi ol-
alat.

napi megtakaritas forintban ;
a vizsgalt Gtvonal forgalomstir(isége, gk/nap ;
— égy gépkocsi napi alland6é koltségei, mint
pl. az igazgatas, addk sth. ;

M
n
A

Sebesség és gazdasagossag

A sebességnovelés gazdasagossaga tobb iranyban
vizsgalhatd. Egyrészt a sebesség novekedésével
nd az aruk aramlasi, illetve forgasi sebessége, mas-
részt csokken a szallitds Onkoltsége. Jelen cikk-
ben csak az utébbi kérdést érintjik roviden, ott
is csak a sebességnovekedés kozvetlen hatésat
vizsgaljuk, ami a szallitasi kapacitas novekedését
okozza. Figyelmen Kkivil hagyjuk a kozvetett
hatasokat, mint pl. a gépjarmi élettartamanak,
fenntartasi koltségeinek a valtozasat.

Ha az egy forduldra esé allasidét allandonak
vesszilk, akkor a forgalmi sebességet a mdszaki
sebesség hatarozza meg. Nagyobb mlszaki sebes-
ség esetén a menetid6 lerovidil. Amennyiben
a szallitas jellege megengedi, a menetidd rovid-
lése kdvetkezteben ugyanaz a gépkocsi beallit-
hatd tovabbi szallitasi feladat ellatasara anélkdil,
hogy a napi munkaid6 ndvekednék. A mdszaki
sebesség novekedése tehat az egy gépkocsira esé
napi fordulok szaméat megemelheti. Ezt a lehet6-
séget nem minden esetben lehet kihasznalni. Ha
Gjabb forduldkkal a napi munkaid6t nem tudjuk
kitolteni, akkor a munkaidé csokkenni fog. A
munkaidd-csokkenést egy J1 tényezbvel jellemez-
hetjuk, amelyet az 0j H2 és a régi Hx munkaidd
hanyadosabél képezink :

Ez a tényezd egylttal a szallitasi feladatok
jellegére, illetve a szallitasi szervezet rugalmas-
sagara is jellemzé.

Ha a szallitasi feladat nem valtozik, akkor meg-
novekedett mliszaki sebesség mellett kevesebb
gépkocsi sziikséges ugyanazon feladat ellatasahoz,
tekintve, hogy egy gépkocsi naponta tobb for-
dulét tud elveégezni. A gépkocsik szamanak csokke-
nése két irdnyban hat a széllitds koltségeire.

Egyrészt megtakaritas jelentkezik a forgalom-
bol kivont (be nem szerzett) gépkocsik utan,
mivel azok Osszes koltségei elmaradnak. Masrészt
megndvekszenek a forgalomban megmaradt gép-
kocsik koltsegei, mivel azok igénybevétele (napi
futasteljesitménye) megnétt. A tiszta megtakaritas
a két koltség kilonbségébdl adddik. Képlettel
kifejezve :

Hx és H2= napi munkadra a sebességnovedekes
elott és utan ;
h —a munkaid6tdl fuggb koltségek fajla-
gos tényezdje, pl. a munkabér ;
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Vi és V2= a miszaki sebesség a sebességnove-
kedés el6tt és utan ;

t0 —egy félforduldra esd allasido ;

S a vizsgalt Gtvonal hossza ;

12 = a futasteljesitményt6l fiiggé koltsé-
gek fajlagos tényezdje a sebesség-
ndvekedés elétt és utan, pl. az lizem-
anyag, az amortizacio, a fenntartasi
koltsegek stb.

A kapott képlettel pl. kiszamithatd, hogy egy
S hosszUsagl Utszakasz korszerlisitése mekkora
megtakaritassal jar a szallitas onkdltségében, ha
azon a forgaloms(rlség n, a mlszaki sebesség
a korszer(sités el6tt Vx volt, a korszerdsités utan
pedig V: lesz. A képletben szerepl6 tébbi mennyi-
ség az orszagos atlagadatokkal vehetd.

Ix és

A sebességndvekedésbdl adodd megtakaritas

Példaképpen kiszamitottuk egy 50 km-es Ut-
szakasz korszerlsitésével elérhetd megtakaritast,
ha a forgaloms(ir(iség azon az Utvonalon n = 1000
darab gepkocsi naponta, a mlszaki sebesség a kor-
szer(isités kovetkeztében Vx— 25 km/6-rol V2=
= 50 km/6-ra ndvekszik. Ha a menetidd rovidi-
lést 100%-ig Gjabb fuvarok végzésére fel lehetne
hasznélni (A = 1), akkor a megtakaritds napi
18 000 Ft lenne, ami évi 5 és fél millid forintot
jelentene. Ha a menetidé rovidulést egyaltalan
nem hasznalnank fel Gjabb forduldk vegzésére,
azaz

by bM 1
Arin= — Q2 . J7— = 0,63 lenne,

akkor a munkaiddrovidilésbél szarmazd haszon
0,5 millié Ft volna évente. Redlisan itt A= 0,85-
tel lehet szamolni, s akkor az évi megtakaritas
ezen az 50 km-es szakaszon csak a szallitasi ka-
pacitads novekedéséb6l nem egészen 2 millid Ft.

Meg kell jegyezni, hogy ennél a szampéldanal
az Ix és az 12 futésteljesitményi 6nkoltségtényez6t
egymassal egyenl6nek vettiik, tehat nem vettlk
figyelembe a gépjarm( élettartamanak ndve-
kedését és a fenntartdsi koltségek csokkenését,
ami az Utkorszer(sités kovetkeztében elGall. Ez
a kérdés ugyanis ma még nem egészen tisztazott,
s a folyd kutatas is egyrészt éppen ezt hivatott
megoldani akkor, amikor keresi az 0Osszefliggést
a futasteljesitményi 6nkoltségtényez6 és a sebes-
ség kozott. Ezen osszefuiggés feltardsa utan a kép-
letben minden o6nkoltségbefolyasold tényez6t fi-
gyelembe lehet majd venni.

A képlettel nemcsak adott Gtvonal korszer(isi-
tésének, hanem az egész orszagos Uthaldzat, ille-
téleg az orszagos gépjarmiallomany korszerdsite-
sének a gazdasagi hatasat is vizsgalni lehet. E cél-
b6l az orszagos atlagadatokat kell a képletbe
behelyettesiteni.

Prébaszamitast végeztink a Kozlekedés- és
Postaligyi Minisztérium feliigyelete ala tartozo
8,5 ezer kdzhasznalatu tehergepjarm(re, amely az
orszagos allomanynak csak negyedrésze.

A TEFU kocsiknal az atlagos félforduld hossza
10,6 km, s az 6sszforduldk szdma 13 millié éven-
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ként. Kiszamithat6, hogy ha az egész orszagban
lebonyol6d6 forgalmat egyetlen 10,5 km hosszd-
sagu Utra terelnénk at, akkor azon az Uton a forga-
loms(rliség 175 000 gépkocsi lenne naponként.
Ezeket az adatokat behelyettesitve a képletbe
megkapjuk, hogy mekkora megtakaritas lenne
elérhetd, ha az atlagos miszaki sebességet sikertilne
pl. 10 km/6-val, azaz a jelenlegi 24 km/6-rol
34 km/6-ra névelni. Természetesen, ez a sebesség-
novekedés csak igen nagy beruhazassal érhet6 el :
vagy az uthéaldézatot kellene korszerdsiteni, vagy
olyan gépjarmivekre kellene kicserélni a meg-
levbket, amelyek korszer(i rugézasuk révén a mai
utakon is jelentésen nagyobb sebességgel tudnak
haladni.

A szamitas eredményét az 1. dbra mutatja,
ahol a napi megtakaritas lathat6 ezer forintban
kilonb6z6 V1 sebességek mellett, a V2fliggvényé-
ben. A gorbékbél levonhatd az a kdvetkeztetés,
hogy a kulondsen kis Vx sebességértékeknél Iénye-
gesen hatékonyabb a sebességnovelés.

A megtakaritads optimalis esetben, azaz amikor
A= 1, egész évre 200 millié Ft. A legkedvez6tle-
nebb esetben, vagyis ha a menetidérovidulést
sehol sem tudnak Ujabb fuvarok végzésére fel-
hasznélni (esetiinkben : Amin = 0,89 lenne), akkor
a megtakaritas 150 milli6 Ft évenként. Realisan
a Atenyez6t 0,95-nek vehetjlk, s igy a megtakari-
tds a TEFU tehergépkocsik utan 180 millio Ft
évenként. Ha figyelembe vessziik az orszag (sszes
tehergépkocsijat, akkor — 6vatosan szamitva
az elGbbi Osszeg kétszeresével, kereken évi 350
milli6 Ft megtakaritassal szdmolhatunk.

Hangsulyozni kell, hogy a fent kimutatott meg-
takaritas val6ban realizalhato, illetve automati-
kusan realizalodik, mert amennyiben a szallitasi
feladatok nem nének, a gépkocsik szama valéban
csokkennék, hiszen a mutatok alakuldsa gép-
kocsik selejtezésére, illetve leallitdsara kényszeri-
tenék a vallalatokat. Gyakorlatilag nem valoszindi,
hogy erre keriilne sor, mivel a szallitasi feladatok
évrol évre nének. A megtakaritas ott jelentkeznék
—sezis kimutathat6 lenne — hogy a gépjarmdvek
szdma ugyanakkor nem, vagy csak kisebb mérték-
ben emelkednék.

Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az ut-

1 &bra. A miszaki sebesség novekedésébll szarmazé megtakaritas
kilénbozé Fj sebessegek mellett, a F, liggvényében
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épitési politika kialakitasanal a fenti szamitas
nem lehet egyediili dontd tényez6, még akkor sem,
ha figyelembe vessziik a gépjarmd élettartamanak
és karbantartasi koltségeinek az alakulasat, ami
a megtakaritasokat jelentésen emelheti. A mecha-
nikus gazdasagi szemlélet oda vezethetne, hogy
az Uthalézat korszerisitését hazankban jelenleg
szilkségtelennek tarthatndk. Ez természetesen
helytelen allaspont lenne. Egyrészt figyelembe
kell venni a személygépkocsi kozlekedést is,
kulondsen iparfejlesztési, kultdrpolitikai, s nem
utolso6 sorban idegenforgalmi szempontokbol. Més-
részt nem felejtkezhetliink meg arr6l sem, hogy az
orszag teljes automobilizalasat meg kell el6zze az
Uthaldzatok korszer(sitése, ami nem oldhaté meg
egyik naprdl a masikra.

Miutan a teljességre vald torekvés nélkil vazol-
tuk a miszaki sebesség gazdasagi hatasat, most
visszatérve magéara a mlszaki sebességre, vizs-
galjuk meg annak alakulésat.

Alitdl fligg a gépjarmii sebessége ?

Mint a bevezet6ben emlitettiik, a sebesség nagy-
sdga nagyon sok tényez6 egymaésrahatasabol
alakul ki.

A kérdés tudomanyos vizsgalatanal elengedhe-
tetlen az alapOsszefliggések feltardsa, vagyis a
sebességbefolyéasold tényez6k kozil azon tenyez6
megkeresése, amely alapveten determinalja a
sebességet.

Eddigi elméleti és gyakorlati kutatasaink ered-
ményeképpen a sebességnek ezt a determinansat
a gépjarmlvezetére haté kozvetlen dinamikus
er6hatasban talaltuk meg. Ez a dinamikus ero-
hatas hatarozza meg az un. tdirt sebességet.

Trt sebességen azt a sebességet értjik, amely-
lyel egy atlagos gépjarmivezetd az adott gépjar-
Im(vet, adott hullamossagu vizszintes, egyenes,
forgalommentes Gton huzamosan vezeti, normalis
lelkiallapot, jo latasi és légkori viszonyok mellett.

A tlirt sebességnél tehat a sebességbefolyasol6
tényez8k kozul mindossze a gépjarmivet és az
uatfelilet egyenlétlenségeit vesszik valtozonak, az
Osszes tobbi tényez6t pedig allandonak, illetve
normalisnak. A tovabbi vizsgélatokndl, attol
fligg6en, hogy vagy az Utépités, vagy a gépjarma-
fejlesztés celkitlizéseit tartf'uk szem el6tt, a géﬁ-
jarmavet, illetve az atfelliletet vessziik adottnak,
s igy egyvaltozos fuggvényhez jutunk.

A sebesség és az Utépités

A témat az (tépités szempontjabol vizsgalva,
feltehet6 a kérdés : vajon meghatarozza-e valéban
a dinamikus er6hatds az adott gépjarmi tlirt
sebességét a kulonbdzd hullamossagu utakon ?

Mint ismeretes, a gépjarmd tobb témeghdl és
tobb rug6zd elembdl allo, bonyolult leng6rendszert
képez.

Ha a legegyszer(ibb esetet nézziik, amikor a
?épjérmﬁ feltamasztasi pontjai egymastol flgget-
enll végzik lengeéseiket — aminek elGfeltétele,
hogy a gepjarmi inerciasugaranak negyzete meg-
egyezzék' a sulypontkoordinatak szorzataval —
akkor is harom tomeghdl és harom rugdzo6 elemb6l
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2. dbra. A gépjarmd-lengérendszer vazlata

all a leng6rendszer. A 2. abran lathatd legfelil a
gépjarmiivezetd tomege, kozépen a gépjarmi
kétszer rugozott tdmegenek az adott feltamasztasra
es6 hanyada, legalul az egyszer rugdzott témeg.
A talaj és az egyszer rugozott tdmeg kozott a
gumiabroncs, az egyszer és a kétszer rugozott
tomeg kozott a hordrugd, a kétszer rugozott
tbmeg és a gépkocsivezetd tdmege kozott az Ulés
ru%éza;a talalhaté. A rug6zdé elemek mindegyike
csillapitott.

Ennek a legegyszeribb lengGrendszernek az
egyenlete is rendkivil bonyolult.

A leng6rendszer gyors és alapos vizsgalatat az
elektronikai modellek teszik lehetévé. Eppen ezért
tervbevettik egy modell elkészitését, amely lehe-
tévé teszi, hogy a késziilékbe tetszéleges parancso-
kat juttatva, a leng6rendszer barmelyik pontjanak
barmilyen jellemzdjét azonnal oszcillografikusan
abréazolhassuk.

Mar el6zetes vizsgalataink is azt mutatjak, hogy
a gépjarmuvezetbre haté dinamikus eré a rug6zott
témeg gyorsulasaval, illetve valtozdsaval aranyos,
azaz a dinamikus er6t a tomegkitérések idg szerinti
masodik, illetve harmadik derivaltjaval jellemez-
hetjuk.

Egy adott sebességgel halad6 gépjarmd rugdzott
tdmegeinek vertikalis gyorsulasa az Gtegyenl6tlen-
ségek szaporodasaval, Iilletve névekedésével bizo-
nyos Osszefliggés szerint né. A gyorsulas abszolut
értékét dontd mértékben befolyasolja a gépjarmdi
rugozasanak jellege.

A létrejovd vertikalis g?/orsulés, illetve annak
valtozasa tobbé-kevéshé kellemetlen érzetet kelt a

3. édbra. Szubjektiv rezgésgorbék. Az egyes tartomanyok jeldlése :
* — tartésan’ elviselhetd rezgések ; 2 —orakig elviselhetd rezgések ;
3 — kellemetlen, kb. egy oréan at elviselhet6 rezgések ; 4 — rovid ideig,
max. 10 percig tlrhetd rézgések ; 3 — élettani zavarokat okozd rezgése
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gépjarmivezetdben. A 3. abra Kiserletileg meg-
allapitott diagramot mutat,1 amelyb6l megalla-
pithat6, hogy milyen gyorsulasi viszonyokat tud
a gépjarmlvezet6 huzamos ideig jol elviselni.
Ezt a gyorsulasértéket, illetve a hozza tartozé dinami-
kus er6t tekintjiik a tiirt sebesség determinénsénak.
A gépjarmi vezet6je ennél nagyobb igénybevételt
altalaban nem hajlandd eltdirni ; ha tehat az Gt-
felulet romlik, akkor ardnyosan csokkenti a jarmdi
sebességét. A Kkialakuld sebesség, az Un. tlirt
sebesség ily mddon egyértelmien 0sszefligg a
gepjarmivezet6t ér6 dinamikus igénybevétellel,
illetve az Utegyenl&tlenségek mértékével.

Ha ezt a két tényez6t diagramon abrazoljuk,
akkor hiperbolaszerli gorbét kapunk, ahol a viz-
szintes tengelyen az dtegyenl8tlenség mértéke, a
fligg6leges tengelyen a sebesség szerepel (4. abra).

Az (tegyenl6tlenségek jellemzésére az egy-
iranyba vett fligg6leges kitérések fajlagos 0Ossze-
gének a kitérések szamaval vett szorzatat hasz-
naljuk (y).

Amint lathatd, a tlirt sebesség a jominGségli
Uton egészen nagy lehet és az itmindség romlasaval
csokken. Tokéletesen sima Gton, azaz y = 0-nal
a tlrt sebesség elvileg végtelen nagy. Figyelembe
kell venni azonban egy masik tényezot, a gépjarmi
maximalis sebességet. Hidba ndéhetne ugyanis a
tlirt sebesség a végtelenig az litmindség javulasa-
val, agépjarmi maximalis sebessége korlatozott.
Az abran vizszintes vonal jelzi a gépjarmi maxima-
lis sebességét. A tlirt sebesség elméleti gorbéje
tehat vizszintes szakasszal kezdddik, majd egy
kritikus ykelérése utadn hiperbolaszer(i gorbében
folytatodik.

A gorbének megfeleléen a gépjarmivezetére
hat6 dinamikus er6 valtozédsa a kovetkezd :

Sima uton a gépjarmiivezetére nem hat dina-
mikus er6. Ha az utfellileten kisebb egyenl6tlen-
ségek fordulnak el6, a gépjarmiivezetdre hatni
kezd a dinamikus er6, bar ez még nem vezet
sebességcsokkenéshez, Amikor azonban az egyen-
I6tlenségek szaporodasa kdvetkeztében a dinami-
kus er6 elér egy bizonyos kritikus értéket, a gép-

1 Mitsche, M. :
Fahrzeug und Fahrbahne, ATZ,
118— 122. old.

Der Reisen in seiner Wirkung auf'
1960. 62. kot. 5. sz.
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kocsivezetd csokkenti a sebességet ; tehat a
dinamikus er6 nem nd a kritikus érték folé. A gép-
kocsivezet( ,,igénybevétele” tehat maximalt, illetve
azt sajat maga maximalja.

A sebesség és a gépjarmdfejlesztés

Természetesen maganak a gépjarmiinek az
igénP/bevéteIe hasonl6an alakul a vezet6 igénybe-
vételéhez. Ennek a felismerésnek az alapjan tébb
fontos kovetkeztetést lehet levonni.

A gorbébdl lathatd, hogy jomindségl utakon,
vagyis a vizszintes egyenes €s a hiperbola metszés-
pontjaig a gépjarmi sebessége allando, de igénybe-
vétele az Ut viszonylagos romlasaval né. Ilyen
utakon tehat az Ut mindségétdl fliggéen valtozik
a gépjarm( élettartama, fenttartdsi munkaigénye,
a gumielhasznalodas mértéke stb. A kritikus
metszésponttol jobbra levd szakaszon a gépjarma
igénybevétele allanddé, azaz nem né egy bizonyos
ertek fole. Ez érthetS, hiszen a gépjarmivezets
szabja meg a pillanatnyi sebességet, 6 pedig nem
hajlandd tul er6s igénybevételt elviselni, s ezzel
automatikusan behatarolja a gépjarmi igénybe-
vételét is. A fentiekb6l kovetkezik, hogy a gép-
jarm{ méretezésénél a tlirt sebességhez tartozd
igénybevételt ajanlatos alapul venni.

Levonhatjuk tovabba azt a kdvetkeztetést is,
hogy azoknal a meglevé gépkocsiknal, amelyek a
tapasztalat szerint rossz Utakon talsagosan hamar
tonkremennek, a t(irt sebességet le kell csokkenteni
oly mértékben, hogy a hozza tartoz6 dinamikus
er6k aranyban legyenek a szerkezet szilardsagaval.
A tlrt sebesség csokkentésének mddja a gép-
kocsivezet6i llés rugdzottsaganak csokkentése.
Nyilvanval6, hogy a kevésbé rug6zott tlésen mar
kisebb sebességnel fellép a gépkocsivezets kritikus
igénybevétele, jollehet maganak a gépjarmiinek
— éppen a csokkentett sebesség kdvetkeztében
kisebb lesz az igénybevétele, s elfogadhatdva
valik az élettartama.

Ha tehat nem az (tépités, hanem a gépjarmdi-
fejlesztés oldalarol nézziik a kérdést, akkor is
modot talalunk a sebesség névelésére. Ezt a lehe-
t6séget a korszer(i rugézasi megoldasok nydujtjak.
A hossz( lengésutd rug6zasok, kiiléndsen a prog-
ressziv légrugozas lehet6vé teszi, hogy ugyanazon
a rossz uton, ugyanakkora igénybevétel mellett
lényegesen nagyobb sebességgel haladhassanak a
gépj armdvek.

Ha tehat az Gt korszerGsitése helyett a gép-
jarm(veket cseréljik ki korszer(i rugézasuakra.
akkor is n6 a miszaki sebesség. Elvileg ezt az utat
kell valasztani, ha a gépjarmdallomany elenyész6
az Uthalézat nagysagahoz képest. Minél nagyobb
azonban a fajlagos gépjarmd forgalom, annal
gazdasagosabb az Utépités, illetve Gtkorszer(sités.
A helyes politika az. amikor mindkét iranyban
folyik fejlesztés.

A sebesség kisérleti meghatarozasa

A tiirt sebesség elméletileg kapott gorbéjét
azonban tovabb kell vizsgalnunk. A valosagban
szamolni kell a szubjektiv tényezdkkel. Egyrészt
a gépjarmi vezetdje a sebességet nem fogja allan-
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5. abra. Tranzisztoros miszer az elhaladé jarmivek sebességének
mérésére

donak tartani, — a diagram vizszintes egyenese
szerint. Kényelemszeretete, a gépkocsi feltese stb.
arra készteti 6t, hogy mar az utfelilet kismértékdi
romlasa esetén is a sebességh8l &ldozzon fel
valamennyit, mert ily modon csokkennek a dina-
mikus erohatasok, jollehet még nem érték el a
hatarértéket. Ennek hatasara az elméleti gorbe
szOglete lekerekedik, s a kritikus metszéspont
kitolodik. Masrészt az ut nagyobbmérvi romlasa
esetén — U(jabb Iélektani téenyez6k hatdsara —
nem szivesen nyugszik bele a tialzott sebesség-
csokkenesbe, inkabb nagyobb igénybeveételt s
eltlr, csak ne kelljen tulsagosan lassan haladnia.
A 3. dbra is azt mutatja, hogy a gépkocsivezet6
bizonyos ideig, egészen eltérd igénybevételeket is
Kit)ir.

Ezen a szakaszon tehat a valdsagos gorbe foléje
megy az elméleti gorbének. Veégeredményben
tehat a t(irt sebesség gorbéje a szubjektiv tényez6k
hatdsara a 4. abran is lathaté pontozott vonal
szerint elnyulik, illetve ellaposodik.

Természetesen, ezt a kdriilményt értelemszer(ien
figyelembe kell venni az el6bb elmondottaknal is.
Egyrészt a metszéspont el6tt nem lesz oly mérvi
az élettartam-roévidulés Uteme, mint az elméleti
gorbe szerint lenne, masrészt bizonyos élettartam-
rovidilés kovetkezik be a rosszabb utakon tizemeld
gépkocsiknal is sth.

Az elméleti és a valosagos gorbe kozotti eltérést
csak kisérleti Uton lehet megallapitani. E célbol
Kiterjedt vizsgélatokat végeztiink. Toébb mint
2000 db gépkocsinal mértiik meg a tlirt sebességet.
Az orszag kulénb6zd helyein kivalasztottunk 13
vizszintes és egyenes, kilonb6z6 burkolatd és
mindségl Utszakaszt. Az elhaladoi gépjarmivek
sebességét a gépjarmiivezetd tudtan kivul mértik.
A méréshél kizartuk a kllonleges terhelési és a
kozvetlenul egymés mogott, vagy egymas mellett
halado gépjarmiveket. Mivel tehat csak olyan
gépjarmuiveknek néztllk meg a sebességét, ame-
lyekre az utfellilet mindségén Kivil mas tényezd
nem hatott, a mért sebességek atlaga a valdsagos
tlirt sebességet adta. Az egyéb szubjektiv ténye-

?. dbra. A viagraf tapogatd és irészirkczetc

8. abra. A viagraf széllitas kézbeu
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&> dbra. A viagraffal nyert diagram értékelése

z6k befolyasat a gépjarmiivek nagy szamaval
klisz6boltuk ki.

Az elhaladd gépjarmiivek sebességének mérését
tranzisztoros miszerrel végeztik (5. abra). A mi-
szer két egységbdl all. Az Ot egyik oldalan allitot-
tuk fel a talnyomorészt infrasngarat kibocsato
reflektort, amely a fénysugarakat egészen vékony
sugarban vetiti ki. Az Ut masik oldalan helyeztiik
el a tranzisztoros kapcsoldt, amely akkor kapcsol,
amikor a raes6 fénysugar megszakad. Ezekbdl az
egységekbdl kett6t-kett6t kell feldllitani az Gt
mentén, egymastdl meghatarozott tavolsagra.

A két fénykapu elektromos stopperérat mikod-
tet. Ha barmelyik fénykaput egy mozgd test
néhany pillanatra eltakarja, az elektromos stopper-
6ra megindul, s akkor all meg, amikor a gépjarmdi
a masik fénykapuhoz ér. A kapott adatbol a
tavolsag ismereteben a sebesség kiszamithatd.

A berendezés vakitd napfényben is mikadik.
A miszer pontossaga rendkivil nagy, gyakorlati-
lag egyenl6 a stopperéra pontossagaval.

Olyankor, amikor nem volt sziikség nagy pontos-
_sggra, egyszerlien kézi stopperoraval mértik az
idot.

A Kivalasztott Utszakaszoknak a hullamossagat
is meg kellett hataroznunk. Erre a célra egy
viagrafot készitettink (6., 7. és 8. abra). A készu-
Iék négy méteres bazisu irdszerkezet, amely nagy
Ioontosséggal diagrampapirra rajzolja az utegyen-
6tlenségek geometriai alakjat.

A megrajzolt diagramon a fligg6leges Iépték
1:1, azaz természetes nagysagban adja az egyen-
I6tlenségeket. A vizszintes lepték tetszdlegesen
lehet, 1:10, 1:25 vagy 1:50, tehat a kapott
diagram s(ritett. Az értékelés kézzel tértént, ugy
hogy mindenegyes fiiggleges Kitérést lemértiink
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10. bra. A tiirt sebességek kl'séljletileg megallapitott gorbéi. A I'elsd
gorbe személygépkocsikra, az als6 gorbe tehergépkocsikra vonatkozik

(9. dbra). A 100 méteres Utszakaszra es6 kitérések
Osszegének és a kitérések szdmanak szorzata adja
az UtminGseéget jellemz0 y értéket.

A tlirt sebesség diagramjat a nyert értékekb6l
a y flggvényében rajzoltuk meg (10. A&bra).-
A fels6 vonal a személygépkocsik tlrt sebességét,
az als6 vonal a tehergépkocsik tlrt sebességét
mutatja.

A jové feladatai

A tlirt sebesség meghatarozasa utan tovabbi
vizsgalatok szilkségesek a tlirt sebesség és a miiszaki
sebesség kozotti  oOsszefliggés felderitésére, mivel
végeredményben a miiszaki sebesség meghatarozasa
a célunk. Az utébbi természetesen a tlirt.sebesség-
nél mindig kisebb, mert az eddig nem vizsgalt
egyéb sebességbefolyasold tényezok mind csok-
kent6 hatasuak. (A ?épkocsivezet()' ugyanis még
a tlirt sebességnél is lassabban halad kanyarban,
emelkeddben, rossz latasi viszonyok kozott stb.)

Ezen tovabbi sebességbefolyasold tényez6k vizs-
galata a jov0 feladata. A kérdés megoldasa nagyon
fontos, mert csak ez teszi lehetévé majd, hogy az
Ut és a gépkocsi paramétereinek ismeretében elére
kiszamithassuk a moiszaki sebességet, ami mind
az (tépités, mind a gépjarmlifejlesztés gazdasagos-
saga szempontjabol nagy jelent6ségd.
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A légikozlekedés atvonalhosszanak

Dr. VILMOS ENDKE

A légikozlekedésnek mas kozlekedési agaza-
tokkal valé dsszehasonlitasanal a szakérték a légi-
kozlekedes el6nyds tulajdonsagaiként — elso-
sorban vagy kizar6lagosan — a tobbi kozlekedési
agazat sebessegénél nagyobb sebességet szoktak
megemliteni, mig a hatranyok kozott minden
esetben felsoroljak a tobbi kozlekedési &gazathoz
képest kiemelked6en magas fajlagos onkoltségét
(Ft/utaskm, Ft/tkmg.

E rovid cikkinkben el6szor azt kivanjuk be-
bizonyitani, hogy a légikozlekedés eggségt‘mkélt—
ségének kozvetlen dsszehasonlitasa a tobbi — els6-
sorban a vasUti — kozlekedési &gazat egység-
onkoltségével csak torzitott eredményt adhat,
majd utana a légikdzlekedés egyéb elbnyds saja-
tossagaival foglalkozunk.

A helyes 6sszehasonlitdsi modszer kidolgo-
zasahoz szukséges a légikozlekedés nagyobb szal-
litasi sebessége okainak elemzése. A légikozlekedés
azért tud gyorsabban szallitani, mert jarmd-
veinek

7. miszaki sebessége nagyobb,

2. kevesebb a kozbens6 megallohely és

® rovidebb Utvonalon jut el a célhoz, mint
a tobbi kozlekedési dgazat jarmivei.

A felsorolt hadrom ok kozil jelenleg csak
a harmadikkal kivanunk foglalkozni, mert ez
az az ok, amely befolyasolja a koltségek Ossze-
hasonlithatosagat.

A vonalfejlettségi  egyiitthatd alakulasa
a kilonboz6 kozlekedési agazatoknal

Kdzismert, hogy két pont kozott a legrovidebb
Ut az egyenes. A két pont : az utazas kiinduld
és végpontja kodzott az egymassal horizontalisan
kooperald kiilonboz6 kozlekedési agazatok 0t-
vonalainak trasszai altalaban nem egyenesek és
nem egyenl6 hosszuak.

Elméletileg elképzelhetd barmely kozlekedési
agazatnal, hogy vonalfejlettségi egyutthatéja (tény-
leges Utvonalhossz osztva a két pont kozotti
egyenessel) 1, azaz az Utvonal trassza egyenes
legyen. Gyakorlatilag azonban ez sehol sem valé-
sul meg, még a légikozlekedésben sem.

Az eltérésnek tobb oka lehet, amelyeket két f6
csoportra oszthatunk :

1. koltségszempontok és

2. egyéb .szempontok (kozlekedéspolitikaiak,
honvédelmiek stb. ; pl. egyes helységeknek a for-
galomba vald bekapcsolasa).

A két pont kozott elterlil6 teriilet domborzati
viszonyai, a talajviszonyok, a folyok és tavak
szdma és milyensége, a mar meglevé egyes mi-
targyak (els6sorban hidak) dont6en befolyasol-
jak — gazdasagi oldalr6l — a létesitendd szaraz-
foldi atvonal trasszanak kijeloléset. Az amugy is
draga .vasut- és kozutépitést a mitargyak (alag-
utak, bevagasok, toltések, mocsaron, nem szi-
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hatasa a fajlagos 6nkoltségre

lard terlleten vald atvezetés, hidak stb.) épitése
még jobban megdragitja, Ggy hogy gazdasagi
szempontbdl a hosszabb Utvonal sok esetben el6-
nydsebb. Ugyanakkor a m(targyak készitése
igen magasfoku mdiszaki felkészilést is igényel
és a munkalatokat nagymértékben meghosszab-
bitja (pl. a Simplon-alagit épitése, hidépités a
Dunéan sth.). Ennek megfeleléen a szarazfoldi
kozlekedési utvonalak vonalfejlettségi egyttha-
téja egynél mindig magasabb lesz.

A vonalfejlettségi egyutthatd nagysadga még
azonos kozlekedési agazatnal sem egyforma, ha-
nem fiigg az adott vonal sajatossagaitol. Sik-
vidéken altaldban kozelebb, valtozatosabb dom-
borzati viszonyok mellett tadvolabb helyezkedik
el az egységhez képest.

A kozlekedéspolitikai vonatkozasokkal most
nem foglalkozunk, csak megjelegyezziik, hogy
hazank vasuti és kozati halozatanak kialakitésa-
nal nem egy esetben a kozlekedéspolitika mellett
az egyéni érdekek, illetve egyes tulajdonosok
vélt jogainak tiszteletben tartdsa is dontGen
kdzrejatszott.

A légikozlekedés vonalainak vezetésénél a fenti
gazdasagi korlatoz6 hatds gazdasdgi 0sztonzd
erévé valik, abba az irdnyba hat, hogy két &llo-
mas érintése esetén a vonalfejlettségi egyutt-
haté 1 legyen. A repll6terek elhelyezése ilyen
szempontbdl k6zémbos, mert a repul6tér a varo-
son Kkivil elhelyezve — a hely megvalasztasanal
gazdasagi szempontok is kozrejatszanak — min-
den irdnyban bonyolit le forgalmat és az egyik
irdnyban adodd negativ hatast a masik iranyban
adodé elény kiegyenliti. A légiutvonal vonal-
fejlettségi egyiitthatdjat azonban mégis tobb té-
nyez6 — kozdttik gazdasagiak is — befolyasol-
hatjdk. Ezek a tényezOk lehetnek &llanddak és
esetenkéntiek (pl. viharzéna, jegesedési veszély
elkerllése stb.) Megallapithatd, hogy a milszaki
haladds hatasdra az Gtvonal egyenesebbé valik.
Az eddig akadalyként jelentkezett magas hegyek,
a leszallas szempontjabol veszélyes és a segély-

1/b abra, Az ortodronia és

loxodronia_abrazolasa hen-

gervetiletli ~ Merkator-féle
térképen

la é&bra, Az ortodroma és loxodronia
abrazolasa foldgombon
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nyuités szempontjabgol szdmba sem jéhet6 terl-
letek (pl. : dceanok, Eszaki Sark sth.) megsz(intek
akadalyok lenni.1

A gazdasagi hatds csak akkor érvényesil és
csak akkor torzitja el az egyenest, ha a kiinduld
és rendeltetési hely kozotti tévolsé? nagyobb,
mint a vonalon mikodé repiilégép teljes terhelés
melletti hatosugara. A repulégep felszalld sulya,
mely a repll6gép tipusatél, a vonalon lev6
repUléterek adataitol (le- és felszalldé péalya hossza,
tengerszint feletti magassdga, hémérsékleti ada-
tok stb.) fiigg, magaban foglalja a repilégép
hasznos terhelhet6ségét : az Uzemanyag €s a fi-
zetd teher sulyat. A maximalis teljesitményt
a felszallasnal a repil6gép akkor nydijtja, ha
a fizet6 teher és az (izemanyag sulya 1:1, illetve,
ha a fizet6 teher/hasznos terhelhetéség = 05
(3. &bra).2 Ez az arény altaldban nincs meg,
de killénben is csak elméleti érték, amelyet csak
akkor lehetne figyelembe venni, ha a rendeltetési
hely tavolsdga megegyeznék azzal a tavolsaggal,

3. dra. A tnnnakm-teljc-
sitmeny alakulésa a
tizetuteher
terhelhetdség
flggvényében

I. &bra. A loxodroma szerinti repiilés
liatdsa az utvonal tévolsagara

amennyire az 1:1 ardnynak megfelel6 (zem-
anyag elegend6 volna. A teljes fizet§ teherhez.
vagy 100%-osan foglalt utastérhez meghatéaro-
zott Uzemanyagmennyiség vehetd fel. Az iizem-

1 Nagyobb tdvolsag esetén még a légikdzlekedésnél
sem képzelhet6 el 1 értékd vonalfejlettségi egyttthatd,
mert az egyenes a foldgémbon bellil helyezkedik el.
A legrovidebb kériv abban a sikban fekszik, amelynek
két pontja (A és B pont) a kiindulo és a célallomas,
mig a harmadik pontja a Fold kdzéppontja. A sikban
fekvdé kort nagykdrnek és a nagykdr A és B pont kdzotti
révidebb szakaszat ortodroméanak nevezziik. A nagykor
a délkoroket méas-méas szég alatt metszi és ezért az
ortodroma szerinti repulés allanddan véltoz6 irdnyszég
mellett valdsithaté csak meg. Azt a két pont kozotti
legrévidebb tévolsdgot, amelynek &lland6 a fdldrajzi
iranya — és amely szerint a repulés, egyéb korilmé-
nyeket figyelmen kiviul hagyva, megvalésul — loxod-
romanak nevezzik (1. &bra). A loxodroma szerinti
repllés hatasdt mutatjuk be a 2. 4bran. A SAS tarsa-
sag az Oslo—Toki6é Gtvonulat 1956. évtél kezdve az
Eszaki Sarkon keresztul (loxodroma szerint) vezeti
és az 0j Gtvonal menetideje a régihez képest 16 draval
rovidebb lett ; a régi id6tartamnak kevesebb, mint
felére csdkkent. (Abraforras : Tihanyi : Repill6terek
és replléshiztonsdg. Bp., 1954. Otremba : Allgemeine
Geographie des Welthandels und das Weltverkehrs,
Berlin, 1957.)

? A navigéaciés tartalékot vizsgalatunknal
kosan figyelmen kivil hagytuk.

szandé-
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Uj atvonal Régi Utvonal

4. &bra. A fizet6teher és a fajlagos koltségek alakuldsa a hatdsugar
flggvén)ében

anyagmennyiség €s a motorok meghatarozott
fogyasztasanak hanyadosa (ha a fogyasztast km-re
adtuk meg ; ha 6rara, gy még a sebesség : km/o
is szamitasba jon) megadja a hatésugarat. Ez csak
a fizetteher rovasara tolhat6 ki, amit — tekin-
tettel a motorok nagy fogyasztdsara — nem szi-
vesen tesznek, mert a fajlagos 6nkoltség értékét
igen er6sen megnoveli. A fizet6teher, a hatdsugar
és fajlagos koltség 0Osszefiiggéseit sematikusan
a 4. abran mutatjuk be, mig a fizet6teher és a hato-
sugar osszefliggésének tényleges alakulasat adott
géptipusnal az 1. tablazat tartalmazza.
1. tablazni
Az AN-10 (Ukrajna) tipusu repiilégép fizet6 terhelésének
és hatosugaranak 6sszefliggésel

Fizeté teher (t) Hatésugar (km)

12 2000
10 3000
8,2 3500

Fentiek miatt ltaldban kozbensd leszallast iktat-
nak be, amely a legtdbb esetben magaval hozza
a vonalfejlettségi egyutthatd romlasat is. Meg-
jegyezziik, hogy a kozbens6 leszalld pontok be-
iktatasat forgalmi (kereskedelmi) szempontok is
indokolhatjadk. A két tényez6 hatasadt nem min-
dig lehet szétvalasztani, de ha barmelyik hatasara
is jon létre a kdzbens6 leszallds, ezt igyekeznek
a masik tényez8 érdekében is felhasznalni.

A légi Gtvonalaknak a legrovidebb Gtvonaltol
valo eltérése azonban még olyan esetekben is
altalanos, amikor a kiinduld és célalloméas kozott
kdzbensd leszallasra nem kerill sor (gazdasagi,
illetve forgalmi tényezék) és amikor az Utvonal
meghosszabbitasat természeti tényezék sem in-
dokoljak.

Az orszég légterében igen sok reptlégép mozog.
Ezek lehetnek hazaiak es kilféldiek, légi szalli-
tast végzdek, katonaiak, vagy specialis rendel-
tetésliek stb. A forgalom biztonsaga szempont-
jabol alapvetd kovetelmény a forgalom szabalyo-

B Bakajeva, V. : Transzport SZSZSZK, Moszkva,
1961. (Kéziratos forditas.)
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2. tablazni
N belféldi Icgiforgalomba is bekapcsoll varosok kilonbdz6 tavolsagi éllékei Budapestill
(a Ferihegyi repll6tért6l mérve és szdmitva)
TaVoiséagok (km) Egyutthat 6k
Varosok Vasiton Repiil6- Loxodrorna Vasut/ Repulégép/  Vasat/
géppel* szerint ~ Loxodrorna Loxodrorna Repllégép
1 2 3 4 5 0 7
Debrecen . 222 225 170 1,20 1,28 0,99
Miskolc............ 182 210 137 1,33 1,53 0,87
Nyiregyhéaza 271 210 190 1,43 1,11 1,29
Pécs i 237 215 170 1,39 1,20 1,10*
Szeged ... 191 160 147 1,30 1,09 1,19
Szombathely 230 240 200 1.18 1,20 0,98
259 1,30 1,20 1,08
Zalaegerszeg . 240 240 195 1,23 1,23 1,00
3. tablazni
Kulféldi, vasaton is elérhetd varosok kilonbdz6 tavolsdgi értékei Budapesttdl
(a Ferihegyi repul6tértdl mérve és szamitva)
Tavolsag (km) Egy Gtthatok
Varosok ) e Loxodrorna Vaséit/  Repul6gép/ Vasat/
Vasuton RepilGgéppel™ szerint Loxodrorna Loxodrorna Repulégép
1 2 3 4 5 0 7
VarSO oot e 848 070 550 1,54 1,22 1,27
Pradga e 613 510 475 1,29 1,07 1,20
B S 272 245 235 1.10 1,04 111
Belgrad ..o, 353 300 307 1,15 1,17 0,98
ROM @i 1107 1375 900 1.23 1,53 0,81
Berlin e 997 835 090 1,44 L2l 1,19
Berlin via Pradga ... 835 1,44 1,21 1,19
Berlin via BéesS....ionen. 870 1,44 1,20 1,15
BUKAresti .o 885 690 050 1,30 1,00 1,28
SZOTfia i 1407 770 030 2,23 1,22 1,83
Moszkva via KieV ... 2095 1825(1 L -18) 1470 1,43 1,24 1,15
1825 1,43 1,24 1,15
Stockholm via Berlin ... 2047 1790 1320 1,55 1,30 1,14

*Kereskedelmi tavolsdg ; navigéaciés tdvolsdg az eldirt datvonalon +3% tartalék. Az adatok az 1L-14 tipusu

replilégépekre vonatkoznak.

zasa, a forgalmi Gtvonalak kijelolése, a forgalmi
iranyok szétvalasztasa. Bar a légtér 3 dimenzioju
szabalyozast tesz lehetévé, mégis elkerilhetetlen,
hogy a szabalyozés esetleg ne sertse a legrovidebb
at elvének érvényesiilését. Egészen er6s torzuld-
sokat okozhatnak az Utvonalon bizonyos katonai,
stratégiai szempontok, kilénésen, ha az Utvonal
viszonylag rovid, illetve ha az dtvonal tobb
orszaghataron megy keresztil.

Az eddigiekben targyalt tényez6k hatasara
mind a széarazfoldi, mind a légikdzlekedéshen ki-
alakulnak a vonalfejlettségi egyutthatok, amelyck
altaldban is érdekes tdjékoztatast nyuljtanak, de
kilondsen egy-egy vonal 6sszehasonlitasanal le-
hetnek nagyjelentéségliek.

Tajékoztatasul bemutatjuk néhany belfoldi,
illetve vasuton kozvetlenul elérhet6 kilfoldi varos
jellemz0 tavolsagi adatait (2. és 3. tablazat).

A tablazatok az elmondottakat igazoljak és
egyben ramutatnak arra is, hogy a haborus ve-
szely megszlntével a légikdzlekedés gazdasagos-
saga ugrasszer(i javulast érhet el.

A kilonbozd értékd vonalfejlettségi  egyltthatdk
hatasa a fajlagos énkdltségek dsszehasonlitasara

Altalanos érvény(i kovetkeztetésként meg le-
het allapitani, hogy a légikdzlekedés azonos pon-
tokat r.0videbb Utvonallal k6t 6ssze, mint a Ki-
I6nboz6 szarazfoldi kozlekedési agazatok. Ezért
a légikozlekedés azonos nagysagu statikus szallitasi
feladatot (utasszdm, illetve tonnamennyiség) Kki-
sebb dinamikus szallitasi teljesitménnyel (utaskm,
tonnakm) old meg, mint a szarazfoldi kozlekedési
agazatok.

Az egysegteljesitményre es§ atlagos szallitasi on-
koltség alakulasat a szallitdsra forditott dsszes
koltség és az egységteljesitmények (utaskm, tonna-
km) mennyisége hatarozza meg. Ez a kiszamitasi
mod a kiulénb6zd kozlekedési agazatok teljesit-
meényegysegre es6 Onkoltségeinek ~Gsszehasonli-
tasanal a legikozlekedés szempontjabol tobbszoro-
sen is elénytelen.

A koltségoldalrél azért, mert a légikozlekedésnél
olyan szolgaltatasok is benne foglaltaknak az
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onkoltségben, amelyek mas kozlekedési dgazatok-
nal ismeretlenek, de amelyeknek egy része a maga-
sabb viteldij révén megtéril (ott, ahol a légi-
kozlekedés tarifaja figyelembe veszi a kiilénb6z6
kozlekedési agazatok tényleges onkoltségi ara-
nyait).""

A teljesitményegységek szambavételénél nem ve-
szik figyelembe, hogy a repll6gép lényegesen
rovidebb (ton teljesiti a szallitasi feladatot és
a széllitési feladat megoldasakor kevesebb tel-
jesitményegységet allit el6, mint a tobbi kozle-
kedési agazat.

A nagyobb szamlalé és a kisebb nevezd hata-
séra termeészetesen magasabb teljesitményegy-
ségre es@ Onkoltség alakul ki, amely az Ossze-
hasonlitast, a kdvetkeztetéseket és gyakran a don-
tést is nem a gazdasagossag irdnyaba befolyasolja.

Szovjet adatok szerint a Szovjetunié sik teri-
letein a Ilégi Gtvonalak" hossza a péarhuzamos
vasUtvonalakénal atlagban 15, a viziutakénal
atlagban 35%-kal rovidebbek.4 Még Ukrajnaban
is, a s(ir( vasutvonall Harkov, Dnyepropetrovszk,
Zaporozsje és Sztalino korzetében is csak 75—60
%-at teszi ki a légivonalak hossza a vasUtvonalak
hosszanak.5

Az étlagos értékek mellett olyan extrém pél-
dak is talalhatok, mint az Irkutzk—Ulan Ude-i
vonal, ahol a vasuti vonal hossza 460 km, mig
a légivonal hossza csak 215 km.6 Az arany (460 :
:215) 2,13.

Ez utdbbi esetben csak atlagos értékekkel sza-
molva, eléfordulhat az, hogy amig a légiszallitas
egységteljesitményre esé Onkoltsége mintegy ha-
romszorosa a VvasUti kozlekedés egységonkoltsé-
gének,7 addig az onkoltségben a kilonbség csak
1,4-szeres. Konkrét értékekkel szamolva elképzel-
het6, hogy a légikozlekedés egyes vonalain az
Onkoltség alacsonyabb, mint a vasati, kiléndsen,
ha még kapacitdskihasznalasi tényez6k is kozre-
jatszanak.

Ha teljesen dsszehasonlithatdva kivannank tenni
a légikozlekedés fajlagos Onkoltségi értékeit a
tobbi kozlekedési agazatokéval, korrekciét kellene
vegrehajtani mind a koltsegmegallapitashan, mind
a teljesitményszamitéasban.

Tekintettel arra, hogy tanulmanyunkban a
légikozlekedés elényds es hatranyos tulajdon-
sagainak egyik kozos okara kivantunk ramutatni,
valamint arra, hogy a koltségoldal 6sszehasolit-
hatéva tétele kilon tanulmanyt igényel, most

4 Balcajeva, V. : I. m.

5 ParahonszJcij, B. M. : Osznovniije voproszi eko-
nomiki grazsdanszkovo vozdusnovo transzporta, Moszk-
va, 1960. (Kéziratos forditas.)

6 Parahonszkij : 1. m.

7 Bakajeva : I. m.; 1958-as adat, dugattyds motord
repulégépekre, fapados helyjegyes kocsikra vonatko-
zik. A modern sugarhajtasu és légcsavaros gazturbinéas
replilégépek teljesitményegységre es6 onkoltsége —
megfelel6 kihasznalds mellett — alacsonyabb, mint a
dugattyds motord gépeké.
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csak azt vizsgaljuk meg, hogyan lehetne a teljesit-
ményoldal hibdjat korrigalni.

Két megoldas kinalkozik :

1. A Iégikozlekedés altal teljesitett dinamikus
teljesitménymutatékat beszorozni egy javito fak-
torral. A javito faktor az ésszehasonlitasra kerulé
kozlekedési agazat Utvonalhosszanak és a légi-
kozlekedés utvonalhosszanak hanyadosa.

2. A Kkorrekcié nélkil kiszdmitott egységon-
koltségeket korrigalni a fent emlitett faktorral.
A korrigalast akar a légikozlekedes egysegon-
koltségenél (osztas), akar az Osszehasonlitasra Ki-
szemelt kozlekedési agazat egységkdltségénél el
lehet végezni (szorzas).

Az ismertetett korrekciés tényezd hasznalata
a valésaghoz kozelebb fekvé megoldast ad, s a
vonalankenti 8sszkoltséggel egyutt torténé Ossze-
hasonlitds esetén mar alkalmas lehet A&ltalanos
kdvetkeztetések levonasara.

A légikozlekedés egyéb elényds tulajdonsagai

A téma targyalasa soran gyakorlatilag mar
ismertettlink néhany olyan sajatossagat a_légi-
kozlekedésnek, amely elénydsen kiillonbozteti meg
a tobbi kozlekedési agazattol. llyenek voltak :

a) a domborzati és talajviszonyokkal szem-
ben vald nagyfoku érzéketlenség ;

b) a forgalom megteremtésének viszonylag ro-
vid ideje ;

c) egyes esetekben alacsonyabb beruhazasi
koltség.

Az elmondottakon Kivil a légikozlekedés el6-
ny6s tulajdonsagai kozé sorolhato még :

d) a csucsterhelésekkel szembeni alacsonyabb
érzékenység, illetve a konnyebb atcsoportositasi
lehet6seg (pl. l1égihidak kialakitasa) ;

e) a kisebb forgalmd, egymastdl tavolfekvé
pontok kozO6tti alacsonyabb széllitasi onkdltség,
mind a személy-, mind az aruszallitas teruletén,
esetleg még a fajlagos &nkoltségnél is.

Tisztdban vagyunk azzal, hogy a cikkben
foglalt elvi megallapitasok a magyar légikozlekedés
jelenlegi helyzetét és elbirdlasat — elsGsorban
a belfoldi kozlekedés terliletén — gyakorlatilag
alig befolyasoljak. Els6sorban azért, mert a bel-
foldi vonalakon jelentds tavolsagkilonbozet nincs,
mésodsorban azért, mert a kulféldi vonalakon,
ahol mar ilyennel talalkozunk, az &nkoltségek
nem hasonlithatok kozvetlenll 0Ossze, legfeljebb
deviza kiadas-megtakaritassal, ami pedig mar
Gjabb modszerbeli problémat jelent.

Ezen tlilmenden a javasolt javitd tényez6 kozel
sem teremti meg az idedlis dsszehasonlitasi leheté-
séget, legfeljebb egy lépéssel visz hozza kozelebb.
A redlis kép kialakitasdhoz — szerintink — fel-
tétlentl olyan mutaté kimunkalasa szlikséges,
amely nemcsak a koltségeket teszi dsszehasonlit-
hatova, hanem figyelembe veszi a kilonbdz8
kozlekedési agazatok eltérd sebességét is, tehat
az id6t, mint gazdasagi tényez6t bevonja a vizs-
galatba.
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Az Orszagos Meélyépitdipari Konferencia

A Kozlekedéstudomanyi Egyesllet Epitési Tago-
zata és a Magyar Tudomanyos Akadémia Epités-
tudomanyi Bizottsaga kozos rendezésében 1961
december 7—9. koOzott kerllt sor az Orszagos
MélyépitSipari Konferencia megtartasara.

A konferencian, amelyet a Technika Hazaban
rendeztek meg, az orszag minden részéb6l mintegy
600—650 melyépitbipari szakember vett részt.

Molnar Janos egyesileti tarselnok megnyito
szavai utdn dr. Csanadi Gyorgy akadémiai lev.
tag, az Egyesulet elndke ismertette a konferencia
celkitlizéselt.

El6adasaban hangstlyozta, hogy a tudomanyos
eredmények megismerése és gyakorlatba vétele
a magasabb szinvonall, gazdasagos termelés
elengedhetetlen feltétele.

Az Egyesilet ezzel a konferencidval azt a célt
kivanta szolgalni, hogy — a mdszaki tarsadalom
legszélesebb Osszefogasaval — a mélyépitdipar
jelenlegi technikai szinvonalat tarsadalmi biralat
ald vesse, a masodik otéves terv id@szakaban
szilkséges tennivalokra, eljarasokra, maddszerekre
vélemenyt alakitson ki, és ezeket az illetékes
iranyito, végrehajto szervek figyelmebe ajanlja.
A konferencia eredményes munkéjahoz sziikséges,
hogy az egyes elméleti és gyakorlati kérdések meg-
vitatasa soran egy vezérgondolat : a népgazdasag
érdekeit tukrozo kozlekedéspolitikai celkitlizés
kovetkezetes megvaldsitasanak szilkségessége ér-
venyesiuljon. Ezek a célkitlizések, mint a kozle-
kedés egységének megteremtése, a kozlekedési
agazatok aranyos fejlesztése, az agazatok kozotti
forgalommegosztas optimélis kialakitdsa, a mui-
szaki szinvonal emelése — a mélyépitSipar mun-
kajaval is szorosan 6sszefliggenek és iranymutatok
az egyes feladatok komplex megoldéasa soran.
A melyépitGipari letesitmények egy-egy Kozleke-
dési agazat munkajahoz a muszaki alapfeltételeket
teremtik meg, és igy a mélyépités nem fliggetlenit-
het6 azoktol az iranyelvekt6l, amelyek a kozle-
kedés egészének fejlesztésére hatnak.

Emlékezetesek azok a vitdk, amelyek néhany
évvel ezel6tt a mélyépitbipar hovatartozasa tekin-
tetében felmeriltek. Sokan hangoztattak akkor,
hogy a mélyépitGipar — mint épitési teveékenyseg
— az épitdipari keretbe tartozik. A kozlekedési
tarca viszont azon az Allasponton volt, hogy a
kozlekedési létesitmény épitése nem vélaszthatd
el att6l a termelési agazattol, amelynek célkitiizé-
seit szolgélja. A vitdk eredménye ismeretes, a
kozlekedesi mélyépitbipar tovabbra is a Kozle-
kedés- és Postalgyi Minisztérium hataskdrében
maradt, amit a kozlekedési mélyépitd szakemberek
akkor is, most is helyesnek tartottak és tartanak.

Dr. Csanadi Gyodrgy bevezet6jében méltatta a
tanacskozads anyagat magaban foglalé kiadvanyt,
amely mind a négy mélyépitSipari szakagazat
szertedgazd problémainak magasszinvonall tar-
gyalasaval, a szakemberek igen széles korének
nemcsak most, hanem a kés6bbi munka soran is
hasznos tamogatast fog nydjtani.

A bevezetd el6adas utdn az egyes szakagazatok
résztvevOi kilon-kilon kezdték meg haromnapos
tanacskozasukat, amelyeknek értékelését és a
hatarozatokat az alabbiakban foglaljuk &ssze.

Talajmechanika és alapozasok &gazat
Vezet6 : Dr. Széchy Karoly

Az el6adasok és a hozzészolasok sordn az dgazat
kilonbozd szektorainak képvisel6i — tervezok,
kutatok és épit6k — tanubizonysagat adtak a
tudomanyag iranti érdekl6désiiknek. Az agazat
targycsoportositasa nem olelhette fel e rendkivil
széleskord  tudomanyteriilet minden részletét,
mégis az el6adasok célkitlizései helyesek voltak és
a legfontosabb problémak targyalasra, megvita-
tasra kertltek.

» A talajmechanika alkalmazdsa a mérndki gya-
korlatban" c. témacsoport el6adasai — tobbek
kozott — a szadfalak méretezésének tovabbfej-
lesztésével, a colopok teherbirdsanak pontos meg-
allapitasaval foglalkoztak. E kérdések megoldasai
az anyagok jobb kihasznalasat és ezen keresztiil
anyagmegtakaritast eredményeznek.

A munkagodor koriilzarasa és viztelenitése, tam-
falak™ témacsoport megtargyaldsanal helyesen
vetették fel az el6feszitett vashbeton szadfalak
alkalmazasanak kérdését.

A vibraciés modszerrel mikod6 colop és széad-
falsiillyeszt6 berendezések a hazai gyakorlatbdl
meég teljesen hidnyoznak. A haladottabb Kivitele-
zési technoldgiat alkalmazd orszagokban — els6-
sorban a Szovjetuniéban — mér elterjedtek ; az
épitési id6t és a koltségeket jelent6sen lecsokken-
tik. Célszer(i lenne nalunk is miel6bbi bevezetése.

Tokéletesiteni és olcsdbba kell tenni a vacuutn-
kutas talajvizszintsullyeszté eljarast, meg kell
kisérelni a mianyag gy(ijtécsdvek felhasznalasat.
Ez a mddszer hazankban tiz évvel ezel6tt honoso-
dott meg, és segitségével igen nehéz alapozasokat
oldottak meg.

A korszer( vasbeton tdmfalak és partfalak épi-
tésénél feltétlendl foglalkozni kell a feszitett vas-
beton tamfalakkal kapcsolatos kisérletek meg-
inditasaval.

A korszer( sikalapozasokkal kapcsolatos vita ra-
mutatott arra, hogy a jovében sokkal részleteseb-
ben kell foglalkozni a talajszilarditas alkalmazasi
lehet6ségeinek népszersitésével, a magasépitések-
kel kapcsolatos alapozdsok soran végrehajtandé
talajtomoritések, talajcserék kivitelezéséhez alkal-
mas modszerek és gépek megvalasztasaval.

A szovjet tapasztalatok alapjan az EpitGipari
Tudomanyos Kutatd Intézet programjaba cél-
szer(i lenne felvenni az el6regyértott alapok alkal-
mazésanak és gépesitett elhelyezésének megoldéasat.

A korszer(i mélyalapozéasokkal kapcsolatos vita
soran bebizonyosodott, hogy célszer(i foglalkozni
a nagyméret kut és szekrényalapozasok Kkiviteli
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részleteinek és a siillyesztés gépesitésének tovabbi
fejlesztésével, valamint a hazankban még kevéshé
alkalmazott, rendkiviil anyagtakarékos héjalapo-
zasok bevezetésével.

A tandcskozés soran felvetették a régebben mar
sikerrel kiprobalt, de kelld6 mértékben be nem
vezetett alapozasi eljarasok fokozottabb elter-
jesztését ; igy a kopeny nélkiili, bentonitos zaggyal
fart colopok készitését, munkagoddor koriilzarasok-
nal a bentonitos fliggonyfalak alkalmazasat.

Ertékelték az el6adasok a viz alatti betonozasok,
tovabba a prepakt beton készités technoldgiaja-
nak jelenlegi helyzetét ; sziikségesnek tartottak
e modszerek tovabbfejlesztését, megfelel6 plaszti-
fikatorok. mosoberendezések beallitasat, a pneuma-
tikus betonszallitas, betonszivattylzas széleskordi
bevezetését.

A gazdasagos és anyagtakarékos megoldasok
elemzése soran az a hatarozott vélemény alakult
ki. hogy a mélyépitési gyakorlatbdl fokozatosan
ki kell kiisz6bdlni a faanyaghol készitett szadpal-
I6kat és — a kulfoldi tapasztalatok alapjan tokeé-
letesitve — a faanyagot acéllal-, illetve betonnal
kell helyettesiteni.

A vita soran a hozzaszélok — tobbek kdzott —

az alabbi munkabizottsagok szervezését hoztak
javaslatba :

— szabvanyos hazai szonda-tipusok kialaki-
taséara.

— a talajcsere alkalmazasi lehetGségeinek és
helyes technol6gidjanak kidolgozasara.

— a magasépitésekkel kapcsolatos talajtomo-
ritések készitésere legalkalmasabb eszkozok és el-
jarasok kialakitasara,

—a _véﬁrehajtott talajvizszintsillyesztések ered-
ményeinek és tapasztalatainak oOsszegy(jtésére és
értékelésére,

— a mesterséges rézstik és természetes hegyol-
dalak mozgasardl hosszabb id6n at Osszegydjtott
adatok elemzésére.

A tanacskozas soran felvetették tobb szabvany
Osszedllitasanak, illetve felilvizsgalatanak a szlk-
ségességét, igy :

— az ideiglenes és vegleges jellegli rézslik
stabilitasa tervezési szempontjainak, biztonsagi
elGirasainak megallapitasat,

— a tamfalak és hidfok stabilitasi vizsgalatai-
nak szabalyozasat, a jelenlegi nagy ellentmondaso-
kat tartalmazo el6irasok felulvizsgalatat és a ren-
deltetési tényezd bevezetéseét,

— a korszer(i tamfal-szerkezetekre hato fold-
nyomas szamitasi iranyelveinek 6sszedllitasat.

— a colop teherbirasi szabvany felilvizsgalatat.

A vitanak a talajmechanikai problémakkal
kapcsolatos részében kialakult az a vélemény,
hogy a tovabbi fejlédésben a kivitelez6 mérnékoknek
is fokozott a szerepiik. A hatarozatok kozétt ezért
szerepel, hogy az epitési helyeken dolgozd mdlsza-
kiak is végezzenek tudomanyos vagy Kkisérleti
megfigyeléseket, de legaldbb is rogzitsék sajat
tapasztalataikat és f6leg a talajmechanikai, vala-
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mint alapozasi részletekkel kapcsolatosan szer-
zett adatokat. Nem vit&s, hogy a talajmechanika
és féképpen az alapozasok teriiletén rendkiviil
sok az empirikus elem ; ezeknek az elemeknek
az 0sszegydjtése, értékelése a tudomanyos tovabb-
fejlédésnek fontos bazisa, amely a jovGben nem
nelkilézhetd. Ez pedig a Kivitelez6 mérnokok
kdzrem(ikodése nélkil megoldhatatlan.

A mérndki szerkezetek &agazat
Vezet6 : Dr. Palotds Laszl6

A korszer(i vaseton hidszerkezetek kérdésében a
kilfoldi eredményekkel 6sszehasonlitva a hazai
elérehaladast, megallapithatd volt, hogy hazank-
ban — er6sen vitathatd, s tobb esetben objekti-
veknek nem tekinthetd — gazdasagi szempontok
akadalyozzak a feszitett és eléregyartott vasbeton-
hidak épitését. De gatl6i a hazai fejl6désnek egyéb,
a kutatasban, a tervezésben és a kivitelben fenn-
forgd hidnyossagok, idegenkedés az Ujszerditdl,
egyes esetekben a beruhazas gazdasagilag el6re
egyeértelmlen nem értékelhetd volta miatt.

Az acélszerkezetek tervezése és az el6allitds tech-
nolégidja a masodik vilaghdborl Ota az egész
vilagon eddig még nem tapasztalt mértekben
fejlodott. Magyarorszagon csupan a tervezés tar-
tott lépést ezzel a fejlodéssel. Elmaradtunk azon-
ban az acélszerkezetek technolégiaja terén. Ez a
Kortlmény igen nehézzé teszi az acélanyagnak
szamunkra oly lényeges gazdasagos és takarékos
felhasznalasat. Az elmaradas a nagyszilardsagu
hegeszthet6é acél, a csdszerkezetek es altalaban
a hegesztés teriiletén észlelheték.

A vasbetontarozok épitésének teriiletén igen szo-
rosan fonodik dssze a betontechnoldgia, a kiviteli
technolégia és a tervezés. Az utdbbi id6ben nalunk
is sok Uj anyaggal, kiviteli eljarassal és szamitasi
mddszerrel gazdagodott a vasbetontarozék ter-
vezése és Kkivitele. Hazai viszonyainknak meg-
felel6en sajatos és egyszer( eszkdzokkel végrehajt-
hat6 Kiviteli eljardsok szilettek (pl. a Gnadig—
Thoma, a Mokk—Tassi, Borocz-féle feszitési rend-
szerek). Ezek alapjan szamos tarozo épilt kit(ing,
korszer(i szamitési eljards és helyes technolégia
alapjan. Az el6add, a hozzaszol6 és a bekuldott
tanulmanyok részletezték a fejlodés U'[Ijét, meg-
allapitottak azonban azt is, hogy kilonosen a
szaraz és Omlesztett anyagok tarolasat c€lzo
silok és bunkerek méretezésénél a terhelések inten-
zitdsdnak megallapitasa tekintetében sok a bizony-
talansag. Az Uritési és toltési bizonytalansagok,
a kilénboz6 h6- és egyéb dinamikus hatarok is
megnehezitik a fesziltsegallapotokban vald helyes
tajékozddast.

Az elhangzott betontechnoldgiai el6adasokbol és
hozzaszélasokbol kitlint, hogy hazankban az
50-es évek elején a korszer(i, gépesitett minéségi
beton el6allitas er6s fejlédésnek indult. A fejlédés-
ben azonban az ut6bbi id6kben torés keletkezett
és jelenleg sulyos lemaradasok észlelhetk, mind
az altalanos vilagszinvonalhoz, mind a kérnyez6
allamok szinvonaldhoz viszonyitva. A konferencia
megéllapitotta a hianyossagok okait, a fejlédést
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gatlo problemakat és foglalkozott kikuiszoboleésik
lehet6ségeivel.

Az el6adasok felhivtak a figyelmet a korszer(i
el6regyartott, el6feszitett hidgerendak széleskord
bevezetésére, ezzel kapcsolatban a feszitéshez
sziikséges 5 nmi0-ji huzalnak megfelel6 mindség-
ben torténé hazai el6allitasara és 1,8 m 0-jd
tekercsekben val6 széllitdsara. Az el6regyartott
szerkezetek bevezetéséhez sziikséges tovabbi meg-
felel6 lehorgonyzé testek és feszitd berendezések
gyartasa, valamint a Kivitelez6 véllalatoknak a
sziikséges gépi berendezésekkel vald felszerelése.

A hidak eléregyartasaval kapcsolatos kérdeések
egyseges tisztdzasa és megfelel6 iranyelvek Kki-
dolgozasa érdekében helyes lenne egy olyan
munkabizottsag dsszehivasa, melyben a Kozlekedés-
be Postaligyi Minisztérium kutatointézetei, ter-
vezd és kivitelez6 vallalatai, valamint az Epit6-
ipari és Kozlekedési Miszaki Egyetem dolgozoi
is részt vennenek.

A tanacskozas sokoldallan elemezte a korszeri
betontechnoldgia és a mindségi beton el6allitasa-
nak feltételeit. Szlikségesnek mutatkozik korszer(
adalékanyag-tarozd, osztalyozo és sulymér6é be-
rendezések létesitése. Célszerl lenne az dmlesztett
cement fogadasat és tarolasat biztositd berendezése-
ket, a szallitotartalyos és pneumatikus szallitasi
berendezéseket széles korben elterjeszteni.

A konferencia a cementgyartas kérdéseivel
foglalkozva megallapitotta, hogy helyes lenne
novelni —a mélyépités igényeinek megfeleléen —
a hazai cementek véalasztekat, kis kotéshdjd,
vizzaré tulajdonsagl traszportlandcementtel. vala-
mint nagy kezd6 szilardsagu és Kkis vizigényd,
kb. 800-as szilardsagi osztalyl cementtel, a feszi-
tett szerkezetek szadmara.

A résztvevBk tobb szabvany és milszaki el6iras
atdolgozasat és korszer(sitését vetették fel :

~— tisztazando6 a vasbeton létesitmenyek feszUlt-
ségi allapota.

korszerlisitend6k a tarozok —méretezesére
vonatkozd elGirasok, a kilonbozé Uzemeltetesi
technolégiakra vald tekintettel,

— fellll kell vizsgélni a feszitett szerkezetekre
vonatkozd hatarfesziltségeket,

— a betonokra és habarcsokra vonatkoz6 m-
szaki elGirasokat at kell dolgozni, figyelembevéve
a mélyépités kiilénleges kdvetelményeit is,

— foglalkozni kell a vékonyfal( szerkezetek
méretezesére €s tervezésére vonatkozo iranyelvek-
kel, az ETI-nél folytatott kutatasok eredmeényei
alapjan,

— fellil kell vizsgélni a hegesztésre vonatkozd
szabalyzatokat.

Az elbadok mind a négy témakorben ramutattak
arra, hogy a vasbeton- es fémszerkezetek fejl6dé-
sének Gjabb irdnyai : az el6regyartas. a feszitett
beton széleskoérli bevezetése, a szabad szerelés,
az 0j acélprofilok, kapcsolati modok, el&allitasi
technolégiak, a szélesebb anyagismerettel és mére-
tezési eljarasok tokéletesedésével egyitt —a szer-
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kezetek Onsdlyanak lenyeges csokkentésén keresz-
til —lehet6ve tették a vasbeton és feszitett beton,
valamint az acél- és fémszerkezetek napjainkban
tapasztalhat6 jelent6s fejl6dését.

Foldalatti szerkezetek &gazat

Vezet§ : Dr. Rézsa Laszlo

Az alagutak méretezési problémainak ismertetése
méltatta és értékelte a bekildott tanulmanyokat
és — ezeken tllmenden — elemezte a terhelések
felvételétdl, a szerkezeti méretek megvalasztasan
at, a koézetmechanikai és statikai kérdéseket.
Az el6adas atfogdan ismertette a hazai eredménye-
ket is. Az el6adasnak ez a része meggy6zéen be-
bizonyitotta, hogy a foldalatti szerkezetek mérete-
zésénel a hazai szakemberek nem csupan a kil-
foldi modszereket hasznaltadk fel, hanem a hazai
viszonyoknak megfeleléen (] elméleti modszert
is dolgoztak ki, mely anyagtakarékos, olcsobb
Kivitelezést tesz lehetdve.

Az alagutak és mélylétestimények kivitelezésével
foglalkozo el6adasok részletesen ismertették a
faropajzsos alagUtépités feltételeit. Foglalkoztak
a kilonbozd szerkezetli — zart homlokd, vago-
szerkezettel ellatott — gépesitett flropajzsok
miikodésével, teljesitményeivel. Ismertettek a
nagyobb térségek banyaszati modszerekkel vald
eépitesét, nagyobb miitargyak stillyesztésének Kivi-
telezését, ezen belll a thixotropos, bentonit-zagy
alkalmazaséat. lgen hasznosak voltak a Budapes-
ten a Konyves Kalman krt-i f6gydjt6 épitésenél
a furdpajzsos csatornaépitéssel szerzett tapaszta-
latok, ahol az a|aEL'J'[é itési moddszereket ered-
ményesen hasznaltak fel.

A foldalatti vaséit szigetelési kérdéseir6l szolo
elGadas és a hozzaszolasok ismertették a foldalatti
mUtargyak Ujtipusy szigetelési modjait és az azok-
kal kapcsolatos kisérleti eredményeket. Besza-
moltak arrol, hogy az Gjfajta szigetelések fejlet-
tebbek az eddigieknél, és egydttal olcsobbak a
kordbban hasznaltaknal. Kilondsen nagy érdek-
I6dést valtottak ki a kulénbozd tipusd vaslemez
szigetelesekrol kozolt részletek €s a legutobbi
idokben Kivitelezett (vegszalas mianyagszige-
telés ismertetése.

,,A foldalatti vasit problémai® c. el6adas soran is-
mertetésre kerliltek a foldalatti vasutak altalanos,
kozlekedési, mlszaki, Uzemi adatai és a budapesti
foldalatti vasUt tervezési és épitési kérdései.
A vita sordn a hozzaszolék szamos szerkezeti,
forgalmi, Gzemeltetesi, halozati ésgazdasagi kérdést
targyaltak meg. Az el6adason resztvevok egyet-
értettek abban, hogy a foldalatti vasut torzs-
haldzati tervét az Egyesiilet keretén beliil az alagut-
és mélyalapozasi, a mérnoki szerkezetek, valamint
a varosi kozlekedési szakosztalyok ankét keretében
vitassdk meg. A jelenlevék lerdgzitették, hogy a
foldalatti vasUtépités programja — az MSzMP
VII. Kongresszusanak a foldalatti vasut kelet-
nyugati vonala befejezésér6l sz6l6 hatarozata —
maradéktalanul megvalosithato.
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Az el6adasok soran az alabbi kérdései' megoldasat
vetették fel :

— Munkabizottsagot kell létrehozni — a Bé&-
nyaszati Tudomanyos Egyesiilettel kozosen —
a foldalatti szerkezetek egységes méretezési elvei-
nek kidolgozasara.

— A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet alagut-
és mélyalapozasi szakosztadlya — egyiittmikddve
a varosi kozlekedési szakosztallyal — szervezze
Irneg a foldalatti vasut terveinek tarsadalmi bira-
atat.

— A konferencia javasolja az illetékes allami
szerveknek, hogy a foldalatti vasut terveit Ggy
készitsek el6, hogy azok az épités meginditasat
barmikor lehetéve tegyék.

— Munkabizottsagot kell alakitani a kulfoldi
kozmi alagutak épitésénél szerzett tapasztalatok
tanulmanyozasara és azok hazai alkalmazasara.

— Ki kell dolgozni az alagutépitésnél felhasz-
nalhatd, megfeleloen vizzar¢ el6regyartott beton,
illetve vasbeton" elemek gyartasi és gépesitett
beépitési technologiajat.

Ki kell dolgozni a féldalatti vasiti alagutak

épitésének korszer(i technoldgidjat.

— Be kell vezetni a célszerlien kiképzett vas-
és vasbeton ducolédsi rendszereket, a faanyag
felhasznalds csokkentése érdekében.

— Tanulméanyozni kell — a fejtési munka
megkdnnyitésére — a robbantasos foldfejtés
lehetdségét.

Vezet§: Dr. Véasarhelyi Boldizsar

Az elhangzott el6adasok és hozzaszolasok az
fitépitések és az ezzel kapcsolatos kérdések széles
teruletét tekintették at. Beszdmoltak az els§
magyar autopalya el6készit6 munkainak beindu-
lasarél, tovabba a kozéit halozatfejlesztés tervezé-
sének jelenlegi allasarol.

A kozuati jarmivek nagy sebessége megkoveteli,
hogy az Utépitések az eddigieknél nagyobb bizton-
sagi kovetelményeket elégitsenek ki. Ezt elsésorban
a vonalvezetéssel, a burkolatnem helyes megvalasz-
tasaval, a felulet érdességével és hullammentes-
ségével, valamint a szakszer( forgalmi jelzésekkel
lehet elémi.

Ertékesek voltak azok az informaciok, melyeket
Babkov professzor, a moszkvai Kozuti Kozlekedési
Egyetem rektorhelyettese adott a Moszkva kdr-
nyekén épilé 107 km-es autokdrpalya épitésérdi.

»Szikséges, hogy a betonGtépitésekben elGallt
szlinet felszamolasra keriljon és évenként — a
cementhelyzetnek megfeleléen — betonutak is
éplljenek, ez a szakkaderek megtartasa és az utan-
potlas biztositdsa szempontjabdl is szilkséges.
Az értekezlet felhivta a figyelmet az elavult
betonutepitd géppark korszerdsitésének szukséges-
ségére és az epitési technoldgia felilvizsgalatara.

KOZLEKEDESTUDOMANY!I SZEMLE

Az éltépitési és élifenntartasi munkaknak az utébbi
években tortént nagymérvii névekedése, a masodik’
Otéves tervben épitendd 5000 km 0j Ut és korszer(-
sités altalaban szlikségessé teszi az épitd és fenn-
tartasi géppark fel(jitasat, Gj, korszerli gépek
beszerzését.

Az Uj utak j6 min&ségben tortén6 megeépitése
és fenntartasa megkivanja a kivitelben dolgozok
és a helyszini épitési ellen6rok létszamanak és
szaktudasanak fejlesztését, tovabba kell6 szamu,
megfelel6 személyzettel és miszerekkel ellatott
laboratérium felallitasat.

A konferencia ebben a témakdrben az alabbi
fébb megallapitasokat, javaslatokat tette :

— Sziikséges, hogy a Kozlekedés és Postaligyi
Minisztérium Il. F6osztalya mielébb rendelje el
az attervezési iranyelvek atdolgozasat. Az atdol-
gozas alapelveinek kialakitasara jeldljon ki bizott-
sagot, amelyben a Minisztériumon kivil az Utligyi
Kutatéintézet, az Epit6ipari és Kozlekedesi
Muiszaki Egyetem Ut-, Vasutépités és Kozlekedés-
Ugyi Tanszéke, az UVATEPvVV és a MELYEP-
TERV lenne bevonandd. Az atdolgozasnal feltét-
lenill figyelembe veenddk az Ujabb, fontos szem-
pontok : a ndvekv6é gépjarmiforgalom bizton-
saganak fokozasara a vonalvezetés ilyen értelmd
kihangsulyozédsa, a forgalmi jelzések korszer(-
sitése, az Utépitések gazdasdgossagi, illetve haté-
konyséagi elbiralasa stb.

— Javasolja a konferencia a Kozlekedés- és
Postaligyi Minisztériumnak, hogy keresse meg az
Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsagot az Ut-
épités es az Utkorszer(sites mdiszaki fejlesztesi
tavlati f6koncepcidja miel6bbi kidolgozasa cél-
jabol.

— A konferencia szikségesnek tartja, hogy
slirg6sen megalkossak a mai igényeknek meg-
felel§ Utlgyi Torvényt.
években tortént nagymértékl emelkedése a régi
beszerzésli és korszer(tlenné valt épit6-géppark
felGjitasat és Uj, korszer( géppark biztositasat
kivanja.

— Az (tépitési munkak jo mindsegét biztosi-
tandé novelni kell a helyszini épitési ellenérok
szakértelmét és Iétszamat, tovabba kell§ szami és
a szikséges muszerekkel és személyzettel ellatott
vallalati s munkahelyi (valamint hatosagi donto-
vizsgalatokat  végz0) laboratériumokat  kell
szervezni.

— A kdzuti kozlekedés el6tt allé nagy feladatok
— amelyeket az Otéves tervek tartalmaznak —
feltétlentl szlikségessé teszik az Utépités Kivitele-
zésében, tervezésében, iranyitasaban és a kutatas-
ban mutatkoz6 nagyfoku kaderhiany felszamolasat.
Ezzel kapcsolatban is bizottsag feléllitasa latszik
szlikségesnek, amely agazatonként feltarna a
ké&derhidny mértékét és a tennivalokra javaslatot
terjesztene el6. Kivanatos volna, hogy ezt a bizott-
sagot a Kozlekedés- és Postaligyi Minisztérium
Il. F6osztdlya hivja létre. Ennek a bizottsdgnak
foglalkozni kellene a miuszaki tovabbképzés,
illetve atképzés kérdéseivel is.
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— Szilkségesnek tartja a konferencia, hogy a
betonutépitésekben el6allt szlinet felszamolasra
kerlljon oly mértékben, hogy évenként — a
cementhelyzetnek megfeleléen de meghatéro-
zott minimalis mértékben betonutépitési munkak
follyanak. Ez biztositana, hogy a meglevd szak-
kaderek a kivitelezési gyakorlatbdl ne essenek ki
és az Ujabbak betanithatok legyenek. Ezzel kapcso-
latban feltétlenill szikséges az elavult betonépité
géppark korszer(sitése.

— Az (tépités Onkoltségének csokkentése cél-
jabol az atpalyaszerkezetek als6 rétegeit helyi
anyagokbdl kell épiteni ; ennek biztositasa érde-
kében nagylzemi teljesitmények Kkifejtésére al-
kalmas géppark és a kivitelez6k részére Uj norméak
megalkotasa szlkséges.

*

A haromnapos konferencia egyes agazatainak
el6adasai, a hozzaszolasok és a vita nagy érdekld-
dést valtottak ki, sok értékes gondolat es javaslat
keriilt a konferencia elé. A tanacskozas anyaga
széles korben, elmélyllten feltarta a mélyépit6-
ipar terliletét, 6sszehasonlitotta a hazai és kilfoldi
miiszaki szinvonalat, az eredményeket, a fej-
I6dést, — de az elmaradast és a megoldasra varo
problémakat is. Részletesen elemezte az elmult
évek tudomanyos fejl6dését, az egyes szakterii-
letek hazai helyzetét és megismertetett sok hasz-
nos kilféldi eredményt.

Kbnyvszemle

Hamori Istvdn—Varga Jen6: A g6zmozdony

Bp. 1962. M(iszaki Konyvkiad6, 579 old., 515 &bra, ara
kotve 54,— Ft

Noha a villamositds és a dieselesités napjainkban
vildgszerte a vasutak fejlesztésének legfontosabb fel-
adata, a g6zlizem{ vontatas visszaszoruldsa csak foko-
zotosan megy végbe. Ma még a FoOld vasutaindl a von-
tatdsi teljesitmények kétharmadéat gézmozdonyok vég-
zik; hazéankban is mintegy 90%-os vontatasi teljesit-
mény jut a gézmozdonyokra. Annak ellenére, hogy Uj
g6zmozdonyokat a magyar vasutak mar nem szerez-
nek be, még huzamosabb ideig szamolni kell a g6zmoz-
donyok lzemben tartasaval.

Mindez indokolja, hogy koézlekedési szakkdnyvki-
adasunk valtozatlanul figyelmet forditson a g6zmozdo-
nyok szerkezetét, megoldasi valtozatait, izemét, keze-
16sét és javitasat targyalé mivek megjelentetésére, az
eziranyl tobbrétl szakirodalmi igények Kkielégitésére.

Az eltelt évtizedben hazéankban ezt a szakkdnyv-
igényt legfé6képpen Hamori Istvdn ,G6zmozdonyok” c.
m(ve elégitette ki, amely 1953-ban a ,Vasuti Szak-
konyvtar” sorozat 8. koteteként jelent meg. E kozép-
fokl szakkdényv irant élénk érdekl6dés mutatkozott,
s igy szikségessé valt annak Ujabb kiadasa. Az id6-
kézben elhunyt szerz6 munkdajanak teljes atdolgozasat
Varga J~en6 végezte el, s az 0Gj kényv a Vasati Szak-
konyvtar'18. koteteként kerilt az olvasék korébe.
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Az el6adok rdmutattak a kulonbdzd szerkezetek
fejlédési irdnyaira, a kialakitand6 egységekre,
a létesitmények funkcidjanak, er6jatékanak és
esztétikajanak megfelelGen.

Az elbadasokbdl és a hozzéaszIldlasokbol egyér-
telmfen kicsendilt az elmélet és a gyakorlat
allandé kapcsolatanak sziikségessége. Erre valo
tekintettel a konferencia résztvevéi kihangsulyoz-
tak a tudomanyos kutatas és kisérletek fontossagat
jelent6ségét és ramutattak a minség donto,
stulyponti szerepére. A minGséget a tervezés, a
Kivitel és az ellen6rzés szempontjab6l — egysége-
sen — mint igen lényeges miszaki-gazdasagi
alapproblémat es altalanosan fontos, komplex
kérdést vetették fel.

Az Orszagos MélyépitGipari Konferencia sikerét
az el6adasok, hozzaszdlasok magas mliszaki szin-
vonala és az alland6 érdeklédés bizonyitottak.
Az orszag minden részéhdl részt vevd szakemberek
Kifejtették abbeli véleményiket, hogy hasonld
értekezleteket a jovBben rendszeresen kell tartani.

A nagy érdekl6désre vald tekintettel a Kozle-
kedéstudomanyi Egyesiilet vezetésége elhatarozta,
hogy a hatarozatoknak — mint egyesleti javasla-
toknak — az illetékes &llami szervekhez val6
eljuttatdsan kivil a konferencia teljes anyagat
konyv alakban kiadja, hogy annak tovabbi hasz-
nositasa az érdekl6d6k szaméra lehetvé valjék.

Szlics Miklés

A gazdagon illusztralt kotet bevezeté fejezetei ro-
viden a g6zmozdony altalanos leirdsaval, majd fejl6-
déstorténetével foglalkoznak. Ezt koéveti a miszaki
alapfogalmakat (mechanika, szilardsadgtan, hétan, tize-
l6anyagok) targyalé I. rész, olyan terjedelemben,
amennyire az a késébbi részek megértéséhez sziksé-
ges. A Il. fejezet a mozdonykazanra vonatkozé ismere-
teket foglalja 6ssze; foglalkozik a mozdonykazan elren-
dezésével, az allékazannal, a fustszekrénnyel és tarto-
zékaival, a tlzel6berendezéssel, a segédberendezések-
kel és szerelvényekkel, a kazan uzemével és a sérulé-
sekkel. A gépezettel és a vezérmdivel foglalkoz6 I11. fe-
jezet a g6zgép mikodését és a vonatkoz6 szerkezeti
részeket targyalja. Az ezt kdvetd rovidebb fejezetek
(IV—VII.) a mozdonykerettel és szerelvényeivel, a g6z-
mozdony fatémdvével, valamint a szerkocsival és a
szertartalyokkal, tovdbba a gézmozdony karbantartésa-
val foglalkoznak. B6vebben ismerteti viszont a kdnyv
(VIII. fejezet) a fékberendezést; s légslritéket, a féke-
z6szelepeket, a kocsik légfékberendezéseit, a fékberen-
dezések vizsgalatat és kezelését; A 1X. fejezet a g6z-
mozdony segédberendezéseit targyalja, foglalkozva a
mozdonyalkatrészek és a légs(rit6k kenésével, a se-
bességmérd berendezésekkel, valamint a g6zf(itéssel. A
X. fejezet a g6zmozdonyok tipusait ismerteti réviden,
majd — befejezésul, a XI. fejezetben — a konyv a
vontatds mechanikajanak legfontosabb ismereteit fog-
lalja dssze.
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NEMZETKOZI

A bolgar vasutak fejlesztése

Bulgéria, a felszabadulasa ota eltelt 17 év alatt,
elmaradott agrar orszaghol ipari-agrar allamma
véaltozott. A szocializmus gy6zelme biztositotta
az orszag termel6erSinek gyors fejl6dését : meg-
teremtették a nehézipart, fejlédik a konnydipar,
szocialista alapokra helyezték a mez&gazdasagot,
emelkedett a nép anyagi és kulturdlis szinvonala.

A Bolgar Népkoztarsasag fejlédésében nagy
szerepe volt a vasuti kozlekedésnek.

A t6kés Bulgaria vasutait az elavult technika, a
gyenge felépitmény, a vonatok alacsony alap- és
utazasi sebessége, a szallitdsok nagyfoku, idény-
jellegl ingadozasa, a rossz jarmikihasznalas jel-
lemezte. A masodik vilaghabor( alatt pedig
a vasUtvonalak, a magasépitmények és a jarmda-
park nagy része elpusztult.

1944. szeptember 9., a bolgar dolgoz6 nép
nagy gy6zelme utdn a vasuti kozlekedés roévid
ido alatt helyreallt. Ett6] kezdve a Bolgar Kommu-
nista Part és a népi kormany nagy figyelmet
forditott a vasutak anyagi-muUszaki alapjainak
fejlesztésére.

A felszabadulas 6ta a Bolgar Népkoztarsasagban
tobb széz km (j vasttvonalat és allomasi vaganyt
épitettek, szamos allomast, vaslti gocpontot
fejlesztettek, atépitettek. Uj vasltvonalak épi-
tését kezdték meg Lovecs—Trojan, Volujak—
Dimotrovo, Makocevo—KlIisszura. Ljaszkovec—
Zlatarica és Szamuil—Dulovo k6zott. Novekedett
az allomasok atbocsato- és elegyfeldolgozd képes-
sége, féleg Dimitrovo, tlornya Orjakovica, Ruszje,
Plovgyiv, Podujanye és mas csomopontoké. Lé-
nyegesen fejl6dott a ﬁélyaépl’tés és fenntartas
technikaja. A f6vonalak nagy részén nagysulyu
sineket fektettek, ami megteremtette a feltétele-
ket a vonatterhelés és a sebesség felemeléséhez.

M utato K

Szallitott aru 1000 tonndban

SzAallitott utasok szénja, ezerben

Napi kocsimegrakas atlagos SZAM @ ..o ovveviieieenienns

Teherkocsi fordulé id6, 6rakban
Tehervonati atlagos bruttésaly, t
G6ézmozdonyok atlagos napi megtett Gtja, km
Ures teherkocsi futasi szazalék a megrakasig

A tonnakm-re vonatkoztatott munkatermelékenység
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A jarmiipark 0j mozdonyokkal és kocsikkal
bévilt. A mozdonypark — a hébor( el6ttihez
viszonyitva — 37,7%-kal ndvekedett. A teher-
kocsipark pedig kb. a haromszorosa lett a fel-
szabadulas el6ttinek.

A bolgér népgazdasag szallitasi feladatai azon-
ban nagy Utemben noOvekedtek, ami — az (j
beruhdzasok mellett — sziikségessé tette a kapa-
citdstartalékok igen nagymérvl feltarasat. Ez
csak a vasutas dolgozdk nagy eréfeszitései aran,
a munkaszervezés megjavitasaval, az U], els6-
sorban szovjet munkamddszerek széleskorl el-
terjesztésével, a munkaverseny és az Ujitbmozga-
lom lendlletes kifejlesztésével volt lehetséges.

Kildéndsen nagy szerepe volt a bolgar vasuti
kozlekedés helyreallitdsaban és fejlesztésében a
Szovjetuni6 kozvetlen technikai és anyagi segit-
ségének. valamint a szovjet vasutasok gazdag
tapasztalatai atvételének.

Az 1. tdblazatban bemutatjuk a bolgar vasutak
teljesitményeinek, valamint legfontosabb mdiszaki-
gazdasagi mutatoinak fejlodéseét az  1939—1960
évek kozti id@szakban. Mint lathatd, az aru- és
személyszallitds tébb mint hatszoroséra ndve-
kedett, mikdzben a jarmlvek kihasznalasara, a
munkatermelékenység nodvekedésére vonatkoz6
mutatoszamok Iényegesen megjavultak, igy pl.
a teherkocsifordul6 id6 a felére csokkent.

Az orszég gyorsutemfi gazdasagi fejlédése lehe-
tévé, de egyben sziikségessé is teszi a vasUt gyo-
kei es rekonstrukciojat, az 1961—65. évi dtéves terv,
majd 1980-ig a tavlati terv alapjan.

1961—65 koOzt szdmos Uj ipari létesitmény
épll, tobb szénbanyat bévitenék. Burgasz mel-
lett kGolaj feldolgozo tizem létesiil, felGjitjak és bo-

vitik a Leninr6l elnevezett kohaszati lzemet ;
]. tablazat
1960 év az
1939 év 1959 év 1960 év Vllz?;%n‘;‘j?\f;
0
6 108 31 134 38 650 632,8
12 382 71485 75 000 605,7
...... 1499 5 875 6 342 423
140 78,5 « 72 202,8
470 875,1 910 193,6
....... 2 235,9 240 266,0
42 38,82 34,6 121,4
........ 146,G 264,4 269,6 184,1
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2. tablazat
1959 év 1960 ¢ 6
Kdézlekedési agazat Y 1965 ¢év (terv)
1000 t 9% 1000 t % 1000 t o
Vasut TS 31 134 50,02 38 650 44,0 61 000 36,9
Tehqrgepkocm. 28 911 46,45 45 420 52.3 98 225 59,4
HajO o 2 193 3,53 2 709 3,1 6 160 3,7
3. t&blazat
1959 év 1960 év 1965 &1 (terv)
Kozlekedési agazat utasok 0 utasok 0 utasok o
ezerben 0 ezerben ezerben o
VaSUL i 71 485 23,24 75 000 20,50 100 000 12,73
Gépkocsi.. 234 631 76,26 289 245 79,04 683 040 86,97
Hajo...cone. 1382,3 0,45 1510 0,41 1950 0,75
ReEPUIBGED oo 148,1 0,05 166 0,05 300 0,05

kohaszati kombinat létesil Kremikovcéban, ve-
gyészeti és mitragyagyar Sztara Zagor mellett ;
cementgyarat épitenek Kremikovcéban és kib&vi-
tik a megléviket stb.

Az ipari és mez6gazdasagi termelés lendiletes
fejlédése folytdn valamennyi kozlekedési agazat
aruforgalma nagy mertékben novekedni fog. £ leg-
nagyobb ardnyu lesz a forgalom novekedése a
gépjarmikozlekedésben, mindemellett azonban a
Joveben is a vasit lesz Bulgaria f6 kozlekedési
agazata.

A 2. és 3. tablazatban bemutatjuk a bolgar koz-
lekedés egyes agazatainak részesedését az aru- és
személyszallitasbol az 1959. és 1960. években, to-
vabba a tervezett forgalommegoszlast 1965-ben.
arutonnéban, illet6leg az utasok szdmaban mérve.

A vasUti aruszéllitas — az 1960. évihez viszo-
nyitva — 1965-ben 60,4%-kal, 1980-ban 391%-
kal novekszik ; az utasszallitds novekedése pedig
32, illet6leg 113%-0s. U yanakkor a vasut része-
sedési ardn}ra az é&ruszallitdsbol (arutonndban) az
1960. évi 44,6%-r6l 36,9%-ra, az utasszallitdsban
(utasszamban) az 1960. évi 20,5%-rél 12,7%-ra
csokken.

Arutonnakm-ben, illet6leg utaskm-ben mérve,
a vasUt részesedési aranyanak csokkenése terme-
szetesen némileg mas kepet mutat. A 4. tablazat
a bolgar aruforgalom novekedését arutonnakm-
ben tinteti fel, az egyes kozlekedési agazatokra
vonatkozdéan, 1959-ben és 1960-ban, valamint
1965-ben. Mint lathatd, az &rutonnakm-teljesit-
mény novekedése a vasutnal 1960—1965 kozt

1959 év
Kozlekedési agazat millié
tonnakm
VASUL o 95314 7
Tehergépkocsi.. 726,1
Hajo i, 2 615,6 2
REPUIGIED o 6.8

cou R
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63,08%-0s, viszont a részesedési ardny az 1960.
évi 69,9%-rol 1965-re 56,53%-ra csokken.

A vasUti aru- és személyszallitas gyors ndvekedése
elengedhetetlenné teszi a vontatas, a palyaepités
és fenntartds, a jarm(park, valamint a jelz6- és
biztositoberendezések rekonstrukcidjat, tervszer(
fejlesztését.

A vontatds korszer(isitése soran 1959-ben meg-
kezdodott a Szoéfia—Plovgyiv kozti els6 villamo-
sitott vonal kiépitése. 1980-ig az 6sszhéldzatnak kb.
58%-at, 2270 km-t terveznek villamositani. En-
nek megvaldsulasaval a teljesitmények 78.2%-at
villamos vontatassal fogjak lebonyolitani. A hald-
zat tobbi részein 1980-ra a g6zvontatast diesel-
vonkdas fogja felvaltani. A szamitasok szerint a
nagyarany( villamositasra forditand6 dsszegek
az Uzemkdltség csokkenése révén a legs(rdbb
forgalmu vonalakon 5—7, a kisebb forgalom-
s(irliségli vonalakon 8—9 év alatt megtériilnek.

1960-t6l kezdve a személy- és teherkocsik gorgds-
csai)égi(yakkal és onm(ikodé fekberendezéssel keé-
szllnek, a tervezett 100, illet6leg 140 km/6 sebes-
ségnek megfelel6en. Az 6sszes teherkocsik négy-,
illet6leg hattengelviek lesznek és 6nm(ikdd6 kap-
csoléberendezéssel szerelik fel Oket.

1980-ig kb. 570 km hosszU maésodik vaganyt
épitenek. A legnagyobb forgalomslir(iségl szaka-
szon : Sz6fia és Mezdre kozt a masodik vagany
épitése 1959-ben kezdddott meg és 1962-ben
fejez6dik be.

A tengelynyomas és a sebesség novelhetGsege
érdekében a sineket csaknem az egész haldzaton

4. tablazat

1960 év 1965 év (terv)

millié o/ millio 0

tonnakm lo tonnakm %
10 209,30 69,9 14 920,9 56,53
1088,76 7,4 2076,9 7,87
3 319,70 22.7 9 3745 35,51
8,30 0,1 18,8 0,09
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49 kg/fm sulya sinekre cserélik ki. Ez lehet6vé
teszi tmajd a vonatok sebességének 120 km/6-ra
val6 felemelését.

1965 végére a palyafenntartas gépesitési foka el-
éri a 35%-'ot, a feldjitasé pedig a 80%-ot. 1975-re
a palyafenntartast teljes egészében gépesiteni
kivanjak. 1980-ra a vasbetonaljak aranya eléri a
83%-ot és az Osszes vonalakon hézagnélkili fel-
épitmény fog fekidni.

A forgalom biztonsaganak és a vonalak &t-
bocsatokéepességének novelése érdekében 1980-ig
a nagy forgalomsiir(iségii vasutvonalak 183 allo-
masan kozponti menetiranyitéberendezés felszerelé-
sét tervezik. Ezzel egyidejlileg a nagy aruforgalmui
szakaszokon bevezetik a kdzponti diszpécser szol-
galatot. e vonalakat énmiikodd térkozbiztositd be-
rendezéssel, tovabba 6nmiikodé vonatmegallitd be-
rendezéssel szerelik fel. Harom nagy rendez6-
palyaudvaron létesitenek 6nm(ikddé guritéberen-
dezést.

A nagyszabasu mliszaki fejlesztés, valamint a
munkaszervezés tovabbi tokéletesitése, a leg-
haladébb munkamddszerek maradéktalan alkal-
mazésbhavétele révén lényegesen javulni fognak
— tobbek kozt —a jarmlpark miszaki-gazdasagi
mutat6i. A tervek szerint a villamos mozdonyok

Konyvszemle

Nyarady—Szilagyi—Varhelyi:
A vilag miszaki mizeumai

Bp. 1961. M{szaki Konyvkiadd, 224 old.
flzve 18,50 Ft

*« A konyv igen érdekes és Gttor6 munka: elsd izben
kisérli meg, hogy a vildg tudoméanytdrténeti és mi(sza-
ki muazeumai kozul a legfontosabbakat 6sszefoglaldan
bemutassa. A szerzék 18 orszag 30 tudoméanyos-miisza-
ki-ipari muzeuméaval, gyljteményével ismertetik meg
a magyar olvasdt, mikézben életteljes képet adnak ro-
luk, felvazoljak torténetilket, modszereiket, az isme-
retterjeszt6 munkaban szerzett értékes tapasztalatai-
kat, eredményeiket. A mondanivalé gerincét mégis a
gyljtemények képezik, amelyekb&l az érdekesebb Kki-

191 abra, ara

allitadsi targyakat a szerz6k kiemelik és — a gazdag
képanyagban — jél sikeriult fényképeken is bemutat-
jak.

A kotet els6, legnagyobb terjedelm( részében a
kovetkez6 orszadgok gyljteményeinek leirdsa szerepel:
Ausztralia, Ausztria, Belgium, Csehszlovakia, Dania,
Egyesilt Allamok, Franciaorszdg, Hollandia, Jugoszla-
via, Lengyelorszdg, Nagy-Britannia, Német Demokra-
tikus Koztarsasdg, Német Szdvetségi Koztarsasdg, Nor-
végia, Olaszorszdg, Romania, Svédorszag, Szovjetunio.
A koényv maéasodik része a magyar miszaki gy(jtemé-
nyek tdrténetét és a mai helyzetét targyalja, ismertet-
ve a Béanyaszati Mlazeum (Sopron), a Kohdaszati Mu-
zeum (Diésgyér), valamint a budapesti Kozlekedési
MGzeum, a Postamlzeum és a T@zoltd6 Muzeum gy(j-
teményeit. A befejezé fejezet a gy(jtémunkaval, mint
a leendd magyar miszaki mazeum alapjaval foglal-
kozik.

Az érdekes kiadvany — amelynek szerzd@it elsésor-
ban a magyar m(szaki mizeum évtizedek 6ta vajudé
ligyének tamogatdsa, propagaldsa vezette — a kozle-
kedés szakemberei részérél fokozott érdekl6désre tart-
hat szamot, minthogy a muzeumok szerte a vilagon a
miszaki emlékek, valamint az oktatasi céld expona-
tumok kozt nagy figyelmet szentelnek a kézlekedés és

KOZLEKEDESTUDOMANYI| SZEMLE

atlagos napi teljesitménye a tehervonatforgalom-.
ban 1970-ben 400, 1975-ben 460, 1980-ban pedig
500 km lesz ; a személyforgalomban ez az érték
az 1970. évi 480 km-r6l 1975-re 550, 1980-ra
600 km-re emelkedik. A villamosvontatasu teher-
vonatok atlagos sulyat az 1970-re tervezett 1500
tonnarol 1975-ben 1580, 1980-ban 1630 tonnara
kivanjak novelni. A teherkocsiforduld id6t — az
1960. évi 72 orar6l — 1965-re 70, 1970-re 67,
1975-re 64 és 1980-ra 60 drara iranyoztak el
csokkenteni.

A Bolgéar Népkoztarsasag vasuti kozlekedésének
fejlesztési terveit a tervszer(i aranyos fejl6dés
térvényének szem el6tt tartasaval, a bolgar nép-
gazdasag altalanos fejlédésével és szallitasi szik-
segleteivel, valamint a szocialista orszagok vasutsai-
nak fejlesztésével dsszhangban dolgoztak ki. Aterv
redlizalasa sordn fontos szerep jut a szocialista
orszagok egyre szorosabba valé miszaki-tudoma-
nyos egylttmiikodésének, a nemzetkdzi tapasz-
talatcserenek, az OSZZSD keretében folyd kozds
kutat6 és fejleszt6 munkanak.

(Dancso Dimitrov-nak, a Bolgar Népkoztarsa-
sdg kozlekedés- és postaligyi miniszterének a
Zseleznodorozsnij Transzport 1960. évi 9. sza-
méaban megjelent cikke nyoman.)

%

hirkozlés témainak, eszkozeinek, s ezt a kiadvanyt kel-
I6képpen tukrozi is.

Reméljik, hogy a szerz6k jo szandéka célt ér és
konyvik valéban hathatésan segiti a magyar mdszaki
muizeum irdnti érdekl6dés tovabbi fokozasat, s végil
is: megvaldsulésat.

Kerekes Istvan Tibor: Gumiabroncsok

Bp. 1962. Miszaki Konyvkiad6, 346 old. 189 &bra, ara
flizve 21,— Ft

A Miszaki Kényvkiadé ,lIpari Szakkényvtar” so-
rozatanak (j kotete széleskorld érdekl6désre tarthat
szamot: a gumiabroncs gyarté, javité és a gépjarmd-
kozlekedési szakemberek igényeit egyarant igyekszik
szolgalni. Ami a gyartast illeti, a konyv csak vazlatos
ismertetést nyuUjthat; részletesebb viszont a gumiab-
roncsok javitdsaval foglalkoz6 fejezet, bar a szerzé
teljességre e teriileten sem torekedhetett. Viszont a
felhasznéalok igényeit igyekszik minél tokéletesebben
kielégiteni, abbdl indulva ki, hogy a gumiabroncsok
lzemi korilményeinek javitdsaval mintegy 20P/0-0s
élettartam-novekedés érhetd el, ami gazdasagi szem-
pontbdl nagyjelentdségli. E mellett természetesen a gu-
miabroncsok josagatdl és helyes hasznélatatél a gép-
jarm({ Uzemének biztonsédga is nagy mértékben flgg.

A gépjarmikozlekedés és a gumiabroncsgyartés
altaldnos fejl6désérdl szolé6 bevezet6 utdn a szerzé
elészdér a gumiabroncsok szerkezetét, majd a gyartas
anyagait és mi(veleteit ismerteti. Kulén fejezet foglal-
kozik a gumiabroncsok vizsgalataval, a kiilonbdz6 vizs-
géalati mddszerekkel. A gumiabroncsok hasznalataroél
sz6l6 fejezet részletesen targyalja — a megfelel6 ab-
roncs kivalasztasatél az élettartam ellenérzéséig —
mindazokat a fontos tudnivalékat, amelyek a kozleke-
dés szakembereit érdekelhetik. Ezt kévet6en kulén fe-
jezetek ismertetik az olvaséval a gumiabroncs karban-
tartdsdnak, a gyartasi és haszndlati hibaknak, valamint
javitasanak (anyagok, eszkozok, berendezések, moédsze-
rek) kérdéseit. A kotet anyagat igen értékes és hasz-
nos adatokat tartalmaz6 gumiabroncs tablazatok egé-
szitik Ki.
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