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SUMMARY Page
Dr. Béla Czére: Pantheon Consisting of Monuments of Technical Constructors of Hungarian Com munications............. 337

The item reports on the inauguration of a Pantheon of Monuments placed on the alley in front of the Budapest
Transport Museum that took place in this spring. It consits of the statues of the great technical pioneers of
Hungarian communications, i. e. Anyos Jedlik, Janos Csonka, David Schwarz, Pal Vasérhelyi, Lajos Martin
Kornél Zelovich and Kalman Kandé, together with the sculpture of Adam Clark erected in 1966. The author
briefly describes their life-work and gives account of the activity carried out by the Transport Museum on the
scope of organizing exhibitions, propagation of popular science, development of collections and scientific work.

Istvan Zobory: Investigations of llie Operating Process of ENQiNe SNEAS ...cocioviiciieiceeece et 346

The optimum operating of engine sheds can only be organized if all the characteristics of the working process
to be carried out are known. The analysis of the needs for maintenance arising in a fluctuating quantity
necessitates the use of the methods of probability calculation and mathematical statistics. Using the connec-
tions described by the author the decision concerning problems ofwork organizing and of capacity augmentation
becomes possible. The methods dealt with also can be used for the design of new engine sheds to be constructed
in course of electrification and dieselisation.

Ferenc Sid6: Budapest INTernationNal Fail 196 8 .ottt bbbt s bbb bbb saes b ssnset et s e 351

In this article the author gives a general appreciation of the Budapest International Fair organized this spring,
then reporis on the news relating to communications, in the first place about the products of the Hungarian
automobile and tractor industry, of car factories abroad and of the ’background industries”, about railway
rolling stock, vessels and sail-planes produced by the Hungarian industry, about loading facilities from this
country and abroad. The account also deals with matters of interest for communications affair's displayed by
the National Committee for Technical Development, the National Patent Office and at the International
Technical Book Exposition.

Lajos KOVACS: OccUPation Ol LEVEI CrOSSTINGS coiiiiieeiieienses ettt sss ettt ettt se b s et bt s 359

Level crossings are the point of contact of two traffic flows, i. e. rail and road. The investigations concerned deal
with the degree ofdanger of level crossings and with the probability oftheir occupation and, in connection with
the latter, the economic effects ofthe waiting time of road vehicles emerging inevitably. The author examines
the related problems with the methods of probability calculation and mathematical statistics, respectively. The
described methods can be used for the solution of other tasks having analogous character.

Kornél Farag6: Calculation of Costs and Establishment of Material Needs at Construction and Installation Industries
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The abovementioned method has been elaborated by the Cybernetic Group of MAV Designing Institute. The
tests in connection with it were carried out in the machine room of MAV D ata Processing Service. The article
describes the basic principle of the method, the steps of calculation and outlines severalproblems relating to the
proceed. The elaborated system also can be used for organization planning, besides the calculation of cost
estimation.

Dr. Béla Jank6: Push-Boat Units of New Type 0N the D @anUB e .t 369

The author briefly gives an overall picture of the shipping activity on the Danube carried out by push-boats
then he outlines the three motor craft designs under development that can be used for pushing service, finally
he deals with full details the “pushed connected convoy” recently developed by Continental Motor Shipping
Company (COMOS) and the technical and economic appreciations ofthe former.

Foreign review:
Dr. Laszl6 Gaspar: Some Experiences of the Construction of the French Motorway SYStEM .ocievceesicesseee e 372

In our 12th issue of the last year we published an overall picture of French research work in road matters and
some other activities on this scope that was based on a study trip of the author through France in 1967. As a
continuation he now gives an account of the results already achieved at the construction of the Franch motor-
way system, the oncstruction costs, the financing, the main experiences of planning and of some data of the
new motorway section leading to Strasbourg, emphasizing all the French measures that he estimates as
especially worthy of attention.

Book review 350, 371



RESUME Page
Dr. Béla 6zére: Pantheon des statues des créateurs techniques descommunications

L’article relate que sur la promenade devant le Musée des Communications de Budapest on a inauguré au
printemps de cette année le panthéon des statues des pionniers techniques des communications hongroises et
on a piacé a4 coté du monument érigé en 1966 en mémoire d’Adam Clark les statues d’Anyos Jedlik, de Janos
Csonka, de David Schwarz, de Pal Véasarhelyi, de Lajos Martjn, de Kornél Zelovich et de Kalman Kandé.
L’auteur expose briévement I’oeuvre de ces techniciens et il rend compte de I’activité déployée par le Musée des
Communications depuis sa nouvelle ouverture en 1966 sur le domaine de I’organisation des expositions, de la
propagation de la connaissance, du développement de collection et sur terrain scientifique.

Istvan Zobory: Examen du processus d’exploitation des dépots de [0COMOLIVE ocooiceieiiceiiicceee e 346

L’exploitation des dépots de locomotive des chemins de fér ne peut étre organisée d’une facon optimale que si
toutes les caractéristiques du processus du travail & effectuer sont connues. L’analyse des Jemandes de desserte
se présentant dans de mesures variantes exige I’application des méthodes du calcul de probabilités et des sta-
tistiques mathématiques. Au moyen de l'utilisation des rapports présentés par l’auteur on a la possibilité de
prendre des décisions sur le domaine de I’'organisation du travail et de I’'extension de la capacité. Les méthodes
traitées peuvent étre utilisées aussi a la construction des nouveaux dépots de locomotives qui seront érigés lors
du passage & I’électrification et & la dieselisation.

Ferenc Sid6: La Fdire Internationale de BUAAPeSt 1968  ..oiiiiiiiiicsisieesete ettt b e nsena 361

Dans I’article I'auteur donne une évaluation générale sur la F&ire Internationale de Budapest tenue au prin-
temps de cette année, puis il rend compte des nouveautés interessant la communication. Il décrit en premier
lieu les nouveaux produits de I’industrie automobile et de I’industrie de tracteurs hongroise ainsi que les
nouveaux produits des fabriques automobiles étrangéres, les produits des soi-disant «industrie de fond», les
véhicules ferroviaires, fluviaux et maritimes de I’'industrie hongroise, les planeurs de fabrication hongroise
ainsi que les engine de chargement de fabrication hongroise et étrangére. Le compte-rendu traite aussi les
nouveautés interessant la communication exposées par le Comité Général du Développement Technique, le
Bureau Général des Inventions ainsi que I’exposition internationale des livres techniques.

Lajos Kovacs: L’oceupation des passages @ NIVEAU FEITOVIAITES. it 359

Les passages ferroviaires sont les croisements au Té Te niveau de deux moyens de communications :du chemin
de fér et de la route. L’objet des examens en question était ledegré du danger des passages ainsi que la proba-
bilité de leur occupation et en connexion avec cela I'effet économique du temps d’attente des véhicules rou-
tiers en resultant forcément. L ’auteur examine les problémes y relatifs avec les méthodes du calcul de probabili-
tés et de la statistique mathématique. Les méthodes présentées d’adaptent aussi & la solution d’autres problé-
mes de caractere analogue.

Kornél Faragd: L élablissement sur calculatriee éleetronique des budgets de I'industrie de construction et du montage
ainsi que preparation des relevés Sur 18 DESOIN BN M ATIETES it 364

La méthode indiquée dans le titre a été élaborde par le Groupe de Cybernetique de I’Institut de Construction de
la MAV et les essais y relatifs ont été effectués dans la salle de machine de la Direction du Traitement des
Données de la MAV. L’étude a présenté les principes de la méthode, le processus du calcul et traite plusieurs
questions liées & ce procédé. Le systéme élaboré s’adapte non seulement & I’établissement du budget, mais aussi
4 la planification organisatrice.

Dr. BélaJank6: Nouvelles unites ii poUSSEE SUT 18 DANUDE oottt 369

L’auteur donne un apergu sur l’activité effectué sur le Danube par les remorqueurs & poussée, il décrit les trois
types de remorqueurs, en cours de développement aptes & pousser, puis il s’occupe d’une fagon détaillée de
I’appréciation technique et économique du «eonvoi poussé accouplé» développé récemment par la Soci6té Con-
tinentale de Navigation aUVloteur (Comos).

Revue internationale:

Dr. Laszl6 Gaspar: Quelques expériences de I’agrandissement du réseau des auto-routes franpais ......coeivieisiiereennn, 372

L’auteur a donné dans le numero 12 de I’année passée de notre Revue un apergu sur son voyage d’étude en
France en 1967, sur la recherche routiére en France et sur quelques autres activités routieres. En continuant
son article il rend compte des résultats obtenus jusqu’a présent sur le domaine de I’agrandissement du réseau
des autoroutes frangais, des frais de construction, de la Couverture des frais, des expériences principales de la
construction et de certaines données de la nouvelle section d’autoroute de Strasbourg en mettant en vedette
parmi les mesures prises en France celles, qu’il considére comme spécialement dignes d’attention.

Revue des livres 360, 371



ZUSAMMENFASSUNG Seite

Dr. Béla 6zére: Denkmulpuntheon der technischen Schopfer des ungarischen Verkehrswesens....eciieiesienenns

Der Artikel berichtet davon, dass in der Allee vor dem Verkehrsmuseum in Budapest das Denkmalpantheon
der grossen technischen Schopfer des ungarischen Verkehrswesens eingeweiht wurde, in diesem finden die
Standbilder von Anyos Jedlik, JAnos Csonka, David Schwarz, Pal Vasarhelyi, Lajos Martin, Kornél Zelovich
und Kalman Kanddé Platz, ausser dem in bereits 1966 aufgestellten Adam Clark-Denkmal. Der Verfasser
schildert kurz das Lebenswerk der genannten und gibt bekannt, was das Verkehrsmuseum seit der Wiederer-
0ffnung in 196(1 auf dem Gebiete der Veranstaltung von Ausstellungen, der wissenschaftlichen und populér-
wissenschaftlichen Tatigkeit und der Entwicklung des Sammlungsmaterials geleistet hat.

Istvan Zobory: Untersuchung des Belriebsablaufs von BahnbetriehsSWerken .

Der Betriebsablauf von Bahnbetriebswerken kann nur dann optimal organisiert werden, wenn alle Merkmale
des durchzufiihrenden Arbeitsvorgangs bekannt sind. Die Analyse des in schwankenden Gréssen anfallenden
Bedienungbedarfs macht die Verwendung der Wahrscheinlichkeitsrechnung, die Methoden der mathemati-
schen Statistik erforderlich. Durch die Verwendung der vom Verfasser beschriebenen Zusammenhénge kann
die Entscheidung bezuglich der zwecks Arbeitsorganisierung und Erweiterung der Leistungsfahigkeit zu unter-
nehmenden Massnahmen getroffen werden. Die behandelten Verfahren sind auch dafir geeignet, neue Bahn-
betriebswerke zu entwerfen, die infolge der Verdieselung und Elektrifizierung gebaut werden.

Ferenc Sidd: Budapester INternationNale MESSE L1968 ....ociciiiieiieieiiee sttt bbbttt s bbb et b s

Der Verfasser gibt in seinem Artikel eine allgemeine Bewertung der im Frihling dieses Jahres veranstalteten
Budapester Internationalen Messe, dann berichtet er iber die Neuheiten, die das Verkehrswesen interessieren,
vor allem von den neuen Ereignissen der ungarischen Automobil- und Traktorenindustrie und der auslén-
dischen Autofabriken, der Produktion der sog. angrenzenden Industrien, den Eisenbahn- und W asserfahr-
zeugen der ungarischen Industrie, den im Lande erzeugten Segelflugzeugen, sowie von den in- und auslandi-
schen Ladegerédten. Der Bericht erstreckt sich aufdie verkehrlich interessanten Exponate des Landesausschus-
ses fir Technische Entwicklung, des Landesamtes fur Erfindungswesen und der Internationalen Technischen
Bicherausstellung.

Lajos KOVACS: RegelUng der B ah Nl e rgaNge oottt s bbb bbbttt bbb

Bahniibergédnge sind Kreuzungen in der gleichen Hohe von zwei Verkehrstragern: d. h. der Eisenbahn und der
Strasse. Die Untersuchungen betreffen den Grad der Gefdhrlichkeit von Bahnubergédngen, die Wahrschein-
lichkeit ihrer Belegung und damit zusammenhédngend die wirtschaftlichen Wirkungen der W artezeiten der
Strassenfahrzeuge. Der Verfasser untersucht die anschliessenden Probleme mit den Methoden der Warhschein-
lichkeitsrechnung und der mathematischen Statistik. Die beschriebenen Verfahren sind auch zur Lésung ande-
rer Aufgaben von &hnlichem Charakter anwendbar.

Kornél Farag6: Berechnung von Kostenanschlagen und Materialbedarf im Bau- und Montagegewerbe auf elektroni-

Dr.
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Die in der Uberschrift genannte Methode wurde durch die Gruppe Kybernetik des Projektierungsinstituts der
MAYV entwickelt und die beziglichen Versuche wurden in der Maschinenhalle der Datenverarbeitungsstelle der
MAYV durchgefihrt. Die Abhandlung beschreibt die Grundgedanken des Verfahrens, die Berechnungsmethode
und beruhrt mehrere Fragen, die damit Zusammenhdngen. Die erarbeitete Methode ist ausser der Berechnung
von Kostenanschldgen auch flir organisatorische Planung geeignet.

Béla Jankd: Neue Schubeinheiten @UT AET D 0N AU ittt s s s s s se st se s s s s s seseseseaesesenens

Der Verfasser gibt eine kurze Ubersicht der Schubschiffahrtstiatigkeit auf der Donau, schildert die in Ent-
wicklung befindlichen, fir den Schubdienst geeigneten Motortypen und befasst sich ausfiithrlich mit der techni-
schen und wirtschaftlichen Bewertung des ,,gekoppelten Schubverbandes” der unletzt durch die Continentale
Motorschiffahrtsgesellschaft (COMOS) entwickelt wurde.

Auslandschau:

Dr. Laszl6 Gaspar: Einige Erfahrungen des Ausbaus des Autobahnnetzes in FrankreiCh i

In Nr. 12. des vorigen Jahrganges unserer Zeitschrift wurde ein Uberblick der franzésischen Strassenforschung
und sonstigen Tatigkeiten auf dem Gebiete des Strassen Wesens gegeben, wozu als Anlass eine Studienreise des
Verfassers in Fankreich diente. Als dessen Fortsetzung erhalten wir diesmal einen Bericht bezlglich der bis-
herigen Ergebnisse des Ausbaus der franzdsischen Autobahnen, der Baukosten, der Sicherstellung der Finan-
zierungsmittel, der hauptsdchlichen Erfahrungen der Projektierung und einiger Angaben des neuen
Streckenabschnittes der Autobahn nach Strassburg, wobei von den franzdsischen Massnahmen diejenigen be-
tont werden, die der Verfasser als besonders erwdhnenswert erachtet.

Bicherschau 350,
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WwTsaH 3a6opa: PacCMOTpPeHMe 3KCMyaTalMOHHbIX MPOLIECCOB AENo

®epeHy Wugo: MexayHapogHasa apMapka B byganewte B 1968 rogy

Naéw Kosay: 3aHATOCTb XE/1Ie3HOAOPOXHbIX Mepee3fos

PE3IOME crp.

Bana Llaps: lMaHTEOH cTaTyil TEXHUYECKMX TBOPLOB BEHIEPCKOIO TPAHCTIOPTA eoverereereeerinrerereneesereseseesenesessssssensnsass 337

ABTOp OTUUTHLIBAETCA O TOPXKECTBEHHOM OTKPLITUM MaHTEOHa CTaTyl TEXHWYEeCKUX TBOPLIOB BEHFEPCKOro TpaH-
CropTa, OCYLLECTBNIEHHOM BECHOW Cero roja Ha anee nepef 3gaHuem TpaHcnopTHoro Myses. B naHTeoHe cTatyid, B
KOTOpPOM NOMKMO NaMATHWKa AfjamMa Knapka, noctasfieHHoro B 1966 rofy, 6bUiM NoMeLLeHbl CTaTyn AHELW SANK,
AHow YoHka, Oasug Lsapy, MNan Bawapxen, laéw MapTuH, KopHen Lenosuny n Kanmana KaHgo. ABTOp CTaTby
KpaTKO 3HaKOMWT ynTaTesNieil C TBOPHYECTBOM' BbILLEYKAa3aHHbIX TEXHUYECKNX TBOPLIOB, Aanee, AaéT OTYeT O AeATeslb-
HocTy TpaHcnopTHoro Mysed, NpoBeAgHHOI ¢ 1966 rofga, ¢ MOMEHTa ero OTKPbITUA B 06/1aCTV OpraHu3aLuu Bbl-
CTaBKW, pacnpoCTpaHeHWs Hay4YHO-NONYNAPHbLIX 3HaHWUM, Pa3BUTUSA KOMNEKLUWIA U HAy4YHON [edATenbHOCTY.

Ecnmn Bce xapakTepHble BbIMO/HSEMble TPYAOBblE MPOLECChl M3BECTHbI, SIMLLb B TOM C/ly4Yae MMEETCS BO3MOXHOCTb
ONTUMabHO OPraHM30BaTh 3KCMJyaTalMOHHYI0 AesTeNbHOCTb Aeno. [na aHanusa KonebmtoLeiics BeMUMHbI No-
TpeGHOCTM HEO6X0AMMO NPUMEHSTL TEOPUIO BEPOSITHOCTM U METOAbI MaTeMaTUYecKoii CTaTUCTUKN. C NpUMeHeHVeM
3aBCMMOCTEN, NMPeACTaBEHHbIX aBTOPOM, UMEETCS BO3MOXHOCTbL pellaTh 3afaum Mo opraHv3aLumy Tpyaa 1 ro yee-
JINYEHMNIO MPOW3BOACTBEHHBIX MOLLHOCTEl. BbILIEN3N0XKEHHbIE METOfbI MOXHO NMPUMEHSTb M /1S MPOEKTUPOBaHMS
HOBbIX [EN0 NpY 3NeKTPOMUKALMN 1 BHEAPEHUW TEMI0BO3HON TAU Ha YKene3HOL0POXHOM TPaHCMopTe.

ABTOp CTaTbi, CHauana B 06LUMX YepTax, XxapakTepusyeT MexayHapoaHyo Apmapky, opraHusosaHHyto B byja-

MeLUTe BECHOW Cero roga, Aanee OH AaéT OTYET O HOBUHKAX TPaHCMOPTHOW MPOMBILLNEHHOCTK, B NEPBYHO oYepels —m
0 HOBbIX MPOJYKTaX BEHrepCKON aBTOMOOU/IbHOM M TPAKTOPHOM NPOMBILLIEHHOCTU, O HOBOW NPOAYKLMN UHOCTPaH-

HbIX aBTOMOOW/IbHBIX 3aBOJ0B U O MPOAYKUMU T.H. ,,ThIOBBIX MPOMbILLIEHHOCTEN", 0 XXeNe3HOLOPOXHbIX W BOfA-

HbIX TPAHCMOPTHBIX CPEeACTBaX BEHIEPCKON MPOMBILLNEHHOCTM, O MAaHEpax OTeYeCTBEHHOrO MPOW3BOACTBA, Janee,

0 NMOrpy304HbIX MallMHaX OTEYECTBEHHOro Y MHOCTPAHHOTO ngomsso,qcma. B oTyeTe KpaTKo ONWCLIBAKOTCH HEKO-

TOpble, 60/ee MHTepecHble akcnoHaTbl KomuTeta no [enam Bceobulero TexHuyeckoro Pa3sutus, Komuteta no

[Jenam V306peTeHnin n MexgyHapogHoi BbicTaBku TexHuueckux KHur.

YKenesHogopoXKHble nepeesabl IBAAIOTCS NEPeceUeHNsIMIA Ha OAHOM YPOBHE asyx TPAHCMOPTHbIX OTPac/eii: xenes-
HOlA ZOpOrM M aBTOMOBU/ILHOIO TpaHcropTa. MNpeAMETOM PacCMOTPEHMUs JaHHO CTaTbW SIB/ISETCS CTeneHb onac-
HOCTMN KeNe3HOAOPOXKHbIX Mepee3foB, BEPOSATHOCTb 3aHATOCTM MEpee3foB, W B CBA3W C 3TUM 3KOHOMMUYECKOE Mo-
CNEeACTBME 3aKOHOMEPHO BO3HMKAIOLLETO BPEMEHM OXMaHWUS aBTOMALUMH. ABTOP CTaTbM PacCMaTPMBAET BbILLEY-
Ka3aHHble MPO6IeMbI C MOMOLLBIO TEOPUM BEPOSTHOCTU 1 METOAOB MaTeMaTWU4ecKol CTaTUCTUKN.

KopHen daparo: CocTaB/fieH/e CMEeTbl CTPOUTESIbHO-MOHTaXHbIX pa60T n CBOAKNM No yn0Tpe6r|eH|/||o MaTepuasioB Ha

3MIEKTPOHHON BBIUMCIUTENTBHOM MALLIMHE  ...oeuiieeeesenieeetesesesteseneseetesesessesesesessssesesessesesesessesesessasasesensssesensssssesesensasesesessasesensnes 364

MeTof, ynomsanyTui B 3arnasumn, 6oln paspabotaH KubepHeTuueckold rpynnoit HCTUTYTa no NpOeKTUPOBaHUIO
MAB, a akcnepumeHTa/lbHble PaboTbl ObIM NPOBEAEHbI HA MalUMHHOM Mapke BblumcnutenbHoro LleHTpa MAB.
[aHHbIA Tpy[ 3HAaKOMWT ymTaTeflel ¢ OCHOBHbIMM NMPUHLMNaMKM MeTofa, XOLOM pacyeTa, 3aTeM OTBEYaeT Ha He-
CKOJ/IbKO BOMPOCOB, OTHOCALLMXCS K MeTofy. Pa3paboTaHHas cucTema, KPOMe COCTaBNeHUA CMETbI, NPUro4Ha elle
M ANg opraHusauMmn niaHupoBaHus.

Bana AHKo: HOBbIE TUMbI GYKCUPOB-TONMKAUEN HA JLYHAE ...ccooiieieciieieieieirieieeeseeiene e ses et sessesenesesensesessnsenen 369

ABTOp CTaTby AaeT KpaTkuilt 0630p 0 [lyHalicKoM Cy[OXOACTBE, OCYLLECTB/ISIEMOM ByKCUpaMU-TO/iKayamMu, fanee
OH XapaKTepu3yeT TpW TWMa MalluH, ABASIOLINXCS NPUTOAHBIMU 418 ToNKaHKUsA. B KoHUe Tpyga aBTop 6onee no-
[POGHO 3aHNMAEeTCs TEXHUUYECKMMM N 3KOHOMUYECKMM OLEHKaMK T.H. ,,COM/IEHEHHOrO npuuena”, pa3paboTaHHOro
B nocnegHee Bpems O6uectBoM KOHTUHeHTanbHOW MoTopHO Hasurauuu (KOMOC).

Me>KkayHapoaHblii O630p:

L-p Nacno Mawnap: HekoTopble OMbITbI MO MOCTPOEHNID CETU (hPaHLY3CKUX aBTOMAarucTpasie

ABTOp B NPOLL/IOroAHeM 12-M HOMepe Hallero >KypHana B CBOei CTaTbe fjan KPaTKuin 0630p AeATeNbHOCTH (paH-
uy3ckoro Wccneposatenbckoro VHcTUTyTa LLlocCeriHbIX AOpOr Ha OCHOBAHWW OnbITa, HAKOMIEHHOrO BO BPEMSA €ro
KOMaHAMpPOBK/ BO ®PpaHumMio B 1967 rogy. . )

B faHHON cTaTbe — KOTOpas ABNSETCA MPOLO/HKEHUEM BblLLEYKa3aHHOW CTaTbM — aBTOp AaéT OTYeT O JOCTUTHY-
ThIX pe3ynbTaTax NOCTPOEHMA CETW (hpaHLy3CKUX aBTOMarucTpaneid, 0 CTPOUTENbHBLIX pacxojax, 0 MaTepuasibHbIX
MCTOYHMKAX 415 MOKPLITUS PacXofoB, O [NaBHbIX OMbITax MPOEKTUPOBAHWUS U O HEKOTOPbIX AaHHLIX Ha HOBOM
yuacTke LLTpac6yprckoli aBToMarncTpanu, HanpaBisis BHYMaHWe Mpy 3TOM Ha Te (ppaHLy3CKue MeponpusaTus,
KOTOpble aBTOP CUMTAET OCOBGEHHO BaXKHLIMM.

Bubnnorpadus 350, 371
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I. dbra. 4 magyar kozlekedés miszaki alkotéi szoborpanteoujanak leleplezése a Kozlekedési Muzeum el6tti sétanyon

A magyar kozlekedés miszaki alkotdinak szoborpanteonja

Dr. CZERE BELA

A Kozlekedési Muzeum, amelynek egyik f6 célja a
magyar kozlekedés haladdé hagyomanyainak apo-
lasa, a kozelekedéstorténet tudomanyos kutatésa,
mar a muzeum Ujjéépitése soran elhatarozta, hogy
szobrot emel a magyar kozlekedés legnagyobb mu-
szaki alkotoinak.

E szobrok egyikét, Clark Adam emlékmiivét mar
1966-ban felallitottak a muUzeum el6tt, halalanak
100. évforduldja alkalmabol. Borics Pal szobrasz-
miivész alkotasanak felavatasaval egyid6ben em-
lékkidllitas is nyilt a Kozlekedési Muzeumban,
bemutatva a skot szd&rmazasu, de Magyarorszagon
megtelepedett nagy technikus, Széchenyi kozvetlen
munkatarsa, a Lanchid épit6je életmivét.1

Clark Adam szobrahoz csatlakozott nemrég to-
vabbi hét nagy magyar mszaki alkoto: Jedlik
Anyos, Csonka Janos, Schwarz David, Vasarhelyi
Pal, Martin Lajos, Zelovich Kornél és Kandd Kal-
man szobra, akiknek a kozlekedés fejlesztése igen
sokat kdszonhet. Ezzel a Kozlekedési MUzeum sété-
nyat, a Vérosligeti korutat nyolc szoborbdl all6

1L. Dr. Vaszk6 Akos: Clark Adam emlékkiallitas a
Magyar Kozlekedési MlUzeumban, Kozlekedéstudoma-
nyi Szemle, 1907. évi 2. sz.

panteon disziti, amely hivatott a kdzlekedés ma-
gyar uttérdinek emlékét a ma és a holnap szamai'a
meg0rizni.

A szoborpanteon felavatasara ez év aprilis 20-an
kerlt sor, amikor is emlékkiallitds nyilt a nyolc
nagy alkoté életmiivének bemutatasara, tovabba
Unnepi Ulést tartott a mdzeum kupolacsarnokaban
a Magyar Tudoményos Akadémia Kozlekedéstudo-
méanyi Bizottsaga.

*

Dr. Csanadi Gyorgy akademiai lev. tag, kozleke-
dés- és postaligyl miniszter — aki a Kiallitdst meg-
nyitotta és a szobrokat leleplezte — a nagyszamu
kozodnség, koztik az (nnepeltek ma él6 leszarma-
zottai jelenlétében elmondott beszédében igy érté-
kelte munkéssagukat:

»Ezekkel a bronzba 6ntott és kbébe faragott kép-
masokkal. . . azoknak a nagyszer( embereknek em-
Iékét Unnepeljik, akik tudasukkal, alkotdsaikkal
maradanddt adtak néplinknek, és nem egy esetben
az egész emberiségnek is. Amikor szocializmust
épit6 tarsadalmunk azzal fejezi ki az utékor hala-
jat, hogy szobrot emel nekik, akkor nem azt a kort,
korantsem azt a szellemet, azt a tarsadalmi bérén-
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dezkedést kivanja piedesztalra emelni, amelyben
6k éltek, amelynek tobbé-kevésbé gyermekei, akar
édes, akar mostoha gyermekei voltak.

Az évtizedek, s6t egy évszazad tavlatdbol ma
mar alig is jut szerephez az a tény, hogy szemelyes
életiket professzorkeént, vagy akar kereskedékent,
gyarosként, papként élték le. Csak az a fontos, hogy
hittek az emberi haladasban, joszandéku, becsile-
tes emberek voltak, akik tettek is valamit — még
hozz4 igen sokat és maradandot — a tarsadalom
javara. Mi ezekben a halhatatlanokban, akik a tor-
ténelem mérlegén megmeérettek és stlyosnak talal-
tattak, azt az alkotd géniuszt tiszteljik, amely a
kozlekedés teriiletén el6bbre vitte a magyar nemzet
és az egész emberiség haladasat.”

A szoborpanteont Jedlik Anyos (1800—1895)
kdészobra nyitja meg (Szabo Edit alkotasa). Jedlik a

kozlekedéstudomanyi szemle

2. &bra. Clark Adam tabléja
az emlékkiallitason

3. abra. Jedlik An?/os és munkassaga
emlékei (jobboldalt lenn a ..villam-
delejes forgony” pontos masolata)

fizikai tudoméanyok, az elektrotechnika egyik Ki-
valé magyar mdvel6je, aki nevét kulfoldon is is-
mertté tette. Jobbagy gyerekként sziiletett a Ko-
marom megyei Szim8 kozségben. Sziilei papnak
tanittattak, majd 1822-ben bolcsészdoktori okleve-
let szerzett a budapesti Tudomanyegyetemen.
Mintegy hét évtizeden &t miikodott pedagdgus-
ként; el6bb tanar, majd a pesti egyetem fizika
professzora lett. A Magyar Tudoméanyos Akadémia
Is tagjai sordba vélasztotta.

Jedlik mar 1828-ban bemutatta a mai villamos
motorok &sét, a ,villamdelejes forgony”-t, amely
az elektromagneses kolcsonhatas alapjan muako-
dott. Minden bizonnyal 6 volt az els6, aki arra gon-
dolt, hogy az elektromossaggal jarmdvet is lehetne
hajtani. Demonstracios célbol szerkesztett is egy
ilyen kis kocsit, amelynek pontos maésolata a
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4. dbra. Csonka Janos és munkaéssaga
a kiallitdson (kdzépen a Banki Donat-
tal egyutt feltalalt porlasztd eredeti
példanya)

5. abra. Schwarz David és munkas-
saga a kiallitason

muUzeum emlékkiallitasanak egyik legérdekesebb
darabja. Jedlik a dinamo-villamos elv kimondasaval
hat évvel megel6zte Siemens-et: 1861-ben, ,.egy-
sarki villanyinditojdban” els6ként alkalmazta a
dinamé elvét. A dinamoelv alkalmazésa tette lehe-
tévé a tartésan nagy teljesitményt szolgaltatd
aramforrasok, a dinamd és a generator szerkeszté-
sét. Ezek nélkil a villamos vontatas sem lett volna
megvaldsithatd. Kevesen tudjak, hogy Jedlik 1846-
ban szakért6ként részt vett az elsé hazankba érke-
zett g6zmozdonyok kazanjainak probajan, to-
vabba kilonbdz6 kozlekedési talalmanyok modell-
kisérleteinek birdlatdban. Mindezek miatt joggal
tekintheti a kozlekedés is Jedlik Anyost miszaki
attéréjének.

Csonka Janos (1852—1939) bronzszobrat Vasas
Karoly mintazta meg. Ot a hazai gépkocsigyartas
attordjeként tiszteljuk. Szegeden szuletett, apja-
nak johir( mechanikai mdhelyében sajatitotta el
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els6 miszaki ismereteit, majd az Alféld—Fiumei
Vasut szegedi fdmdhelyében dolgozott lakatosként.
Kulfoldi vandorutjarol visszatérve, 1877-ben a bu-
dapesti Miegyetem tanmdihely-vezet6je lett. Itt
épitette meg az els6 hazai gaz- és petroleum mo-
tort. Itt kisérletezte ki — Banki Donat professzor-
ral — majd szabadalmaztatta 1893. februar 11-én,
fél évvel megel6zve Maybach-ot, a vilag elsé al-
landd nivdja, favokas lUzemanyagporlasztéjat. E
karburator eredeti példanya a Kozlekedési M-
zeumban lathatd, a ra vonatkoz6 szabadalmi doku-
mentumokkal egyaitt.

Csonka kiemelkedé eredményeket ért el a gép-
jarm(-szerkesztés teruiletén és 1904-ben megnyerte
a Magyar Posta nemzetkdzi palyazatat, amelyet
csomagszallitd gépkocsira irtak ki. Vilagviszony-
latban is egyedulallé volt 1910-ben, tervezett gép-
kocsija, amelynek motorjat, tengelykapcsoléjat és
sebességvaltdjat mar egv tdombbe épitette. Motor-
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szerkeszt6i tevekenységével, eredeti mlszaki meg-
oldasaival, a m(helyében, kés6bb gyaraban kine-
velt szakembergarda tevékenységével nagy befo-
lyast gyakorolt a nemzetkdzi gépkocsigyartas egye-
temes fejl6déseére is.

Schwarz David (1850—1897) a replléstigy egyik
magyar mUszaki alkot6ja (készobrat Nagy Istvan
Janos készitette). O volt, aki a vilagon elséként
épitett merevtestld, kormanyozhaté aluminium
leghajot. Schwarz — Keszthely varos szilottje —
Zagrabban volt fakereskedd. Kivald érzéke volt a
technika irdnt és mint autodidakta képezte magat
oly magas fokra, hogy két 1éghajot épithetett. EIs6
léghajojat 1892—94-ben épitette Pétervarott, a
cari hadsereg részére, ez azonban nem emelkedett a
leveg6be, mert —eddig fel nem deritett okok miatt
— nem tudtadk hidrogénnel megtolteni. Késébb
Berlinben — Carl Berg aluminiumfeldolgoz6 tizem-
tulajdonossal tarsulva — megépitette masodik jar-
mavét. Ennek felszallasat azonban nem érhette
meg, mert 1897. januar 13-a4n hirtelen meghalt. A
Iéghajo ugyanezen év november 3-an emelkedett a
Ieveg(jbe, de atut6 sikert ez sem érhetett el, mert
leszallas kozben — egy lényegtelen meghib&sodas
kovetkeztében — dsszetort. A balsikerek azonban
nem csokkentik Schwarz érdemeit; talalmanyat az
0zvegytdl kés6bb a német Zeppelin grof vasarolta
meg, s felhasznéalta a r6la elnevezett 1éghajok épi-
tésehez. Schwarz emlékének a Kozlekedési MU-
zeum szolgéltatott elégtételt azzal, hogy munkéssa-
gat feltarta és szobrat felallitotta. Léghajdja mere-
vit6 rendszerének egy darabja, valamint a jarmd
gondosan rekonstrualt modellje a mdzeum kiemel-
kedd értékei kozé tartozik.

Vasarhelyi Pal (1795—1846) a reformkor nagy
vizépit6 meérnoke, Széchenyi munkatarsa és ma-
szaki tanacsadoja (bronzszobra Szomor L&szI6 al-
kotasa). Szepesolasziban szliletett, 1816-ban sze-
rezte meg mernoki oklevelét a pesti egyetem Mér-

fi. dbra. Véasarhelyi Pal bronzszobra a szoborpanteonban

k6zlekedéstudomanyi szemle

T. dbra. Martin Lajos készobra a panteonban

noki Intézetében. A Tisza és a Kordsok, majd a
Duna térképezésével gazdag tapasztalatokra tett
szert, tudomanyos dolgozatai pedig széles korben
ismertté tették nevét. 1832-ben haj6zasi és kozle-
kedési kiralyi biztossa nevezték ki. A kovetkezd
évben elkisérte Széchenyit angliai Gtjara, hogy az
Al-Duna szabalyozasanak meginditasahoz sziiksé-
ges tanulményokat végezzen. Kidolgozta a Kazéan-
szoros hajévontatd Gtjanak tervét, amely 1833—
37 kozt az 6 vezetésével készilt el; kés6bb nevez-
ték el ,Széchenyi Ut”-nak. 1837-ben hajézasi f6-
felligyel6 lett, és szamos tovabbi vizépitési munka-
ban vett iranyitolag részt; fontos szerepe volt a
Lanchid épitésében is. A Magyar Tudomanyos
Akadémiénak 1835-ben levelez6, 3 évvel késébb pe-
dig rendes tagja lett.

Vasarhelyi életének utols6 nagy mdive a Tisza
szabalyozésa. Az 1846-ban megalakult Tiszavolgyi
Téarsulat igazgatd mérnoke lett. § készitette a sza-
balyozési és armentesitési terveket, amelyeknek
megvalositasara a mult szadzad masodik felében ke-
rilt sor.

Martin Lajos (1827—1897) kival6 matematikus,
a replléselmélet els6 magyar uttor6je (k6szobréat
Zahorzik Nandor készitette). Budapesten sziile-
tett, matematikai tanulményokat végzett. Honvéd
tlzér volt a szabadsagharc idején, amiért bortdnre
itélték. Késébb besoroztdk az osztrdk hadseregbe,
majd kivalé matematikai ismeretei alapjan, 1855-
ben a katonai férealiskola tanara lett. A tlizérségi
I6vedékek és réppentylik mellett egyre intenziveb-
ben foglalkozott a haj6- és a légcsavar problémaja-
val. Kés6bb a kolozsvari egyetem professzora,
majd rektora lett. A Magyar Tudoméanyos Akadé-
mia 1861-ben vélasztotta levelez0 tagjava.

Martin a repulés elsé gyakorlati sikereit egy ev-
tizeddel megel6zve, a leveg6-6cedn meghdditasat
jelolte meg a tudoméany soron kovetkezd feladata-
ként. EIméleti szamitasait gyakorlati kisérletekkel
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8. abra. Zclovich Kornel és munkassaga
a kiallitason

9. bra. Kand6é Kalman bronzszobréanak
leleplezése

tdmasztotta ald. 1893-ban szabadalmat kapott a
»lebegl kerék” elnevezésii talalményéra, amely a
magyar repll6gépszerkesztés elsé emléke.

Zelovich Kornél (1869—1935) a magyar kozleke-
déstudomanyok egyik nagy alkotdja (k&szobrat
Horvath Janos mintdzta). DOmoson sziletett, a
budapesti Mlegyetemen szerzett oklevelet,majd ta-
narsegéd lett Kherndl Antal, a hidépités professzora
mellett. 1894-ben lépett a MAV szolgalatadba, négy
év mulva pedig a Vasuti és Haj6zasi FéfelugyelGség
tagja lett. 1914-ben nevezték ki a Miegyetem ta-
naravé, halalig vezette a Kozlekedési és Vasutépi-
tési Tanszéket. A Magyar Tudoményos Akadémia-
nak 1932-ben lett tagja.

Zelovich sokrét(i tudomanyos munkassagat a
statika tertletén kezdte, majd érdekl6dése a kozle-
kedéslizemi és gazdasagi kérdések felé fordult. Elet-
mvében létrehozta a kozlekedés miszaki és gazda-
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s&gi kérdéseinek szintézisét. Tobb mint szaz mdre
terjed6, uttord szakirodalmi munkéssaga a vasuti
uzemre, valamint a varosi kozlekedésre egyaréant
kiterjedt.

Kand6 Kalman (1869—1931), a nagyvasuti vil-
lamos vontatas vilaghird attor6jének bronzszobra
zérja le jelenleg a panteon szobrainak sorat (a nem-
rég elhunyt Sovarv Janos alkotdsa). Budapesten
szlletett, 1892-ben végezte el gépészmérnoki tanul-
manyait a M(egyetemen. Sikerekben gazdag palya-
futdsa szakkorokben jol ismert. Rovid franciaor-
szagi m(kodés utan, 1894-ben a Ganz-gyar szolga-
lataba lépett. Ett6l kezdve foglalkoztatta a valta-
kozéaramu villamos vontatds. 1897-ben az észak-
olaszorszagi Valtellina vonal villamositasara Kkiirt
palyazatot a Ganz-gyar nyerte meg és Kand6 me-
rész megoldasat valdsitottak meg: a 3000 Voltos
forgbaramu rendszert, kettds felsévezetékkel. Az
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els6 vilaghaboru alatt jutott arra a gondolatra — a
viladgon els6ként — hogy gazdasagosan csak az or-
szagos halozat kiépitésével, s abbol taplalva lehet
megvaldsitani a nagyvasati villamos vontatast;
mégpedig nagy egységekkel dolgozo, egyenletesen
leterhelt erémUvekkel.

E gondolatok Kkifejtésével egyidejlleg Kando
méar hozzafogott Uj korszakot alkoto talalméanya, a
fazisvaltos rendszer kidolgozasahoz. Az elsé proba-
menetet 1923-ban tartottak meg az alagi vonalon.
Az els6 valtakoz6aramu nagyvasuti villamos izem
pedig 1932-ben val6sult meg hazénkban, Buda-
pest—Hegyeshalom kézt; ezt azonban Kand6é mar
nem érhette meg.

A magyar és kilfoldi szakkdrok egyarant meg-
becsiulték Kandd Kalmant. A Muegyetem tiszte-
letbeli doktorrad avatta, a Magyar Tudomanyos
Akadémia pedig levelezd tagjava valasztotta. Zse-
nidlis alapeszmejét: az orszagos héal6zatbol nyert
véaltakoz6 arammal taplalt villamos vontatast a vi-
lag vasUtjai valdjaban napjainkban hasznositjak.

*

Az emlékkiallitas megnyitasat és a szoborpan-
teon leleplezését kdzvetleniil megeldzden tartotta
meg ulését a Magyar Tudomanyos Akadémia Koz-
lekedéstudomanyi Bizottsdga, amely magéra val-
lalta a Kozlekedési MUzeum Tudomanyos Tanacsa-
nak feladatkorét. Ebbdl az alkalombol a bizottsag
kiegészult a kozlekedési tarca miniszterhelyettesei-
vel, a KPM Kozlekedéspolitikai féosztalyanak, va-
lamint a Mivel6désiigyi Minisztérium Muzeumi f6-
osztalyanak vezetGivel, a Magyar Tudoményos
Akadémia ll. és V1. Osztalyanak képvisel&ivel.

Dr. Csanadi Gyodrgy elndki megnyitojaban mél-
tatta a Kozlekedesi Muzeum eddigi eredményeit és
vazolta a Tudomanyos Tanécs feladatait. Hangsu-
lyozta, hogy a mlzeumigy vilagszerte nagyszerdi
reneszanszat éli. A munkaidd csokkenésével, a sza-
badidé ndvekedésével egyre szélesebbtomegek val-
nak részeseivé annak a kultiranak, amelyet a ma-

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

10. dbra. Kiallitasi részlet Kando
munkassagarol

zeumok kozvetitenek felénk. Ezért a muzeumiigy
fejlesztése szocialista kultrpolitikdnk szerves és
igen fontos része. Kiiléndsen érvendetes szamunk-
ra, hogy rohamosan novekszik az érdekl6dés a
technikatorténet és ezen belul a kozlekedés torté-
neti fejlédése irant. ,,Nagyon fontosnak tartom
— mondotta — hogy Akadémiank is nagyobb
sullyal foglalkozzék a technikatorténet és ezen be-
Il a kozlekedéstorténet tudomanyos szintli mive-
Iésével ilyen intézményeink munkajanak aktiv ta-
mogatasaval.

Azt a nagy érdekl8dést — Ggyis mondhatnam,
hogy nemes hobbyt — amelyet ma vilagszerte ta-
pasztalhatunk a regi dolgok szeretete, gy(jtése, a
Jarmimodellezés terlletén, aktiv iranyitassal a ha-
ladés szolgalataba kell allitanunk. Eppen ezért a
miszaki muzeumoknak, igy a legnagyobb ilyen
hazai intézményinknek, a Kozlekedési Muzeum-
nak is — a mult hagyoményainak &polasa mel-
lett — fokozottan kell szolgalnia a mai és a holnapi
technika megismertetését, helyes értékelését is. A
mi muzeumunk mar elindult ezen az Gj Gton. De
muzeumpolitikank ilyen iranyl kibdvitéséhez fel-
tétlenll szliksége van és lesz az €l6 kozlekedéstudo-
manyokkal valo szoros kapcsolatara, tuddsaink és
vezetd szakembereink intenziv timogatéasara.”

Ezt kdvetben a bizottsdg dr. Czére Béla féigaz-
gatd, a kozlekedéstudomanyok doktora referatu-
ma alapjan megvitatta a Kozlekedési Muzeum
1906—67. évi tevékenységenek eredményeit és a
kozeljovo célkitlizéseit. A vitaban dr. Erdey-Gruz
Tibor akadémikus, az MTA f6titkara, dr. Bognar
Géza, dr. Major Maté, dr. Széchy Karoly akadémi-
kusok, Foldvari Laszl6 és Rodonyi Karoly minisz-
terhelyettesek, Gonyey Antal, a M(ivel6déstgyi Mi-
nisztérium Muzeumi f@osztalyanak vezet6je, dr.
Fekete Gyorgy és dr. Kerkapoly Endre kandidatusok
vettek részt.

Ismeretes, hogy az Ujjaépitett Kozlekedési Mu-
zeum — ket evtizedes gy(ijto, helyreallito munka
utan — 1966. aprilis 2-an nyilt meg Gjra a nagy-
kozbnseég szdmara. Roviddel a megnyitds utan er-
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11. dbra. Az MTA Kozlekedéstudo-
manyi Bizottsaga Unnepi Ulése
a Muazeum kupolacsarnokaban

tékelte a Mdzeum munkajat az Akadémia Kozle-
kedéstudomanyi Bizottsaga is.2

A megnyités Ota eltelt két esztend6ben a MU-
zeum sokrét(i tevékenysége tovabb fejlédétt, mind
az ismeretterjesztés, mind a gydjtemények és a
muzeoldgiai munka, mind pedig a szervezés és pro-
paganda vonatkozasaban.

Az ismeretterjesztd tevékenység kdrében a Mu-
zeum kilondsen a kiallitasok rendezésére forditott
sok energiat. A Muzeum f6épiiletében a nyito-
kiallitas 5 témat foglalt magaban; ez az allandod ki-
allitds — némi modositassal, kiegészitéssel — ma is
all és igénybe veszi a Killitasi tertilet minteg
70%-at. Aterulet 30%-at id6szakos kisebb kiallita-
sok foglalték el. Ezek helyén a Muzeum a megnvi-

- L. Dr. 6zére Béla: Az Uj Magyar Kozlekedési Mu-
zeum, Kozlekedéstudomanyi Szemle, 1966. évi 11. sz.
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12. dbra. Az ulés elnijksége (balrol):
dr. Erdey-Gruz Tibor akadémikus,

az MTAfétitkara, dr. Csanadi Gyérgy
lev. tag, a Bizottsdg elnoke, kozleke-
dés- és postaUEyi miniszter, dr. Bognar
Géza akadémikus, az MTA VI. Oszta-
lydnak titkara

tas ota eltelt id6ben — id6sorrendben — a kovet-
kezd kiallitdsokat rendezte:
1966- ban:

A budapesti kdzati vasat 100 éve

A vasut a gyermekért

Clark Adam emlékkiallitas3

Kozlekedési dolgozok a magyarorszagi munkas-
mozgalomban4
1967- ben:

150 éves a magyar g6zhaj6zass

3L. az 1labjegyzetet.

1L. Gadanecz Béla: Kozlekedési dolgozék a munkas-
mozgalomban, Kozlekedési Kozlony, 1966. évi 48. sz.
tovabba Rév Pal: ,Kozlekedési dolgozék a magyaror-
szagi munkasmozgalomban” a Kozlekedési Mizeum ki-
allitdsa, Kozlekedéstudomanyi Szemle, 1967. évi 8. sz.

5L. Bird Jozsef: 150 éves a magyar g6zhajézas — em-
lékkiallitas a Kozlekedési Muzeumban, Kozlekedéstu-
doményi Szemle, 1967. évi 12. sz.
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A KGST orszagok kozlekedésénekfejlédése6

1968-ban:

A magyar kozlekedés miszaki alkotoi7

100 éves a MAV*

Ezen felll atdolgozott és kiegészitett formaban
1968. A&prilis 4-én Gjra megnyilt a munkasmozgalmi
kiallitas ,,Kozlekedési és hirkozlési dolgozdk a ma-
gyar munkasmozgalomban™ cimen.

Ez év 6szén el6relathatdlag még egy Ujabb, je-
lent6s kidllitas nyilik a Muzeumban: ,,A magyar
kozlekedésfejlesztésének f6 iranyai”, amely atargya-
las alatt &ll6 kozlekedéspolitikai koncepcio legfon-
tosabb célkitiizéseit fogja a nagyk6zonség elé tarni.

A Muzeum éplletén kivil, sajat kezdeménye-
zésre, vagy mas muzeumokkal és intézményekkel
egyuttmikodve, az eltelt két esztendd alatt mint-
egy tiz kiallitast rendeztek. Ezek sordban 1966-ban
nyilt meg a Veszprémmegyei Mulzeumigazgatosag
felkérésére, a Tihanyi Mlzeumban a ,,Balatoni ha-
jok— balatoni hajésok™ c. azdta is nagy sikernek or-
vendd kidllitas. Ennek legszebb anyagat mutatjuk
be 1968. 6szén — ujjarendezve és kiegészitve — a
drezdai Verkehrsmuseum-ban ,,Balatoni hajézas”
cimen.

Ugyancsak 1966-ban rendezték meg ,,A magyar
automobilizmus fejlédése 1900— 1970 és Csonka Jé&-
nos emlékezete” c. kiallitdst a Technika Hazaban,
tovabba a X 111. Nemzetkozi Vasutmodell Kialli-
tast a BNV egyik pavilonjéban, az Eurdpai Vasut-
modellez6k Szovetsége Budapesten rendezett kong-
resszusa alkalmabol. Ennek keretében mutattak be
a drezdai Verkehrsmuseum vendégkiallitasat, ,,Mo-
dellvasut tegnap és ma™ cimen.

Az 1967 év kulondsen gazdag volt ilyen kisebb
kiallitdsokban. Altalanos kozlekedési kiallitast ren-
deztlink a pécsi MTESZ szdkhazéban a Pécsi M (i-
szaki Hetek, tovabba Gydngydson a Vasutasnap al-
kalmabdl. Salgotarjanban, a helyi mazeum felkéré-
sére nyilt meg ,,A salgétarjani vasut 100 éve” Ki-
allitds, Miskolcon pedig — a MTESZ helyiségei-
ben — bemutattuk a kdzlekedési munkasmozgalmi
kiallitas anyagat. A Nagy Oktoberi Szocialista
Forradalom 50. évforduldja alkalmabol a KPM éj)i-
letében ,,A Szovjetunié segitsége a magyar kozleke-
désnek” cimen rendeztiink kiallitast.

Mindezeken felll az elmult két esztend6ben mint-
egy 20 esetben tdmogatott a Muzeum Kkiallitasi
anyaggal és technikai segitséggel méas kiallitdsokat
és rendezvényeket. Résztvettink a lipcsei vasut-
modellezé kiallitdson, ahol a miizeum anyagéabdl a
magyar modellez6k legszebb munkait mutattuk be.
Koézrem(ikddésiinket az ,,arany mozdony” emlék-
dijjal jutalmaztak.

Ez aszéleskord kiallitasi tevekenység —amely a
Muzeum dolgoz6itol megfeszitett munkat kivant
— bizonyitéka nemcsak a Muzeum, de altalaban a
kozlekedés témai iranti egyre névekvé érdeklddés-

eL.Dr.Czére Béla: ,A KGST tagallamok kozlekedésé-
nek fejlédése” c. kiallitds a Kozlekedési Muzeumban,
Kozlekedéstudomanyi Szemle, 1968. évi 1. sz.

7L. Petrik Otté: Kozlekedésink mszaki alkotdinak
panteonja, Kézlekedési Kézlony, 1968. évi 17. sz.

8 Ismertetésére kilén cikk keretében fogunk vissza-
térni.
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nek. 1966-ban a Mlzeumnak és az egyéb kiallita-
soknak 0sszesen 209 ezer, 1967-ben 161 ezer latoga-
tojuk volt (ebben nem szerepel a lipcsei kiallitas 52
ezer latogatdja). Ha figyelembe vessziik, hogy a
Muzeum negyed évszazadon at zarva volt, s igy
1966-ban valoban Gjdonsagot jelentett a muzeum-
latogaté kozonség szaméra, az 1967-ben tapasztalt
latogatottsag-csokkenes termeszetes jelenség. Mégis
felhivja a figyelmet a kdzonségszervezés és a mu-
zeumi propaganda nagy fontossagara, amelyet a
Muzeum vezetése stlyponti feladatanak tekint.

Akiallitasok rendezése mellett a Mzeum jelentds
publikacios tevékenységet is folytatott.

A Muzeum két kiadvanysorozatot inditott meg.
A Kozlekedési MGzeum Fizetei” a nagyko6zonség-
hez szblnak, olvasmanyos ismeretterjesztd kiadva-
nyok, amelyek féleg az idészerl kiallitasokhoz
csatlakoznak. Eddig két fuzet jelent meg: Gada-
necz Béla: Kozlekedési dolgozok a magyarorszagi
munkasmozgalomban és Jank6 Béla: A g6zhajézas
kezdete a Dundn — ,,Carolina” az elsd g&zhajo.
Tovabbi flizetek kiadas alatt vannak.

,»A Kozlekedési Muzeum Kdzleményei” sorozat tu-
domanyos igény( dolgozatokat tesz kdzzé. Els6 két
szamat az 1964-ben kiadott ,,Magyar m(szaki mu-
zeumok évkonyvé”-ben publikalt két tanulmany
kilonlenyomata képezi, 3. flizete Csillag Mikl6s—
Varro Jozsef: ,,Franz 1.”, a DGT els6 g6zhajdja.
Tovabbi flizetek kiaddsa ugyancsak -el6készités
alatt all.

A kozeljov6ben tervezi a Mlzeum elsd évkonyvé-
nek megjelentéset, amely a tudomanyos tajékozta-
tast kivanja teljessé tenni.

A muzeum munkatérsai 1966—67-ben osszesen
27 tudomanyos és 20 népszer( dolgozatot publikal-
tak, onall6 kiadvanyban vagy bel-, illetdleg kul-
foldi folyoiratban; ezen felil 6 tudomanyos és 14
népszerl el6adast tartottak, jorészt a Mazeum épi-
letén kivil. A Muzeum kiallitasait 1atogaté csopor-
tok részere vezetéseket rendeztiink, amelyeknek 1d6-
ta:jt_a:(ma és szinvonala mindig a csoportokhoz iga-
zodik.

1968-ban a mlzeum anyagaro6l 20 perces szines
film készult.

A kozeljovdben tervezzik a Muzeum el6adoter-
mének olyan atépitését, hogy lehetévé valjék a
rendszeres, programszer(i ismeretterjeszt6 és tudo-
manyos el6adasok, valamint filmvetitések megtar-
tsa; ez a muzeumlatogatok szaméra még gazda-
gabb, sokrétlibb élményt fog nyujtani.

A Kozlekedési Muzeum gydjteményeinek négy f6
kore:

a) targyi gyljtemények,

b) archivalis gy(ljtemények,

c) foténegativ-tar,

d) kdénywvtar.

A targyi gydjtemények két esztendds gyarapo-
désat az 7. tablazatban mutatjuk be.

Az archivélis gydjtemények, a fotdnegativ-tar és
a konyvtar gyarapodasat a 2. tablazat tartalmazza.

A tablazatok a gy(jtemények jelent6s gyarapo-
dasat mutatjak, amivel a feldolgoz6 munka csak
nehezen tud lépést tartani. A nagymervii szaporu-
lat els6sorban a leletmentéssel fligg 0ssze: a kozle-
kedési vallalatok folyamatosan selejtezik régi tizemi
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1. tablazat
A targyi gyljtemények gyarapodasa
4 Tételszam
Gyljtemény 1965. 1967.

X11. 31, XII. 31.

Vaslt e . 1083 1672
Kdézuti fogatoltjarm G .. 66 94
Gépjarm Q.o 212 278
Kozlekedési palyak, hidak .. 64 71
Vizi kozlekedés ..o 488 611
Légi kdzlekedés.. 188 214
=R DY) T 536 670
2637 3610
100 133
2. tablazat
Az egyéb gyljtemények gyarapodasa

Totelszam

Gydljtemény 1965. 1967.

X11.31. XII. 3L

Arehivéalis gyljtemények:

Kozlekedéstorténeti dokumen-

tdci6 (okmany, aprényomtat-

vany, térkép, menetjegy stb.

gy Ujtemeény) e 16 106 19 701
Mdszaki rajzok . TN 17 600 18 600

Kéziratok ... 256 393
Osszesen 33 962 38 694
W 100 114
Fotonegativ dsszesen 19 319 28 221
DB e 100 146
Konyvtar:
KONYV e 19 532 27 886
Folyédirat-évfolyam (teljes vagy
tOTedEK) oo 24 957 26 287
OSSZESEN e 44 489 54 173
% 100 122

targyaikat, irat- és rajzanyagukat, konyveiket,
amelyeket a Mulzeum gyakran valogatas nelkul
kénytelen atvenni, a késobbi feldolgozas reményé-
ben. E mellett az eltelt két év alatt a Mizeum mo-
dell-anyaga is szamos szép darabbal szaporodott.
Kilén gondot jelent az eredeti jarmivek megdrzé-
sének és kidllitdsanak problémaja. Kiléndsen vo-
natkozik ez a jelenleg selejtezésre kerul6 gézmoz-
donysorozatokra és a fogatolt jArmQvekre. Itt em-
litjuk meg, hogy egy favazas régi étkez6kocsit ere-
deti allapotéra rekonstrualva felallitottunk a Md-
zeum mellett; ebben mikddteti az azbta igen nép-
szer(ivé valt ,,Muzeum-Presso”-1 az Utasellato Val-
lalat.

A raktarozas, a muzeoldgiai igényeket kielégitd
tarolas és karbantartas feltétlendl szikségessé teszi,
hogy a Mlzeum a kozeli években megfelel6, kor-
szer( raktarakat létesitsen.

Az orszagos muzeoldgiai munka jelent6s ered-
ménye volt 1965-ben a muzeumi gydjtemények nyil-
vantartasi szabalyzatanak elkészitése. Ezt alapul-
véve dolgoztuk ki a Kozlekedési MlUzeum sajatsa-
gainak megfelelé szabalyzatot, amelynek beveze-
tése az 1968 évvel megkezdddott. Ez 0 nyilvan-
rtatdsokat és a targyi gyljtemények atleltarozasat
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jelenti, Osszekapcsolva ezt a munkat gy(jtemé-
nyeink korének és rendszerének tokéletesitesevel.
Az atleltdrozast mintegy két év alatt tervezzik
végrehajtani, 0sszekotve a szlkségessé valt selej-
tezéssel és a szaporulat nyilvantartasba vételével.

Fontos feladata a MUzeumnak a mizeumon Ki-
vili kozlekedéstorténeti emlékek nyilvantartasa és vé-
delem ala helyezése. Az ez év tavaszan kiadott vo-
natkozo kozlekedes- és postaligyi miniszteri utasi-
tds — amely a kozlekedési vallalatokat muzealis
jellegli anyagaik bejelentésére kotelezi — fontos
Iépés ezen a terlileten. A megindult bejelentések
feldolgozésa és a védelem ala helyezési eljarés le-
folytatasa azonban tovabbi komoly feladatokat ro
a Mdzeum tudomanyos munkatarsaira.

A muzeoldgiai munkaval 6sszefliggd, de ezen tal
is mutatd, a Mldzeumban végzett — és a jov6ben
jelent6sen fejleszteni kivant kozlekedéstdrténeti
kutatémunka. Ennek alapvetd feltétele a Muzeum
kozlekedéstorténeti adattaranak Kkiépitése, amire
er6nk nagy részét dsszpontositjuk. Az adattaron
belul bibliografiat, eseménytart és a Magyarorsza-
gon hasznalatban volt jarm(vek miszaki adatta-
rat fejlesztjiik ki els6sorban.

Végul rdmutatunk arra, hogy 6rvendetesen bé-
viiltek a Mazeum bel- és kilfoldi kapcsolatai. A sza-
mos kiilféldi — koztik tébb magasrangi — lato-
gato elismerd szavai és sorai nemcsak biztatast ad-
tak a Mdzeum kollektivajanak, hanem a tovabbi
fejlédésnek is fontos forrasai. A muzeumi munka
teriletén szdmos kulfoldi intézménnyel 1éptink
kapcsolatba. igy pl. szocialista szerz6dést kotot-
tink a drezdai Verkehrsmuseum-mal és a brnoi
Technikai Muzeummal. Ugyancsak felvettiik a
kapcsolatot az egyittm(kddes céljabol a moszkvai
Politechnikai Muzeummal. Szerzdést kotottink a
bécsi Eisenbahnmuseum-mal, amely magyar vo-
natkozasu kozlekedéstiirténeti emlékek cseréjét,
illetve dtengedését is kilatasba helyezte. Még ez év
folyaméan intenziven bekapcsolédunk a Nemzet-
kozi Mazeumi Szervezet (ICOM) 17. sz. Kozleke-
dési Muzeumi Szekcidjanak munkéajaba. A Szekcid
titkdra az 1969. évi konferencia Budapesten vald
megtartasat javasolta.

Belfoldi kapcsolataink kozt fontos szerepet jat-
szik a tobbi hazai muzeumokkal kialakitott egyutt-
mikodes, illetleg munka-kapcsolat, részvétellink
a Mivel6désugyi Minisztériumban szervezett Or-
sz4gos Muzeumi Tanacs munkéjéban, a MTESZ
tagegyestuleteivel, els6sorban a Kozlekedéstudo-
manyi Egyesulettel és a Gépipari Tudomanyos
Egyesulettel fennalld szoros egylttmikodésink,
tovabba a Magyar Tudoményos Akadémia kulén-
b6z6 szerveivel, igy a VI. Osztalyban a mult évben
Ujjaszervezett Epitészetelméleti és Torténeti Bi-
zottsdggal, annak al- és szakeért6bizottsagaival
megvaldsitott kapcsolataink. Sokat varunk a Koz-
lekedési MUzeum Tudomanyos Tanacsatol is, amely-
nek funkciéjat nemrég — mint fentebb emlitet-
tik — az MTA Kozlekedéstudomanyi Bizottsaga
vallalta magara. Az e célbdl kibdvitett Bizottsag
nagy mertékben hozzajarulhat a Muzeum el6tt allo
feladatok magas szintli megoldasahoz és erkélcsi
sulyaval is segitheti a helyes dontések valdraval-
tasat.




346

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Vontatési telepek zemi folyamatdnak vizsgalata

ZOBOKY ISTVAN

1. Bevezetés

A vasUti Uzem zavartalan lebonyolitdsa nagy-
mértékben fligg a vontatasi telepek munkgjatél. A
vontatasi telepeken végzett munka, a jarmivek
kiszolgalasa, ellendrzése, karbantartasa sok vona-
séban hasonlit a termel§ tzemek munkajéhoz. Még-
is egy sarkalatos kilonbség allapithatd meg a kettd
kozott: a jarmdvek altal igényelt munkék esetlege-
sen, ingadoz6 nagysagban jelentkeznek, s igy az
utemes munkavégzés nehezen valo6sithatd meg.

Az operéaciokutatasnak, az optimalis tevékenységi
modok tudomanyanak egyre inkabb alkalmazast
kell taldlnia a vasuti munkaszervezeés teruletén is.
A, tevékenység-programozasi”’ és a ,,varakozasi id6”
problémak a legjelentésebbek az emlitett vonatko-
zasban. A vasuti tzem jellegébdl kdvetkez6, a jar-
mUvek Kkiszolgalasaval kapcsolatosan fent mar em-
litett esetlegesség nem okoz nehézséget ezekben a
vizsgalatokban, mert nagyszamu ismetl6dd jelen-
ségrol 1évén sz6, a valdszinliségszamitas, a matema-
tikai statisztika modszerei sikerrel alkalmazhatok.

A matematikai modszerek felhasznélasa nélkdl
nem lehet eligazodni az izemi folyamat bonyolult
Osszefiiggései kozott. Az egyre novekva teljesitmeé-
nyek miatt sziikségessé valo munkaszervezesi, illet-
ve kapacitasbOvitési teend6k pedig csak ezeknek
az 0sszefliggéseknek birtokaban ddnthetbk el. Alap-
vetd fontossagu tehat, hogy a jarmivek beérkezeési
torvényszerliségeit, a vontatasi telepen vald) tartdz-
kodast, és a kihaladasi térvényszerliségeket elem-
zés targyava tegyik.

A kovetkez6kben a véazolt folyamatot fogjuk
megvizsgalni. Az itt szerepld esemeények, illetve
mennyisegek valoszinliségi valtozéknak tekinthetbk,
ezért targyaldsukban a valdszinliségszamitasnak
és a matematikai statisztika mddszereinek jelentés
a szereplk. Vasiti vontatasunk dieselesitése és
villamositasa soran a korszerdsitésre kerild, illetve
ujonnan epitend vontatasi telepek kapacitasanak,
illetve elrendezésének tervezésenél a targyalandd
oOsszefuiggések széleskor(i felhasznalast nyerhetnek,
altaluk az Gzem onkéltsége s egyben népgazdasa-
gunk megterhelése is csdkkenthetd.

2. A jarm(vek beérkezési folyamata
a vontatasi telepre

2.1 A folyamat vizsgalatanak feltételei

A beérkezési folyamat vizsgalatakor célunk az,
hogy meghatarozzuk az idéegyseg alatt beerkez6
jarm(vek szamanak valészinUségeloszlasat, vala-
mint az egymast kovet6 jarm(beérkezések kozotti
id6tartam val6szin(iségi strliségfliggvényét. Ezen
vizsgélatok megkezdése el6tt el6re kell bocsatani
néhany kikotést, illetve feltételezést.

El6szor is tisztazni kell, hogy melyik bejaro
vaganyon — csatornan — vizsgaljuk az érkezése-
ket. Ezt mindig a vizsgalat célja donti el. Komplex
vizsgalat eseten termeészetesen az @sszes bejard

vaganyokra meghatarozzuk a kérdéses 6sszefliggé-
seket. Mi a kdvetkezdkben csak egyetlen csatorna
viszonyait vizsgaljuk, de ez mar peldat ad a tébb-
csatornés esetek vizsgéalatéra is. Azt is el kell don-
teni — a helyzeti kérulmények mérlegelésevel —,
hogy a vizsgalatot a nap melyik id6intervalluméra
végezziik el. Nagy forgalmat kiszolgald telepnél a
folyamatot stacioner-permanensnek tekinthetjlk;
kisebb telepnél azonban ezt a feltételezést nem te-
lietjik meg. llyen esetben vagy a csucsforgalmi
orékat vizsgaljuk, vagy pedig a harmonikus anali-
zis madszereivel, periodikus fliggvénnyel irjuk le
a folyamatot. A szlik keresztmetszetek problémai-
nak megoldasanal alkalmazhaté a csucsforgalmi
orak modszere, komplex vizsgalatnal pedig a har-
monikus analizis ajanlhaté.

Az adatok felvétele a telep bejarati érhelyén veze-
tett an. ,ki-lejarati” konyvbél, vagy helyszini
megfigyelésekkel torténhet. A statisztikai vizsgala-
tot a reprezentativ megfigyelés modszerével vegez-
zuk. A vizsgélat bazisat képezd id6keretet N egy-
forma, célszer(ien 15 perces idGszakra bontjuk, s
minden egyes ilyen intervallumot egy szammal
jelolink meg. Az igy el6készitett N szamossagéi
sokasagbdl n véletlenszer(ien kivalasztott mintat
veszink, s ezekbdl hatdrozzuk meg a jellemzdket.
A folyamatot a vizsgalat id6intervallumaban sta-
cioner-permanensnek tekintjuk. A mintdk szdma-
nak meghatarozasat a kovetkezékben targyaljuk.

2.2 Az id6egység alatti beérkezések
valdszinliségeloszldsanak meghatarozésa

Tekintsik a vizsgalt id6szak i~ 16 '-es id@inter-
vallumai alatti beérkezések szamat. Jellemezzik
ezt a | diszkrét valoszinliségi valtozoval. A £ val-
toz6 eloszldsanak meghatarozasara kétféle maod-
szert mutatunk be.

Az egyik lehetséges mddszernél a Csebisev-egyen-
I6tlenségre alapozva, az atlagszamokra vonatkozéan
szabunk meg feltételt. Legyen a teljes sokasag var-
hatd értéke M(£), a minta atlaga x, ekkor a Csebi-
sev-egyenl6tlenség szerint annak a P val6szin(isége,
hogy a minta-atlag eltérése a varhatd eértékt6l
kisebb, mint e, az aldbbi forméban irhaté fel:

P{[F-M (D]"e} * I--" - @)
A kifejezésben szerepl6 mennyiségek kozil a minta-
atlagot az

N Mi

képlettel, a DAE) korrigalt empirikus szorasnégy-
zetet pedig a

\

Nli(au-x)2

= ©
képlettel szamitjuk.
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A kifejezésekben/ a gyakorisag, v pedig a minta-
szam. Az (1) egyenlet baloldalat a kovetkez8 alak-
ban irhatjuk:

_ P o2(1)
ve2 “)

A t0mennyiség ezek szerint az alabbi lesz:

eV v e

=" P a ®)

A fenti a- érték a normalis eloszlasu mintaatla-
gok szorasa, s a (4)-ben bevezetett t0igy arra jel-
lemz6, hogy g hanyszorosa a minta-atlag szorasa-
nak, vagyis a becslési megbizhatdsag jellemzéje.
Ezek ismeretében a mintaszam megallapitasat a
kovetkezOképpen végezzik. Els6 lépesben v vélet-
lenszer(ien Kivalasztott T id@intervallumot vizs-
galunk, a kapott adatokbol meghatarozzuk x és
»(£) értékét. Ez utdn megszabjuk a pontossdg e
mértéket és alkalmazzuk az (5) 6sszefuggést, amely-
b6l kiszdmitjuk tO értékét. A tO ismeretében a
standard-normaleloszlas tablazatabdl a r becslési
megbizhatésdg meghatarozhat6. Ha ez a val6szi-
nség megfelel6, pl. nagyobb mint 95%, akkor
be is fejeztlik a vizsgélatot, ha nem, akkor a tabla-
zatb6l a kivant P val6szinliséghez tartozo txertéket
kiolvassuk, s a végleges minta-szamot a kdvetkezd
képlet alapjan hatarozzuk meg:

(6)

A kiad6dé n alapjan tovabbi n— v mintat valasz-
tunk ki véletlenszer(ien, Kiértékeljuk az egyes |
értékek relativ gyakorisagait, s meghatarozzuk a
varhato erték és a variancia becslését.

A masik lehetséges modszer alkalmazasa az elosz-
lastipus vizsgalatakor célszerd. Itt a ,,nagy szamok
torvénye” alapjan hatarozzuk meg azt az n minta-
szamot, amelynél a relativ gyakorisdg eltérése a
valoszinlisegtdl kisebb, mint egy el6re megszabott
o eérték. Ha annak a valdszinlségét, hogy az em-
litett eltérés p-nél nagyobb, G-val jeloljuk, akkor
hossz( levezetés alapjan [7] az n mintaszam az

_P(1-~-P)

n ,U'OZ (7)
formulaval adhaté meg. A szereplé p mennyiség
azon P(l1=k) val6szinliség, mely 0,5-hez a legkoze-
lebb esik. Ezt a valdszinlséget nem ismerjik, de az
el6z6 modszerhez hasonldan elGzetesen kivalasztott
v elem( minta relativ gyakorisagain keresztul tud-
juk becsulni.

A gyakorlatban elvégzett vizsgalatoknal a minta-
szdm 100—200 kozo6tt mozog. A véglegesen meg-
allapitott szdmi mintabol azutan meghatarozzuk
a !=/: el6fordulas relativ gyakorisagat. Az igy ka-
pott értékek a vonatkozO valdszinlségek igen jo
kozelitései. Az 1. abran felrajzoltunk egy ilyen em-
pirikusan meghatérozott eloszlast; s feltiintettiik
a varhatd érteket és a szorést, valamint a vonat-
kozd T intervallum nagysagat. Képezzilk most a
A=M(D/71hanyadost. Ez az idGegység alatti be-
érkezések szamat, a fajlagos esemenysQrliséget ad-
ja. Az irodalomban szok&sos neve: érkezési rata.
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Ezek utdn természetszer(ileg vetédik fel az a
kérdés, hogy az empirikusan meghatarozott elosz-
l&s nem szarmaztathat6-e valamilyen elméleti valo-
szinlségeloszlashol. Ezt illeszkedési probakkal lehet
vizsgalni [3, 4]. Legcélszer(ibb az y 1préba alkalma-
zasa. Itt becsléses illeszkedés-vizsgalatrol van sz,

1 4bra. A beérkezések valésziniiségeloszlasa

mert a varhato értéket és szorast mintabol becsil-
tik. igy a szabadsagfokok szama: D F =K —3, ahol
K a | ismérv még el6forduld legnagyobb értéke.
Ez utan felvesszik a szignifikancia-szintet és 6sz-
szevetjuk az empirikus eloszlést a kivélasztott el-
méleti eloszlassal. A szignifikancia-szint annak a
val6szinliségét adja meg, hogy az empirikus és az
elméleti eloszlas eltérései szisztematikusan jelent-
keznek. Meg kell hatérozni a

K («-l«)*’
o= 2 —fo— ®

kifejezés értékét. Ebben fe$ az empirikus eloszlas
gyakorisagai, mig fa az elméleti eloszlashoz tartoz6
gyakorisagok. Az Osszegezést a |=0-t0l £=K-ig
kell kiterjeszteni. A kiszamitott yf érték kisebb kell,
hogy legyen az el6re felvett a szignifikancia-szint-
hez és DF szabadsagfokhoz tartozd és statisztikai
kdnyvek [4] tablazatdbdl kiolvashatd yjuey érték-
nél. Ha tehat a x2<Xmeg feltétel fennall, akkor
1—a konfidencia szinten allitdsunkat megtartjuk,
vagyis az empirikus eloszlast a keérdeses elméleti
eloszlasbdl szarmazénak tekintjik.

Elvégzett vizsgalatok [6] szerint a=0,05 szinten
a beérkezéseket Poisson-eloszlasnak tekinthetjik.
Ezt a hazai viszonyokra elvégzett vizsgalatok is
igazoljak. igy annak a valdszinliségét, hogy T id6
alatt k beerkezés torténik, az alabbi forméaban
irhatjuk:

PS=DT=""e -«’ ©))
A Poisson-eloszlas varhat6 értéke és varianciaja
megegyezik
M())=D2A|)=AT (10)

A (10) Osszefiiggés igen jol hasznalhato vizsgala-
tainkban, mert az empirikus eloszlas paramétereire
vonatkozo teljestlése mér Poisson-eloszlésra utal,
s ay- prébat ennek megfeleléen végezziik.
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A T intervallum alatti beérkezések elemzésével
az egységnyi idd alatti beérkezési szam is felirhato.
Alkalmazzuk a

A ""j-?)

Osszefliggést, igy az id6egység alatti beérkezések
szamanak valészinlsége

(11,

alakba irhatd. o beérkezés '
Nagyforgalmu telepre HAértéke 0,05 ----------- —
koril mozog. perc

2.3 A kovetési id6kozok vizsgalata

Tekintsink egyetlen csatornat, s tétlezzik fel,
hogy a beérkezések szdma Poisson-eloszlasu valo-
szinlségi valtozd XT paraméterrel. Ekkor annak
a val6szinlisége, hogy T id6 alatt nem torténik
esemeény:

P(|=0)=e-nT (12)

Ezt Ugy is tekinthetjik, mint annak a valdszi-
nlségét, hogy a t kdvetési id6kdz nagyobb vagy
egyenl6 T-vel:

P(t"T)=e~*T (13
Ennek komplementer val6szindsége:
P” jP= 1—e—*T=[F()t=T (14

alaku, s ebb6l az eloszlasfliggvénybdl differencia-
lassal a str(segfiiggveny

dF ]
gi_ =/(i) = Ae« (15)
alakt lesz, ami az exponencialis eloszlas s(rlség-
fuggvénye.

Ha a Poisson-Osszefligges nem all fenn, akkor a
kovetesi id6kozok eloszlasat a 2.2-ben vazolt rep-
rezentativ. megfigyelési modszerrel hatarozzuk
meg.

3. A jarmdvek tartézkodéasa a vontatési telepen

3.1 A kiszolgélasi folyamat

A vontatési telepre beérkezett jArmiivet mlsza-
kilag meg kell vizsgalni, Gizem- és segédanyag kész-
leteit ki kell egésziteni, és a jarm(ivet a kdvetkez6
vonattovébbitasra alkalmas allapotba kell helyezni.
Az egyes elvégzendé miveletek magukon hordjak
az adott vontatasi nem jellegét. Altalanossagban
megéllapithatd, hogy a teljes kiszolgalasi folyamat
hasznos mdveleti id6kb6l, m(iveletkdzi atallasok-
bol és véarakozasi medd6id6kbdl tevédik dssze. Az
emlitett id6osszetevOk esetleges, ingadoz6 nagy-
saglak, ezért valoszin(iségi véltozoknak tekint-
hetdk.

Vizsgaljuk el6szor azt az esetet, amikor a mlve-
leteket minden egyes munkahelyen minden zavar
nélkul hajtjak végre, vagyis az odaérkez6 jarmivet
azonnal kiszolgéljak. Az egymas utan elhelyezett
munkahelyeken lezajl6 munkafolyamatot kaszkad-
folyamatnak nevezzik. Ennek a folyamatnak a
Gant-diagramjat a 2. abran lathatjuk. Az egyes
Ti mlveleti id6k valdszinlségi slrségfuggvenyeit

kozlekedéstudomanyi szemle

2. dbra. A kiszolgalasi folyamat Hant-diagramja

is dbrazoltuk. Az egyes n valtozok eloszlasat a 2.2-
ben ismertetett reprezentativ megfigyeléssel vizs-
galhatjuk ésy2prébaval verifikalhatjuk az eloszlas-
tipusra tett hipotézisiinket, de a valtozokat el6bb
osztalykozokbe kell foglalni. Az elvégzett vizsgala-
tok azt mutatjak — de a ,,kdzponti hatareloszlas
tétel” értelmében elméletileg is varhaté — hogy
ezek a valtozok altaldban Gauss-féle normaélis el-
oszlast mutatnak. Ennek s(rlségfluggvénye:
N [e—M(©)]2]
€)=
()2 2D2At) J

A normaleloszlas keletkezését a nagyszamu ok
additiv el6fordulasaval magyarazhatjuk. Elkép-
zelhet6 azonban, hogy specidlis esetben ettdl eltérd
eloszlas Iép fel, pl. exponencialis, lognormalis stb.,
ezért mindig esetenként kell a vizsgalatot elvégez-
ni. A zavartalan kiszolgalasi folyamat teljes id6-
felhasznalasanak varhato értéket az események
fuggetlensége, és az M funkcional lineéris volta

miatt az:
M(I'Tr) = TM(T,-) @

Osszefliggésbol hatarozhatjuk meg, mig variancia-
jaraa

(10)

i)2(2|:t|'): ii: i)2(ti) (is)

képletet irhatjuk fel. A kiszolgalasi folyamatot Ggy
kell megszervezni, hogy |\/|(i£t|') és 1)2(%.'T;) a lehetd

legkisebb legyen, mert igy kozelithetd meg az ute-
mes, szalagszer(i munkavégzés.

A fentiekben vazolt varakozasi id6k nélkili ki-
szolgéalédsi folyamat a gyakorlatban igen ritka.
Ezért a kovetkez6kben megvizsgaljuk azt, hogy
milyen 0Osszefliggésekkel irhaté le a vérakozési-
sorbanallasi jelenség.

3.2 A sorbandllasi jelenség vizsgalata

. Akiszolgalasi igényeket a Hérkezeési rata jellemzi.
Ertékét a beérkezesek valoszinlsegeloszlasanak

Rendszer
____A
Beérkezés\ JanTUVe T) !'Kihaladas
T t
r egyseg a
rendszerben

3. dbra. Egycsatornas kiszolgalé rendszer



XVIIl. EVFOLYAM 1968.'8. SZAM

ismeretében meghatarozhatjuk. Tekintsik most a
3. &bran vazolt egyetlen kiszolgal6 alloméasbol allo
rendszert. Legyen a kiszolgalasi id6 varhat6 értéke
M(r). Ennek 1smeretében az egységnyi id6 alatt
kiszolgalt jarmivek szdma:

! (19)

Ez a /r mennyiség az Un. kiszolgalasi rata. Az
érkezési és kiszolgalasi rata hanyadosat forgalmi
intenzitdsnak nevezziik, és Erlang tiszteletére a ne-
verdl elnevezett egységekben mérjuk:

Pz_lx [Eri] (20)

Ez a y) mennyiség a tovabbi vizsgalatokban
alapvetd szerepet fog jatszani. A forgalmi intenzi-
tds szamértéke egynél kisebb kell hogy legyen,
ellenkez0 esetben a kiszolgalo hely el6tt a varakozo
sor hossza minden hatéron tal n6. Ha ~<H,| akkor
véges hosszusagu sor fog keletkezni. A sorbanallas
elkertlésére ket lehet6ségunk van. Az egyik: g
novelése, a masik: parhuzamos munkahelyek

Uzembedllitasa.

A kovetkez6kben egy kozelitd pontossdgu maod-
szert mutatunk be a parhuzamosan lzemel6 mun-
kahelyek szdménak meghatérozéséra. Legyen a Ki-
szolgalasi id6 normalis eloszlasu slirliségfuggvénye
/(r). Hatdrozzuk meg azt a xv értéket, amelynél

//////

Ezt a kovetkezGképpen irhatjuk fel:

P(t" )~ .jD/(T)drz ijf(u)du=

1 o0 W2
=—1 e " Zdu=p 1)

V 2n up

A (21)-ben n a standardizalt valtozo, és f(u)
ennek sUrliségfuggvénye. Erre az eloszlasra vonat-
koz6 tablazatbol kiolvashatjuk a p valdszinliseghez
tartozé uPértéket [4]. Az uvismeretében xv értékét
mar meghatarozhatjuk:

rp=WpD(r) + M(T) (22)

Ezek utan a xv id6 alatti beérkezések valdszin-
ség-eloszlasat vizsgaljuk. Az a g érték, amelynél
tobb beérkezés s valoszinliségli, az alébbiakkal
adhaté meg:

P(fr?2)=1- £ pE=%=s (23)
k=0

Ha a beérkezés Poisson-eloszlasu, ez a kovetke-
z0képpen irhato:

m - 2 i == (24)
k=0
Legyen annak a val6szin(isége, hogy a beérkez6
jarmanek varnia kell a kiszolgalasra P(/?), akkor ez
a beérkezések szama és a kiszolgalasi id6 fligget-
lensége miatt a

V(B)=Y("q)Y(r~rp) (25)

Ne m
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Osszefliggessel irhaté le. Ha P(/3) és p értékét meg-
szabjuk, s adddik, ebbdl pedig a (23) alkalmazéasa-
val meghatarozhatd az a q egész, amelyre a
P(Eb;.gj.s. Ez a g szdm mar a szukséges parhuza-
mos munkahelyek szama lesz. A P(/J) értéket a
koltségek optimuma alapjan kell megvélasztani.
A (23) képletb6l adddd eredmény megvaldsitasa
igen nagy beruhazési koltséget kivan (&lldeszko-
z0k); mig kapacitasuk kihasznalasa igen alacsony
lesz, az igények ingadozasa miatt. Felmerul tehat
a kérdés, hogy nem lehet-e ezt az ellentmondast
eltlrhetd hosszUsdgl varakoz6 sorok megengedé-
sének kompromisszumaval feloldani. A sorbanallas
torvényszeriiségeit ismét egyetlen csatorna egyet-
len kiszolgald allomasan vizsgaljuk, de ez lehet pl.
egy parhuzamos munkahely is. Legyen a beérkezés
tetsz6leges valoszinlségeloszlasu, HArataval; ugyan-
igy a kiszolgélas g rataval. Hosszabb levezetés [1]
eredményeként adodik, hogy annak a valdszinG-
sége, hogy a rendszerben nincs kiszolgalandd jar-
mU, a kovetkez6: A

P(r=0)= 1----ﬁ=1-1/) (26)
mig annak a val6szinlisége, hogy legaldbb egy
egyseég van a rendszerben:

P(r>0)=v 20

A kiszolgal6 rendszerben levd egységek varhatd

szdmat (sorhossz) a Kendall-téi szarmazd képlettel
lehet meghatarozni [1]. Ez az alabbi

M(|2)_v

M(n)= - 28

O (29

Az M (]2 mennyiség az —idd alatti beérkezések

négyzetes atlaga. A legtdbbszor fennallé Poisson-
beerkezésre (28) a kovetkezd alakba megy at:

M(r)= f + 2+ A2D2At) 29)
2(1-V)
Itt 1)2(t) a kiszolgalasi id6 variancidja. A sorban-
allasi koltségek szempontjabdl lényeges az M($)
varhat6 sorbandllasi id6 nagysaga:

V2+;.2D02r) i, 1 0
M=+ 0y J s @

A varakozasi id6t egyszerlien g novelésével lehet
csokkenteni. Ez (j munkamddszerek alkalmazasat,
létszamnovelést, vagy pedig UGjabb berendezések
uzembedllitasat jelenti.

Ha a kiszolgalasi folyamatban parhuzamosan
uzemel6 munkahelyek is vannak, akkor tobbcsator-
nas modell alkalmazésa szikséges [1, 2]. Ugyanez
a helyzet akkor is, ha a forgalom novekedésével a
sorbandllas ugy megnd, hogy parhuzamos munka-
helyeket kell bedllitani.

A kapacitashOvités ésszeri mértékét csakis a
koltségek elemzésével lehet megallapitani. A kolt-
ségek alakulasa mindig az egyedi korilményektél
fligg; de az optimalis kapacitasnal a felmerild 6ssz-
koltseg minimalis. Ez a koltség oOsszetevddik a Ks
sorbanallassal kapcsolatos teljesitménykiesés miatt
fellépd, és a Kb ered6 beruhézasi raforditasbol ado-
do koltségekbdl [2]. A két koltségtipus a parhuza-
mos munkahelyek szdménak véltozasara ellenié-
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4. dbra. Az optimalis kapacitas vizsgalata

tesen reagél. A viszonyokat a 4. abra szemlélteti.
A Kkiszolgélasi folyamat teljeskorl vizsgélatakor
a fenti vizsgalatokat az 6sszes munkahelyekre el
kell végezni, majd az eredmények 0sszehangolasa-
val lehet a dontéseket megalapozotta tenni.

3.3 A kiszolgéalassal kapcsolatos
egyéb tényez6k

A kiszolgalassal kapcsolatos egyéb tényezék ko-
z0Ott emlitsuk meg az egyes anyag- és alkatrész-
készletek raktaron tartando optimalis mennyiségét
és a beszerzési tételnagysag problémajat. E kerdések
megoldasa bizonytalan feltételek melletti progra-
mozassal lehetséges. Az igények nagysagara és
volumenére jellemz6 valdszin(iségi valtozok elosz-
lasat a statisztikai modszerek egyikével meghaté-
rozhatjuk. Az igények (pl. Uzemanyagvételezés
vagy alkatrész-csere) az id6ben &ltalaban Poisson-
torvényszerliseg szerint jelentkeznek. Az igényelt
mennyiség eloszlasat esetenként kell megvizsgalni.
A valoszin(iség-eloszlasok ismeretében mar adott
kockazati egyutthatd mellett lehet optimélis tétel-

Konyvszemle

Gépjarmimotorok muszeres vizsgalata

Bp. 1968. Miszaki Kdényvkiado, 144 old. 182 abra (ara
flizve: 12,50 Ft)

E német eredetib6l (Krafthand Verlag W alter
Schulz, Bad Wadrishofen) forditott kdtetnek az a célja,
hogy szélesebb kdrben megismertesse a gépjarm( kor-
szer(i miszaki vizsgéalatanak eljarasait, eszkozeit és
az eredmények hasznositasat.

A bevezetd fejezetben (,,Miért és hogyan vizsga-
lunk?™) a szerz6 kifejti a modszeres vizsgalat szlksé-
gességeét, ismerteti, hogy az lzemeltet6 és a javitomd-
hely figyelme szikségszerlien azokra a gépjarmitar-
tozékokra és fédarabokra iranyul, amelyeknek dénté
a szerepe a jarm{ mindennapi hasznéalatdban. Ezek: a
kormanym{(, a fékberendezés, a kerekek és felfiiggesz-
tésiik, mindenkelétt pedig a motor, mindazzal, ami
m(kodéséhez elengedhetetleniil sziikséges. A tovabbi
fejezetek a kompresszid és nyomasveszteség vizsgalata-
val, a hengereknek siritett leveg6vel vald vizsgélata-
val, a vakuumellendrzéssel, a gyUjtoberendezés és az
aramkor kulonféle vizsgalataival, a keverékképzés el-
lenérzésével, a gyujtaselosztd szabalyozasaval, a gyUlj-
tasi rendszerekkel, az optikai diagnézissal foglalkoz-
nak. A kotet utols6 fejezete 0Osszefoglalja a miszeres
motorvizsgalat legfontosabb teenddit és az ezekhez
szlikséges készilékekre vonatkoz6 tudnivaldkat,

KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE

nagysagot és biztonsagi készletet szamitani [2,5].
Ezek a szamitasok a marginalis programozas maod-
szerével végezhetdk el. A vontatasi igények szezo-
nalis hulldmzésa miatt a fenti eloszlasok id6sza-
konként valtoznak; ezt a vizsgalatokban figyelembe
kell venni.

4. Kijaras a vontatasi teleprél

A mozdonyok kijarasi folyamatat ugyanugy ele-
mezhetjuk, mint azt a beérkezések vizsgalatanal
tettik. Az elvégzett vizsgélatok itt is Poisson-
folyamatot mutattak.

A vontat6jarmiveket a forgalom igényei szerint
kell kiallitani. Amozdonyfordul6 tervek elkészitésé-
nél olyan vontatastelepi tartézkodasi id6ket kell
figyelembe venni, hogy a kiallitds gyakorlatilag
biztosithat6 legyen. Ezért bizonyos nagysagu (5—
10 perc) biztonsagi varakozasi id6t — a kiszolgalasi
idén felul — be kell tervezni a tartozkodasi id6be.

Az a tény, hogy a jarm(vek kihalad&sa Poisson-
folyamat, arra utal, hogy a vonatok érkezése, illet-
ve induldsa is Poisson-jellegl, vagy ahhoz kozel-
allo torvényszerliséget mutat [6].
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Manfred Peschel: Kibernetika és automatizalas

Bp. 1968. M{szaki Konyvkiadé, 80 old. 39 abra (ara
flzve: 8— Ft)

A Miiszaki Konyvkiadé ,,Automatizalas™ c. konyv-
sorozatanak ez az 50. sz. fiizete. Célja az, hogy az
automatikaval foglalkoz6 mérnokoket megismertesse a
kibernetikanak azokkal a részeivel, amelyek munkajuk
szempontjab6l kdzvetlenil jelentdsek.

E célnak megfeleléen az 1. fejezet altalanos ismer-
tetést ad a kibernetikar6l, mint Gj tudomanyrél. Ezt
kovetGen a 2. fejezet a kibernetikai rendszereket (konk-
rét és absztrakt rendszerek, modellalkotds, homomor-
fizmus) targyalja. A 3. fejezet foglalkozik a tag fogal-
maval, a tagok felosztdsaval viselkedésiik szerint, majd
a 4. fejezet a jel-elmélet alapfogalmait vazolja. A to-
vabbiakban a fuzet a Kkibernetikai rendszerek struktd-
rajanak és m(kddésének vizsgalataval (5. fejezet) és
az automatikus rendszerek kibernetikai vizsgalataval
(6. fejezet) foglalkozik. Befejezésiil a szerz6 a kiberne-
tika kilatasairél (7. fejezet) beszél. A konyv fliggeléke
az analég és a diszkrét tagok legfontosabb osztalyait
ismerteti.

A kotet tartalma a potsdami Miszaki Kamara
»Szabalyozas- és vezérléstechnika” c. tanfolyamanak,
valamint a szerz6nek a Humboldt Egyetemen tartott
el6addsainak anyagan alapul. Az eredeti kényv Berlin-
ben jelent meg, a VEB Verlag Technik kiadaséaban.
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Budapesti

Nemzetkdzi Vasar, 1968

SIDO FERENTC

I. dbra. A BNV-enibléniaval, a Févaros cimeré-
vel, és a Nemzetkozi Vasarok Szovetségének jel-
vényével diszitett, innepélyes neonvilagitasu 0j

fogado-fal a vasar féterén

A nemzetkdzi ipari és kereske-
delmi életben immaéar fogalomma
valé Budapesti Nemzetkozi Vasart
az idén eddig soha nem tapasztalt
érdekl6dés el6zte meg, hatérain-
kon innen és tal. Mar fél évvel a
megnyitas el6tt minden kiallitasi
hely elkelt: szaz kulfoldi vallalat
jelentkezését sajnélattal vissza
kellett utasitani, — de pl. a ma-
gyar konnydiipari vallalatok hely-
igénye is csak kétharmad részben
volt kielégithetd. Az 6rvendetesen
megnovekedett érdekl6dést nem-
csak a Kelet-Nyugat e hatalmas
ipari seregszemléjenek évrél évre
novekvd vonzéereje valtotta ki;
jelent6s része volt benne annak
is, hogy kulfold és belfold egy-
arant figyelemmel és vérakozas-
sal tekintetett az 1968. januar
1-én bevezetett (j gazdasagira-
nyitasi rendszer eredményeinek
els6, atfogdé megnyilvanulésa elé.
S a latottak alapjan elmondhat-
juk, hogy a varakozasoknak meg-
feleltiink, az elkezdett Ut helyes,
és tovabbi eredményeket, egész-
séges fejl6dést igér. Az idei BNV-n
sok 0j pozitiv jelenséget figyel-
hettlink meg, s lényegében vala-
mennyi 6sszefligg a gazdaségira-
nyitads 0j elveinek bevezetésével.

A vasar f6terére belépé latoga-
tot a BNV-emblémaval, a F6va-
ros cimerével, és a NemzetkOzi
Vasarok Szovetségének jelvényé-
vel diszitett Ginnepélyes, Uj neon-
fal fogadta (1. abra), ezzel is je-
lezve, hogy a BNV ez évtél kezdve

szervezetileg is (j keretben: az
1968. januar 1-énalakult HUNG-
EXPO Magyar Kilkereskedelmi
Vésar és Propaganda lroda szer-
vezésében bonyolddik le. Nem
utolsésorban ennek tulajdonit-
hat6, hogy a vasar arculata meg-
kapobb volt, és a szervezési rész-
letek szinvonalasabb benyomaést
tettek. Orommel lattuk a rende-
zési munkéanak azt a torekvését
is, hogy a vérosligeti vasar immar
végérvényesen sztiknek bizonyuld
terlilete és zsifoltsaga ellenére is
igyekezett meg@rizni az eredeti,
sajatosan ligeti hangulatot.

A vasarvaros 260 000 m2-nyi
alapteriiletéb6l 107 000 m2t vet-
tek igénybe a pavilonokban és
szabad téren helyet foglalé aru-
bemutatok. Ebben az évben is
tovabb folytatédott a vasar fej-
I6dése: a rendez§ Magyarorszag-
al egyltt dsszesen 36 orszag Ki-
allitdi szerepeltek. Koztik Algé-
riat, Argentinat és Ausztraliat
elsé izben tdvozolhettik a kial-
litok sordban. Részvételiikkel méar
mind az Ot vilagrész képviselve
volt az idei seregszemlén.

Ebben az évben a 35 orszaghol
érkezett 1429 kulféldi kiallitd
mintegy 57 000 m2 teruletet fog-
lalt el; tobbet, mint barmely
korébbi esztendében. Részben ko-
z0s nemzeti csarnokokban ren-
dezték arubemutatdjukat, rész-
ben a termékcsoportok szerint
szakositott koz6s pavilonokban,
illetve szabad teruleten.
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A magyar kiallitéknal, akik
kereken 50 000 m2 teriletet fog-
laltak el, ebben az évben is sza-
mos Ujdonsag mutatkozott be.
Helyesnek, célszeriinek bizonyult,
hogy a hazai ipar az idén még
kevesbé torekedett a teljessegre, s
vallalataink altalanos é&rufelvo-
nultatas helyett elsésorban a kiil-
foldon is keresett, jol értékesit-
hetd termékeiket allitottak ki,
attekintheté formaban, a szako-
sitas elvének megfelel6 csoporto-
sitasban. ABNYV sok szempontbol
kivalénak értékelte iparunk ered-
ményeit, amikor a nemzetkozi
piac magasra emelt mércéjével
osszehasonlitva mindsitette valla-
lataink termel6munkajat, szolgal-
tatdsait, kereskedelmi tevékeny-
ségét. Bar még csak korvonal-
szer(ién, de méar Orvendetes mo-
don érz6dott az egyes iparagak
vagy gyarak anyagan az 0j gaz-
dasagiranyitasi rendszer 6sztonz6
hatdsa, — amint ez a vilag min-
den tajarol ideérkezett vendé-
geink, Uzletbarataink, és verseny-
tarsaink elismer6 megnyilvanula-
saibol is felmérhetd volt.

A vasaron kiallitott ipari ter-
mékeknek jelent6s hanyada al-
lott kapcsolatban a kozlekedéssel,
és kozottik szamos Ujdonsag kel-
tette fel a szakember, illetve a
szakma irant érdekl6d6 figyel-
mét. A kozlekedési vonatkozasu
kiallitdsi anyag legvonzdbb, és
szamszerien is tekintélyes része
kdzati érdekd volt, minthogy e
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ii. dbra. Készlet a hazai gépjarm(ipar kiallitasarol. Elétérben a DIJTRA-4000
tipust &sszkcrékliajtast Diesel-traktor; jobboldalt az Ikarus-250 tavolsagi

luxus autébusz

3. dbra. A Csepel Autégyar D-614 Diesel-motor tipuscsoportja. Baloldalt lathat6 az alaptipus, kozé-
pen a turbotoltéit valtozat, jobb szélen pedig a dinamikusan feltoltott motor all6 Kivitele, a jelleg-

zetes szivocsovekkel

fiatal, és rohamos fejl6désben levd
kozlekedési &gazat Ujdonséagai
(gépkocsik) a kozonség széles ré-
tegeinek érdeklédését is élvezik.

A hazai aut6- és traktoripar im-
mar vilaghir(ivé valt nagyvalla-
latainak kozos kiallitasi tertletén
ebben az évben is impozéans Uj-
donsagokat lathattunk. Az lka-
rus Karosszéria- és Jarmdigyar
bemutatta az 0j, 200-as autdébusz-
csalad els6 tagjat: a 250-es tavol-

sagi luxus autébusz-tipust (2.
abra). A modern vonalld, kor-
szer(l szerkezetl autobusz el-
nyerte Budapest F6varos Ta-
nacsa nagydijat és a KGM leg-
szebb terméke Kitlintetd okleve-
let. F6bb miszaki érdekességei:
Gjrendszerli 6nhord6 vazszerke-
zet, MAN D 2156 HM 6 U tipusu
padlbalatt fektetett motor, lég-
rugézas, hidraulikus szervokor-
many, légkondicionalé berende-
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zés. Sorozatgyartasa beletartozik
eurépai tekintély( autébuszgyé-
runk ez évi programjiba, amely
emellett az eddigi bevalt tipusok
nagy sorozatd, folytatolagos gyar-
tasat is magéaban foglalja. Ennek
keretében emlitést érdemel az
Ikarus-556 varosi és az Ikarus-180
csuklos autébusz, valaszthatéan
Leyland EO 680/468, illetve Sau-
rer 4 FU tipusu motorral. Elisme-
rést keltetett tovabba a bemu-
tatott mdhelykocsik, tizolté ko-
csi és kulonleges hit6 gépkocsi
felépitményének kialakitasa.

A Csepel Autégyar — amelynek
gyartmanyai a vilag 40 orszaga-
ban kozlekednek — Uj gépkocsi-
konstrukciokkal, uj elvek alapjan
fejlesztett motorokkal, és szdmos
mas gépkocsi-szerkezeti Ujdon-
s&ggal szerepelt. Feltlinést és el-
ismerést keltett a D-462 tipusq,
0j konstrukciéju, 7 tonna teher-
birdsi teherautd, az 1968. évi
BNV dijnyertes terméke. Az (j,
korszer( gépkocsitipus egyébként
a régebbi licenc-add osztrak
Steyr—Daimler—Puch autogyar-
ral valé kooperéciés kapcsolatok
egeszseges szellemd ujrafelvételét
is tlkrozi. A kocsi er6forrésa
Csepel D-614.34 tipus(, hathen-
geres allé soros motor, amelynek
teljesitménye 145 LE. Kiulonle-
ges dsszkerékhajtasi konstrukcid
a gyar D-344 tipusl, 4,8 tonna
teherbirdsu, terep-munkékra is
alkalmas tehergépkocsija, vala-
mint ennek D-445 tipusu, billené
rakfelliletd valtozata. E jarmdvek
motorja négyhengeres, Csepel D-
414 h kiviteli. Az 1968. évi BNV
dijnyertesei kozoétt emlithetjuk a
Csepel D-614 Diesel-motor tipus-
csoportot, amelynek 145 LE-s
alaptipusan kivil a 160 LE telje-
sitmény( dinamikusan to1tott allo
és fekvd valtozat, valamint a
175—180 LE-s turbotdltétt ki-
vitel keltett altalanos figyelmet
(3. abra). Ezek a motorok a leg-
modernebb motorfejlesztési viv-
manyokat tikrozik, s a Csepel
Autogyar és a JAFI kozott fenn-
allotudomanyos-technikai egyitt-
mikodés eredményességét bizo-
nyitjak. Emliteniink kell végil a
fogasléces és golyo6soros hidrauli-
kus szervokormanyokat, csuklés
tengelyeket, mindségi dugattyu-
gy(rlket stb. azon termékek ko-
zOtt, amelyek teljessé tették a
Csepel Autbgyar ) gyartmanyai-
nak skalajat.
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A 80 évvel ezel6tt alapitott
Voros Csillag Traktorgyar hason-
I6képpen érdekes Ujdonsagokat
mutatott be traktor- és domper-
gyartmanyaibol egyarant. A jol
bevalt UE-28 tovabbfejlesztett
valtozata a DUTRA-4000 tipusu
Osszkerékhajtast Diesel-traktor, a
BNV 1968. évi dijnyertes termé-
keinek egyike. Els6 izben szere-
peltek nemzetkdzi kiéllitason a
DUTRA-4650 alaptipust trak-
torok, mint az () kétkerekhaj-
tasi  traktorsor  tagjai. A
DUTRA-4620 (D4K-B) tipusu,
90 LE-s dsszkerékhajtast Diesel-
traktor ez alkalommal kilonféle

munkaberendezésekkel tovabb-
fejlesztett valtozatban jelent meg,
amelyek segitségével — tobbek

k6zott — kilonleges, talajstabi-
lizaciés géplancot alkothat. A
kdzismert és bevalt DR-50-D
démper tovabbfejlesztett valto-
zatban mutatkozott be DUTRA-
3000 tipusjelzéssel, 7 tonna te-
herbirassal, 75 LE-re novelt mo-
torteljesitménnyel. Lathattuk on-
rakodd Kivitelét is. Az el6bbi
alaptipusbdl kifejlesztett kilon-
leges J&rm{ a DUTRA-3500 (BlI)
forgoé rakodd, amely 11-féle kii-
I6nb6z6 hidraulikus munkaesz-
kozzel lathatd el, és igy a gépi
rakodas és a foldmunka sokceld
eszkoze lehet. Emlitést érdemel
vegul a gyar G-116 tipusu, 10
tonna teherbirast, Osszkerékhaj-
tdsu 6 m3-es nagy dompere, amely
hidraulikus tartalybillent§ szer-
kezettel, és kilonleges terepjaro
tulajdonsagokkal rendelkezik.

A gy6ri Magyar Vagon- és
Gépgyar nevéhez fliz6dik a hazai
jarmimotor gyartas egyik leg-
ujabb jelentds esemenye, a MAN
D 2156 HM 6 U tipusd hathenge-
res fekvé Diesel-motornak ma-
gyar gyartmanyként valé megje-
lenése. Az autdipar kiallitocsar-
nokaban bemutatott és Réba-
MAN licenc védjegyl motor (4.
abra). 10, 349 liter dsszlokettér-
fogat(, 2100 percenkénti fordu-
laton 192 LE teljesitményt szol-
galtat. Mellette lathattuk a Ma-
gyar Vagon- és Gépgyar egyéb
figyelemre méltd termékeit is: hid-
raulikus szervokorméany berende-
zéseket és kulonféle gépkocsi futd-
miveket. Ezek kdzott kilonds el-
ismerés illeti a 018—63 tipusu 10
tonnas hatsd futomdivet, amely
az 1968. évi BNV dijaval kitun-
tetett termék.
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4. dbra. A gy6ri Magyar Vagon- és Gépgyar Uj terméke, a Raba-MAN 1) 2156 HM 6 Il tipusu
hathengeres fekv6 jarmi Diesel-motor az autéipar kiallitocsarnokaban

5. dbra. A szovjet KRAZ gyartmany( hatalmas haromtengelyes tehergépkocsi, amely a vasaron
kilénféle specidlis niunkaberendezésekkel felszerelten volt megtekinthetd

A Vésar Pet6fi csarnokéban
kaptak méltd helyet a Csepeli
Motorkerékpargyar termékei: a
247 cm3 (rtartalma, egy- és két-
hengeres kiviteli Pannonia mo-
torkerékparok. Kozottik kiemel-
ked6 volt a kéthengeres P-20 ti-
pus, amely a KGM 1968. évi leg-
szebb termékek versenyén mi-
niszteri dicséretet kapott.

A kulfoldi autéipari kiallitok is
szamos  Ujdonsaggal jarultak
hozza a vésar szinvonalanak no-
veléséhez. Koztik elséként kell
megemliteni a Szovjetuniot, amely-

nek hatalmas killitdsi csarno-
kdban kerult bemutatasra a va-
sar egyik szenzécidja: az évente
200 000 autégumiabroncsot ké-
szit6 automata gépsor; kezelése
minddssze egyetlen embert igé-
nyel. A Szovjetunié ez alkalom-
mal eltekintett a személyautok
bemutatasatdl, ehelyett kilonle-
ges felszerelés( jarmivekkel, lanc-
talpas traktorokkal és hatalmas,
haromtengelyes célgépkocsikkal
(5. abra) ejtette bamulatba a
szemlél6t.

BG autodipari anyagot tartalma-
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(i. dbra. A svéd Volvo gyar dmlesztett cement szallitdsara készitett oriasi méret(i nyerges tartaly-
szerelvényre. A vontaté P 88 tipusu, a tartaly térfogata 32 m3

7. &bra. Az NSI- Ho 80 tipusu, forgédugattyls motorral szerelt, els6kerékhajtast autéujdonsag,

a vasar egyik szenzécidja

zott a lengyel kidllitds. Erdekes
Ujdonsag volt az 574 tipusu terep-
jar6 mdhelykocsi, a Star 660 ti-
pusu 3 tengelyes 0sszkerékhaj-
tdsy benzinlzem( teherautd, a
Nysa-501 mikrobusz, a szekré-
nyes felépitményld Zuk modellek,
Warszawa valtozatok, trailerek,
traktorok stb. Altalanos érdekl6-
dést keltett a Polski-Fiat-125 ti-
puslt személyautd, amely a Fiat-
125 tipusnak licenchen gyartott
lengyel valtozata, valamint a
Hcnschel és Leyland licencek
alapjan el6allitott Diesel-motorok
bemutatdsa. Nagy valasztékban

lathattunk tovabba autddarukat,
rakodd- és emel&gépeket.

Az NDK az ismert személy-
autd-, motorkerékpar- és kisteher-
gépkocsi-tipusai mellett bemu-
tatta Wartburg-Tourist nevd Uj
kombitipusat. A bolgar kiallitast
villds emel6vel szerelt motoros
targoncak, lanctalpas Kkistrakto-
rok és a liceneben gyartott Re-
nault R-8, R-10 és Alpine sze-
mélyautd tipusok tettek érde-
kessé. Csehszlovakia Ujdonsaga
volt g Skoda 1100 MB de Luxe
személygépkocsi és a Jawa-90
tipust ,,roadster” motorkerék-
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par. A roman autOipar TV-41
tipusd térpe autobuszai, kisteher-
autoi, traktorai és terepjar6 sze-
mélyautdi elismerést keltettek.
Jugoszlaviat traktorok, mezd6gaz-
daségi- és foldmunkagépek, va-
lamint a licenc alapjan gyartott
Fiat-Zastava személyauté-tipu-
sok képviselték megérdemelt si-
kerrel.

A nagy kulfoldi autégyéarak ki-
allitasal sok érdeklédét vonzot-
tak, és nem voltak hijaval vasar-
ujdonsagoknak sem, amelyek ko-
zul az al&bbiak érdemeltek kilo-
nos figyelmet: Az olasz FIAT
bemutatta teljes személyautd-va-
lasztékat, amelynek keretében
el6szor lathattuk a 125-6s jelzés(
1608 cm3 motordrtartalma és 90
LE teljesitmenyl 160 km/o se-
bességl Uj tipust, és az alaptipu-
sok néhany érdekes sportvalto-
zatat. Kulonleges teherkocsijaik
és 350—3000 LE kozotti nagy-
motor sorozataik keltettek meg
érdekl6dést. A svéd Volvo cég U]
személyautotipusokkal, kishajo-
motorokkal és kulonleges, 32
m3-es nyerges cementszallité sze-
relvényével (6. abra) hivta fel
magara a figyelmet. Az NSU-
kiallitas érdekessége volt a forgo-
dugattyus motorral szerelt, Ro
80 tipust személyauto-kilonle-
gesség, amely forradalmian (j
szerkezeteivel elnyerte ,az év
autdja” cimet (7. abra). A Simca
gyar ujdonsdgat az 1100 cm3-es
els6kerékhajtasu, eldl keresztben
elhelyezett motorral tervezett sze-
mélyauto-tipus képezte. A fran-
cia Renaultnal az R-4 és R-16 ti-
pusok fejlesztett modelljeit lat-
hattuk. Ujdonsdg volt az Auto-
Union Audi-60 tipusu személy-
kocsijainak bemutatasa, amelyek
egyik miszaki érdekessége az Un.
ko6zépnyomdasi motor (8. Abra).
El6szor szerepelt a vasaron a
Volkswagen VW-1300 és VW-1600
TL személyautémodelljeivel, va-
lamint legujabb térpeautdbusz
tipusdval. A Ford kiallitason Uj-
donsagként az Escort személy-
autdé modellt lathattuk. A Mer-
cedes gyar teljesen 0j konstruk-
ciéju reprezentativ személykocsi-
sorozataval, valamint valtozatos
Unimog munkaeszkéz program-
javal vivott ki elismerést a szak-
emberek korében. A Hanomag-
Rheinstahl csoport tehergépkocsi-
sorozataval (9. dbra) és hatalmas
méretld kilonleges jarmdveivel
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szerepelt. A Steyr—Daimler—
Puch anyagabdl a torpe terepjéro
Haflinger, a nagyméret( billen6-
platés teherkocsi és rakodokana-
las kistraktor ragadta meg a fi-
gyelmet.

Az emlitetteken kivil BMW,
Opel, Vauxhall, Jaguar személy-
autok, valamint Bussing, Hen-
schel, Magirus, Praga, O. M,
Mercedes, Cockum, Volvo, Fiat,
MAN teheraut6-valtozatok tették
teljessé a vasar autdbemutatdja-
nak képét.

Az autokozlekedés fenntartasi
tevékenységeivel kapcsolatos un.
hattér-iparokat is jelentés Gjdon-
sagok képviselték, belfoldi és kil-
foldi kiallitok részér6l egyarant.
Els6 helyen érdemelnek emlitést
a Mirkoz szOvetkezet Gj termé-
kei: a Lipcsében aranyéremmel, a
BNV-n pedig az 1968. évi vasar-
dijjal kitintetett Star-12 Diesel-
probapad, az ,,Elektrotester” uni-
verzalis autdvillamossagi proba-
pad, a Cyclon g&zsugartisztitod be-
rendezés és a Pneumotest légfék-
probapad. Az Auras a szerviz-
berendezések (ken6-, 6blité-, eme-
16-, szerel6-, tisztitoberendezések)
széles skalajat mutatta be. Fi-
gyelmet érdemeltek a HTO md-
szeres gépjarm(diagnosztikai pro-
bapadjai, valamint az AF1T le-
szerelés nélkili kerékkiegvensu-
lyozd készlléke. A magyar as-
vanyolajipar Multi Super Qil nev(
uj, tobbfokozatl kendolajaval ja-
rult hozzé a hazai motorizacio fej-
lesztéséhez. Az Orszagos Gumi-
ipari Vallalat 0j tipust gumiab-
roncsokat allitott ki, amelyek
koz6tt a 6,00-15 tipusl fehérbeté-
tes Kivitell termékért elnyerte a
BNV 1968. évi dijat is. A Kkil-
foldi anyag kozil figyelmet kel-
tett az olasz Ceccato automata
kocsimos6 berendezés, az olasz
Ravaglioli cég teljes szerviz- és
javitéberendezés valasztéka, az
osztrak benzinkutak, SKF csap-
agykiilonlegességek, Michelin gu-
miabroncsok, MANN légsz(rdk,
Champion gyujtogyertyak, Go-
etze dugattyugy(lru felszerelések
sth.

Emlitést érdemld vésari auto-
Ujdonsag volt még a magyar vil-
lamos Kisautd prototipusa (Vil-
lamosipari Kutatdé Intézet), a
Porsche Carrera 904/GTS m(-
anyagkarosszérids  versenyautd
(10. abra), a Perkins Diesel-
motor bemutaté, az MWM motor-
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8. dbra. Az Aut6-Union Audi-fiO tipusi személyautdja nemcsak vonalainak szépségével tiint ki;
miszaki nevezetessége az 6n. kdzépnyomasu benzinmotor

9. abra. A Itheinstalil—Hanomag teherkocsi-sorozat, amely jellegzetesen mutatﬂ'a a korszer( fel-

épitményszerkesztés fejl6dési iranyat: jo térkihasznalas, kényelemmel és szépségge

gyarté program, a német automa-
tikus trailer, a francia Chaussen
karosszéria-prés bemutat6ja stb.

A vasuti kozlekedést érint6 ter-
mékujdonsdgok jelentés  része
csak szerkezeti részleteiben, vagy
Kicsinyitett modellek formajaban
kerilhetett a vasar érdekl6ddi elé,
minthogy a vasuti jarmiivek ha-
talmas méretei és a vasar korul-
ményei az életnagysagban valé
kiallitas elé el nem hérithaté aka-
dalyokat gorditenek.

A vasuti vontatdsban a g6z-

parositva

mozdonyok szerepe véglegesen le-
jart; helyik betoltését a belsd-
égesd motorok kisérelik meg, a
fejlédés jov6je azonban varha-
téan a villamos, illetve Diesel-
mozdonyé lesz. Az alapitdsanak
90. évforduldjat Unnepld Ganz-
Villamossagi Miivek koveti a fej-
I6désnek ezt a koncepcidjat, ke-
resi a legkorszer(ibb megoldéso-
kat, és eredményeit a kiallitott
anyagban is tikroz6dni lathatta a
vasar figyelmes szemlélGje. A
nyugati licencia alapjan gyartott
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10. abra. A vasar egyik érdekessége volt a meredek kauyarpalyan bemutatott Porsche Carrera 904/
GTS versenyautd, amelynek karosszériaja teljes egészében mdanyagbdl késziilt

11. abra. A Magyar Hajo- eés Darugyar Kiallitasi pavilonja koril eredetiben keriltek bemutatasra
a kisebb vizi jarm(vek. A hattérben lathaté a T2 w magas Jones autédaru Orids-gémje

3000 LE teUesitmény(j, szilicium-
egyeniranyités villamos mozdony
a gyakorlatban is bevalt tipusnak
szamit. A tovabbi differencialt
fejlesztést jellemzi a Pet6fi-csar-
nokban kiallitott TC 1000 tipus-
jelzési, nagy teljesitményd, nagy-
vasUti vontaté motor, amely a
korszeri egyeniranyités mozdo-
nyok tengelyenkénti hajtasara ké-
szllt. Alkalmazésaval lehetévé
valik a 6000 léer6s COCO és a
4000 léer6s BOBO tengelyelren-

dezés(i mozdonyok épitése. Ezek
150 km/6 maximalis sebességet,
és tengelyenként 5 tonna allando,
illetve 10 tonna inditd vonoderét
reprezentdlnak. Ezzel a motorral
elérhet6 a korszer( villamos von-
tatds Kkit(izott célja: tengelyen-
ként 1000 LE teljesitmény.

A budapesti Ganz-Méavag Moz-
dony-, Vagon- és Gépgyar, vala-
mint a gy6ri Magyar Vagon- és
Gépgyar altal kozosen kiallitott
vasUtkozlekedési érdekl termé-
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kek kozul els6ként a 600-750 LE
teljesitmény(i, 6HF 18/19 tipusu
padloalatti vasuti jarmi{motort
emeljik ki, mint az 1968. évi
BNV dijaval kitlintetett 0j gyart-
manyt. Ertékes mdiszaki alko-
tast képvisel a 4 részes Diesel-
motorvonat, mechanikus er@at-
vitellel és 2 X620 LE teljesitmény-
nyel. Emlitést érdemel még a
Szovjetuni6 szamara tervezett 1ég-
kondicionalt személykocsi, az
egyiptomi megrendelesre keszUlt
hal6- és étkezdkocsi, az Indoné-
zia altal rendelt keskeny nyom-
tavi személykocsi, valamint a
HK 1221-10 tipust, 1200 LE
teljesitmény(i hidrodinamikus
mozdony sebességvaltd. Veégil, de
nem utolsésorban emlitjuk a
Knorr licencia alapjan gyartott
korszer(i vasuti nyomolégfék-be-
rendezéseket, amelyek kdzott mar
a legmodernebb cslszasgatlo sze-
relvenyek is szerepeltek; ezek le-
hetévé teszik a tapadderd opti-
malis kihasznalasat és a legna-
gyobb fékezési biztonsagot.

A vasuti kozlekedés kényelmét
és zajtalansagat szolgélja a be-
mutatott gumibetétes kerékkonst-
rukcié Gjdonsadg, ahol a kerék-
karima és az agy kozé beiktatott
rugalmas gumireteg végzi a zaj-
és lokéscsillapitas feladatat.

Itt emlitjik meg a Fok-Gyem
szOvetkezet gyartmanyaként Kki-
allitott, magyar szabadalmd va-
suti jarmliazonositd rendszert is.

Annak ellenére, hogy hazénk
vizi kozlekedési lehet6ségei jelen-
tésen korlatozottak, vizi jarmu-
vek gyartdsdban nevinket vilag-
szerte ismerik. Hirneviink 6reg-
bitéséhez az idei BNV-n bemu-
tatott hajéipari Gjdonsagok is
mélton jarultak hozza. A magyar
hajogyartads nagytekintélyl rep-
rezentansa: a Magyar Hajo- és
Darugyar az idén is impozéans
kdrnyezetben, a VVarosligeti-tavon
felépitett stilusos sziget-pavilon
helyiségeiben mutatta be Uj ter-
mékeit (11. abra).

Sok latogatét vonzott a pa-
vilon kozéps6 csarnokéaban ere-
deti nagysagban megeépitett kor-
manyallas és darukezel6 fllke.
Ebbdl a fllkébdl taviranyitassal
miikodtették a 16 tonna teher-
birdst, 33 m gémkinyulast por-
taldaru modelljét. A pavilon min-
tatermeiben Kicsinyitett model-
leken szemlélhették az érdekld-
dék a kulonféle tengeri &ruszallitd
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told-vontatd és specidlis hajokat,
valamint nagyteljesitményl da-
ruszerkezeteket. A pavilon korul
a vizen valodi nagysagban voltak
megtekinthet6k a vitorlashajok,
motorcsdnakok, mentd csénakok,
halasz-vadasz csonakok.

Az (j termékek kozil els6 he-
Ilyen a BNV 1968. évi dijaval ki-
tlntetettek érdemelnek emlitést :
az 1900 DWT Aaruszallité hajo,
amely minden tengeren korlato-
zas nélkul kozlekedhet, a szibé-
riai folyokra is alkalmas 2000 16-
er6s tolohajo, valamint a 12/20
Mp tipust 25/15 portaldaru. Ezen
talmenden is méltan érdemelte
meg a szakember figyelmét a
szovjet rendelésre készult 4j 1500
tonnas tengeri hajé, a 499/1199
BRT nyitott-zart védfedélzetes
hajo, valamint a 16 tonna teher-
birdst Uszddaru.

Ezen a helyen kell beszdmol-
nunk az aruszallitast (elsésorban
a hajon tortén6 aruszallitast) for-
radalmasit6 0j termékrdl, az
MHD altal kiallitott 20 14b egység-
méretli acél-aluminium, konténer-
rél. Az aruszallitas ez () segéd-
eszkozét 1SO-normak szerinti Ki-
vitelben, amerikai licencia alap-
jan, német gyérakkal kotott ko-
operéacio keretében kezdte el gyar-
tani a Magyar Hajo- és Darugyar.
Az (j termék szallitastechnikai
lehet6ségeire nézve jellemz6 adat,
hogy a vilag osszes aruszallitasi
szlikségletének mintegy 50%-abo-
nyolithatd le az egyszer(, gyors,
olcsé konténeres modszerrel; ez
azonban jelenleg csak kb. 8%-ig
van megvalositva.

A vizi kozlekedés eszkozeirdl
sz0l6 vasér-beszdmold nem volna
teljes a termel6szovetkezetek al-
tal kiallitott kishajok, vitorlasok
és csonakok emlitése nélkul. A
fuves, lejt6és ligeti topart hagyo-
manyos helye volt ezeknek a ki-
tlin6 termékeknek, amelyek fabal,
aluminiumbdl és mianyaghdl ké-
szitve véltozatos Kivitelben var-
tak az érdekl6ddket.

Kiléndsen vonzotta a vizi mo-
torozas hiveit néhany kualfoldi
bemutaté is: a Crescent-Marin
csénakmotor-sorozat, a VVolvo kis-
hajomotorok, és a Z-hajtomdvel
ellatott ,,VVolvo-Coronet” motor-
csonak.

A repuléssel kapcsolatosan a
BNV-nek az idén viszonylag sze-
rény anyaggal kellett megelé-
gednie. Ez erthet6 is, ha meggon-
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12. dbra’. A Mercedes Unimog sokcéld gépkocsi, killonleges munkaeszkézokkel, illetve rakodé-beren-

dezésekkel felszerelt valtozatban

13. dbra. A Voroés Csillag Traktorgyar Dt’TRA-3500 (BI?1 tipust sokoldalGan hasznalhaté forgd
ehe

rakoddja, amint prdbaterepen a gépi rakodas egyik |

bereinek

déljuk, hogy orszagunk felvevé-
képessége kulfoldi légi jarmivek-
ben mennyire korlatozott, és
ugyanakkor a hazai repilégép-
ipar keretei szerények.
Elismeréssel &llapithattuk meg
azonban, hogy a Pestvidéki Gép-
gyar Esztergomi Gyaregysége en-
nek ellenére olyan termékeket al-
litott ki, amelyek élénk érdekld-
dest es nemzetkdzi visszhangot
keltettek. A Pet6fi-csarnok elotti
félkorben a figyelem kdzpontja-
ban taldltuk az ,Esztergom”
nevd E-31 tipust egyuléses gya-
korld vitorldz6 repulégépet, va-
lamint a ,Gobé” nevli R-26/S

toségét mutatja be a vasar szakem-

tipust kétuléses fém gyakorld
vitorlazé gépet.

A vasar kiallitasi anyaganak
végigtekintésekor feltind benyo-
mast hagyott a szemlélében, hogy
a kozlekedéssel kapcsolatos expo-
nadtumok sordban a szallitas le-
bonyolitasara szolgld termékek
mellett milyen jelentés mennyi-
ségben voltak jelen olyan szer-
kezetek és gépi berendezések,
amelyek az arurakodas fazisat
vannak hivatva gazdasdgosabba
tenni (12. 4bra). Ezek a termékek
tilnyomo tobbségiikben ma még
kilfoldi  kiallitok gyartmanyai
voltak: autodaruk, villds eme-
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16k, rakod6 targoncék, célfeladati
rakodé munkagépek stb. Orém-
mel lattuk azonban, hogy a hazai
ipar nem érzéketlen a gazdasagos
szallitast és rakodast megkony-
nyité gépi berendezések gyartasa
irant, noha ilyen kezdeménye-
zést még keveset lathattunk kész-
termék forméajéban (Voros Csil-
lag Traktorgyar rakodd berende-
zései, 13. abra). A kulfoldi példak,
bardtok és versenytarsak egy-
arant, annak felismerésére 6szto-
ndznek, hogy a szallitas legink&bb
munkaigényes részének, a rako-
dasnak a gépesitése kettds ha-
szonnal jar: haszon a gyartonak,
aki eladja és haszon a felhasznal6-
nak, aki munkdajat gazdasago-
sabba teszi.

Az Orszagos Miszaki Fejlesz-
tési Bizottsag pavilonja is tarto-
gatott érdekességeket a kozleke-
dés szdmara. Az OMFB, mint az
Uj technika térhéditdsdnak és a
nemzetkdzi mliszaki kooperacio-
nak legfelsébb hazai iranyitoja,
operativ jellegl intézkedések for-
majaban is segit a kozlekedés
egyes problémainak megoldasa-
ban. Az OMFB pavilonban lat-
hattuk Kkiallitva pl. annak a szét-
szedhetd acélhidnak a makettjét,
amelyet a német R. V. B. cégtdl
vasarolt licencia alapjan a Ganz-
Mavag szerkesztett. A hid-konst-
rukcio zsufolt szintbeli kereszt-
réseket kétszintlivé alakit at, és
elére gyartott elemekb6l a hely-

szinen konnyen 0ssze- 6s. szét-
szerelhetd. Az épitészekrény-el-
ven megépitett hid-kilonlegesseg
sok méretben készithet§. Tobbs
nek a felallitdsat tervezik egye-
zsufolt Utkeresztezések tehermen-
tesitésére. Szamos hasonlé jelen-
t6ségl kiallitott anyag ismertette
még a pavilonban az OMFB Uj,
hasznos kezdeményezéseit; lat-
hattuk a gépi adatfeldolgozas gé-
peit, alapelveit, lebonyolitasi sé-
mait, az anyagmozgatas és cso-
magolés technikajanak fejl6dését
és lehetGségeit, a korrozios folya-
matok millids karainak elharita-
séra kidolgozott védelmi intézke-
déseket stb.

Ebben az évben tizedik alka-
lommal jelentkezett a BNV 0n-
allo kiallitdjaként az Orszagos
Taldlményi Hivatal, hogy bemu-
tassa a bel- és kulfoldi érdekld-
déknek az elmdalt év jelentés ma-
gyar talalmanyait. Az idei kialli-
tason bemutatott 80 magyar ta-
lalmany kozil az alédbbiak érde-
melték meg a kozlekedési szak-
ember figyelmét. Nyomashata-
rol6 szerkezet gépjarmlvek fék-
berendezésének  féker6hatarola-
séra; automatikusan korlatozza a
dinamikusan terhermentesuld ten-
gelyen a fékez0 erdt, és igy a meg-
csuszasi veszélyt. Halogeén tol-
tésl kétszalas izzolampa, amely a
duolux és a halogén rendszer
elényeit egyesiti, és egyetlen lam-
paval kétszeresre noveli a meg-
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vilagitast mind tavoli, mind tom-
pitott fény esetén. Univerzalis
satorkonstrukcio, amely garézs-
ként és lakdsatorként (esetleg
véaltakozva is) egyarant hasznal-
hato.

Erdekes szinfolt volt a BNV
keretében immar hagyomanyossa
vald Nemzetkdzi Miszaki Konyv-
kiallitas (14. abra). A mdlszaki
kdnyvek impozéans seregszemléjén
ezzel az alkalommalld orszag 95
konyvkiaddja vett részt, bemu-
tatva termékei legjavat az alkal-
mazott természettudomanyok, az
ipari technologidk, az lzemszer-
vezés és a muszaki élet szdmos
mas teruletérél. A 25 tematikai
csoportban rendszerezve bemu-
tatott 3500 kotet a pavilon befo-
gadoképességének mar felsé ha-
tarat jelenti, ami ez alkalommal
is kényszeriien korlatozta a rész-
vétel szamait. A hazigazda M{i-
szaki Kényvkiadé és a tobbi hazai
kiallito6 mellett mind a szoci-
alista, mind a t6kés orszagok gaz-
dag és értékes anyaggal képvisel-
tették magukat. EIsG izben vett
részt a kiallitdson Japan, és ro-
hamosan noveli részvetelét Fran-
ciaorszag. A bemutatott magyar
mszaki kényveket a kilfoldiek-
kel ©sszehasonlitva biszkeén Al-
lapithattuk meg, hogy minden
tekintetben méltd versenytarsak
voltunk. Az érdem oroszlan-
része a Miuszaki Konyvkiaddé,
amelynek gondozésdban jelenik
meg a magyar m(szaki irodalom
90%-a.

Az elébbiekben dsszefoglalt ro-
vid ismertetés az 1968. évi BNV-
rél a teljesség igénye nélkul igye-
kezett képet adni arr6l a b6séges
kiallitasi anyagrol, amely kozleke-
dési vonatkozésban erdekl6dé-
sinkre tarthatott szamot. A la&-
tottak meggy6ztek arr6l, hogy
Ujabb eredményekkel sikerilt iga-
zolnunk: méltd versenytarsai va-
gyunk —e és még inkabb azok
lesziink — a kozlekedésben élen-
jard orszagoknak, és j6 kovacsai
sajat fejlédésinknek. Megvan
hozza a tehetség, az erd, a szor-
galom, — és egyre kevésbé hiany-
zik az 6nall6 kezdeményezd kész-
ség. Mindezek tudatdban biza-
lommal tekintiink egy 0j fejlGdesi
korszak Uj er6prébai elé.
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Vasuati atatjarok foglaltsaga

KOVACS LAJOS

A vasuti (tatjarok szintbeli keresztezései két
kozlekedési dgazatnak, a vasutnak és a kiizutnak.
Igénybevev6i a vaslti és kdzuti jarmivek, vala-
mint a gyalogosok. Baleseti veszélyességiik, vala-
mint kedvez&tlen gazdasagi hatasaik miatt a csok-
kentésukre vald torekvés vilagszerte megnyilvanul,
de szdmuk még — belathatban — hossz( ideig
elég magas ahhoz, hogy a velik valé foglalkozas
érdeklddésre tarthasson szamot. Hazankban pl. a
MAV-nak 9000 db atatjardja van. Az érdekl6dés

1. az utatjarok veszélyességének foka, illetve

2. foglaltsdguk valoszinlsége és ezzel kapcsolat-
ban a kozuti jarmiivek e pontban sziikségszeriien
felmerl6 vérakozasi idejének gazdasdgi hatésai
koré csoportosul.

E kérdés megvélaszolasara, illetve az Uté.tjé.rék
foglaltsaganak meghatarozasara a val6sziniisegsza-
mitas, illetve a matematikai statisztika maédszerei
nyUjtanak segitséget.

Ismert, hogy a szintbeli keresztezésekben a vas-
Uté az elsébbség, azaz a kozuti jarmd a vasuti
jarm( athaladasi ideje alatt varakozni kényszerdl.

Az els6bbséget tobb tényez6 indokolja:

a) a vasuti jarmlvek mozgasenergiaja — a to-
megek kilonbdz6sége folytdn — a kozati jarmivek
mozgasenergidjanak tobb szaz-, illetve ezersze-
rese;

b) észlelési és cselekvési ideje nagyobb, tapadasi
tényezdje kicsi, ennek folytan fékutja is Iényegesen
hosszabb, de ezt indokolja

c) a vasuti jarmlvek palyadhoz kotott volta is.
E korllményt szadmitasainknal feltétlendl figye-
lembe kell venniink.

Mind a vasuti, mind a kézuti kozlekedés bonyo-
lult témegjelenség. Még a rendszeresen kozlekedd
vonatok sem tudjdk a menetrendet teljesen betar-
tani, az esetenként kozlekedd vonatok, a tolata-
sok, apalya-, illetve kiskocsimenetek pedig tovabbi
esetlegességeket hoznak magukkal, tehat véletlen
jelenségnek foghatdk fel. Még ink&bb vonatkozik
a veletlenség a kozuti jarmivek kovetési tadvolsa-
gara, valamint az Gtatjarokhoz vald érkezésikre.

Fentiek alapjan indokolt a forgalomstatisztika
adatainak a matematikai statisztika alkalmazésaval
val6 vizsgalata, értékelése.

Vizsgélataink a forgalomstatisztikanak mindkét
agat érintik. Egyrészt meg kell allapitanunk,
hogy az eljaras soran valasztott matematikai mo-
dell hogyan illeszkedik a mérési eredmények eérté-
kéhez, masrészt a sokasaghol vett mintabdl kdvet-
keztetéseket vonunk le a teljes tomegjelenség
ismérveire. A vasuti és kozati jarmivel — a ko-
rdbban vazoltak alapjan — véletlen idépontokban
érkeznek az Utatjarokra. Mivel az athaladasra csak
ez az egy hely all rendelkezesre, az Gtatjaro egy-
csatornas tomegkiszolgalasi rendszernek (m=1)
foghat6 fel, amelyhez véletlen id6pontokban igény-
lések futnak be.

Ha annak valésziniisége, hogy bizonyos id6ko-
zbkben az (tatjaréra v szamu vonat és Kk szamu
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kozati jarm( érkezzék P(,,), illetve: Pga, akkor —
mivel itt fiiggetlen esemenyekrdl van sz — ér-
vényes a valoszinliségszamitas szorzasi szabalya,
azaz annak valdszin(isége, hogy a vasuti és kozuti
jarmiivek egy id6ben érkeznek oda, illetve talal-
kozzanak :

P(V. k)=P(v)P(k) D

A veletlen jelenségek altalaban a Poisson-fele
eloszlast kovetik. Tehat annak valdszintisége, hogy
az utatjarohoz vonat erkezzék:

amely valdszinlségl egyenletnél a
kv—1,2. .. .n értékeket vehet fel, a
Xv—konstans érték, Poisson-féle eloszlas esetén a
varhatd érték, s egyuttal a szorasnégyzet.
A )v meghatarozasahoz a kovetkezd gondolat-
menettel jutunk: T megfigyelési id§ alatt az (tat-
jaron Nv szamu vonat kozlekedik. Egy-egy vonat
az (tatjarot tw Nv szdmu vonat Ndv idére foglalja
le. Az (tatjaré foglaltsagi foka:

= r (3)
A kozatijarm(vek altal torténd foglaltsag analog
madon:

h =Nk» @

ahol tk=az atatjaronak egy kozati jarma altal tor-
ténd lefoglaltséagi ideje,
Nk=&T id6 alatt a kdzaton két irdnyban koz-
lekedd jarmiivek szdma.

A valoszin(iségeket mindkét esetben Poisson-el-
oszlasunak tételezve fel, az egyidejii érkezések vald-
szinlisége az (1) egyenlet szerint:

P (v, K= P(v) 'P(k)

A Al -fIK
H vk w S Yk ©)

P(V’k)_'_kv‘ KK\ (6)

A taladlkozasok valdszinliségének matematikai
megfogalmazasanal annyi elhanyagolast tettiink,
hogy nem vettiik figyelembe azt az esetet, amikor
két szembejové kozuti jarmd az Utatjaréra egy-
szerre érkezik. Ez azonban egyrészt elenyészen
kicsi szam, masreszt az elhanyagolas, amennyiben
a kapott szamot az Gtatjard veszelyességenek méré-
szdmaul hasznéljuk a biztonsag felé tortént.

Szamitasunk eredményét tobb teriileten haszno-
sitjuk. A (1) szamu egyenlet alkalmas lenne —kell§
statisztikai adathalmaz esetén —eaz (tatjaro veszé-
lyességének mérésére. Jelenlegi gyakorlat szerint az
egyes Utatjarokat Aaltaldban a forgalomszeriiség
mutatdszamaval jellemezzik, amely a napi vo-
nat- és gépjarmiszam szorzataként adédik. E
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mutatészam nem tartalmazza az utatjard bizto-
sitdsi min6ségét. Tobb év statisztikal adataibdl
képezhet6ek lennének, kuldonboz6 biztositadsi mo-
dok mellett érvényes, egy utatjarora esé baleseti
intenzitasi atlagviszonyszamok, amelyek arra ad-
nénak valaszt, hogy pl. mennyi baleset esik egy-egv
sorompds, félsorompds, kilatasi haromszdggel stb.
biztositott (tatjarora. Ez nagy tobbletmunkéat
nem igényelne adatszolgaltat6 szerveinkt6l, mert a
UIC-nek torténd adatszolgaltatasokbol koénnyen
képezhetdk lennének. Ugyanekkor a forgaloms(-
rdségnél konkrétabb mutatészamot kapnéank az
atatjaré jellemzgjéul. Par éven belil képezhet6k
lennének bizonyos kiiszobszamok annak elddnte-
sére, hogy milyen biztositasi mddot alkalmazzunk.
Ha ezt a biztositasi mindségi mutatét ,,c”-nek ne-
vezziik, akkor, az Gtatjaré veszélyességét a kovet-
kez6 egyenlettel fejezhetnénk Ki:

V=C—P(E)_P(k) (7)

ahol ¢ =konstans intenzitasi atlagviszonyszam
egy-egy biztositasi modra,
P(v)=az utatjarok vonatok altal torténd fog-
laltsaga,
P(k)=az utatjarok kozuati jarmlvek altal torténd
foglaltsaganak valdszin(isége.
Val6szinliségi egyenleteink felhasznalhatok len-
nének gazdasagossagi szamitasok elvégzésére is.
Ha pl. meg szeretnénk hatarozni azon gépjarmd-
vek szamat, amelyek az utatjaro el6tt, vonatok
miatt, varakozni kényszeriilnek, ezt kovetkez6-
képpen végezhetnénk:

Kiindulaspontunk a vasut kdzeledési el6s6bbségé-
nek figyelembevétele. Megfigyelési T id6nket ki-
sebb tv id6kozokre osztjuk fel. Ezek a tv id6kozok
az Utatjaronak egy-egy vonat altal torténd lefog-
laldsat jelentik. Ha pl. szamitasunkat a mechani-
kus sorompdk és automatikus berendezések gaz-
dasagi 0Osszehasonlitasara hasznaljuk fel, célszer(
ezt az id6kozt a mechanikus sorompd utasitas-
szer(i zarvatartasi idejének az F2 szerint, belat-
hat6 atatjaroknal 6 perc, be nem lathatoknal 8
perc) az athaladashoz sziikséges idével valo meg-
novelt értékével felvenniink. (Ez annél is cel-
szer(ibb, mivel — a tapasztalat szerint — ilyen
nagysagu id6kozok az eloszlas jellegét altalaban
helyesen tukrozik.)

Ha a megfigyelési T id6 alatt az Gtatjaron Nk
kozati jarmu kozlekedik, akkor a tv id6kdzben

K / fk a2 A*
1 2 3 4 5
1
n

2f Sfk

k\
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K=Nt+ 8)
érkezéssel szamolhatunk. Ez az érték egyduttal a
P|<{|<):~I<iCK!e~nk ©)

Poisson-eloszlas varhato érteke és egyuttal szoras-
négyzete is. Ha az egész T id0 alatt az Utatjaron
N v szam( vonat kozlekedik, akkor az atlagosan
varakozni kenyszertl6 kozati jarmivek szama:
K=N,,Nk" (20

lesz. o
A varakozasi idoket, annak a megfontolasnak
alapjan szamoljuk, hogy a kozati jarmd szeren-
cses esetben egyéltalan nem, a legkedvezGtlenebb

esetben tv, atlagosan tehat - ideig varakozik. Az

0sszes varakozasi id6:

tw=NWk~2jT (12)
Ezt az id6t szorozzuk be az id6egységre es6 va-

rakozési koltséggel. (Lasd az UK 23. szam( kiad-

vanyat, 1962.) Munkamenetlink a kévetkez6:

A T megfigyelési id6t tv id6kozokre osztjuk fel.
Ezen id6kozokre megfigyeléseket végzink a kk=
=1,2....n szdmban érkez6 kozuti jarmdivek /
gyakorisagara, valamint a kv=1,2, . n vonat-
gyakorisdgokra. Hogy az érkezések kovetik-e a
Poisson-eloszlast, arrol illeszkedesvizsgalattal gyo-
z6dink meg, melyre legmegfelelébb a y2 proba
(chigadrattest). Az ellendrzést célszerl a megfelelé
fejrovattal rendelkezd tablazatban elvégezni (1.
tablazat).

Amennyiben az utolsé osztalykiizokbe es§ gya-
korisagok 5-nél kisebbek, azokat dsszevonjuk. A
megfigyelt/ gyakorisagok és elméleti h valoszin(-

(f—h)2

ib

értéket az adott szignifikanciaszintnek és szabad-
sagifoknak megfelel6 és tablazatbdl kiolvashato
adattal dsszehasonlithatjuk. Ha a kapott érték a
tablazatbdl kiolvasott ertéknél kisebb, akkor az
eltérés nem szignifikans, a feltételezett eloszlas a
valdsdg képet tikrozi.

ségek megvizsgéldsa Ugy torténik, hogy az

1. tblazat
f— h)2
Pac) h f—h ( h )
7 8 9 10
ip =i Xh m-h)
(k) =0 X
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A szabadsagfokok szamét a
k=r—s (12
egyenlet alapjan szamoljuk, ahol

r=az osztalykdzok szama,

s—a megszoritasok, azaz azon szigoru feltételek
szama, amelyek mar nem véalaszthatok sza-
badon. Ertéke rendszerint 3, mert az atlag,
a szOrads és a gyakorisagok osszege (= 1) a
vizsgalt tényleges és elméleti eloszlasnal
kozos.

Ha a feltetelezett eloszlas érvényessége ilyen
maédon igazolast nyert, szamithatjuk a talalkozasok
valészinliségeit, illetve a varakozasi iddket.

A megfigyelési id6 adatait akalmas kulcssza-
mokkal atszamithatjuk évi varakozasi idére, sét a
forgalom vérhat6 alakuldsanak rendjét is célszerd
figyelembevennink. Szémitasainkat kiegészithet-
juk a csucsérték viszonyszamanak meghatarozasa-
val, mert el6adodhat, hogy a tul hosszi vérako-
zasra kényszeritett, sorbanallé6 kocsisor a forga-
lomban zavarokat idéz el6, pl. visszaduzzad egy,
az utatjaro el6tt levé forgalmas kozuti kereszte-
zZésre.

A csucsérték viszonyszama:

ke
o= (13)
ahol imai = a csucsérték,
km—a kozépérték.

Még helyesebb annak a ks hatarértéknek szami-
tdsa, amely a ki értékek eloszlasan belul csak
(100—sS) %-kal Iép tul. A (13) egyenlet ennek meg-
felel6en a kovetkezOképpen alakul:

(14)

Ezt a statikai biztonsagot a szokdsos modon
s = 95, vagy 99,9%'nak valasztjuk.

Tehat pl. egy olyan hatar, amelyet a hétnek
csak egy napjan léplink at, megfelel

71
= ——100=85,71% biztonsagnak.

Egy ora/nap megfelel

s=2221 100= 95,83
24

Egy nap/év megfelel

365-1
S~~365~ 100=99%3% 'nak-

Amennyiben a jarmivek aramlésa nem zavar-
talan, az érkezési gyakorisag altalaban nem koveti
a Poisson-eloszlast.
IAforgalmi aramlatban zavarok keletkeznek ha
pl.:

a) a megfigyelési id6 alatt a forgalmi mennyi-
ség hirtelen emelkedik, vagy esik,

b) a forgalmi dramlatot a vasuti Utatjaro el6tti
keresztezésen a rendGrség vagy lampa szabalyozza,

l((:)f\/lasuti Utatjaro elott elozési nehézségek 1ép-
nek fel,
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d) a forgalmi aramlat telitett, ha a nyom, illetve

nyomok kozel teljesit6képességiik hataraig ki van-
nak hasznalva.

Zavart aramlatoknal, vagy kulonleges, kompli-
kaltabb esetekben, ahol a valoszinlségszamitasi
moddszerek nehezen alkalmazhatok, célszerl az un.
Monte-Carlo-médszerek segitségéhez folyamodni.

Ennek lényege — tomegkiszolgalasi feladatok
esetén — a kOvetkezd. Specialis algoritmusok segit-
ségével eldallitjuk egy homogén eseményfolyamat
realizacigjat. Kozuti jarmdveknek az Gtatjarékra
valo érkezése ugyanis homogenitasvizsgalat nélkil
is ilyennek foghato fel, mert a nemzetkézi, vagy
akéar a mi KRESZ-szabalyzatunk szerint is, az ut-
atjaro el6tt (elvalasztosav) és az Gtatjaron is tilos
az el6zes.

Ez utan szimuléljuk az Utatjaronak, mint kiszol-
galé rendszernek mukodését. Ezeket az algoritmuso-
kat hasznaljuk fel a kiszolgalasi rendszer sztochasz-
tikus folyamatanak realizélaséra, rogzitett feltéte-
lek mellett. A realizaciok szimulaldsa sorén felhal-
mozott informéaciét hasznaljuk fel a Kkiszolgalas
min6ségi mutatdinak becslésére. A valosagot leg-
jobban utdnz6 mddszer modelljének megallapita-
séra rendszerint tobb kisérlet szlikséges. A kisérle-
tek szdmarol annyit, hogy Pothoff és Zill megalla-
pitdsa szerint kb 20 kiserletet kellett végezniuk
ahhoz, hogy bizonyos allanddséag Iépjen fel a kozép-
érték és szoras tekintetében.

Homogén eseményfolyamatnal minden esemény
egyetlen adattal, a beérkezés U id6pontjabdl jelle-
mezhetd. Homogén sztochasztikus leirashoz elegen-
d6 megadni azt az eloszlast, amely a tx, "2eest
valészinliségi valtozék sorozatat jellemzi. Mivel
ezek véletlen szamok, helyettesithet6k a véletlen
szamok tablazatabdl vett szamokkal.

Egy kiszolgalo rendszer szimulaldsanak menetét
vasiti példan &brédzoljuk. Természetesen analdg
mddon mindez elvégezhetd a kozltra vonatkozdan
is, annak feltételezésével, hogy az id6kdzok meg-
vélasztasaban a fentebb emlitetteket figyelembe
vesszik.

A szemléltetés érdekében vegylink egy kénnyen
attekinthetd gyakorlati példat:

Z = 360 perc alatt N =36 vonat érkezését fi-
gyelték meg.

A véletlen szamsoros tablazatb6l egymés utén
levd 36 hdromjegy(i szamot valasztunk ki, amelyek
000 és 359 kozott vannak. Amennyiben nagyobb
szamot értiink, azt atugorjuk. Ezeket nagysaguk
szerint rendezzlk, majd képezzlk a kilonbségeket.

2. tablazat

Az érkezések tA id6pontjai és .. id6kozei

tA ZA tA ZA tA ZA tA ZA

011 012 073 1 170 3 313 18
018 7 076 3 181 u 317 4
026 8 084 8 203 22 321 4
029 3 095 1 213 10 336 15
039 10 101 6 218 5 338 2
059 19 129 28 226 8 348 10
071 12 166 37 270 44 351 3
072 2 167 1 290 20 353 2
072 0 167 0 295 5 359 6

UtA = 360
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Alkossuk meg tablazatunkat. A lancot az utolsé
érkezésrél (359) az els6re zarjuk, tehat 2=12 perc.
(Lasd 2. tablazat.)

A megfigyelt zx kovetési id6kdzoket Ja gyakori-
saguk szerint megszamoljuk és dt= 5 perc nagysagu
osztalykozokbe foglaljuk. A slriiségeloszlas expo-
nencidlis jellegli. Erdekes modon el6fordul, hogykeét
érkezés ugyanarra a percre esik, azaz 2=0. (L&sd
3. tablazat.)

3. tablazat
Zae ia
0.. ..4 13
5.. .9 8
10. . .14 7
15. . .19 3
20. . .24 2
25. ..29 1
30. ..34
35. ..39 1
40. .44 1
45, ..49 |
Zfi=36

E kisérletet 20-szor végeztik el. Ebb6l 20-36=
= 720 kovetési id6koz adodott: 2m=10,11 kbdzép-
értékkel és Sz= + 9,36 atlagos négyzetes eltéréssel.
A kozépérték, az osztadlykdzok beosztdsa miatt,
Kissé eltér az elméleti zm=10 000 perctdl. Az expo-
nencialis eloszlasndl zm=sm kellene legyen, ami
csak megkozelitéleg teljesil. A 720 kovetési id6-
kozt az e~k egyenlet szerint szamoljuk, majd a x2
probaval ellendrizzik:

Xmegf= 13,57 Xel waes = 15,51

Az 0sszehasonlitas megnyugtato, a véletlen fel-
tételei 95% biztonsaggal teljestinek.

Ugyanezt a Kisérletet elvégezhetjuk kozati jar-
m(vekre is, amelybél azok érkezési id6koz-eloszlasa,
illetve osztalykozonkeénti gyakorisdgai kivehet6ek.

Most az egycsatornés rendszerben tortén kiszolga-
last szimulaljuk. Tételezziik fel, hogy a kiszolgalasi

kozlekedéstudomanyi szemle

id6ék is exponencialis eloszlasunk és £5»=5 perc at-
lagos id6kozben torténnek.

El6szér megallapitjuk (a 4. tablazatban), hogy
milyen gyakran fordulnak el6 N = 36 vonatszam
mellett az egyes b kiszolgalasi id6k, amelyek az
exponencidlis elosztast kielégitik. Ehhez a bi osz-
talykoz hataroknal kiszdmoljuk az

N-e br=36e 5
Osszegezett gyakorisagokat.
4. tablazat
A kiszolgalasi id6k gyakorisagai
bi bi
bi h b
I bm e bm Ne bm
0 0 1,000 36
2,5 0,5 0,606 22 14 1
55 1,1 0,333 12 10 4
8,5 1,7 0,183 7 5 7
11,5 2,3 0,100 4 3 10
145 2,9 0,055 2 2 13
17,5 3,5 0,030 1 1 16
20,5 4,1 0,017 0 1 19
Xh="M\

Ez utan 36 szelvénybdl, amelyre 14-szer 6=1I-et,
10-szer 6=4 stb. irunk, és amelyeket keverés utan
kihdzunk, pl. a kdvetkezd sorrend adddott:

1 77 41 1 1 7 i 414
7 1 7 10 1 10 4 13 4 13 11
4 16 1 4 4 1 1 4 10 19 4 1

Ezutan folyamatosan képezhetjiik a tw varako-
zési, ie indulasi és ze kiszolgalas utéani, kovetési
id6kozoket. Célszer(i, ha nem £:= 011-nél kezdjik,
ahol a 359-r6l 011-re val6 ugrasnal mér varakozé
sorvan, hanem annél ata id6nel, amely egy nagyobb
szinet utan kovetkezik pl. t*=0,58-nal. (Ez a
stacionarius allapot koénnyebb elérése érdekében
torténik.)

A tw varakozési id6 vagy: un—1nn, vagy: O,
aszerint, hogy melyik ad nagyobb értéket. A ki-
szolgalas befejezése

A kiszolgalas menete 5. tablazat
tA tw b tE ZE tA tw b tE ZE
011 11 1 023 1 170 17 4 191 4
018 5 7 031 7 181 10 13 204 13
026 4 7 037 7 203 1 4 208 4
029 8 4 041 4 213 0 13 226 18
039 2 1 042 1 218 8 1 227 1
058 0 1 059 17 226 1 1 228 1
070 0 1 071 12 270 0 4 274 46
072 0 7 079 8 290 0 16 306 32
072 7 1 080 1 295 1 1 307 1
073 7 4 084 4 313 0 4 317 10
076 8 1 085 1 317 0 4 321 4
084 1 4 089 4 321 0 1 322 1
095 0 7 102 13 336 0 1 337 15
101 1 1 103 1 338 0 4 342 5
129 0 7 136 33 348 0 10 358 16
166 0 10 176 40 351 7 19 017 19
167 9 1 177 1 353 23 4 021 4
167 10 10 187 10 359 22 1 022 1

StA=6555 2Jjw= 114 Xb= 180 XtE= 5829 XZe =360
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tEn—tAn + i'wn+ by, (15)
idépontnal van.
A kiszolgalas befejezésénél a kdvetési id6:
ZEn—tEn—zin— (16)

egyenletbdl adadik.

A szamolas alatt a varakozo sor hol ndvekszik, hol
csokken, mint azt az 5. tablazatban lathatjuk.
A tablazatbél

ZtA= 6555, Etw= 174, 276=180, I e—5829
An=3 egyseget a sor végérdl annak elejére visziink.
Ellenprobaul:
2-ta + 2-tw+ 2-b—(i/i+na *2fze),
példankban
6555+174 + 180—(5829 + 3+360)=6909—6909=0
A vérakozasi id6k 0sszegébdl adodd kozépérték:

W = B = qup= 4,38 perc.

A Kisérlet 20 ismétlés utan mutatott megnyug-
taté hasonldsdgot az elméleti értékekhez.

A x2préba eredménye:

xleof = 9,32 *4= 12,59

Egyszer(i esetekben a korabban vazolt matemati-
kai modell kezelése egyszer(i és az eredmények ki-
elégitéek, s6t néha kombinatorikus megoldasok is
célra vezetnek, tehat e példat is megoldhattuk vol-
na mas modszerekkel is. Azonban — mint emlitet-
tem — adddhatnak komplikaltabb esetek— amikor
nehéz matematikai modellt talalni. Ilyen esetekben
nyulunk a Monte-Carlo-modszerekhez, amelyek
nagyteljesitmény( szamitoégépekkel gyorsan ered-
ményhez vezetnek.

Az emlitett modszerek természetesen mas hasonld
jellegli feladatok elvégzésére is alkalmasak. Ki-
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dolgozhatd pl. az allomésok vagéanyutjainak, a koz-
ati villamosvasutak keresztezéseinek, a kozuti cso-
mopontoknak foglaltséga is.

E dolgozat csak egy ilyen feladatkort, a vasuti
utatjarok lefoglaltsaganak kérdését kivanta meg-
kozeliteni.
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Epit6- és szerelGipari koltségvetések és anyagsziikségleti kimutatasok

készitése elektronikus szamitdgépen

FAILAG6 KO RfNE L

BEVEZETES

Az elektronikus adatfeldolgozas rohamos tér-
hoditasa soran az épité- és szerelGipari munkak el6-
kalkulaciojanak gépesitése is napirendre kerult. A
koltségvetés és az anyagsziikséglet elkészitése igen
Osszetett munkafolyamat. A kivant kiallitasi forma
szakmanként eltérd. Az alapadatok koteteket tol-
tenek meg és altaldban a munkédk zéme farasztd
adaptacios rutinmunka, mely megérett a gepesi-
tesre. Ezaltal a tervezOk idejuket es kepessegeiket
értékesebb feladatokra fordithatjak.

A most ismertetésre kerlil6 megoldads — amely
igazodik az 0j arrendszer kivanalmaihoz — a
MAV Tervez6 Intézet Kibernetikai Csoportjaban
kerilt kidolgozasra. A kisérletek a MAV Adatfel-
dolgozd Fo6nokség géptermében folytak, ahol az
uzemszer( felhasznalés lehet&ségei is biztositottak.

A JELENLEGI GYAKORLAT

A koltségvetés alapjat a méretkimutatas képezi.
Ennek és a tervdokumentacionak birtokaban, az
»Epit6ipari Koltség Normak” (EKN) segitségével
készll el a kiirds. Ha a koltségvetés ragoz6 anyag-
koltségekre épul, az anyagbeszerzési koltségek ar-
vetéseit is el kell késziteni. Az organizacios szemlén
a vazolt anyagot megvitatjdk. Ezek utan keril
sor az egységarelemzésre, melybe mar az elfogadott
anyagbeszerzési koltségek (,,dijak”) épulnek. Az
igy kialakulo teljes arak kertilnek a koltségvetés
Kiirdsi részébe, mint tételegységarak. Utobbit
ﬁsszesit(jlap zarja le, melyen a potlékolas is helyet
ap.

Teljesen 0nall6 miivelet az anyagsziikségleti ki-
mutatas elkészitése.

A munkéak szamos segédlet hasznéalatat, sok
irasi és szamitasi muvelet elvégzését igénylik és
sok hibalehet6séget rejtenek magukban.

A GEPESITESSEL KAPCSOLATOS
MEGFONTOLASOK ES KiVANALMAK

AfG cél az, hogy a szamitogep a tervezGket a sab-
lonos munkak alol mentesitse. A tervez6k szdmara
alkoté munkat ugyanis csak az EKN tételek tech-
nolégiai lancha rendezése (kiirdsa) és a hianyzo
EKN tételek pétlasa jelent. Az utébbi, dri. ,K”
tételek teljesen ugyan nem kiszébolhet6k ki, de
szamuk céltudatos munkaval leszorithatd. A gépe-
sitést ezért a tervezés azon teriletein érdemes els6-
sorban szorgalmazni, ahol a tételek zéme szabva-
nyosithat6 es az egyedi el6fordulastiak szdma foko-
zatosan csokkenthetd.

Akorabbi széveges kiiras helyett olyan megoldéast
kell talalni, melynél egy, a tételgy(ijteményben sze-
repl6 kédszam és a méretjegyzéki mennyiseg kiirasa
elegend6. Ez a kddlista kdvesse a szokvéanyos kolt-
ségvetési fejezetbeosztast. A kddszdmozas tehéat
ne jelentsen sorrendi kotottséget.

Az organizéaciés szemlén torténd valtoztatdsok
keresztiilvezetésére utdlag legyen meg a lehetdség.

Konnyen és gyorsan jussunk a szemléhez szik-
séges eldzetes kiirashoz.

A kivant példanyszam a teljes géplanc ismétlése
nélkil legyen el6allithato.

A gép a kilonbozd szakdgak szerint eltérd kil-
alakok barmelyikét tudja nyomtatni és ezek kul-
s6leg ne térjenek el a hagyomanyos forméaktol.
A kodszdmoknak csak segéd-szerepik legyen, de
kinyomtatasra az EKN szamozas kerdiljon.

Maga a géplanc legyen egyszer(i és keveés lépés-
bél allé. Ha futds kdzben a gép kiirdi hibat észlel,
a munka ne szakadjon meg és a hibéas adathordozd
utélag vizsgalhato legyen.

A géplancba kézi mivelet ne ékel6djék.

A felsorolt igények kielégithet6k az UNIVAC
1004 tipusu gépre kidolgozott ,,PAL” szimbolikus
nyelv alkalmazéasa és a gép kettds taroloja révén.

AZ EKN LEXIKALIS FELDOLGOZASA

Az Uzemszer(i gépi munkéltatdst megelézi a
jaratos tételek vezérkatyakra vitele.

Avezéranyag 100 000 tételbdl allhat.Ennek meg-
megfelel6en a tételek megjelolésére Otjegyld kod-
szamok sziikségesek. Tulajdonképpen négyféle
vezérkdtegrél beszélhetiink:

Az ,,5”-jel(i tartalmazza az indul6 adatokat.

A ,,6—9”-jelli (egyittesen) az EKN értékadatait
tarolja,

a ,Norma”- és

az ,Anyagnév”’-kdtegen pedig az anyagkimuta-
tdshoz szukséges adatok .szerepelnek.

A vezéranyag 0sszedllitasa (és kés6bbi bdvitése
szabvanyositott , K”-tételekkel) sok id6t és pon-
tos munkét igényel.

A vezéranyagrol szamitdégép segitségével tétel-
gyljtemény készithet6, mely tovabbiakban az
EKN kotetek hasznalatat feleslegessé teszi. A
tételgydjteményben tételismétlések lehetnek, hogy
egy-egy technoldgiai-lanc tételeit a kodkiird egy
helyen megtalélja.

A vezéranyag kidolgozési szabalyait nem rész-
letezzlk.

AZ UZEMSZERU MUNKALANC
Kodkiiras
A tételgydjtemeny segitségével a kiird Ossze-
allitja a szlkseges kodlancot és betervezi a kolt-
ségvetés f6- és alfejezet cimeit.

Dijtablak kitoltése

Az el6fordulé anyagokat mind alfejezetenként,
mind tételenként felsorold tételgylijtemény alapjan
keriilnek kitoltésre az eseti anyagbeszerzési kolt-
ségeket tartalmazo dijtablak. (A Kkitoltés szaba-

lyait kilon utasitds foglalja 0ssze, melynek tar-
gyaldsa tulnyulna a jelen ismertetés keretein.)
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1. &bra. Organigram tobb wnuka kozos futtatasahoz

3. dbra. Organigram egy munka folytatélagos futtatdsahoz

Lyukasztas

A kodlista (3. abra) és az eseti anyagbeszerzési
koltségeket feltlintet6 dijtablak adatait kartyakra
lyukasztjdk. Ugyancsak ralyukasztjdk — el&re
elkészitett és tarolt fejezetcim kartydkra — a feje-
zetkezdd tételek sorszdmat és egy zardkartyara az
aktudlis potlékkulcsokat.

T N K i
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3. abra. Kodlista (Ko6d-Kkiiras)
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Tobb arvetés kartyaanyaga barhogyan 0Ossze-
keveredhet, s6t a gép kihasznalasat tekintve akkor
gazdaségs a munka, ha az arvetések nem egyenként
futnak, hanem keverve. igy egyszeri vezeranyag
nateresztesset” tobb koltsegvetés készilhet el,
ami jelentds idémegtakaritasra vezet. A késébbi
elkilonités érdekében valamennyi kértyara un.
naploszam kerdil.

Ellen6rzés

A lyukasztott Kkartyak ellenérzé lyukasztason
mennek keresztil és a hibasakat a gépallomas dol-
gozoi azonnal javitjak.

Kodrendezés

A kadlistabdl lyukasztott kartyahalmazt a no-
:j/ek_\ll(é kddszamozas szerint, gépi Uton sorba ren-
ezik.

Lexikalis adatok gépi atméasoléasa a vezérkartyakrol

E mivelet két részb6l all. Az eseti kartyak el6-
készitésébdl és azoknak adatokkal valé megtoltésé-
b6l. Az eredmény egy vezéranyagkivonat lesz,
méretjegyzéki mennyiségekkel kiegészitve.

Ellen6rzés

Az. atmaésolés legelsd fazisdban kapott indulé-
kartyak utols6 oszlopan, az 6tés szdm helyén &t
kell latni. Ha atlatszatlan kartya van a kotegben,
azt a gépallomas visszajuttatja a kiiréhoz, figyel-
meztetve, hogy ,,nem létez8” kodot irt el6.

Gépi rendezések

A lemaésolt kartydk mellé ezdttal Iépnek be a
fejezetcimzd és anyagdij kéartyak, amelyeket a gép-
alloméson lyukasztasuk ota taroltak. Valamennyi
kartyat gépi uton, novekvd tételszamozas szerint
kell sorba rendezni, majd napl6szamok szerint
koltségvetésekre szétvalasztani. Ugyancsak naplo-
szdmokra osztjak a kigy(jtend6 anyagmormak &t-
masolt kartyakotegét is.

Eddig tobb koltségvetés kartyaanyagat egyt-
tesen kezelték. A tovabbiakban naploszdmonkent
halad a munka aszerint, hogy az illet6 napld-
szdmra a gépkezel6 milyen utasitast kapott.

Eszerint igényelhetd:

El6zetes kiiras organizaciohoz

A Kartyakitegh6l a gép elkésziti a Kkiirast,
amely a véglegest6l abban kilénbézik, hogy csak
tajékoztatasul, anyagbeszerzési koéltségek nélkdli
egysegarakat tartalmaz. Ennek alapjan tartjak
meg az organizacios szemlét. Az ott torténd val-
toztatdsokat az organizatornak mérlegelnie Kkell.
Ha a valtoztatds sok, célszer(ibb az eddig lefutott
anyagot stornirozni, és a munkat méas napldsza-
mokkal keverten Gjra kezdeni. Ez csak latszélag
kellemetlen megoldas, ha nem ismerjik a gépi
lehet6ségeket. Ha a valtoztatas kevés, de mégsem
hanyagolhat6 el a ,tartalékkeret” terhére, akkor
egy-egy tétel kartydi a kotegben kézzel Kicserél-
hetek vagy stornirozhatok. Némi tapasztalat utan
ez a mlvelet ugyan nem nehéz, mégis — a figyel-
met igényld kézi illesztések miatt — a leismétlés a
célszer(ibb.
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5. abra. Egyhasabos koltségvetés nyomtatasi forméaja
Egységarelemzés Tobbletpéldanyok

A gép az ,,alapar”-bdl és az anyagdijakbol elké-
sziti az elemzést, az elGirdsszer(i progressziv kere-
kitésekkel (4. &bra) és a képzett teljes arat, mint vég-
dsszeget belyukasztja a koteg megfelel6 kéartyéiba.

Koltségvetés

Utasitas szerint a gép egy vagy két hasdbos kolt-
ségvetést készit (5—6. abra), vegukon az el6irasos
OsszesitOlappal (7. abra).

Anyagszlkségleti kimutatés

A gép dsszevonja tobb koltségvetési tétel azonos
anyagait, egyelére nem teljes mértékben és a
részgongyodlegeket szorzat-kartyakra lyukasztja. Ez
utan egy rendezési mlveletben az azonos anyagot
tartalmazé szorzatkartyak egyméas mellé kertlnek,
majd 6sszevonasukkal egyidejileg megtorténik az
anyagszikségleti kimutatas kinyomtatasa (8. &bra).

Az elGzetes Kiiras, egységarelemzos, koltségvetés
és anyagszukségleti kimutatds 3—3 példanyonként
Ujra irathat6 a géppel anélkil, hogy a geplanc
tobbi fazisat ismetelni kellene.

Utomunkak

A gép A/3 méretli leporelléra nyomtat, amely
utélag A/4 méretre vaghatd. A leporellé lapokra
bontasa és napldszamok szerinti Osszet(izése mar
szallitdsi m(velet. A nyomtatas soran a leporelld
jobb szélére (levaghatdan) kiirasra keril a naplo-
szam és tételkddszam is, az esetleges ellendrzesek
érdekében. Ha anyagkdltség arvetés is késziilt,
annak irdgépen irt lapjait és az organizécids jegy-
z6konyvet ezuttal kell csatolni és.a teljes anyagot
boritélappal ellatni.
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(i. dbra. Kéthasabos koltségvetés nyomtatasi formaja

7. dbra. Koltségvetési dsszesitdlap nyomtatasi formaja
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8. dbra. Anyagsziikséglet nyomtatasi formaja

EG6G Y EBEK

Id6igény

Az lzemszeri munka id6igényére nézve csali
atlagertékeket lehetne kdzolni. Ha csak arra gon-
dolunk, hogy a vezéranyagok terjedelme és az
egyid6ben kozosen futd arvetések darabszama
mennyire érzékenyen befolyédsolja az atmasolasi
mveletek idejét, belathatd, hogy ezek az atlag-
értékek sem mondananak sokat. Fogadjuk ezért el
azt a tényt, hogy a gépi munka id6igenye sokkal
kevesebb a hagyomanyoséndl. Egy-egy emlitett
m(ivelet csupan perceket igényel.

Szervezettség

A gépesités el6feltétele a vallalat szervezettsége.
A belsé hatarid6k betartasa tehat elsérendi kove-
telmény. A szamitdgéphez nem szokés percenként
fordulni surg6s igényekkel. Altalaban az (izemszerdi
munké&nak menetrend szerint kell haladnia. A j6
eredményt jé korilmények biztositjak.

Oépmeghibasodéas

Az elektronikus gép meghibasodasarol gyakor-
latilag alig beszélhetiink, de minden esetre ez is
eléfordulhat. Meg kell tehat szerezni a biztositékat
annak, hogy ily esetekben a tervez6 véllalatot nem
éri sem presztizs-veszteség, sem kotbér-veszély.
Megnyugtaté allapot, ha a tervezés, Kkivitelezés
és ( gépi feldolgozas azonos tarcahoz tartozik.
Ha azonban nem ez a helyzet, a fejlédést, azaz a
korszer( eljarasok bevezetését ilyen kérdések akkor
sem gatolhatjak.

Létszamsziikséglet

Mint az kitint, tovabbra is szikség lesz organi-
zaciora és egy egyszer(sitett kodkiirasi méveletre.
Munkat igenyel a gépkapcsolat fenntartasa, az
anyagbeszerzési koltségek arvetésének szamitasi

és leirdsi munkai, valamint a célszer(ien nem gépe-
sithetd részteruletek (pl. vashidak) kalkulacioja.
A szabvanyositott ,,K” tételeket is folyamatosan
kell publikalni, hogy a legkozelebbi koltségvetés-
ben mér ne mindsuljenek Ujaknak. Utébbival kap-
csolatban egyszeri megoldasnak latszik, ha a
., K” tételek elemzéseitrovidebb id6kozonként szét-
kildik a szébajohetd érdekelteknek, majd gondos-
kodnak az EKN pétlasokban torténé megjelente-
téstkrol is.

A felsorolt tevékenységek kilonb6z6 képzett-
ségl dolgozokat igényelnek. Szamszer(i adatokrol
szandékosan nem beszélink. Ezek a gyakorlati
tapasztalatok alapjan alakulnak ki. Nem vités,
hogy minden Uj begyakorlasa atmeneti nehészégek-
kel jar. Az sem keétséges azonban, hogy pontos
munka esetén az ismertetett eljaras hasznos. Ez a
haszon jelentkezhet id6ben, kénnyebbségben vagy
mindség javulasban egyarant. Utébbinal gondol-
junk az egységesitésre vagy a gep hibatlan mavelet-
végzésére. EIOnyt jelent a kulonféle tervvariaciok
dsszehasonlitdsdnak lehet6sége is. Ez tulajdon-
képpen két vagy tobb koltségvetésZréowa/ gépi
feldolgozasan alapszik.

Tovabbfejlesztés

A gépi berendezések egyre Ujabb lehet6seégeket
nyGjtanak. Mivel ezen az (ton nincs megallas,
nem lehet célunk a legjobb megoldasi lehetdség
kivardsa. EI6bb a mar kidolgozott rendszernek
kell igazolnia létjogosultsagat és csak azutan érde-
lr(neds Ujabb és egyszeriibb megoldasokon gondol-
odni.

Itt kell megemliteni, hogy a kidolgozott rend-
szer nemcsak koltségvetés készitésére, hanem
organizacios tervezésre is alkalmas. Ez esetben a
forintértékek helyébe id6adatok Iépnek. (A koltség-
vetési kartyaterv mar ennek figyelembevételével
lett Osszeéllitva.) E lehet6ségek taglalasa azonban
mar egy masik, 6nallé ismertetésbe tartozik.
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Ujfajta toloegységek a Dunan

Dr. JANKO BELA

Alig masfél évtizede, hogy a szovjet hajézas az
eddigi vontatasi mdd helyett kisérletképpen meg-
kezdte a hagyomanyos jarm(vekkel a Dunan az
Amerika folyoin elterjedt tolohajézast.

A szovjet kisérletek nyoman a tébbi hajozasi val-
lalatok is foglalkozni kezdtek az Uj hajézasi mdd-
szerrel, de a probalkozésokat rovidesen besziintet-
ték. Akadalyoztak a tolohajézas fejlédését az al-
dunai zuhatagokon és a Fels6-Dunan a kézép-dunai
szakasztol eltérd vizsebesség és mederviszonyok is.
Amig Komérom alatt a viz sebessége dranként
3—4 km, addig Koméarom felett 6—8 km, s6t a
zuhatagokon helyenként ennél nagyobb. Ennél-
fogva az emlitett szakaszokon a géphajok kevesebb
egységet vontathatnak, mint a Duna egyéb ré-
szein. Szdmokban kifejezve ez azt jelenti, hogy a
K6zép-Dunan 7tonna, a Fels6-Dunan csak 2 tonna
a zuhatagok egyes részein pedig 1,5 tonna vontat-
hat6 egy loer6vel. Ezért a torési pontokon a von-
tatmanyokat meg kell osztani, ami a tol6haj6zast
kedvez6tlenil befolyasolja.

Egyedil a szovjet ésjugoszlav hajozas tartott ki a
tolohajozas mellett, és tapasztalatszerzés céljabol
tolohajokat épitett. A szovjet hajozas a hagyoma-
nyos uszalyokat tol6bakkal is ellatta, a jugoszlavok
pedig kilon dereglyéket épitettek e célra. S6t az
egyik toldhajot két dereglyével a Fels6-Dunén is
bemutattak.

Id6kdzben megkezdddott a Vaskapunal a duz-
zasztom( épitése, amely a Duna szintjét 34 m-re
emeli, és ha elkészil, megszinteti a hajozasra
veszélyes és vontatési tobbkoltséget okozo6 zuhata-
gokat. Ezzel elharul Ismail és Komarom kozétt a
tolohajozas el6tt a legnagyobb akadaly.

Az utébbi években a Fels6-Dunan tébb vizierd-
mivet épitettek; ezek kikiszobolték a hajozasra
legveszedelmesebb részeket, de hosszabb szakaszok
vannak még, amelyek nem teszik lehetévé a rend-
szeres tolohajozast, s igy még itt kisérleti jellegd.

Mindezek miatt a kulénb6z8 hajétipusok és
maddszerek mellett a tolohajozas el6térbe kerdilt.
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A Magyar Hajézasi lit. terveiben is jelentékeny he-
lyet foglal el a korszer(i tol6hajozas kialakitasa.

Bar a toldhajézas egyseges elveken alapul, a ha-
j6zési méd gyakorlasénal és a hajotipusok kialaki-
tasanal eltérések figyelhet6k meg. Ez részben az
eddig szerzett tapasztalatok, részben a fejlédd
technika eredményeinek gyakorlati hasznositasa-
val magyarazhatd, de nagy szerepet jatszik a gaz-
dasagossagra térekvés is.

Az eddigi kisérletek alapjan haromféle, tolasra
alkalmas géphajotipus latszik kialakulni;

a) Tolasra és vontatasra berendezett géphajo.
Ilyen a szovjet hajozés ,,Moszkva” tipust hajoja.
Ez 57 m hosszU, 8 m széles és 2000 léer6s. Hat db
személyzet nélkili dereglye tol&séara alkalmas, 5400
tonna rakomannyal. A tolatmany hossza 220 m,
amelyet biztonsagosan képes iranyitani. Személy-
zete 13 f6, ami valtott mlszak mellett éjjel-nappali
folyamatos hajozast tesz lehetdve.

b) Tol6bakkal felszerelt hagyomanyos tipusu
aruszallitd onjard géphajo. A legljabb ilyen énjaro
hossza 82 m, szélessége 10 m, hordképessége 1250
tonna, és 960 l6er8s. Személyzete 7f6. Két személy-
zet nélkili dereglyét tolhat; sziikség esetén vontat-
hat. Ezek hordképessége egyenként szintén 1250
tonna. A hadrom egysegb6l allé kotelék 3300 tonna
rakomanyt szallithat egy menetben.

c) Toldbakkal ellatott, hagyoméanyos 1000 ton-
nas aruszallité uszalyokbol atalakitott két dnjaro,
Osszekapcsolva.

llyen Gjszer(i tolokoteléket mutatott be a ,,Con-
tinentale Motorhaj6zasi Tarsasag” (Comos) 0sztrak
vallalat a mualt év jalius 20-an Linz és Aschach
kozott tartott probalton. Ez az Un. ,kapcsolt
tolatmany™ a linzi hajogyar tervei alapjan készilt.
A tolatmany két oOnjarébol all, amelyek hossza
egyenként 80 m és szélessége 9 m. Egy-egy egység
gépereje 870 loerd, és hordképessége 900 tonna.
A két toléhajohoz négy 70 m hosszl, 9 m széles, 900
tonna hordkdpességl, személyzetnélkili dereglye
tartozik és igy a kotelék két géphajobol, két kdzép-
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tagbol, két orr-részb6l all. Hossza 230 m, személy-
zete 6 f6. A hat egység 5400 tonna arut szallithat
egy menetben.

Komaromban a vontatmanyt meg kell osztani.
A tol6hajo is hat dereglye helyett legfeljebb kett6-
vel mehetne tovabb. Ez esetben a nagy géperejli
tol6éhajo nem volna kihasznalva és gazdasagtalan
volna tovabbinditasa, mivel a vontatménya tébbi
részét vontatohajonak kellene tovéabb vinni.

Ebbdl az elgondolasbdl kiindulva, az osztrak
hajosvallalatok, amelyek lzmail és Linz kozott
jelentékeny forgalmat bonyolitanak le, 6njardk for-
galomba allitasaval prébaljak lGzemiket racionali-
zalni és a tolas nyujtotta gazdasagi elényoket ki-
hasznélni. Komaromban az onjaroknak is at kell
adni tolatmanyuk egy részét tovabbvontatasra mas
egységeknek. Elényik, hogy jobban alkalmazkod-
hatnak a koérulményekhez, mint a tol6hajok. A to-
las, valamint a vontatas mellett —adott esetben —
onallo egységként is hasznalhatok. A két osztrak
vallalat kozul az egyik az 6njarok épitésére tert at.
A mésik, a Comos — mint a bemutatott ,,kapcsolt
tolatmény” mutatta — 0j egységek épitése he-
lyett a meglev6 uszélyai célnak megfelel§ atalaki-
tdsdval kivan kifejleszteni a Duna egész hosszan
gazdasagosan hasznosithatd, nagyteljesitménydi to-
I6kotelékeket.

A Comos &ltal bemutatott ,kapcsolt tolat-
many” 0sszeéllitdsa és iranyitdsa egészen eltérd
az eddig ismert tolatmanyoktdl. Az eltéréseket az
alabbiakban ismertetjik:

1. A tolast két géphajo végzi, melyek dssze van-
nak kapcsolva és a baloldali a parancsnoki hajo.
Miutdn az egységek Osszes berendezése automati-
zalt, a parancsnoki hajé kerékallasabol a masik mo-
toros Uzemi berendezése vezérelhet6 és ellendriz-
het6. A linzi hajogyér altal szerkesztett ,,Kopilot”
segélyével a parancsnoki hajé vezet6je egy kor-
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méanykerékkel mozgathatja a két hajo Becker-féle
uszonykormanyat és iranyithatja a nagy koteléket.

2. Korményképesség fokozésara a kotelék elsd
uszalyainak orrdba a Gill-féle, vizsugarral m(ikodd
kormany van beépitve. Ezen berendezés mind a
parancsnoki hajé kerékallasabdl, mind a hajok or-
ran kalon is kezelhet6.

3. Az 0sszekapcsolt egységek szétvalaszthatok és
mindegyik géphajd, ha a korilmények ugy kivan-
jak, két dereglyével onalldéan folytathatja Gtjat.

4. Az egységek — a radar kivételével — a leg-
modernebb hajézasi eszkdzokkel vannak felszerelve;
a nagyfokd automatizalas folytan kiszolgalasukra
menetben 3 fényi személyzet elegendd.

Felmeril a kérdés, hogy az ujszer(i tolatmany
gazdasagosabb-e a toldhajokkal vagy onjarokkal
folytatott toléhajozasnal.

Erre vonatkozdlag tobbféle szamitast végeztek.
A személyzeti létszamra vonatkoztatva a szallitott
sulyt, a kovetkezd képet kapjuk:

a) Hagyomanyos motoros géphajoval 5400 ton-
na rakoméannyal terhelt 6 uszaly vontatdsdhoz 26
fényi személyzet szlikséges. Egy f6re 208 tonna jut.

b) Tolbhajoval tovabbitott 6 dereglyében levd
5400 tonna rakomany mozgatésat 13 f6 végzi.
Egy fére 415 tonna esik.

c) Egy onjar6 hajobol allo kotelék 3300 tonnat
szallit 7emberrel. Egy emberre tehat 471 tonna jut.

d) A Comos altal bemutatott rendszer mellett
6 fényi hajos irdnyit 6 egységben 5400 tonnat. Egy
hajésra tehat 900 tonna jut.

A fenti szdmitasoknal azonban csak a szallitott
mennyiség van szembedllitva a Iétszdmmal, nincs
azonban figyelembe véve a legfontosabb dont6 té-
nyez6, az id6. Fontos az is, hogy mennyi ideig tart
egy fordulé a két veégallomaés kozott. Az ez iranyd
szamitasok azt mutatjak, hogy egy hagyomanyos
egységhdl all6 vontatméany 56 nap alatt tesz egy
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fordul6t Ismail—Linz—Ismail kézott. Ezzel szem-
ben a tol6hajonak 45 napra van sziiksége egy for-
duléhoz. A Comos altal kialakitott hajokotelék
pedig 35—38 nap alatt teszi meg az utat.

Ha azonban a szallitott a&ru mennyiségét, a gép-
hajok személyzeti létszaméit és a szilkséges menetid6t
hasonlitjuk ossze, a kdvetkez6 eredményre jutunk:

a) egy hagyoméanyos motoros vontatonal Isma-
il—Linz—Ismail viszonylatban 1tonna aru rendel-
tetési helyére juttatdsanak idejéb6l a személyzet
egy tagjara 3 ora 24 perc esik,

b) az 6njaré aruszallité tol6 motorosoknal ez 1
Ora 30 percre csokken,

c) a Comos-féle ,,kapcsolt tolatmany”-nél pedig
1 6ra 12 percet tesz ki.

Ha tovabb vizsgéljuk, hogy a haromféle tipusu
tol6egységnél egy dereglye mozgataséihoz hany léiérd
szlikséges, akkor azt latjuk, hogy

a) kifejezetten tolasra épult géphajonal egy egy-
ség mozgatasara 286 16ero,

h)  tolasra hasznélt aruszallitd onjarénal 320 16-

erd,

c) a Comos-féle ,,kapcsolt tolatmény”-nal 290

16er@ sziikséges.

A szamok azt mutatjdk, hogy a harom tipus
uzemkoltsége korilbelil egy szinten mozog.

Kéztudomasu, hogy a belvizi hajézasnal viszony-
lag magas a személyzeti koltség. A hagyomanyos
hajozasi forméanal a személyzet mar szamottevéen
nem csokkenthetd, erre egyedil a tol6hajozésnal
van lehet6ség.

Konyvszemle

Posta Kisérleti Intézet Kozleményei VIII. koétet

Bp. 1967. Kozlekedési Dokumentacios Vallalat, 142. old.
A Posta Kisérleti Intézet Gj évkdnyve az 1967. évi
f6bb kutatasi eredményeket publikalja. Az el6z6 ko-
tetekhez hasonlé kiallitaisban megjelent md az aldbbi

10 tanulményt tartalmazza:

Bakos E.—Juhasz G.: Laboratériumi vizsgéalatok a koz-
terileten felszerelt automatdk védelme érdekében.

Bencze T. Léaszld: Kisérleti elektronikus monoszkdp
berendezés.

Brebovszky Judit: TavbeszélGkészulékek jellemzdinek
illesztése a héalozati tervhez.

Granasy Sandor—Héray Teodora: onhord6 légkabel
méretezése.

Dr. Gyory Tibor: Hajlitott dip6l elméleti vizsgélata.

Kadar A.—Szolcsanyi Zs.—Solymossy Cs.: Automati-
kus szalagdsszehasonlité készilék hibaaranymérés-
hez.

Koés Arpad: Panoramikus mérévevé radidzavarok
vizsgalatahoz.

Nandorfi Gyulané: A tavbeszél6kozpont helyének meg-
hatdrozasa helyi halézat tervezésnél.

Dr. Palvolgyi Istvdnna: A zizmaraképzG6dés okozta ha-
tdsok elharitdsanak vizsgalata a radié és televizio
addoknal.

Reuss L.—Dr. Gordos G.: Kiskoaxialis kabelek mérése.

Wagner Tiborné: A kdéboraramok és a kabel aktiv vé-
delmét szolgalé aramkorok szamitasanak elvi alap-
jai.

A kiadvany szama rajzot és fényképet, tovabba
rovid idegennyelvi kivonatokat is kozol.
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A duzzasztomiinek épitése pedig el6segiti a told-
hajézas kifejl6dését s igy a belvizi hajézas raciona-
lizaldsanak egyik mddja — adott kereteken bellil —
a tol6hajézasra valo attérés.

Az el6z6kben ismertetett toléegyseégek kozil a
Continentale Motorhajézasi Téarsulat altal a linzi
hajogyarral egyuttmiikddve kifejlesztett an. , kap-
csolt tclatmany””-nak legkisebb a személyzete és igy
az egy fére esd szallitott suly a legnagyobb. Idében
is leggyorsabban fordul a két végéallomas kozott.
A nagyfoku automatizéalas folytdn minimalis sze-
mélyzet elegend6 a valtott miiszakhoz, s a kotelék
éjjel-nappal Gtban lehet. Azt sem szabad figyelmen
kivil hagyni, hogy itt nincs sziikség Uj tolohajok
épitésére, mivel a meglevé uszalyallomany egy ré-
szének atalakitasaval at lehet térni a tol6haj6zasra,
ami jelent6s beruhazéas-megtakaritassal jar.

osszefoglalva megallapithatd, hogy a Gomos altal
bemutatott tolékételék nemcsak a maga nemében
els6 és Gjszer(i, hanem a leggazdasadgosabbnak 1at-
szik az eddigi tipusok kozott.

A jov6 fogja megmutatni, hogy a kisérlet meny-
nyiben valik be és kovetni fogjak-e sorozatban
Ujabb egységek az elsd ,,kapcsolt hajotolatmany”-t
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Schilling Ferenc: Toléhajézds a Dunéan, Kozlekedés-
tudomanyi Szemle, 1955. évi 7—8. sz.

Janké Béla: Tolohajézas Eurépa folydin, Kozlekedés-
tudoméanyi Szemle, 19611 évi 10. sz.

Vid Odon: Toldhajézasi bemuaté, Magyar Hajozas,
1967. évi 12. sz. ,Zeitschrift fir Binnenschiffahrt”
1967. évi 9. és 10. sz. ,Verkehr” 1967. évi 30., 37. és
40. sz.

Eberhard Preusch: igy gondozd a Trabantodat
(2. atdolg. es boév. kiadas)

Bp. 1967. Tancsics Kdnyvkiado, 182 old. 98 abra, 1
szines melléklet (ara kotve: 18,50 Ft)

Az eredeti német mivet a Transpress VEB Verlag
adta ki Berlinben. A 2. magyar kiadds az 1966. évi 4.
német kiadas alapjan készilt. Célja az, hogy vezetési
tudnivalékat és apoléasi, barkéacsolasi tandcsokat adjon
a Trabant gépkocsi tulajdonosainak. A motor és a
szerkezeti elemek mikddési elveivel csak réviden fog-
lalkozik, ink&dbb a Trabant kilénleges tulajdonsagait
kivdnja megismertetni.

A kis kotet anyaga harom részre oszlik. A ,,Veze-
tési sajatsagok™ c. részben a Trabant gépkocsi menet-
tulajdonsagait targyalja a szerz6, hasznos tanacsokat
adva a kedvezd fordulatszdmtartomanyra, a sebesség-
valtasra, el6zésre, fékezésre stb. vonatkozélag. A ma-
sodik rész ,,Karbantartds, apolas, kopdasellenorzés” ci-
men a Trabant f6darabjainak sajatossagait, a szerkezeti
egységek és részek legfontosabb A&polasi-fenntartasi
tudnivaldit, a szerszam és felszerelés szikségletet, va-
lamint a moédszeres hibakeresést foglalja dssze. A har-

madik részben — ,,Barkacsolasi tanacsok — hasznos
tartozékok™ cimen — a konyv néhéany olyan hasznos
aprésagot, illetéleg megoldast emlit meg, amelyek

nemcsak kényelmesebbé teszik az utazast, de a gépko-
csi izembiztonsagat is névelik (vakitdsmentes sebesség-
méré ora, fogéasbiztos ajtézaré gomb, benzincsap-védeé,
kézi gazadagold, zajcsillapitas, flités és h(tés, riaszto-
berendezés stb.) és héazilag is megvalésithatdk. ,
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A francia autopalya-halézat kiépitésének egyes tapasztalatai*

pDr. GASPAR LASZLO
G /

Nyugat-Eurdépaban a német és az olasz autopé-
lya-halozat mellett jelenleg a leggyorsabb litemben
a francia autopalyakat épitik. Az utobbi 5 évben
mintegy 750 km autdpélyat adtak at a forgalom-
nak és kozel 350 km hosszban folyik az epitke-
zés. A Lille—Paris—Lyon—Marseille észak-déli
foétengely kétharmad része mar elkésziilt.

A rohamosan névekvé gépkocsiforgalom igényeit
az egyes allamok kilénboz6 koncepciok megvalo-
sitasaval igyekeznek kielégiteni. Az eddigi francia
megoldasok tobb vonatkozédsban a mi viszonyaink
koz0tt is tanulsdgos tapasztalatokat szolgéaltattak.

Mindenekel6tt érdemes kozelebbrél megismerni
a jelenleg forgalomban levd francia autopalyak
épitési Utemét, tovadbba a munkéban levd és a mar
tervezett autopalya-szakaszok hal6zatat. Mindeze-
ket szemléltetéen mutatja be az 1. abra.

A mult évben mar tobb mint 200 km Uj auto-
palyat adtak at a forgalomnak, de — amint azt a
késdbbiekben latni fogjuk — a jovében az évi (ite-
met igyekeznek 300 km folé novelni.

A tovabbiakban el6szor megvizsgaljuk az auté-
palyak elényeit és helyiket a francia Gthalozat
fejlesztésében, tovabba elemezzik épitési koltse-
guket és beruhdzasuk lebonyolitasat. Ezt kdvetben
a tervezés egyes tapasztalatait és az egyik Uj auto-
palya-szakasz adatait ismertetjik.

Az autopalyak el6nyei

A francia koncepcid szerint a gyorsforgalmd utak
kiépitése szamos gazdasagi el6nyt biztosit mind a
rajtuk kozleked6 egyének, mind pedig az orszag
lakossadganak Osszessége szamara.

A korszer( autopalyak vonalvezetése figyelembe
veszi a modern gépjarmivek dinamikai igényeit.
A kozlekedési viszonyok tovabbi javitasa érdeké-
ben biztositjak az autopalyak gondos fenntartasat
— kilonosen télen — es allando felligyelettel siet-
nek a kozuti balesetet szenveddk segitségére.

Az autépalydk — a j6 allapotban levd kozonsé-
ges utakkal szemben — a hasznaldiknak a kovet-
kez§ fontosabb el6nydket nyujtjak:

— 30—40%-kai rovidebb utazasi id6 (ugyanak-
kora Gthosszat véve alapul),

— a biztonsag novekedése; a balesetek szama
V3ra csokken, annak ellenére, hogy nagyobb a
sebesség,

* A szerz6 mult évi franciaorszagi ASTEF-tanulméany-
Gtja anyagabol a Szemle 1967. évi 12. szaméban a fran-
cia utlgyi kutatasrél és néhany mas Gtigyi tevékeny-
ségrél adott attekintést. Ennek folytatdsaként ezuttal
a francia autépalya-halézat kiépitésének egyes tapasz-
talatait ismerteti.

— az utazas kényelmesebb,

— a kozlekedés gazdasagosabb: csdkken az lize-
meltetési koltség (Uzemanyag, gumiabroncs-elhasz-
nalddas, a jarmu fenntartésa stb.).

Ezek az el6nydk a nagyvarosok telitett utvona-
lainak az elkerulésekor megtdbbszordz6dnek.

Az autopalydk kozosségi elényeként hozhatd fel,
hogy csokkentik a tadvolsdg hatranyait: lehet6vé
teszik nagyobb kiterjedés( varosok létesitését, ki-
hasznalva az urbanizacié céljaira alkalmas még
szabad terUleteket. A nagyvarosok csak a tomeg-
kozlekedési igények kielegitésével fejleszthetdk; a
foldalatti és elOvarosi vasUtvonalak mellett az
autobusz-forgalom lebonyolitasara alkalmas auto-
palyak is szlkségesek. Az autopalyak fogjak tehat
a nagyvarosok kozlekedési (forgalmi) artériait ké-
pezni, ugyandgy, mint ahogyan a ndvekvé tavol-
sagi kozuti forgalom féhaldzata is kialakuloban
van.

Az autopalyéak vonzzak a forgalmat, a névekedés
nagyon gyors: elérheti az évi 30%-ot is. Lehet6vé
teszik egymassal jol osszekapcsolt kiegészitG varo-
sok halozatdnak a kialakitasat és igy megteremtik
a kulénboz6 orszagrészek kiegyensulyozottabb fej-
I6désének a feltételeit is.

Jelent6s az autdpélyak szerepe az idegenforga-
lom fejlédése teriiletén is, amint ezt az olasz aut6-
palyak mar eddig is igazoltak.

Az autépalyak helye
a irancia uthal6zat fejlesztésében

Az autopalydk épitése kdzismerten nagy kolt-
séggel jar: atlag 3—4 millié F (francia frank) akiilsé
szakaszokon és 3—12-szer nagyobb a beépitett
varosi zénédkban. Létesitésiik tehat csak akkor
lehet gazdaséagos, ha a forgalom nagysaga bizonyos
hatart mar elért. llyen a beépitett terlleteken a
nagy belsé 0sszekotd vonalak, a kiilsé szakaszokon
pedig a nagyvarosok kdzotti kapcsolat biztositasat
szolgal6 atvonalak esete.

Valamennyi igényt természetesen nem lehet egy-
szerre kielégiteni, ezért a kiépités sorrendjét az elé-
zetes fejlesztési terv szerint, a rendelkezésre allo
er6forrasok leggazdasagosabb felhasznalasaval kell
megallapitani.

Az 1959—1960-ban kidolgozott els6é francia fej-
lesztési terv 3500 km autdpalya kiépitését iranyoz-
ta el6. Ezt a tervet azonban rovidesen ki kellett
egésziteni, mert:

— a forgalom lényegesen gyorsabban noveke-
dett, mint ahogyan azt feltételezték (1960 és 1965
kozott 40% helyett 64%-kal);
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1963.1.1-én
1963-ban
1964-ben
1965-ben
1966-ben
1967-ben

dsszesen
1968-ban

Kész autopalya
épités alatt

Tervezett

Lilliru. Fraiirhiorszag aut<i>Ulya-halézutinak térképvazlata.

— a ndvekedés liteme a jov6ben sem lesz kisebb,
igy az 1960. évi forgalom 1985-re megnégyszere-
z0dik;

— idokozben az orszag fejlesztesi doktrinaja is
kialakult: Parizs talzott merték( szivohatasanak
(az orszag feluletének 4%-an az 06sszes lakossag
20%-a él) ellensulyozésara nyolc nagy korzetet
— kiegyenlit6 metropolist — alakitanak ki: Lille,
Metz — Nancy, Strasbourg, Lyon, Marseille, Tou-
louse, Bordeaux és Nantes — St. Nazaire;

— az utlgyi szakemberek tervezési mddszerei
mindségileg és mennyiségileg egyarant jelentésen
fejl6dtek, igy a kulonbdzo valtozatokat reszleteseb-
ben kidolgozhatjak és a gazdasagossagot hosszabb
idészak figyelembevételével vizsgalhatjdk meg, sza-
mitasba véve a lakossag, a gépkocsitermelés és a
motorizéacio fejlodését is.

Franciaorszag lakossaga igy novekedett: 1937:
41 millio, 1960: 45 millio, 1965: 49 milli¢' (1970:
52 millio).

1949-ben atlagosan 3 percenként gyartottak egy
gépkocsit és minden 20. francidnak volt gépko-
csija; 1964-ben mar percenként két gépkocsit alli-
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lizemben 242 km -
elkészllt 107 > 2 50v5 100km
n 136 < 1
n 173 <
n 133 «
n 215 «
kész 1006 km
épités alatt 340 1

- sz

lakosra) esett egy gépjarm.

Fentiek kdvetkezteben az Uj tervnek az 1965—
1985 kozotti id6szakra feltétlendl tébb autopalyat
kellett elGirdnyoznia. A ndvelés mértéke attol fligg,
hogy milyen pénziigyi lehet6segekkel rendelkez-
hetnek.

Az els6 alternativa kedvezGtlenebb feltételeket
vesz alapulésminimumként a kovetkezdket irja el6:
. 7— 7000 km 6sszekotd autopalya (20 évig évi 300

m 1

— 1500 km varosi autopalya és

— 1000 km express-(t.

A mésodik alternativa gyorsabb ltemet tételez
fel és az el6z6 hosszakat igy noveli: 12 000 km,
2500 km, illetve 1500 km.

Az autopdlyak épitési koltsége
Meglehet6sen nehéz még a kiilsé szakaszok épi-
tési koltségére is redlis tjékoztatd adatokat meg-
allapitani, mert ezek a kiilonb6z6 helyi adottsagok
fliggvényei. A varosi atkelési szakaszok koltségé-
nek a szérdsa még nagyobb.
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tt. dbra. 4 Irénéin autépalyak kills« szakaszanak mintakeresztszelvénye (a kozépsé 14 ni-es elvalaszté sav szélessége 5 wwi-re csokken, hu a 7 ni széles

palyakat utélag 10,5 w-re‘szélesitik)

Az utébbi 5 évbon a nagyobb varosok kodzott
épitett tobbszaz kilométer francia autopalya-halo-
zat koltségeit részletesen elemezték. Ennek ered-
ményeként megallapithatd volt, hogy az épitési
koltség elsésorban a kovetkezé tényezOktél fligg:

— a terep topografiai adottsagai;

— az autdpélya m(szaki jellemz6i (pl. korona-
szélesség, emelkedési és kanyarulat! viszonyok);

— a vidék beépitettsége és meglevd (thalozata-
nak slrsége (az érintett meglevé utak);

— a kiépitendd csomdpontok szama és nagysaga,
valamint az 6sszekotd palydk szdma és hossza;

— a foldmunka sordn megmozgatott talajfajtak
tulajdonségai;

— a vidék csapadékviszonyai (a sziikséges viz-
telenités és a munkahely berendezése szempont-
jabol);

— az orsz&g gazdasagi es szocialis viszonyali, a
rendelkezésre allé hitelkeret;

— a befejezési hataridd kérdése (a tulsagosan
rovid Kivitelezési id6tartam noveli a koltségeket).

A vizsgélatok feltételezték, hogy rendkivil kolt-
séges mdtargyak: volgyhidak, alagutak stb., to-
vabba nagyon magas toltések vagy mély bevaga-
sok nem fordulnak el6.

Fentiek alapjdn mintegy 500 km kétszer kétnyo-
mu francia autopélya atlagos koltsége:

— 27 m koronaszélesség esetében 3,9 millioF/km

— 34 mkoronaszélesség esetében 4,3 millié F/km.

Az utdbbi mintakeresztszelvénye a 2. abran lat-
hatd, a harmadik nyomok kés6bbi kiépitésével a
palydk szélessége 7,0 kmrél 10,5 m-re noveszik, a
kdzéps6 elvélasztd savé pedig 50 m-re csokken.

Ez a kilométer-koltség atlagosan a kovetkez6-
képpen oszlik meg:
el6késziletek, tanulméanyok. . 7—8% (0,3 millié F)
KiSajAtitds oo 7% (0,3 millié F)
foldmunkak, viztelenités .... 32% (1,3 milli6 F)

15% (0,0 millié F)
28% (1,1 milli6 F)

MUUtArgyak .o
péalyaszerkezetek ...

Gttartozékok és befejezd
MUNKAK .o 8—9% (0,4 milli6 F)

Ezek szerint a foldmunkak, a m(itargyak és a
palyaszerkezetek koltségei az 0Osszes kiadasok
75%-at teszik ki. A gyakorltaban olyan szakaszok
is el6fordultak, amelyek koltsége alig 2,4 millié
F/km, més szakaszokeé viszont elérte a 7,0 milli6t.
Az eltérést természetesen elsésorban a harom f6
koltségtényezd: a foldmunka, a mditargyak és a
palyaszerkezet jelentds valtozésa okozta.

Erdemes ezeket a kéltségeket nehany mas orszag
adataival is 0sszehasonlitani. El6ljaroban meg-
emlitjuk, hogy 1967 elején az lizemben levd és az
épités alatt levé autdpalyédk hossza igy oszlott meg:

NSZK ... 3500 km dzemben, 700km munkéban
Olaszorszag 1800 km dzemben, 900km munkéaban
USA . 37 700 km {Gzemben, 9000 km munkaban

Az NSZK-ban a sikvidéki autopalydk kilométe-
renkénti koltsége atlagosan 3 millio DM, a hegy-
vidékié pedig 6 millio6 DM (3,75, illetve 7,5 millid
F), Az NSZK szabvéany szerint a koronaszélesség
30 m, a palyaszélesség 2X7,5 m. A f6 koltség-
tényezok :

foldmunkak 30%
mitargyak....... 17%
palyaszerkezet 34 %

eléggeé kozel allanak a megfelel6 francia adatokhoz.
A palyaszerkezet vonatkozdsaban a német érték
val6szinlileg azért nagyobb, mert ez f6leg beton-
burkolatokra vonatkozik, mig a francia autopalya-
kon viszonylag tobb az aszfaltburkolatu pélya-
szerkezet.

Az olasz autépalydk atlagos kilométerkdit-
ségei:
sikvidéken
domvidéken
hegyvidéken

300— 400 millié lira (2,4—3,2 millié F),
400— 600 milli6 lira (3,2—4,8 millié F),
800— 1500 milli6 lira (6,4— 12 milli6 F).
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Meg kell jegyezni, hogy az olasz autopalyak ko-
ronaszélessége 24 m, a 2X 7,0 m széles palyaszerke-
zet pedig — francia vélemények szerint — Kissé
alameéretezett, ezért viszonylag gyakran javitasra
szorul. Tovébbi tapasztalat, hogy az olasz auto-
palydk foldmlveinek rézslii szamos szelvényben
megrongalodtak, mar az elsé években viszonylag
gyakran kiegészité viztelenitési m(itargyakat kel-
lett 1étesiteni és a hidakat ardnylag kisebb tulter-
helésre méretezték.

Francia vélemények szerint az utobbi évek ta-
pasztalatai azt igazoljék, hogy az eurdpai orszagok-
ban kezdenek kialakulni az Uj stilusi autopalya
korvonalai.

Az (j korszer(i autépalyéak igyekeznek minél job-
ban kielégiteni a kényelmi, a biztonsagi és az eszté-
tikai igényeket. Ez természetesen ndvelné az épitési
koltségeket, de ezt a gazdasdgosabb el6készitéssel,
korszer(ibb kivitelezési technolégiak alkalmazasa-
val és jobb szervezéssel igyekeznek ellensulyozni.

A beruhazasi kéltségek biztositasa

A francia kormany a nagy varosokat 0sszekoté
autdpalyahaldzat kiépitésének meggyorsitasa érde-
kében az &llami beruhédzasi 0sszegeket olyan hite-
lekkel egészitette ki, amelyek fedezésére a vamok,
szolgélnak. Eddig 0t vegyes tarsulds jott létre,
melyek osszetétele a kovetkez6:

— a tébbséget a helyi koziiletek (az érintett me-
gyék és kozségek) képezik,

— kereskedelmi és mez6gazdasagi kamarék,

— a vidék beruhazési szervei és bankjai,

— kulénb6z6 személyiségek.

Az autépalydk fbosztalyanak miiszaki felligye-
lete alatt a tervezést és Kivitelezés ellenérzését a
Ponts et Chaussées helyi intézményei végzik.

Vamos autdpélya csak olyan kiils6 szakaszokon
épithetd, ahol megfelel6 parhuzamos allami Gt is
van, tehat az utopalya igénybevétele nem szik-
séﬁ;szer(jen kotelezd. Jelenleg a francia aut(’)ﬁélya-
hal6zat mintegy fele vdmos. A személygépkocsik
kb. 0,06—0,07 F/km vamot fizetnek.
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A vam szedésére két rendszer alakult ki. Az
egyik a rovidebb szakaszokon elényds Un. ,,nyitott
autépélya”, melyen a csomépontok feljaréi szaba-
dok, de a fout egyik szelvényet teljes egészében
elzarjdk a gépesitett vamszedo fllkék, amint az a
3. abran is lathat6. A maésik a ,zart autopalya”,
amely az elektronikus gépek alkalmazésat teszi
lehetévé. Ennél a csomoépontok valamennyi 6ssze-
kotd palyaja ellen6rzd alloméassal van ellatva.

A vamos autdpalyak kozil legrégibb a 48 km
hosszu riviérai A8 (Fréjus—Nice). Ezen a forgalom
ndvekedése a kovetkez6 volt:

19G2 és 1963 kozott 23,4%
1963 és 1964 kozott 17,5%
1964 és 1965 ko zott 14,3%

az atlagos forgalom mar meghaladja a 10 000 gép-
jarmd/nap érteket. A késébb forgalomba helyezett
autopalya-szakaszokon a forgalom évi novekedése
14 és 40% kozotti volt.

Az eddigi tapasztalatok szerint egy-egy koncesz-
szi0s Utszakasz anyagi egyensulya akkor all helyre,
ha a napi forgalom évi atlaga eléri a 12 000 jarm-
vet. Az anyagi egyensuly bekovetkezése a nagyobb
forgalml utakon 4—5 év mulva, a kisebb forgal-
muakon pedig kb. 7—8 év mulva véarhat6; a hite-
lek visszafizetési feltételeit is ennek megfelel6en
allapitjak meg.

Erdemes kozelebbrdl tanulmanyozni az aut6-
palyaépités helyzetét a teljes Gtligyi beruhdzasok
keretében. A francia Utberuhézésok fedezésére kii-
16n alapot hoztak létre; ez a FSIR (le Fond Spécial
dTnvestissement Routier). Az V. francia Otéves
tervben (1966—1970.) az allami utak vonatkoza-
is{élban a program felosztasa az 1. tablazatban lat-

ato.

A vérosi autdpalydk eldirdnyzata 4,6 milliard
F, az egyéb varosi utaké pedig 3,24 milliard F.

Az 1966. évi allami beruhdzas 1,566 milliard F.
Osszege (ebbdl 1,1 milliard az autépalya) 28,7%-kal
haladta meg az el6z6 évi keretet, ennek ellenere az
V. Otéves tervb6l csak 12,3 %-ot sikerilt megvalo-
sitani. Az 1967. évi 1,861 millidrd F beruhdazas

3. dbra. ,,Nyitott autépalya” Normandiaban (Buchelay-nal), a féut vaniszedé fulkéivel
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CALCUL ELECTRONIOUE DES PONTS POUR AUTOROUTES

ELECTRONIC COMPUTATION OF BRIDGES ON FRENCH MOTORWAYS
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4. dbra. Francia programok az autépalyak mutargy-tipusainak elektronikus szaniti6gépekkel valé tervezésére. Jelolések:

1 PSI-BA (Passalge Supérieur ou Inférieur en Beton Armé) vasbeton felil- vagy aluljaré, 2. PSI-DA vasalt lemez feltl- vagy aluljaré, 3. PSI-BP
feszitett beton felll- vagy aluljar6, 4. TI-BA egyszer( athidalas ﬁvasbeton?, . PI-OF zart kér aluljaré (vasbeton), ﬁ>. PP1 izosztatikus feszitett
tarté, 7. OM acél-vasbeton egylittdolgozo palyatabla, 8. PI-PO nyilt keret aluljaré (vasbeton), 9. MCP feszitett beton folytonos palyatabla, 10. TIV
valtozo inercidju vasalt vagy feszitett tartok eréhatasainak egyszerisitett szamitdsa, 11. CED folytonos %élyatéblék egyszer(sitett meretezése,
12. CCC folytonos ives szekrénytarték er6hatasainak egyszer(s. szamitasa, 13. MR B vékony biharmonikus vasbetonlemezek er6hatdsainak szamitasa
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5. &bra. Az A < Parizs—Lyon aut6palyan épitett ti x 33 ni nyilasd vasbeton hid; a 00 darab eldregyartott feszitett tartét a PPl programmal (lasd a

4. abrat) méretezték

6. dbra. Az (j feszitett beton aluljaroé-tipus befejezése cidtt ValeneetSl délre; a nyilas alul 48 m, felul 33 m

1. tablazat

Az V. 0otéves terv (1066— 1970) allami utberuhazasi
‘programja Franciaorszagban

A helyi

Az bsszes Az allami kOKZIhIIe-

itfajta 2 koltsé hitel ~ tek hoz-

Az Gtfajtdk megnevezése g Sijara
lasa

millié francia frank

Autépalyak kilsé szaka-
SZAl v 1900 3 900

Allami utak kiilsé6 szaka-

SZAI v 3 760 3 680 80
Nagyvarosok és a parizsi

Fegi0 i, 6 640 4 390 2250

A tobbi Varos ... 1200 740 460

Osszesen ... 15 500 12 710 2790

(autopélydk 1,216 millidrd F) az 1966. évi 0sszeg
18,8%-a; ez a terv 14,6%-at jelenti.

A varosi autopalya-épités kdzismerten nagy ne-
hézségeit 1965 6ta sokkal hatékonyabban le tudjak
gy6zni, mert azOta a varosépitést és a kozlekedést
az Epitésugyi és Vérosfejlesztési Minisztérium és

T. dbra. A hosszabb autépalya-vonalakon az utazast melléklétesitmé-
nyekkel is igyekeznek kenyelmesebbe és biztonsagosabba tenni. (Echan-
geur = csomopont, Centre d’entretien =fenntartasi koézpont, Aire de
repos —pihendhely, Halte simple = egyszer(i megall6hely, Station Service
& Restaurant —szervizallomas és vendégld)

INSTALLATIONS  ANNBES DUNE AUTARJIE

@)
c

Centre dentretien

fl Halte

tatton
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S. dbra. Az autbpalydk emelkedd saakasiaiu a nchcz jarmlvek szdmara kulén forgalmi sav épul (ezen a szakaszon mar a megnyitas honapjaban

a forgalom napi 15 ezer jarm( voll)

a Kozmunka- és Kozlekedésiigyi Minisztérium
egyesitésevel létesitett Beruhédzas- és Lakaslgyi
Minisztérium iranyitja.

Az autopdlya-halozat tervezésének
egyes tapasztalatai

A gazdasagossag és az egységes kialakitas ige-
nyei szlkségessé tették az autopalya-héalézat ki-
épitésének kozponti irdnyitdsat, mert a francia
kozuti szervezet egyébként nagyon decentralizalt.
Az erre a célra létrehozott autdpalyak féosztalya-
nak a feladata kett6s: egyrészt az elvi osztalyok
kidolgozzadk az autépalyak és a mitargyak terve-
zési iranyelveit az elektronikus szamitdégépekkel
val6 tervezéshez alkalmas mddon, mésrészt a négy
regiondlis osztaly felulvizsgélja és iranyitja az
egyes autopalyaszakaszok beruhéazésat, tervezését
és Kivitelezését.

Franciaorszagban korabban az autépalyak létesi-
téséhez sziikséges teriilet kisajatitasi folyamata
nagyon hosszadalmas volt. Ezen a nehézségen lgy
segitettek, hogy 1961 végén az autépalyakra Is
Kiterjesztették az allamvédelmi munkakra vonat-
koz6 surglsséget, illetbleg 1962 augusztusatol a
rendkivuli surgésséget. Ez gyakorlatilag azt jelenti,
hogy az illetékes felsébb hatdésdgok engedelyével
a szlkséges tertilet — a birdsag kozbejotté nélkil —

24 oOrén beldl tulajdonba vehetd. Ezzel a lehet6-
séggel 6t év alatt mintegy 1500 km 6sszhosszséagu
kils6 autdpalya-szakasz esetében éltek és ezaltal
sikerllt meggyorsitani az épités ttemét is (lasd az
1 abrat). Az igy Kisajatitott ingatlanok kartalani-
tasi Osszegenek megallapitdsa természetesen mar
nem ilyen gyors: a beépitett teruleteken ebben a
vonatkozasban kiildndsen nagyok a nehézségek.

Az autopélyak tervezéséhez sziikséges forgalmi
tanulmanyokat a kozuti kozlekedési kutatdsok
féosztalya végzi.

A talajviszonyokat az illetékes regionalis labora-
torium tarja fel.

Az (t- es hidlgyi kozponti laboratorium — az
autopalyak féosztalya es mas illetékes szervek
kdzremukodesével — 1967 februarjaban részletes
ajanlasokat adott ki az autopalyak terepsavjanak
geotechnikai és geologiai feltarasara.

Az Gtvonal altal atszelt terepsavrol elészor elég-
gé részletes, de altalanos feltaras készil. Ez meg-
jeloli az esetleges nehéz szakaszokat. Az utdbia-
kat késébb részletesen tanulmanyozzak.

Geologiai vonatkozasban el6szor a kilonbdzd
térképeket és légi felvételeket, tovabba a talajtani
és a meteorologiai dokumentaciot hasznaljak fel.
Ezutan kivalasztjak a végleges nyomvonalat, ki-
dolgozzak arészletes geoldgial szelvényt és feltarjak
az anyag-nyer6helyeket. Végul a foldmunka kilon-
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10. &bra. A Strasbourg—bazeli Uj autdpalya Porte de Schirmeck-1 csomépontjanakirészletes helyszinrajza (a kiépités késébbi folytata-
sanak figyeleuibevoteléyel)
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I1. &bra. A Strasbourg—bazeli autépalya Porte de Seiiirnieck-i csomépontja légifel vételrdl

leges szempontjait (sziklas terep, foldalatti Uregek,
banyak stb.) vizsgaljak meg. A talajviszonyokat
elektromos, dinamikus és a gravitacid mérésén ala-
pulé modszerekkel tarjak fel.

A Kiviteli tervekhez még kiegészitd vizsgalatokat
végeznek, tovdbbd — ha szlikséges — a kivitele-
zést megel6zben tapasztalatszerz6 munkahelyeket
és kiserleti szakaszokat nyitnak meg.

A Strasbourg-i autopalyak tanulmanyozasakor

lehet6ség nyilt Saverne mellett, a Vogézekben egy

érdekes tapasztalatszerz6 munkahelyet és kiserleti
szakaszt megszemlélni. A Péarizs—Strasbourg ko-
zOtti autépalyanak ezt a részét 1971-ben kezdik
épiteni. Afrancia beruhazasi torvény lehetévé teszi,
hogy a hitel egy részét 5—6 évvel kordbban meg-
nyissak és ezaltal a pontos Kivitelezési technolégia-
hoz részletes adatokat gydjtsenek. Az autopélya
egyik szakaszat el6szor kozel 40 m-es sziklabeva-
gasban, majd mintegy 40 m-es toltésben kell ve-
zetni. A heterogén homokké repedéseiben viz szi-

12. &bra. A Strasbourg—bazeli autépalya RN 83. sz. Gti csomdpontjanak részletes helyszinrajza
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varog. Az 1966 Oszén megnyitott kisérleti munka-
hely a kovetkez6 adatokat szolgéltatja:

— a sziklabevagas kulonboz0 rétegeinek legel6-
nyosebb fejtési modjai;

~— abevagasi rezsli hajlasa és a mallas ellen négy-
fele gyantaval valé kezelése;

—a Kkitermelt anyag beépitése és tomoritési
technoldgidja;

—a toltés tomorségének, teherbird-képességé-
nek és sillyedésének ellen6rzési modszerei.

A topograéfiai felvételeket az allami foldrajzi inté-
zet légi fotogrammetriai osztalya késziti, a meg-
adott 500—1000 fm széles terepsavokrol. Erre a
célra 20 polgéri reptlégép all rendelkezésre. A meg-
adott azonositasi pontok alapjan készitik a légi
felvételeket, majd ezekbél hektaronként 25 pontos
halozat koordinatait IBM elektronikus gépekkel
szamitjak ki, lyukkartyédkra viszik, tovabba meg-
rajzoljak a rétegvonalas térképet.

2X2 NVOMJ  SZELVENY

i0.5

4. 4bra. A Strasbourg—bazeli autépélya miutakeresztszelvényei

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

Az autopalydt — a lvukkartydk felhasznalasa-
val — az autopélyak féigazgatosaga I1BM elektro-
nikus gépekkel, francia programozas alapjan ter-
vezi. Egy kilométer hosszi autdpéalya tervezése
— az osszes rajzokkal, szamitasokkal és a koltség-
vetéssel — 10 percig tart és kb. 1000 F-ba kerul.
Valamennyi lehetséges alternativat megterveznek.
A leggazdasdgosabb megoldast eddig a koltségek
alapjan valasztottak ki. Ujabb szempontok figye-
lembevételét teszi majd lehetévé (a Graf-elmélet
alapjan) a kidolgozas alatt lev6 mddszer.

Rendkivil elmélyilt az a munka, amely a kullon-
b6z6 mitargyak (aluljarok, vélgyhidak, feliiljarok
sth.) elemeinek (athidal6 szerkezet, pillérek, hid-
fék, alapozas) tipizaldsa alapjan lehet6vé teszi az
elektronikus szamitogépekkel valo tervezést. Egv
m(targy tervezése (a teljes statikai szamitas, a
rajzok es a koltsévetés — kb. 5000 m(velet) a 40
masodperctdl 4 percig tart és 2—300 F-ba kerul.

A 4. dbra bemutatja tobb m{targy-tipus eddig
kidolgozott 13 elektronikus programjat. Az els6
kilenc program a keresztmetszetek es a vasalas
méretezésére szolgal, a kovetkezd négy az er6hata-
sok szdmitasat teszi lehet6vé.

Az 5. dbran bemutatott hid eléregyértott feszi-
tett tartokbol készilt.

Ujabban keriilt kidolgozasra a 6. abran lathaté
feszitett beton aluljar6-tipus, amely a 2X3 nyomu
autopalyat kozépso pillér nélkil hidalja at.

Folyamatban van a mitargyak alapozasanak,
hidf6inek és pilléreinek a tipizaldsa is.

Nehezebb szakaszokon és a csomdpontok kérnyé-
kén svéjci, FORSTER-gyartmanyu Perspectograph
segitsegével elkészitik a perspektivikus rajzokat is.
Ha az esztétikai és forgalombiztonsagi kovetelmé-
nyek nincsenek kielégitve, akkor a terveket atdol-
gozzak.

A varosi szakaszok tervezésekor a fotomontazst
és a maketteket részesitik elényben. Utobbinal a
helyszinrajzot vaslemezre helyezik és a fémlemezre
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15. &bra. A Strasbourg—bazeli autépalya négy nagy mf(itargyanak vazlatos hossz- és keresztiranyu elrendezése

kasirozott palyat magneses teleszkopikus kis osz-
lopok kozbeiktatasaval alakitjak Ki.

Az autdpalyak épitése soran kilondsen sokrétii
viztelenitési feladatok mertilnek fel és azok szaksze-
r(itlen vagy gazdasagtalan megoldéasa kdzismerten
stlyos kdvetkezményekkel jar. Az autépalyédk f6-
osztalya a feladatok fontossagara valo tekintettel
0sszegyl(jtotte a hasznosithato tapasztalatokat és
elkezdte a viztelenitési m(targyak szabvanyosi-
tasat.

A felszini vizelvezetés tipusm(targyainak gy(j-
teménye (dossier-pilote) négy részbdl all.

Az els6 rész felsorolja a vizelvezetésre szolgalo
megoldasokat (arkok, folyokak, csatornak, csdat-
ereszték, alagcsovek, szivargdk) megjeldlve a mére-
teket, az esesviszonyokat es az alkalmazési teri-
leteket.

A masodik rész a viztelenitési rendszerek kiala-
kitasaval foglalkozik. Az ut kilonb6z6 hossz- és
keresztszelveny-viszonyaitol fiiggéen megjeldli a
felszini viz 6sszegy(jtéséhez és elvezetéséhez sziik-
séges megoldasokat. A legfontosabb esetekre rész-
letes keresztmetszeti elrendezéseket dolgoztak Ki.

A harmadik rész a vizhozam kiszamitasara kdzol
eljarast.

A negyedik rész az utépités alatti vizelvezetési
és a végleges viztelenitési mtargyak Kkivitelezési

el6irasait targyalja. Ennek a résznek kidolgozésa
még nem fejezddott be.

A viztelenitési mitargyak kialakitasanal elény-
ben részesitik az el6re gyéartott és a helyszinen
konnyen elhelyezhet§ elemek alkalmazésat. Gya-
kori megodas pl., hogy a ledllésavokon dsszegydlt
vizet a toltésrézslin mianyagelemekbdl dsszealli-
tott folyoka vezeti le.

A kilfold részére is sok autdpélyat terveznek.
Ezt a tevékenységet 1966 6ta a BCEOM vette at.
A vilag minden tajan dolgoznak. Ett6l a szervt6l
lehet megvenni a programokat is.

A foldm( teherbiroképességetdl fuggd védos- és
agyazati rétegre a kovetkezd péalyaszerkezetet
épitik:

4 cm aszfaltbeton
5 cm kot6réteg
20 cm bitumenes kavics.
A betonburkolat 25 cm vastag és kdzvetlenul 15
cm-es agyazatra helyezik (+ az esetleg sziikséges
védoréteg).

Az autopalyék jelzéseire vonatkoz6 elGirdsokat
(Signalisation) 1966-ban adtdk ki. A jelz6tablak
alapja sotétkek, az optikailag helyesen kialakitott
fehér tombbetliket messzir6l is jol el lehet olvasni.
(Az allami utakon séarga az alap és a betlk sotét-
kékek).
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A francia autépalydk melletti létesitmények el-
rendezését jol jellemzia Parizs—Lille autépalyéanak
a 7. abran bemutatott vonalrajz-vazlata.

Meg kell még emliteni, hogy az emelkedésben
lev6 szakaszokon a nehéz gépkocsik szamara kilén
nyomot épitenek, hogy a tobbi forgalmi savon a
forgalom ne lassuljon le. Ilyen megoldas lathato
a 8. abran; az iv kdzepénél, a jobb oldalon, egyszer(
pihendhelyet alakitottak Kki.

Az (j Strasbourg-i autdpalya-szakasz egyes adatai

A Strasbourg—Dbéazeli autopéalya (l&sd az 1.
abrat) elsé részeként a Strasbourgtél délre esd
szakaszt épitették ki, amely harom fontos allami
Ut (RN 83, RN 425 és RN 392) forgalmét ugy vezeti
be, hogy elkerll tobb telepllést. Az Gj autépalya
— amint az a 9. abra helyszinrajzan lathaté6 —
Stasbourg nyugati részéb8l (Porte de Rchirmeck)
indul ki. Nagyon korszer(i ennek a csomépontnak
a kialakitasa, mert figyelembe veszi az autopélya
kés6bb kiépitésre kerul§ északi és keleti folytata-
sat. A csomopont altalanos elrendezését a 10. abra
mutatja be. A jelenlegi allapot légifelvételrél a
11. abran lathato. E csomdponttdl az autopalya
dél felé halad a Rhone—Rajna-csatorna menten, ez-
utan nyugat felé fordul és 4tmegy Ostwald varos-
kan, majd az RN 83. sz. (it csatlakozasanal a 12.
abran bemutatott csomopont kovetkezik. A Stras-
bourg — Lyon vasutvonal keresztezése utan érvéget
az A 35. sz. autopalya 8,3 km hosszl, un. kozds
szakasza. Innen az autopdlya elagazik: egyrészt a
kés6bb épitésre kertl6 bazeli &g dél felé fordul,
masrészt pedig az entzheimi ag 51 km hosszban
nyugat felé folytatodik, bekoti a masik két allami
utat ésa 13. abran lathaté csomopontban végzadik.

Az autopalyat 1000 m-nél nagyobb sugarl ivek-
kel 120 km/6 alapsebességre jelenleg 2X2 nyomu
normal szelvénnyel épitették Ki, de a kdzds szakaszt
kes6bb 2X 3 nyomura fogjék kiszélesiteni. A minta-
keresztszelvényeket a 14. abra mutatja be.

A vidék eléggé sik, igy az autdépalya majdnem
mindentt téltésben halad. Az emelked6k nem érik
el a 3%-ot, a domboru lekerekitések legkisebb su-
gara 8000 m, a homoru lekerekitéseké pedig 6000 m

A 17 m(targybol 11 feszitett betonszerkezet. A
kozos szakasz mdtargyai lehetévé teszik a2XH0,5
m széles palya atvezetést is. Négy nagy miitargy
vazlatat a 15. abra szemlélteti.

A féldmunka megoszldsa: 1600 ezer m3 toltés és
60 ezer m3 bevagas. A toltéseket az RN 83. sz. ut
csomopontja melletti anyagnyer6helyrdl, viz aldl
kiemelt anyaghbdl épitették. Ezt a j6 mindsegl
szemcses anyagot hasznaltdk fel az.alap és az
agyazat épitesehez is.

A hajlékony palyaszerkezet felépitése a kovet-
kezé:

4 cm aszfaltbeton (6sszesen 38 ezer tonna),
16 cm kotbréteg (6sszesen 98 ezer tonna),
15 cm kavicsos cementes stabilizacio,

65 cm kavicsos agyazat.

A mitargyakat 1962—1963-ban, az Utpalyat

pedig 1964 aprilisatol 1965 vegéig épitették.

kozlekedéstudomanyi szemle

osszefoglalas

Az el6z6ekben roviden ismertetett, néhany ta-
pasztalat alapjan megallapithat6, hogy Francia-
orszagban a gépkocsiforgalom rohamos ndvekedése
(25 év alatt atlagosan megnégyszerezddik) elkerdl-
hetetlentl szilkségessé teszi mind a nagyvarosok-
ban, mind pedig egyes kiilsd szakaszokon a korszer(i
autopalyak gyorsabb ttem( kiépitését.

Az autépalydk szamos elénye kozil kiemelheték
a kovetkezok:

— a balesetek szdma — a megndvekedd utazasi
sebesség ellenére — az eddigi 1.,-ara csokken,

— lehet6vé teszik az urbanizacié meggyorsitasat
és az orszag egészséges fejlesztési doktrindjanak
kialakitasat (afévaros talzott mértékii szivohatasa-
nak ellensulyozasara kiegyenlité metropolisok léte-
sitését).

Az autdpélya-halozat gyors és gazdasagos kiépi-
tése érdekében tett francia intézkedések kozul Ki-
londsen az alabbiakat érdemes kozelebbrdl tanul-
manyozni:

— jol atgondolt perspektivikus tervek kidolgo-
zasaval a szilkséges terepsavot kell§ id6ben és gaz-
dasagosabban biztositani lehet,

— rendkivdl fejlett elektronikus tervezési el{'é-
rassal tobb valtozat kozil valasztjak ki a legeld-
nydsebb vonalvezeteést,

— a biztonsagos és gazdasagos kivitelezési tech-
noldgia kidolgozaséhoz — bizonytalan terepadott-
sdgok eseteben — kisérleti munkahelyeket léte-
sitenek,

— a palyaszerkezet épitési koltségeinek csok-
kentése érdekében nagyon korszerli gépesitéssel a
helyi anyagokat maximalisan felhasznaljak,

— a kiépités érdekében az allami beruhazasi
Osszegeket mas hitelekkel is kiegészitik,

— a fellépb nehézségek jelentds részét az épitési
és kozlekedesi tarca egyesitésével probaljak kony-
nyebben lekiizdeni.

Végul nagyon indokolt ramutatni arra a francia
szemléletre is, hogy a tizezerkilométeres autopalya-
héaldzat gyorsutem( kiepitése mellett nem kevésbé
fontosnak tartjak a régi orszagos uthaldzat gazda-
sagilag optimalis idében valé megerdsitését is, mert
egyébként a ndvekv6 nehéz forgalom viszonylag
rovid id6 alatt olyan nagymertékd karokat okozna,
amelyeket csak tobbszordsen nagyobb koéltséggel
lehetne helyreallitani.
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