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HO6uneiiHoe 3acegaHne Ha NamsaTbl CeueHN Ha BeHrepCKOom AKALEMUM HAY K ..o
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B rogy CTONSTWMAECATM NETUIO CyLECTBOBaHUs BeHrepckoil Akafemuy Hayk 6bi10 opraHu3oBaHo to6uneiiHoe
3acefjaHne o TBopyecTBe MiuTBaHa CeueHy, ocHoBaTens AKafeMun B 06/1acTu TpaHcnopTa. CTaTbsl flaeT OTYET O
MpoBeAeHUN 3aceaaHus.

Bena Liepe: TpaHcnopTHasi nonutuka CeueHW U eé BAWSIHVE HA PasBUTME TPAHCNOPTA BEHFPUM.....cooivciereennee.

[aHHoii Tpyq sBNsieTCs AOKaf0M aBTopa, NPOoUMTaHHbLIM Ha HoGUNeiiHoM 3acefaHun BeHrepckoit Akagemun Hayk.
OH NOKaXeT YMTaTeNsiM BEHTepCKWe TPaHCMOPTHbIE YCNOBUS MepBbIii AECATUNETUI NPOLLOTo Beka, TPaHCMopT-
Hble pedopMbl MwTBaHa CeueHn, U MOAPOGHO aHaNM3UPYeT ero TPaHCMOPTHbIE MPEANOXKEHUs a TakKe BIUSHUS
3TOro Ha 6yayluee.

MwTeaH TypaHbl: BavsaHue koHuenumn CeyeHn No pasBUTUIO HAYKM Ha COBEPLLEHCTBOBAHME TPAHCMNOPTHbLIX HayK

B Tpyae, NpounTaHHOM aBTOPOM Ha tobuneiiHoM 3aceflaHun BeHrepckoii Akafemu Hayk, OH — HaulHasi C OCHO-
BaHWS AKaJeMUn — BCMOMUHAET O TeX BEHrePCKUX TEXHWUYECKMUX TBOPLIOB, KOTOPbIE UTPa/iv BbiAAOLLYO posib B
pasBUTWW TpaHcmopTa.

Ené Mepepn: [nddepeHLmanbHO-reoOMeTpUYECKOe ONpeaesieHne KUHEMATUUHbIX XapaKTepUCTUK ABVKEHUSI Ha
KPUBbIX BbICOKOCKOPOCTHBIX YKEME3HOAOPOMKHBIX MY TE M cuurvvreeieeeieeieesiseeseseeseseessseessessesessesssssenssessessssssssssssssnssnenssnens

ABTOp B CBOEM TPY/le —wucnonssyscs METOAOM BEKTOPHOIO aHann3a —, U3M0XWT OnpeaesieHne BeKTOPOB Xapak-
TEPHOTO [BVXXEHUS BbICLIEro MOPsiAKa, KakK HOBbIX, 0 CMX MOP HempUMeHsieMbIX, AngdepeHLansHo-reoMeTpy-
UECKNX OCHOB reOMETPUYECKOro O(OPM/IEHNS BbICOKOCKOPOCTHbIX YKeNe3HOA0POXHbIX NyTeid.

E>ked Mandansu: VccnegoBaHne 06pa3oBaHUS B3bICKATENILHOCTU TPAHCMOPTA  cevoveueceeeenesrensseensseereseeneseesesesnessences

CTaTbs CHauana B 06LUEM 3aHUMAETCS C MHAEKCaMM, NPUMEHSIEMbIMU f/151 PAaCYETOB, MOTOM U3/araeT, UK aHanmsu-
pyeT MeToAO0B MaHUPOBaHUS NMPUMEHEHHBIX U NPUTOAHbLIX Ha TpaHcmopTe. MoapPoGHO paccMaTpUBaeT LIMKANUHBIX
SIBNEHNIA pa3BUTUSA. HakKoHel, NPeACTaBUT MO YMCNEHHOCTM WU CPaBHUTENIbHBIM METOA0M 06pa3oBaHMs B3bICKaTeb-
HOCTW TpaHcnopTa HEeCKONbKUX CTPaH.

E>kep MpeseHcku—p-p MeTep Bapnaku: AHa/iv3 UCCMe0BaTEIbCKUX METOOB Pasrpy30uHbIX CUCTEM afanTUB-
HOro MOBeAEeHMUS], YNPABNEHHbIX CTOXaCTUUECKAM MPOTrPECCOM MOTPEGHOCTU  evecereceerrereaeneeereeeseseeesseesessessseeneseens

ABTOpbI NOKaXyT, YTO TO/IKOBaHWE MoAxXofa U HeCKONbKNX NOHATUIA TEXHUKN CUCTEMBI, Kacarouieeca norpysoy-
HbIX cUCTeM, AaéT BO3MOXXHOCTb Ha UX MOZeNMpoBaHus, NpaBaMBOro pacnmcaHus. Cratba paccMaTpuBaeT METOAbI
no JaHHOMY BOMpPOCY, BO3MOXXHOCTU NX MPUMEHEHNA, BOO6LI.I'€ N B NPOEKTUPOBaHUN MOTPYy304HbIX CUCTEM pa|7|0H-
HbIX BOK3anax.

Me>k gyHapoaHblii O630p:

BaneHT La6nesckn: HacTosee 1 6yayLiee B TPAHCTOPTE TTOMBLUM ..oc.oooiiiiiiiiiiieiiiiecsie ettt

CTaTbs ABNsieTCS MaTepuanoM JoKnafa, NpoumTaHHoro no ciyyato I, MonbCckux TpaHCnopTHbIX [Held, opraHu-
30BaHHbIX B ByfaneLuTe oceHbto, 1975-ro rofa, B KOTOPOM MPUBOASATCS HOBble pe3y/bTaTbl ¥ OCHOBHbIE HampaB/e-
HUS Pa3BUTUS XKeNe3HOLOPOXKHOIO, aBTOMOBUILHOrO, BOAHOMO 1 BO3AYLUHOIO TpaHcnopTa MosbLuu.
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ZUSAMMENFASSUNG

Széchenyi Gedenktagung auf der Ungarischen Wissenschaftlichen AKademie ........cccccorveiinnncinneieiensse e

Im 150. Jahr des Bestehens der Ungarischen Wissenschaftlichen Akademie veranstaltete die Sektion der
Technischen Wissenschaften eine Gedenktagung Uber das Lebenswerk auf dem Gebiet des Verkehrs von
Istvan Széchenyi, Grinder der Akademie. Der Artikel berichtet iber den Verlauf der Tagung

Dr. Béla 6zére: Verkehrspolitik Széchenyi’s und ihre Auswirkung auf die Entwicklung des ungarischen Verkehrs-
WWESEIIS .eoeueatateeee ettt bttt et bbb £ 04 £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ E £ £ 4R £ £ £ R £ £ R AR b £ R Rt E ettt

Der Aufsatz ist der Vortrag des Verfassers den er auf der Gedenktagung der Ungarischen Wissenschaftlichen
Akademie gehalten hat. Er schildert die Verkehrsverhéltnisse Ungarns in den ersten Jahrzehnten des ver-
gangenen Jahrhunderts, die Reformen von Istvan Széchenyi auf dem Gebiet des Verkehrswesens und analy-
siert ausfihrlich Széchenyi’s Verkehrsvorschlag sowie dessen Wirkung auf die Nachwelt.

Dr. Istvan Turanyi: Wirkung des Wisscnschafts-Entwieklungskonzeptes Széchenyi’s auf die Entwicklung der
VErKenrSWISSENSCRATIEN  ......oiviiiicii et r et b et r et nnen et nnnas

In dieser Studie — die der Verfasser auf der Gedenktagung der Ungarischen W issenschaftlichen Akademie
vorgelesen hat — gedenkt er jener ungarischen Persdnlichkeiten vom Gebiet der technischen Wissenschaften
die in der Entwicklung des Verkehrs eine hervorragende Rolle spielten.

Dr. Jené Megyeri: Differential-geometrische Bestimmung der kinematischen Bewegungscharakteristiken auf bogen-
formigen Eisenbahnstrecken von hoher GeSChWinNAigKeIt ..........ocoiiiiiiiiiii e

Der Verfasser beschreibt in seiner Studie — mit Verwendung der Methode der Vektoranalyse — die Bestim-
mung der bewegungscharakterisierenden Vektoren héherer Ordnung als neuartige bisher nicht verwendete
differential-geometrische Grundlagen der geometrischen Ausgestaltung der Eisenbahnstrecken.

Dr. Jozsef Palfalvi: Untersuchung der Gestaltung der Transportanspriiene ...

Die Studie befasst sich zuerstim allgemeinen mit den zur Berechnung verwendbaren Kennziffern, und be-
schreibt tzw. analysiert danach die im Verkehr verwendeten und verwendbaren Planungsmethoden. Er
behandelt ausfuhrlich die Erscheinungen der zyklischen Entwicklung. Schliesslich fuhrt er zahlenméssig
und in vergleichbarer Weise die Gestaltung der Transportanspriiche mehrerer Lénder.

Dr.Jozsef Prezenszki—Dr. Péter Varlaki: Analyse der Untersuchungsmethoden der Verladesysteme adaptiven Verha-
haltens die durch stochastischen AnspruchsVorgang gesteuer SINA ...

Die Verfasser weisen nach dass die Auslegung einiger Begriffe und einiger Aspekte der Systemtechnik hin-
sichtlich der Verladesysteme das Modellieren und eine wahrheitstreuere Beschreibung derselben ermdéglicht.
Die Studie behandelt im allgemeinen und vom Gesichtspunkt der Planung der Verladesysteme der Knoten-
punktbahnhdéfe die in Frage stehenden Methoden sowie die Mdglichkeiten ihrer Verwendung.

Internationaler Rundschau:
ValentSzablewski: Gengenwart und Zukunft im Verkehrswesen POIENS ...t

Das Material des in Budapest anldsslich der I1. Polnischen Verkehrstage abgehaltenen Vortrags (Herbst, 1975)
in dem die neuesten Resultate des Eisenoahn-, Strassen-, Wasser- und Luftverkehrs sowie die Hauptrich-
tungen der Entwicklungstendenzen in Polen dargelegt werden.
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Szechenyi Emlékileés a Magyar Tudoméanyos Akadémian

A Magyar Tudoményos Akadémia Muszaki Tu-
domanyok Osztalya — az Akadémia 150 éves
jubileuma alkalmabél — 1975. november 19-én
Széchenyi Emlékiilést rendezett.

Az (lés napirendjén, Széchenyi Istvan rendkiviil
szertedgazd, sokoldald elméleti és gyakorlati mun-
kassaga kozil, ez alkalommal els6sorban kozleke-
déspolitikusi tevékenysége szerepelt.

Az Akadémia nagytermében tartott emlékilést

DR. LEVAI ANDRAS
akadémikus, osztalyelndk
nyitotta meg.

A bevezetd szavakat

DR. ABRAHAM KALMAN,
kozlekedés- és postaligyi minisztériumi allamtitkar
mondotta el. Ezt kovet6en kerilt sor Széchenyi
tevékenységének méltatasara. Els6ként

DR. CZERE BELA
a kozlekedéstudomanyok doktora
Széchenyi kozlekedéspolitikdja és hatdsa a magyar
kozlekedés fejl6désére”* cimmel tartotta meg ve-
titett képekkel kisért el6adasat, majd

DR. TURANYI ISTVAN,

a miszaki tudomanyok doktora
,Széchenyi tudomanyfejlesztési koncepcidjanak ha-
tasa a kozlekedéstudomanyok fejlédésére™** cimd
értekezését olvasta fel.

Dr. Lévai Andras akadémikus, az Emlékiilés
résztvev@inek tidvozlése utdn, megemlékezett arrdl,
hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia — 150
éves fennallasat Unnepelve — az idei évet egyuttal
alapitéja, Széchenyi Istvan emlékének is szenteli.
Mar ennek jegyében zajlott le az Akadémia jubi-
lans kozgy(lése is, az osztalyilések egész sora,
majd a kulénbdzd emlékilések, igy tobbek kozott
a Mdaszaki Tudomanyok Osztalyanak rendezése-
ben a Széchenyi Emlékiilés.

* Lasd e lapszamunk 61—58. oldalan.
** | 4sd e lapszamunk 59— 64. oldalan.

Szolt arrdl, hogy Széchenyi IstvAnnak emberi
nagysagat, az elmaradott Magyarorszag felemel-
kedeséert vivott harcat és eredményeit a torténe-
lem igazolta; ezt szdmos el6adés és kiadvany mél-
tatta. Felhivta ugyanakkor a figyelmet arra, hogy
még az emlitett rendezvények soran és masutt is
minduntalan hangzanak el olyan észrevételek,
mintha Széchenyi igyekezett volna héattérbe szori-
tani a mioiszaki tudomanyokat a nyelvmdvelés

Széchenyi Istvan (1T91—1S6#). Amerling Frigyes festménye alapjan
készilt metszet
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javara, és hogy a hazai ipar fejlesztésevel szemben
elényben részesitette volna a kulfoldi vallalkozo-
kat, valamint az agrarpolitikat.

Ezzel kapcsolatban hangstlyozta az osztaly-
elndk, hogy véleménye szerint éppen a Miiszaki
Tudoméanyok Osztalyadnak a feladatai kozé tar-
tozik, hogy akadémiai szinti, az adott kort
technika-, tudomany- és gazdasagtorténeti szem-
pontbdl elemzé feldolgozashan értekelje Széchenyi
Istvan szerepét és jelent6ségét a miszaki tudo-
manyok hazai kifejlesztésében.

Az Emlékiilés el6adasai is e nagy feladat egyik
igen fontos részteriiletéhez kivannak hozzéjarulni,
bemutatva Széchenyi kozelkedés- és tudomany-
politikai tevékenységét.

Dr. Abrahdm Ké&lman allamtitkar bevezet6 sza-
vaiban kdszonetét mondott a Mliszaki Tudomanyok
Osztalyanak az Emlékilés rendezéséért, megem-
litve, hogy a magyar kozlekedés tobb szazezer
dolgozdja ismeri Széchenyi tevékenységét, és a
kozlekedésfejlesztés faradhatatlan és el6relatd t-
tor6jeként tiszteli Ot.

Kilon hangsulyozta kiemelkedd szellemi alko-
tdsanak, az 1848. évi kozlekedési javaslatnak jelen-
toséget, amely egy évszazadnal is tovabb szolgalt
géldaként a magyar kozlekedesi halozat kiépitesé-

en. A ,Javaslatirél mint a polgari haladasért

kiizd6 reformkorszak kimagaslé hagyatékarol em-
lékezett meg az Orszaggyllés altal 1968-ban el-
fogadott kozlekedéspolitikai koncepcio is.

A Magyar Tudoményos Akadémianak 150 éves
torténete folyaman szamos olyan tagja volt, aki
eredményesen gazdagitotta a kozlekedéstudoma-
nyokat. Kulonosen vonatkozik ez az Akadémia
felszabadulds uténi atszervezésére, amikor meg-
indult a mlszaki — és kozottik a kozlekedési —
tudomanyok magas szintl mivelése. Az Akadémia
Muszaki Tudoményok Osztalya és Kozlekedés-
tudomanyi Bizottsaga szamos esetben jarult hozza
tudomanyos irdnymutatasaival kozlekedéspoliti-
kank kidolgozasahoz, a kozlekedés egyes dgazatai-
nak tovabbfejlesztéséhez — mondotta az allam-
titkar.

Ezutdn megemlitett néhany olyan teriletet,
amelyen a Magyar Tudomanyos Akadémia testii-

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE

leti szervei hathatds segitséget tudnak nydjtani
a kormanyzati szerveknek. Az ilyen egyittmuko-
dés irdnyvonalét alapvetéen a Magyar Szocialista
Munkéaspart XI. Kongresszusan is megerdsitett
tudomanypolitikai irdanyelvek hatédrozzak meg.

A tudoményos-technikai forradalom kibontako-
zasanak id6szakaban a népgazdasdg fejlesztése
egyre nagyobb aranyban igényli a tudomany
aktiv kozrem(ikodését; a tudoméanyos terveknek
jobban kell kapcsolddniok a hosszUtavd népgazda-
sdgi tervhez. Ehhez szelektivebb tudomanypoli-
tikat kell kialakitani. Szlkséges a tudomanyos
eredmenyek gyors, szervezett gyakorlati alkalma-
zésa. A kormanyzat kéri a kozlekedéstudomanyok
mdvelGit, hogy alkotdé munkéjukkal segitsék a
kozlekedéspolitikai koncepcié tovabbfejlesztését,
az 4gazat kutatasi célprogramjaiban Kit(izott fel-
adatok megvaldsitasat.

Az elmult id6szakban a kozlekedéstudomanyok
altalaban inkabb csak rovidtavi feladatokkal fog-
lalkoztak. A hosszutavu vizsgalatokra vald orien-
talodashoz, az eredményes fejlédéshez er6telje-
sebben kell timogatni az alapkutatasokat.

A tudoményok fokozatos integralodasa jelent6s
valtozasokat hozott a kodzlekedestudomanyok te-
riletén is. Egyre nd azon kutatdsok szama, ame-
lyek csak tébb tudomanyterilet ismeretében mi-
velhet6k eredmenyesen. igy példaul Orvendetes
jelenség, hogy korunk és tarsadalmunk egyik leg-
jelentésebb problémajaval — az urbanizacid és a
kozlekedés 0Osszefliggéseivel — az Akadémia két
bizottsaga egylttesen foglalkozott.

Igen fontos szerep var a kozlekedéstudomanyok
mivelGire a kozlekedési palyak épitésének és fenn-
tartdsanak, a jarmivek tervezésének és (izemének,
az energiagazdalkodasnak, a kdrnyezetvédelem-
nek és mas témaknak kutatasi és fejlesztési mun-
kélatai tertletén.

A folyamatos fejlesztés szliksegességét Széchenyi
is felismerte, amit ,,Javaslat”-aban igy fogalma-
zott — mint ahogyan beszéde befejez0 részében
dr. Abrahdam allamtitkar is idézte —: ,,.. .ne allit-
sunk fel egyedul elveket, s ne készitsunk egyedul ter-
veket. A kozlekedési Ugyek elintézésénél megallni
nem lehet™.
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Széchenyi kozlekedéspolitikaja és hatasa a magyar kézlekedés fejlédésére*

Dr. CZEB.E BELA

Széchenyi Istvant a torténelem (gy tartja sza-
mon, minta XIX. szazad huszas éveiben megindult
reformmozgalom kezdeményezdjét, vezetd alakjat.
0, aki ,polgéri létet” kivant teremteni az elmara-
dott, feudalis Magyarorszag lakosainak, aki a gaz-
dagodas és mdvelodes Gtjara akarta vezetni nem-
zetét, koran felismerte és reform-célkit(izéseinek
legfontosabbjai kozé allitotta a kozlekedés fejlesz-
tését.

~Amikor a politika terére léptem, Magyarorszag
sirkerthez hasonlitott, ahol minden aluszilc” — irta
egyik levelében Széchenyi. Ez a megallapitasa
teljes mértékben talalé a korabeli hazai kdzleke-
dési viszonyokra is.

Magyarorszag kozdthalozata a mult szazad elején
mennyiségileg is, minGségileg is_messze elmaradt
nemcsak a nyugati orszagok fejlédésétél, hanem
méar a hazai igényektdl is. 1790-ben, amikor az
orszaggy(lés tanulménvoztatta az atugyek hely-
zetét, hazadnk mai tertiletén mindodssze 700 km
hossz( Uthaldzat volt, amely 1850-ig csupan 1770
km-re n6tt. De az egész orszag terlletén is alig
haladta meg a hal6zat hossza a 4000 km-t és 26
lr(negye terliletén egyéltalan nem vezetett Kiépitett
ozut.

Még rosszabb volt a helyzet az utak mindségét
illetéen. Az Utépités és fenntartas egyediili anyagi
alapjat a jobbagyok kdzmunkakotelezettsége, a
robot képezte. Hidnyzott az utligyek szakszer(
vezetése Is, a megyei Onkormanyzat pedig lehetvé
tette, hogy a varmegyék a helyi érdekeket he-
lyezzék elotérbe; e miatt az orszagos eés nemzetkdzi
jelentéségl utak kiépitettsége és allapota er6sen
szakaszos jelleget mutatott. Az utak nagy része
primitiv, alap nélkuli kavicsolt Gt volt. Sulyos-
bitotta a helyzetet az alland6 hidak hiénya is;
a nagyobb folydkon at &ltalaban csak révatkelések
tették lehet6vé a forgalmat.

Az orszag peremvidékein — ahol az Gtépitéshez
a kbéanyag rendelkezésre allott — ha keves szam-
ban is, voltak jo utak, mint pl. Horvatorszag
terliletén a XV I11. szazad végén épitett Jozsef-ut és
Karolina-ut, valamint a X1X. szazad els6 évtizedei-
ben épilt Lujza-ut, amelyek a tengeri forgalom
kiszolgalasara létesultek. Az orszag sik vidékein,
kuloénosen az Alféldon azonban a meglevd utak
sem voltak mindig hasznalhaték, a Duna-Tisza
kdzén pedig még a mult szdzad kézepén sem veze-
tett kiepitett kozut.

Szémos adat — igy Széchenyi éles kritikdja is
az 1830-ban megjelent Hitel-ben — tanuskodik
a korabeli kozati kozlekedés viszontagsagairol.
Feljegyezték pl., hogy a hadsereg szekerészei
1813-ban a magyarorszagi utakon naponta atla-
gosan mintegy 15 km-nyi utat tudtak csak meg-

* A Magyar Tudoméanyos Akadémia Miszaki Tudo-
ményok Osztdlya Széchenyi Emlékilésén, 1975. novem-
ber 19-én tartott elGadas.

tenni. A kozforgalmi személyszallitast és kisebb
részben az aruszallitast abban az id6ben nélunk
is a posta bonyolitotta le, — ritka jaratai azonban
elegge megbizhatatlanok, s e mellett meglehetdsen
dragék és lasstak is voltak.

A koziti kozlekedés mellett az orszag kozleke-
désében afolyami hajézés jelentds szerepet toltott
be. Egyik f6 iranya Ausztria—Magyarorszag, a
masik Erdély—Horvéatorszag volt. Az Alfdld ga-
bondja, Maramaros soja, a kender, dohéany, gyapju
és mas aruk a Duna es a Tisza, illet6leg a Maros,
Szava és Kulpa természetes viziltjain jutottak el
rendeltetésii helyikre.

A hajokat az &si modszerrel tovabbitottak:
volgymenetben ereszkedéssel, Usztatassal, hegy-
menetben pedig emberekkel vagy lovakkal von-
tattak. Az utazas idGtartama és biztonsaga nagy
mértékben fliggott az id6jarastol, az évszaktol.
Az elhanyagolt, szabélyozatlan folydk gyakran ki-
ontotték és inkdbb kozlekedési akadalyul, mint
kozlekedd utként szolgéltak. A vizek partjai sok
helyen alig voltak hozzéaférhet6k, a kiépitett ki-
koték is hianyoztak.

A dunai hajoudt jobb kihasznalasanak, a nemzet-
kozi kereskedelem kiterjesztésének délen fizikai
akadalya volt: a Vaskapu szirtjei jorészt elzartak
a keleti orszagokkal az dsszekottetést. A Tisza
ebben az idében még teljesen szabalyozatlan, a
kordbban megépitett Béga- és Ferenc-csatorna
pedig révid id6 multan teljesen elhanyagolt alla-
potba kertilt.

Széchenyi, amikor a kozélet porondjara lépett,
ilyennek ismerte meg Magyarorszag kozlekedését;
mindez éles ellentétben allott tapasztalataival,
amelyeket 1815—17-ben, majd 1822-t6l Eurdpa
orszagaiban tett utazédsai soran szerzett. Hiszen a
XVI1I1. szazad végen megindult nagy Gt- és hidepite-
sek alaposan atforméltak az eurdpai kozati koz-
lekedést, az angol gyorspostakocsiknak mar napi
70—80 km volt a teljesitményiik. Amerika utan
Eurdpa belvizein is megjelentek a gézhajok, a 16-
vasutak mar bevalt kozlekedési eszkdzok voltak,
s a g6zmozdony is tuljutott a kezdeti probalkoza-
sok idészakan. Mindez: az ipari forradalom nyo-
méan kibontakoz6 kézlekedésiforradalom szele azon-
ban még alig érintette meg hazéankat.

Pedig a X1X. szdzad forduldjan a magyarorszagi
aruforgalom is élénkilni kezdett: a haboruds vi-
szonyok kozt megndtt a kereslet a magyar mez6-
gazdasagi termékek irant. Ehhez jarult, hogy a
Napoleon-féle kontinentalis zarlat miatt a keleti
flszerkereskedelem is szarazfoldi Utra kényszertilt,
— Magyarorszagon keresztil. Ennek nyoman a ke-
reskedelmi téke meger6sodott, kezetét vette a
manufaktarak, ipari Uzemek alapitasa, megindult
a hazai i||oari toke kialakulasa. A termelés és a
kereskedelem nodvekedése viszont egyre jobban
ellentétbe keriilt a kozlekedés elmaradott allapo-
taval.
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Mindezt latva és értékelve irta Széchenyi a
Hitel-ben: ,,A jo kozlekedés el6feltétele a kultdra
felviragozasanak’; majd ugyancsak 1830-ban, al-
dunai hajoutjan: ,,Magyarorszag felemelkedésére
csak harom eszkdz van: nemzetiség, kozlekedés és
végllrg mas nemzetekkel vald kereskedelmi 6sszekap-
csolés. .

E felismerések szellemében, hatalmas tettvagy-
tol sarkallva lett Széchenyi a reformkorszak kozle-
kedéspolitikdjanak legnagyobb hatast kezdeménye-
z6je és iranyitdja. Kozlekedéspolitikajanak, gya-
korlati kozlekedésfejlesztési programjanak rész-
letei az évek mulasaval és a kilféldi kozlekedes-
technika fejlédésének megismerésével formalddtak,
modosultak, valtak egyre teljesebbé. Kezdetben
reformtorekvései f6leg a pest-budai allandé hid

I. abra. A pest-budai hajéhid a mélt szazad 40-es éveiben épitésére, a vizi kdzlekedes fejlesztésére iranyultak,
1830- tdl azonban a vasutépités szilikségességét
egyre erGteljesebben emliti a Hitel-ben, a Vilag-
ban és a Stadium-ban. A Hitel-ben még a magan-
vasuti vallalkozas mellett foglal allast, de a Sta-
dium-ban mar felveti az allamkdltségen torténd
vasUtépités gondolatat. E téren is talalo tehat
Kossuth hires megéllapitasa Széchenyir6l: ,,Ujjait
a kor (terére tévé, és megértette lUktetéseit™ ...
Eszméi nem az élett6l visszahlz6dd doktriner
gondolatai voltak, hanem a Eyakorlat kiizdelmei-
nek tapasztalatain érlelt célkitlizések. ,,A tett az
els6, a sz0 a méasodik. .. Legylnk igaz hazafiak
nem annyira szajjal, mint inkabb vallal”... — irta
1831- ben a Vilag-ban. Ez a mély meggy&z6dés
vezette egész életdtjan és gyakorlati kozlekedési

2. abra. A Lanchid 1850-ben alkotasaiban is, amelyeknek akar csak rovid at-
tekintése is csodalattal to1totte és tolti el az utdkor
emberét.

Széchenyi életmiivének egyik legnagyobb alko-
tdsa — és egyben talan a legkifejez6bb szimbo6luma
is —a Lénchid. 1849-ben tdrtént megnyitasaig
Budat és Pestet csak egy 42 Usz6 egyseghdl allé
hajohid kototte ossze a Nagyhid utca (jelenleg a
Deék Ferenc utca) irdnyaban, amelyen az egyeb-
ként is lassu és nehézkes forgalom télen honapokig
szlinetelt. Széchenyi mér 1821-ben felvetette az
allandd jellegli Duna-hid megépitését, amelyet
nemcsak az orszag szivenek fejl6édése, hanem a
keleti és nyugati orszagrészek 6sszekapcsolasa
szempontjabol is létfontossaglnak tartott. De

3. abra. Bernhard Antal ,Carolina” nevii g6zhaj6ja 1817-b6l csak az 1836: XXVI. t('jr\/énycikk teremtette meg
kemény kozéleti kiizdelmek utan a hid megépitésé-
nek tarsadalmi-gazdasagi feltételeit, igy azt, hogy
a hidvam megfizetése al6l a nemesség nem men-
tesit. Széchenyi faradhatatlan szervez6 munkaja-
nak eredményeként a kdvetkezd évben Sina bankar
vezetésevel megalakult a Lanchid Rt., amely —
William Tirney Clark tervei alapjan, Adam Clark
vezetésével —igen sok nehézség kozepette 1840—
49 kozt a hidat felépitette. Méltan irta Kossuth
1842. augusztus 24-én, amikor a Lanchid alapkovét
letették, hogy ,,A hid nem hypothézis tobbé. ..
ma tették le a legels6 kovét a polgari egyenldség-
nek”. 6 javasolta, hogy a hidat Széchenyir6l ne-
vezzék el, arrél a férfiardl, aki kozel harom év-

4 sbra. As 1SS DumaaGaha6atsi Tareasia Frans 1" nevd tllzedes,k[]zd,elmel utan, végul is, sohasem mehetett

. abra. Az EIsO ugnéazgr?azjézjijé%zaakmm;drgﬁﬁgg »,Eranz 1.7 nevu at a kE'SZ h|don
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A dunai gb6zhajozas kialakulasat a 19. szazad
els6 évtizedeiben tobb, lényegében sikertelen
prébélkozéas el6zte meg. Az elsd gyakorlati sikert
a Dunan Bernhard Antal érte el ,,Carolina” nev(i
g6zhajojaval, amelyet 1816—17-ben épitett. De
sem 6, sem kovet6je, a francia St. Leon, aki a
»Duna” nev(i gdzhajot épitette meg 1818-ban,
nem tudott gazdasagilag eletképes vallalkozast
létrehozni. Széchenyl kitartd6 faradozasanak, a
maradisdg elleni kizdelmének nagy szerepe volt
abban, hogy az Els6 Dunag6zhajozasi Tarsasag
»Franz 1.” nev(i g6zhajojaval 1831. februar 1-én
veégul is megindulhatott a menetrendszer(i haj6zas
a Dunén. Az 6 kezdeményezésére épitették meg
1836-ban az Obudai szigeten a tarsasdg téli ki-
kotojét es javitomdhelyét, amely megvetette alap-
jat a kés6bb naggya fejl6dott Obudai Hajogyarnak.

Széchenyi 1830-ban a ,,Desdemona” nevil Kkis
evez6s fahajoval végigutazott a Dunén, hogy
személyes tapasztalatokat szerezzen a haj6zasi
viszonyokrdl, az al-dunai hajézas megteremtése-
nek lehetségeir6l. A zuhatagi szakasz rendezését —
hires vizépitd mérnokiink, Vésarhelyi P&l nemzet-
kozileg is elismerést aratott felmérése és tervei
alapjdn — a kovetkez§ években valdsitottdk meg;
1834-ben mér athaladhatatott az els6 g6zhajo a
Vaskapun. A sok kuzdelemmel, csekély anyagi
tamogatas mellett folyt munka alapjat képezte
a szazad végén, 1896-ban megval6sult nagyszabasu
Al-Duna-szabalyozasnak, amely a hajézas akada-
lyait végleg elhéritotta.

1833—37 kozt tortént — ugyancsak Vasarhelyi
Pal tervei alapjdn — a Kazan-szoroshan a korszak
legnagyobb jelent6ségl Utépitése. Célja az volt,
hogy magas vizallas mellett is lehetéve valjék a
partrol valdé hajovontatas, illet6leg, hogy az arut
szekerekre rakva is tovabbitani lehessen a zuha-
tagi szakasz partjan, ha az alacsony vizéllas ezt
szukségesse teszi. Kezdeményezdjér6l nevezte el
a halas utokor ,,Széchelyi-ut”-nak.

Az al-dunai munkak Széchenyi alapvetd kozle-
kedéspolitikai célkitlizeseit szolgaltak. ,,Polyank
— irta — beltengerbe 6mlik — mégis alkalmas a
nyilt tenger elérésére. Eppen ezért kell a Dunat a
Fekete-tengerig .. .ny(igeit6l megszabaditva hajoz-
hatéva tenni.”

Széchenyi nevéhez fiz6dik a balatoni g6zhajozas
megteremtésé is. 1846-ban megjelent ,,Balatoni
g6zhaj6zas” c. ropirataval szallt sikra azért, hogy
a hajozas révén az egész Balaton kornyékének
élete fellendiiljon. Kezdeményezésére megalakult
a Balatoni G0Ozhajozasi Tarsasag, amelynek els6
hajéjat, a ,,Kisfaludy”-1 1846. szeptember 21-én
bocsatottak vizre.

Magyarorszagon'a mult szdzad harmincas évei-
ben fordult a kozvélemény nagyobb érdekl6dés-
sel a vasutlgy kérdései felé, amikor az 1830-ban
megnyilt Liverpool—Manchesteri Vasut végleg
bebizonyitotta mar a g6zizem folényét.

Ezt megel6z6en a vasit gondolatanak keveés
el6zmenye volt hazédnkban. Az els6 gyakorlati
prébalkozas az 1827-ben megnyilt és harom-
negyed év utan miuszaki és gazdasagi okokbol
megbukott pest-k6banyai l6vontatadst un. ,,lebegd
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7. dbra. A ,,S»écbenyi|at’ a"Kazaii-szoroshau

vasut” volt, amely a kés6bbi fligg6vasutak kez-
detleges Osének tekinthet6. Balsikerének minden
bizonnyal szerepe volt abban, hogy ezt kdvet6en
hazankban 12 evig kellet az elsG és egyetlenjta-
volsagi kézforgalmd konvenciondlis lovasut, a
pozsony—nagyszombati lévasut els§ szakaszanak
megnyitasara varni. Jellemz8, hogy ennek a 49,5
km hosszi vonalnak kiépitése 9 évig tartott és
1846-ra lett készen, abban az évben, amikor mar
az els6 g6zuzem( vasutunk, a pest—véci vasut is
megnyilt hazankban.

A pest—kdbanyai lebegbvasit bukédsa utén
Széchenyi, aki a részvényjegyz6k kozé tartozott,
ezt irta: ,,. ..a proba, ha nem sikerdl is, nem art,
de én azt hiszem, ha sokai prébalgatunk, mi nem
sikeriil, az tobbé nem lesz préba, hanem lesz tétova,
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9. dbra. * pest—ké&banyai ,lebeg6vasat” 1817-beu

ez pedig mar art, Gtjat vagja a helyes vallalatnak
is..

A hazai t6keszegénység és maradisag légkoré-
ben a kudarct6l valo félelme, a kiprébalt, legfej-
lettebb kilfoldi megoldasokhoz, a t6keer6s vallal-
kozokhoz valé ragaszkodasa vezette nyilvanval6an
Széchenyit a jobb és bal parti vasut hiressé valt
vitajaban is, amikor az osztrdk ¢'ma-pénzcsoport
Duna-jobbparti tervét tdmogatta, szemben a
Szitanyi Ullmann Modric altal vezetett Magyar
Kodzépponti Vasut Duna-balparti tervével. A Pest-
Budat Béccsel 0sszekot§ vonal épitésének enge-
délyét az orszaggy(lés tobbségének tdmogatésa-
val végul is a magyar tdkéscsoport kapta meg,
amiben szerepe volt az 1840—41. évi pénzigyi
valsagnak és Sina visszalépésének a magyarorszagi
vasUtépitésektol.

Személyes alulmaradésa az elsé g6ziizem( vasut
vonalvezetése Uigyében azonban nem csdkkentette
Széchenyi érdeklGdesét a vasUt irant, még ke-
vésbé meggy6z6dését a kor e hatalmas jelentosegu
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technikai vivmanyanak jovéjérél. De meger6si-
tette azt a felfogasat, hogy az orszag kozlekedésé-
nek fejlesztéséhez egységes tervre és egységes
irdnyitasra van szikség.

Amikor 1845-ben az osztrdk korméany elhaté-
rozta, hogy a Helytartétandcshan kozlekedeési biztos-
sdgot létesit, ennek vezetésére Széchenyit kérték

fel. 6 — noha népszerlisége a korméanyhivatal
elfogadasaval a reformellenzék korében sokat
csokkent — vaéllalta a megbizast, igy remélve

kozlekedéspolitikai
megvalositasat.

Legslirg6sebb feladatanak ekkor a Tisza szaba-
lyozasat tekintette. 1845-ben Vasérhelyi P&l mar
elkészilt a részletes tervekkel, amelyek a kulfoldi
szakkorok csodalatat is kiérdemelték. Széchenyi
az arvédelmi munkékon tdal a tiszai g6zhajozas
megteremtését is célul tlzte ki. Vasarhelyi 1846-
ban bekovetkezett hirtelen halala ellenére, 1848
elején mar arr6l szdmolhatott be, hogy a ,,meg-
mentett artér harmadfél millid holdat meghalad”.
A Tisza-szabalyozas Eur6paban paratlan méret(
munkaja, két es fél millio hektar armentesitése
a késbbbiekben a Széchenyi Aaltal kijel6lt Gton
val6sult meg.

Az 1840-es években maér igen sok, egymastol
fuggetlen vasUtépitési terv és mas kozlekedésfej-
lesztési elgondolas merilt fel az orszdgban. Sze-
chenyi Uj pozici¢jaban vilagosan latta, hogy a koz-
lekedés celtudatos fejlesztése érdekében egységes
koncepciora van sziikség. Ezért munkatérsaival
— tobbek kozt Kovacs Lajossal és Clark Adammal
— hozzéfogott az egész magyar kozlekedésigy
fejlesztésére iranyuld program kidolgozéasahoz.
A munka 1848-ban jelent meg ,Javaslat a magyar
kozlekedesligy rendezéséril” cimmel és nemzetkozi
mértékkel mérve is a korszak egyik legnagyobb
hatdsi és legmagasabb szinvonali kozlekedés-
politikai tanulményénak bizonyult: summazata
Széchenyi sok évtizedes tanulmanyainak, gyakor-
lati kozlekedésfejlesztési tapasztalatainak, tar-
talmazva kora szinte minden, a kozlekedéspolitika
terén felszinre kerilt halad6 elvét és gondolatat.

A ,Javaslat” szerves rendszerbe foglalta az or-
szag teljes kozlekedési hal6zatdt, a kiépitend6
vasutvonalakat épplgy, mint a kodzuthalozat és
a viziuthalozat fejlesztését. Mai terminologiaval
azt mondhatnank, hogy Széchenyi komplex koz-
lekedésfejlesztési tervet tart az orszdg kozvéle-
menye elé és mlvenek ez a komplexitasa magya-
razza els6sorban nagy sikerét, messze kisugarzé
hatasat az utokorra.

A ,Javaslat” Kitlinik alapossagaval is: az elvi
fejezetek mellett részletes gazdasagi szamitasokat
is bemutatva elemzi a javasolt kozlekedd utak
varhaté tarsadalmi-gazdasagi hatésait.

A ,,Javaslat” céljat Széchenyi igen hatarozottan
megvilagitja, amikor elvként szdgezi le, hogy
,,ezentdl semminem( kozlekedési eszkozt, amely koz-
hasznalatra szolgaland6 — legyen az vaspalya, viz-
épitmény afolyokon, csatorna vagy kéut — kiéllitani
ne lehessen az orszag altal e célrafolallitott hatosag
tudta s beleszoldsa nélkul”. Kimondja, hogy a o0

elgondolasainak  kénnyebb
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vasUtvonalak vezetését nem lehet ,vallalkozok
onkényére bizni”, mert ...,,ett6l fligg a vasutak
hasznalhatdsaga terményeinkre nézve”.

Hangsulyozza, hogy a kozlekedésnek ipart és
kereskedelmet teremt0 ereje van, de a hazai koz-
lekedésnek az orszag természetes adottsagaihoz,
tehat nagy mértékben a mezégazdasag érdekeihez
kell igazodnia. Kulfoldon kezdetben a vasutak
f6 jovedelmi forrasdnak a személyforgalmat tekin-
tették; Széchenyi azonban felismerte, hogy a vas-
utak f6 tevékenysége, igazi bevételi forrdsa az
aruforgalom lesz. Ebb6l vonta le azt a fontos ko-
vetkeztetést, hogy a vonalak kiépitésénél minden
felesleges kertilét mellézni kell, minthogy az ndveli
a szallitasi tdvolsagot és koltséget.

Biralja a ,,Javaslat” a kamatbiztositassal tdmo-
gatott, magant6kével torténd vasatépités rend-
szerét és teljesen az allamkoltségen torten vasut-
épités elvére helyezkedik. Az allamvas(ti rend-
szert — mint a legolcsdbb szallitast biztosito
rendszert — azért is dontéen fontosnak tartja,
mert ,,el6re biztosan nem lehet tudni, ming érdekeket
érint, alakulasokat teremt nalunk a vasutrendszer,
s mig ez kifejtenék, mindenesetre sziikséges, hogy az
orszag teljesen megovja intézkedési jogat minden
idegen befolyastdl” ....

Ezzel szoros 6sszefliggésben — helyesen és el6re-
latéan felismerve a tarifapolitika nagy gazdasagi
jelent6segét — hatdrozottan allast foglal a dij-
szabasok allami szabalyozasanak elve mellett.

Ami az egyes kozlekedési agazatokat illeti, a
»Javaslat” a vasutnak szanja a f§ szerepet, mert
»a kozlekedési eszkozok kozott a vaspalya a legcél-
szer(ibb arra, hog?/ a nemzeti kereskedelem tokélete-
sitésének alapjaul tétessék™ ...

A kozlekedési héldzat kiépitésének sarkalatos
alapelve, hogy kdzéppontja Buda-Pest, az orszag
févarosa és egyben egyetlen nagy ipari és kereske-
delmi kozpontja. Széchenyi terve szerint a f6
vonalaknak afévarosbél sugarasan kell kiindulni és
szetagazni az egész orszagban Ugy, hogy ,,azok
hazénkat vilagkapcsolatba juttassak és a joteteményt
lehet6leg az egész orszagra arasszak™. Ez felelt meg
egyébként Széchenyi nemzetiségi politikdjanak
is, mert ily médon kivanta a nemzetiségi teriilete-
ket az orszag févarosdhoz kapcsolni.

A ,Javaslatiban szerepl6 vasithalozati terv
Osszesen 12 vonal: 4 févonal, 4 mellékvonal és
4 szarnyvonal Kiépitését tartalmazza, figyelembe
véve a mar kiépllt vonalszakaszokat is. Ily médon
Osszesen 1884 km hosszUsagu vasutvonal kiépité-
sét javasolja.

A 4 févonal, Buda-Pestr6l kiindulva a kovet-
kezd:

/. a Duna bal partjan, Pozsonyon &t az osztrak

»Nordbahn”-ig,
2. Székesfehérvaron 4t a Balaton déli partjan,
Kérolyvéroson keresztil Fiiméig,

3. Szolnokon &t Aradig (a jov6ben kapcsolat
Erdélyen at kelet felé),

4. Miskolcon &t Kassaig (a jov6ben kapcsolat
Galicia fele).
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A 4 mellékvonal a févonalakbol &gazik ki, és-
pedig a pest—aradi févonalb6l a Szolnok—debre-
cen—szatmarnémeti vonal, valamint a cegléd—
kecskémét—szegedi vonal. A maésik két mellék-
vonal a fiumei févonallal biztositana az 0Ossze-
kottetést, egyfel6l Sopronbdl Vas és Zala megyén
at, masfel6l Mohéacsrél Pécsen at. Utdhbi valdsi-
tana meg a folyami szallitds kapcsolatat a vasut-
hoz, oly mdédon, hogy az aruk a dunai viziatrol
Mohéacson atrakva vasuton jutnanak el a tengeri
kikot6hoz.

A 4 szarnyvonal egyes nagyobb véarosokat kivant
a févonalak forgalmaba bekapcsolni (Arad—
Temesvéar; Debrecen—Nagyvarad; Miskolc—To-
kaj, Szeged—Szabadka).

Ami Széchenyi kozuthal6zati programjat illeti,
ennek f6 elvei a kovetkezOk voltak. Kozut épiil-
jon:

1 a liegyvidékeken, ahol a k&anyag rendelke-
zesre all és a rovidtava szallitasat is figyelembe
véve az (tépités olcsdbb, mint a vasutépités;

2. olyan helyeken, ahol valamilyen oknal fogva
nem épul vasut;

3. ahol a kdzutak a vasUtalloméasok megkozeli-
tése végett sziikségesek;

4. az Alféldén csak ott, ahol az Utépites mar
mulhatatlanul sziikséges, valamint a vasutallo-
masok elérése végett;

5. ahol a rendelkezésre allo k6zmunka mennyi-
sége azt indokolja.

10. 4bra. A pozsony—nagyszombati lovasat

11. dbra. A pest—uvéci vasUtvonal Palota alloméasa
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IS. 4bra. Széchenyi kinevezési okmanya a Helytartétanacs kozlekedési
biztossaganak vezet§jévé

ITTIU |

MAGTAB eozlekedési lgt

ItEMDEZESEHUL

380D A0 ibbvin

13. 4bra. Széchenyi 1848. évi ,,Javaslat”-6uak cimlapja

Az utak vonalvezetését, a halozat kialakitasat
illetéen szilkségesnek tartja, hogy az els6rendd,
Un. sugarutakhoz (vasutak, kozutak) a méasod- és
harmadrend(i utak kiegészit6 utakként csatla-
kozzanak, és hogy a terméketlenebb hegyvidékek
kapcsolatba keriljenek a termékenyebb voélgy-
vidékekkel. A centrélis, févarosi kozpontl kozle-
kedési hal6zat elvének felel meg az az elgondolésa,

kozlekedéstudomanyi szemle

hogy a felvidéki kdzutak dél felé, a dunantuliak
a Duna felé, a délvidékiek pedig az Alfold felé
irdnyuljanak.

A ,Javaslat” az ismertetett elvek alapjan 3962
km els6érendl at (Gn. sugarat), 1601 km masod-
rendd ut (Gn. keresztlt) és 429 km harmadrend(
Gt (Un. szarnydt), dsszesen 5992 km hosszu kdzut
épitését tartalmazd programot dolgozott Ki.

A vizi kozlekedés fejlesztése érdekében a ,,Javas-
lat” els6sorban a természetes viziutak fejlesztését,
szabalyozésat, a hajozés rendészeti kerdéseit
tartja dont6 feladatnak, mig a csatorndk épité-
sének — okulva a kilféldi tapasztalatokon, a vasit
megjelenése okozta véaltozasokon — hazai viszo-
nyaink kozt kisebb jelent6séget tulajdonit. Ennek
megfelelen a f6bb tennivalokat a kdvetkez6kben
irdnyozza el6:

1. a Duna szabalyozasanak minden erével vald
folytatasat;

2. a Tisza szabalyozasat, medrének hajozhatova
tételét, a hajoz6 Ut megroviditését;

3. a Tisza mellékfolydinak rendezését (a Szamos
és a Maros méar hajozhatd volt, a Bodrog és a
Kords pedig csak tutajjal volt jarhato);

4.a Drava hajozhatova tételét O-Légradig
(addig a pontig, ahol a fiumei vasutvonalat
erinti);

5. a Vag, Garam, Raba, Lajta, Répce és mas
kisebb folyok felmérését és tervek készitését a hajo-
zas elémozditasara;

6:a Balatont a Dunaval 0sszekoté Sié-csatorna
rendezését és hajozhatova tételét.

Fontos inditvanyokat tesz Széchenyi az elmon-
dottakon felll egy hajozasi torveny megalkota-
sara, a haj6zé utak kisajatitasara, allandé miszaki
szolgélat létrehozésara, amely a hajoz6 utak
felligyeletét, a hajozas akadalyainak elharitasat,
a folyok medrének tisztitasat stb. biztositja.

A ,Javaslat” lényegét Széchenyi, mint az els§
felel6s magyar korméany k6zmunka- és kdzlekedés-
ugyi minisztere az 1848. évi orszaggy(lésen rovid
torvényjavaslat formajaban terjesztette el6, amely
azt XXX. torvénycikként térvenyerdre emelte és a
szilkséges koltségeket is megszavazta. De a nagy-

14. dbra. A ,Javaslat” héldzati térkepe
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szabasu terv realizalasat akkor a szabadsagharc és
az azt kovetd események megakadalyozték.

Széchenyi kozlekedési életmiive azonban nagy
hatast tett az utékorra, eszméi kés6bb a torténelmi
és gazdasagi viszonyok lényeges valtozésai koze-
pette is tovabb éltek, befolyasoltdk a magyar
kozlekedés fejlédését.

igy a centralis hal6zatkialakitds koncepcidja
az egyik olyan eszme, amelynek nagy hatés volt
a magyar vasUthal6zat kés6bbi kiépitésére, f6-
varosunk rohamos fejlédésére, vilagvarossa alaku-
laséra. Széchenyi idejében, a Monarchia viszonyai
kozott és a magyar nemzeti torekvések tiikrében
ez a koncepcio teljesen egyértelm(i volt és torté-
nelmileg messzemenden érthetd. Hiszen mar az
1825—27. évi orszaggydlési bizottsdg javaslata-
ban, majd az 1836: XXV. t.c. csaknem azonos
halozati programjaban is a 12, illetve 13 fGvonal
kézul 7-nek a fovéarosbol kell kiindulnia. Ezzel
szemben Széchenyi javaslata, — nagyon realisan
— csak 4 févonalat tartalmazott; ennek ellenére
a mellék- és szarnyvonalakkal egyutt 29 megyét,
3 keruletet, s ezen belll 30 varost érintett volna.
Mar az 1848: XXX. te. a févonalak szdmat 6-ra
emelte, az utékor pedig a centrédlis halozati el-
gondolast még inkabb elttlozva, illetleg egy-
oldaldan val6sitotta meg.

Magyarorszég torténelmileg kialakult 22 vasuti
févonala kozul ma 8 kdzvetlendl, 9 pedig kdzvetve
a fovarosbdl indul ki, s a sugariranyu févonalak
kozott csak 5 transzverzélis fovonal létesit dssze-
kottetést. Ezzel a magyar vasUthaldzat egyediil-
alléan centralizalt lett Eurdpaban.

Ha az utokor a tényleg Kkiépult egyetlen gy(ird
mellett a mésodik gy(irds vonalrendszert is megvald-
sitotta volna — aminek gondolata mar az els6
vilaghabord el6tt felmertlt — akkor hazank
vasuti halozatanak geometridja az Un. -pokhalo-
rendszer alakjat vette volna fel, amely a korszer(
hal6zatelmélet tansdga szerint ugyan beruhazasi
szemponthdl az egyik legkoltségesebb, de a koz-
lekedés lebonyolitdsa szempontjadbol az egyik
leghatékonyabb forma.

Széchenyinek — Kossuthtal egyutt — masik
fontos eszméje az allamvasuti rendszer és ehhez
kapcsoldédva a tarifak allami szabalyozasanak
elve. Ismeretes, hogy az abszolutizmus idején

15. 4bra. Magyarorszag torténelmileg kialakult vasuti févonalai
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16. abra. A Széchenyi Istvan emlékmlzeum Nagyccnken

17. dbra. Részlet az Emlékmuzeumbél

18. dbra. Részlet az Emlékmuzeumbdl

osztrak allamhatalmi érdekekb&l néhany évre
megvalodsitott allamvasuti rendszert roviden fel-
véltotta a maganvaslti rendszer. De a kiegyezés
utan kozvetlenil, 1868-ban méar megalakult a
Magyar Allamvasutak és rdvidesen kezdetét vette
a maganvasutak allamositasa. Széchenyi el6re-
latdsat a maganvasutakkal kapcsolatos problé-
makrél a hazai vasuttorténet eseményei messze-
menden igazoltdk. Ezért a maganvasutak allamo-
sitdsa a dualizmus koraban nemzeti (ggyé valt,



58

amelyet Baross Gébor, a ,,vasminiszter” juttatott
el a csaknem teljes megval6sulasaig, amikor
1891-ben az Osztrak Allamvaspalya Tarsasag, a
legnagyobb magyarorszagi maganvasit vonalait
is allamositotta.

Széchenyi kozlekedéspolitikdjanak talan leg-
nagyobb hatdsu, maig is er6teljesen hatd eszmei
Oroksége azonban a kozlekedés nagy nemzetgazda-
sagi, tarsadalmi jelentdségének mely felismerese,
ennek kapcsan az egységes kozlekedésl rendszer gon-
dolata, ezen belil pedig az egyes kozlekedési
agazatok 6sszehangolt, m(iszaki és gazdasagi al-
kalmassaguk szerinti fejlesztése. Széchenyi kora
Ota a kozlekedés technikai eszkdzei és lehet6ségei
megsokszorozddtak, egymashoz viszonyitott haté-
konysaguk is valtozott és a tudomanyos-
technikai fejlédéssel a jov6ben is valtozni fog —
de az alapeszme: a kozlekedés egysége, optimalis
bels6 struktaraja talan sohasem volt olyan alap-
vetd kdvetelmény, mint napjainkban, a szocialista
tervgazdasag korszakdban. Ezért idézte Csanadi
Gyorgy akadémikus, akkori kozlekedés- és posta-
Ugyi miniszterink a kozlekedéspolitikai koncepcio
1968. évi parlamenti targyaldsan a nagy el6d,
Magyarorszég elsé nagy kozlekedéspolitikusa em-
Iékét és életm(ivének maig is hato alapelveit.

Széchenyi kozlekedési életm(ivének szellemi ha-
gyatéka azonban napjainkban arra is kotelez, hogy
nemcsak a kozlekedéspolitika, a kozlekedésfejlesztées

gyakorlatdban, hanem a tudomanyban is levonjuk «
a komplex szemlélet tanulsagait. Ez egyfel6l aztd®
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kivanja, hogy a kozlekedési éagazatok parcidlis
tudomanyos problémai mellett a kozlekedes egészé-
nek problematikéjat is mdveljik, a kozlekedés
mliszaki tudomanyos alapjai mellett annak tarsa-
dalomtudoményi, gazdasagtudomanyi és mas ele-
meit is integraljuk a modern, napjainkban vilag-
szerte kibontakozo komplex kozlekedéstudomanyok-
ban. Ugy vélem, — sok jeles kozlekedéstudomanyi
eredmenyink mellett is — még van fejleszteni
valonk tudomanypolitikdnknak ezen a teriletén.

A Széchenyi személye koruli évszazados vita
napjainkban jut nyugvopontra. A szocialista Ma-
gyarorszag torténettudomanya méltd helyet jeldl
ki szdmara nemzetink torténetében. Régi adossa-
got torlesztettiink tehat, amikor Nagycenken
lijjdépitettik a Széchenyi csalad &si kastélyat és
benne 1973-ban létrehoztuk a Széchenyi Istvan
Emlékmuzeumot, amely egész életutjanak keretében
kiemelten mutatja meg a kés6i utokornak Széche-
nyit, a nagy épitémestert, a magyar kozlekedés-
politika megalapozojat. Ma évente mintegy mas-
félszazezer latogatd ismerheti meg itt eszméit és
gyakorlati alkotdmunkajat, amellyel el&bbre
vitte hazdnk fejl6dését, polgéri &atalakulasat és
ragyogé peldat mutatott a hazaszeretetbdl, az
onzetlen, aldozatos munkabdl a kés6i generacio-
nak.

Széchenyi Istvan hatalmas életm(vére, Akadé-
miank alapitdsanak 150. évében, mélységes tiszte-
lettel és csodalattal emlékeznek kezdeményezoései-

.nek mai folytatdi.

Konyvszemle

Yves bogé: Automatikus anyagmozgatas

Bp. 1975. M{szaki Kényvkiadé, 300 p. 342 abra
(a4ra kotve: 59,—Ft.)

A francia szerzének most magyarul megjelent szak-
konyve a szoros értelemben vett anyagmozgatasi tevé-
kenységet kiegészitd miveletek gépesitésének, illetve a
gépesités tovabbfejlesztésének olyan maédozatait, lehe-
t6ségeit és eszkozeit tdrgyalja, amelyek nélkil az auto-
matizalt anyagmozgatds nem valésithaté meg. A mi a
hangstlyt nem magukra az anyagmozgaté gépekre, ha-
nem az anyagmozgatasi funkcié egészére helyezi.

A 4 f6 fejezetre osztott kotet 1. fejezete ,,Automatika
és anyagmozgatds” cimen az alapfogalmakat, az auto-
matikus anyagmozgatds céljait és kovetelményeit, az
automatikus anyagmozgatdshoz kapcsolhaté egyéb —
produktiv — miveleteket és az anyagmozgatasi rend-
szerek elemeit targyalja. A 2. fejezet részletesen foglalko-
zik afel- és lerakas automatizalasaval, kilonféle anyagok
és eszkdzok esetében. Kulon fejezeteket szentelt a szerz6
az .irdnyvaltoztatas (3.), valamint a megallitas, tavkoztar-
tds, két csoportba sorolas, atcsoportositas miveletei (4.)
automatizalasanak. A

A kiadvany b6 targymutatét is tartalmaz.
A kdnyvet Zatské Béla forditotta.

Kalivoda Alajos (szerk.): Mi az (j a KRESZ-ben

Bp. 1975. Mszaki Konyvkiadd, 62 p. 73 é&bra
(&ra flizve: 7,—Ft.)

E kis fizet — Kalivoda Alajos, dr. Miller Rébert,
Schotzl Istvan és Trészt Laszl6 odsszedllitdsdban — az
1976. janudar 1-én életbe lépett U KRESZ-nek a korab-
biakhoz képest Gj jogszabalyi részeit foglalja 0ssze a
gyakorld gépjarmivezeték szamara.

A valtozdsokat 12 fejezet keretében mutatja be,
amelyek a bevezetd rendelkezések, a jarm(kozlekedés
altalanos szabdalyai, a gyalogosok kozlekedése, a kerék-
parok és segédmotoros kerékparok, az allati er6vel vont
jarmivek és kézikocsik, a kozuti jelzések, a forgalom-
iranyitds, a jarmivek terhelése és az egyes jarmd-
fajtakra vonatkozé kilon szabalyok, a rendkivili ese-
mények, a fogalommeghatarozdsok teriiletén kovetkez-
tek be.
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Széchenyi tudomanyfejlesztési koncepcigjanak hatasa
a kOzlekedéstudomanyok fejlodesére*

Dr. TUKAN Yl ISTVAN

A kozlekedéstudoméanyok — mint minden mas
tudomany — a tébbi tudoményokkal, kiléndsen a
természettudomanyokkal egyutt fejl6dnek. Tnteg-
rativ jelleguknél fogva azonban szoros a kapcsola-
tuk a tdrsadalomtudomanyokkal, féleg a gazdasag-
tannal, a szociologidval és az embertudomanyok-
kal is. Azonban nemcsak a vizsgalédasunk tar-
gyat jelentd kort megel6z6 id6kben, de a kilon-
valds utdn és napjainban is, sokszor nehéz el-
kiloniteni a kozlekedéstudoméanyok fejlédéset
kapcsolodd tobbi tudomanyokeétol, foleg pedig a
muszaki tudomanyok tébbi &gaiétol.

A természettudomanyok minden (j felfedezése
hamarosan jelentkezett a mdszaki, s igy a kozle-
kedéstudomanyok terén; viszont a technika, s en-
nek keretében a kozlekedés fejlédése naprél napra
Ujabb és nehezebb probléméak megoldasara ser-
kentette mind a természet-, mind a t&rsadalom-
tudomanyokat.

A kozlekedés és vele egyltt a kozlekedéstudo-
méanyok torténete az emberi haladas, a tudomény
és a technika fejlédésének egyik legérdekesebb
fejezete. Mogotte ott hizodik az egész emberiség
kiizdelme a természet megismeréséért, legy6zésé-
ért, s szebb és jobb életért. Nem valaszthaté el
a kozlekedéstudomanyok torténete az ember ter-
mel6 munkajatdl, a tarsadalom fejl6désétdl, az
életszinvonal és életmod javuldsatol sem.

Korunkban, éppen az elmualt 150 év fejlédésé-
nek eredményekent, hallatlanul megrovidilt az
az id6, amely valamely tavolsag megtételéhez
szlikséges.

A modern élet parancsa a gyorsasdg. Minden
ujabb fejlodesi fok egyben rendszerint a kozleke-
dés legfobb paraméterének, a sebességnek ndve-
kedését is eredményezte.

Minél nagyobb témegeket, minél gyorsabban
mozgatunk, annal tobb az energia-raforditas, an-
nal nagyobb a szlkséges kinetikai energia. Ezt
az energiat a kozlekedés minden energiahordoz6
felhasznaldsaval, motorok Utjan veszi igénybe.

Innen mar kézenfekvé a kovetkeztetés, hogy
a kozlekedés lelke a motor és legforradalmibb eleme
a jarma.

A kozlekedés nagy felfedezései nem véletlendl
szllettek, és tobbnyire nem is egy-egy zsenialis
feltalalo jovoltadbol. Példaul a gozvontatasra is
akkor gondoltak, amikor a tomeges szallitasi
igények mar megkovetelték a nagy teljesitéképes-
ségl széarazfoldi kozlekedési eszkdzt. De kellett
ehhezfaz is, hogy a g6zgépet, a kotottpalyas jar-
mivet és palyat, a szabalyozast és még egy sereg
technikai eszkdzt felfedezzenek, megalkossanak,

* A Magyar Tudoméanyos Akadémia M{iszaki Tudo-
manyok Osztalya Széchenyi Emékiilésén, 1975 november
19-én tartott el6adas.

s legyenek emberi elmék, amelyek mindezt egyet-
len rendszerbe Gsszekombinaljak.

Vizsgalt korszakunk kezdete az ipari forradalom
korara esik, amely oka és egyben kovetkezménye
is a kozlekedés forradalménak: a korszerl koz-
lekedés kialakulasénak.

Még ismeretlen volt az 1842-ben deklarélandé
energiamegmaradas elve; a mechanikai héelmélet
alapjait Carnot 1828-ban, Mayer Babért 1842-ben
publikalta. Gauss és Weber 1833-ban mutattak be
az els6 villamos tavirot, az elektrotechnika még
csak gyermekcip6ben jart. Watt 1769-ben szaba-
dalmaztatott gbzgépe egyfeldl az els6 ipari forra-
dalom, maésfel6l a vasuthalézat kialakitasanak
meginditoja.

A tengereken a vitorlas flottak aranykora zajlik,
de kozeledik a végéhez. Méar megjelentek a goz-
hajok. A folyokon a parti vontatas és az evezés
uralkodott. Hazénkban ilyen modszerek mellett
a Duna volt a f6 forgalmi ut6ér. A forradalmat
itt is a gbzgép valtotta ki.

A Dunén az els6 kisérlet Bernhard Antal Caro-
lingjahoz fliz6dik. 1817-ben. A Balatonon az els6
g6zhajo, a Kisfaludi csak 1846-ban tette meg elsd
utjat. A belvizi hajozds fejlesztését hamarosan
lelassitotta a vasut elGretorése.

A vasUt volt az igazi forradalmi tényezé e kor-
ban, a sinpalya és a g6zgép egy rendszerbe fog-
laldsa révén.

A sinpélya viszonylag egyszerl szerkezet(inek
latszik, és bar passziv szerepl6je e hézassagnak,
semmivel sem Kkisebb jelentéségli részrendszer,
mint a gbzgép, altaldban a jarma.

Korunk kisérletei igazoltak, hogy kb. 500 km/h
sebességig a sin biztonsagosan teljesiteni tudja
feladatat.

A vaspalya emberi és lolzemben Eurdpaban
kb. egy évszazaddal megel6zte a gézmozdonyt.
Tehat funkcidinak jo ellatasa céljabol mar szamot-
tevé fejlédés allt mogotte, olyan fejl6dés, amely
alkalmassa tette a hazassagkotésre.

A gbzmozdony 6sei az 1770-t6l a kozutakon
mozgo ,,g6zkocsik”. Amint ezek Trevithick gondo-
latdbdl (1803—I&0D4) és Stephenson mklital (1814-
ben) realizaltan a sinpalyara keriltek, kozuti
szereplk rovidesen megsziint. Kes6bb Uj erégep-
nek es Gjfajta palyanak kellett megsziletnie ah-
hoz, hogy a kozuti kdzlekedési rendszer sikeresen
versenyre kelhessen a vasuttal.

A kozuti kdzforgalml kozlekedésben Akadémiank
szuletésének korszakat hazankban a tarszeker,
a postakocsi, a gyorsposta, az egyéni kozlekedést
pedig a szekér és a kocsi jellemezték.

Utakrol alig lehet beszélni — amint ezt Széchenyi
oly szemléletesen leirta.

llyen el6zmények, ilyen kornyezet mellett kell
szemiigyre vennink az elmult 150 év kozlekedése-
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nek fejl6dését (és azt, hogy ebben hogyan alakult
a helyzet nalunk, s mennyiben és hogyan segitette
el6 ezt, Széchenyi koncepcidjabél kiindulva, a
Magyar Tudoméanyos Akadémia).

El6addsomban csak a szoros értelemben vett
mUszaki kozlekedesi tudomanyteriletekre korla-
tozom mondanivalomat, s meg ezek korében is
csak helyenként utalok a md(targyakkal foglalkoz6
tudomanyokra. A kiilénben szervesen a kozlekedés-
tudomanyok korébe tartozé olyan tudomanyokat,
mint a kozlekedésgazdasagtan, a kozlekedéspoli-
tika, a kozlekedési foldrajz stb. még érinteni sem
tudom.

A XIX. szazad, mint a természettudomanyok
forradalmasodasanak korszaka, 1825-ben masféle
akadémiat igényelt volna mar, mint amin6t épp
a ,,nemzeti tudoméanyok” terén elmaradott ha-
zank megvaldsitani tudott.

A természettudomanyok hazai fejl6dése azon-
ban még nem jutott el olyan fokra, hogy szerepiik
jelent6ssé valhatott volna az Akadémian.

Még nem jelentek meg azok a taldlmanyok ha-
zankban, amelyek 1850 utidn egy Uj technikai
civilizaciét hoznak majd létre.

Széchenyit utazasai soran leny(igozte a nyugati
haladas latvanya, és ennek hatasa alatt bora-
latéan itélte meg akkori allapotdban a magyar-
orszagi technikal bazist. Ezért gy vélte, hogy
csak kilfoldi szakemberek, technoldgia és gyartma-
nyok behozataldval oldhatok meg (legalabbis
egyel6re) a sirg6sen létrehozandd muiszaki alko-
tasok. A jov6 érdekében viszont siirgette a Mliegye-
tem létesitését. Nyilatkozatai s méginkabb kon-
krét dontései és tervei tanusitjak, hogy e tekintet-
ben azonban ,,hosszan elh(z6dd, gyimolcseit csak
a messzi jov6ben meghoz6” fejlédésre szamitott.
Véleménye azonban vildgos. 1842. évi akadémiai
megnyitd beszédében mondja: ,,a természettudo-
manyok kifejtésébdl és a polgari életre alkalmaza-
sabdl haramlik legtobb miuiveltség, tudomany és
valodi er6 a népekre”.

Az akkor vilagszinvonalon alld, korszerlinek
mondhatd Akadémia koncepciojat Széchenyi nem
képviselhette.

Széchenyi szamara elsérendii fontossagu kérdés
volt, hogy terveiben tdmaszkodhat-e a hazai m(-
szaki tudomany, illet6leg gyakorlat eredményeire
és szakembereire. VVégeredményben ez szabta meg
azt is, hogy Széchenyi e tudomanyteriletek mive-
lésében az alakul6 Akadémianak milyen szerepet
szant.

Széchenyi fejlesztési koncepcidja két iranyd,
ami az adott korilményekkel kelléen magyaraz-
haté:

— kimondva és meghirdetve a nyelvi, irodalmi
kdzpontl akadémia;

— tettekben és intézkedésekben a technika sur-
g6s fejlesztése, a szakemberképzés meginditasa.

A vizépitész mérnokok szerepe Széchenyi viladgos
helyzetmegitélését bizonyitja. Az akkori magyar
m(szaki tudomanyok egész teriiletérél, tudasban
és létszdmban is, messze kiemelkedd vizépitész
mérndkoknek (akiknek volt szinvonalas oktatasi
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intézményik) az Akadémia publikacios és vitat-
kozéasi forumot nydjtott, s ezt gyakran igénybe is
vették. Ebben az id6szakban (a fentiek utan ért-
het6en) Vésarhelyi Palon kivil Beszédes Jozsef,
Gy6ry Sandor, Géty Istvan és Fest Vilmos viz-
épitész mérnokok kerultek be az Akadémiara.

A kozlekedes fejlesztése Széchenyi modernizald
tervei kozt els6 helyen allt, nagyszabasu kozleke-
dési koncepcidja, a mai napig is hat6 ,,Javaslat”-a,
nemcsak a vasUti rendszert, hanem a koz- és vizi-
utakeét is feldleli, egyseges rendszerbe fogja 0Ossze,
ha a f@szerepet akkor a vasutnak szanta is.

A megalakult Akadémian Beszédes Jozsef volt
az, aki 1840-t6l leginkabb bekapcsolddott a vasut-
épitésbe. Gydry Sa&ndor viszont sokoldall tevé-
kenysége keretében ,,A kozlekedés rendszerérdl”
cimen 1835-ben jelentetett meg publikéciot.

A kozuti problémék, amelyek amugy is hattérbe
szorultak, ebben a korban kevésbé kaptak hangot.
Két polihisztor kbdzgazdasz akadémikus, Balla
Kéroly Pest varmegye orszagutair6l és Udvardy
Cherna Janos az utakrol értekezett. A kozutak
késébbi szakembere, Fest Vilmos ekkor még
inkdbb csak a hidprobléméak irdnt érdekl6dott.

A természettudomény és a technika azonban
vilagszerte és hazankban is egyre népszer(ibbé és
mivelhet6bbé valik. E folyamat hatdsa aldl az
Akadémia sem vonhatta ki magat. Mindig voltak
olyan akadémikusok, akik helyesen értették meg
Széchenyi koncepcidjat, s alkalmaztdk a valtozo
korulményekhez, a megnyil6 feltételekhez.

Gybry Sandor és Vorosmarty kozosen ajanlja
1835-ben Vasarhelyi Palt.

Deseffy Emil programja a mezdgazdasag es koz-
lekedés fejlesztesét hangsulyozza.

Véllas Antal mar 1844-ben javasolja, hogy
»A magyar tudos tarsasag nem szépirodalmi, ha-
nem tudoményos intézet” legyen.

Baldshazy Janos terve: a természettudomanyo-
kat eérdemlegesen karoljék fel. \ Természettudo-
manyi Osztélyba tobb tagot vegyenek fel, nagyobb
gondot forditsanak a kuilféldi szakirodalomra és
fejlesszék a szaktudomanyt is.

Kulén munkat kivannak kiadni ,,az ipari leg-
nevezetesb és hatalmasb segédeszkozeinek, a géz-
machinaknak, g6zhajoknak, g6zszekereknek, vas-
utaknak, csatornaknak, vizszabalyozasoknak, In-
daknak és gataknak leirasara”.

Az els6 miszaki palyazatot 1832-ben irtak ki.

Az évkonyvek kozolték ugyan a természettudds

tagok értekezéseit, de maga az Akadémia egyel6re
nem valt ezek tudoméanyos férumava.

A vasUt- és a hidépitéshez kapcsol6dd cikkek-
nek, javaslatoknak csak csekélyebb része kerilt
publikalasra akadémiai kiadvanyokban.

Az 1850—60-as évek magyar eszmei mozgal-
mainak iranyat bizonyos mertékben megszabta,
hogy a termeszettudomanyok 0j eredményei kozil
ekkor véltak szélesebbkortien ismertekké a termo-
dinamikai térvények, az energia, illetéleg az anyag
megmaradasanak az elve. Ebben a korban az
Akadémia folismerte feladatat a miiszaki tudoma-
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nyok terén is. Kibontakozott (féleg Ettvos Jozsef
hatasara) a korszer(i Akadémia koncepcioja.

A miszaki tudomanyok akadémiai rangra eme-
lésére méltan tarthattak igényt, mert nagyban
ezeken mulott az orszag fejlédése.

Szontagh Gusztav és Nendtvich Karoly tettek
nagy szolgalatot az tigynek azzal, hogy a miszaki
tudomanyok polgarosodasi és nemzeti fontossagat
tudatositottdk. A kérdés realizlasi oldalat nézve
azonban Toldynak igaza volt. Az § konceEciéja a
kdvetkez6kben foglalhatd Ossze: a mdiszaki tudo-
manyok fejlesztésére oktatasi bazisokat kell Iétre-
hozni, s az Akadémia nem hozhatja létre, hanem
csak felkarolhatja es dsszefoghatja ezeket a tudo-
méanyokat.

A tudomanyoknak nem ,kdzpontosulniok” kell
az Akadémiara, hanem az orszdgban szerte ter-
jednitk.

E korszak nagyardny( és Ujtipusd mdszaki lé-
tesitményei, a vasutak még mindig nagy részt kul-
foldi t6kével, gyartmanyokkal és mérnoki garda-
val készultek. Nagyra kell értékelni azonban a kor
hazai m(szaki oktatasat, amely a mostoha viszo-
nyok kozott is, tudoméanyosan jol képzett, gya-
korlati érzékkel is beoltott mérndkgardat nevelt
az 1867 utani nagy feladatok magas szinvonall
megoldasara, s akik 1867-ben mar megalapitottak
a Mérnok Egyletet is.

Jlollan Ernd mérndk kozlekedéspolitikai tevé-
kenységéért lett 1858-ban levelez§ tag, majd
1861-ben rendes tag. ,,Magyarorszag vasuthalo-
zatanak rendszere” cimi{ 1856-ban megjelent
munkéajdban az abszolutista bécsi kormanyzat
Széchenyi koncepcidjaval valé szembehelyezke-
dését leleplezve, megerdsitette, s bizonyos érte-
lemben tovabbfejlesztette a Pest-Buda centrumu
rendszert.

Hollan az Akadémia Ertesit6jében két alkalom-
mal is kifejtette allaspontjat.

Hunfalvy Janos ugyanezen a veleményen volt.
Ennek a kerdésnek szentelte székfoglald el6adasat,
amelyben a vasuti vonalak ésa vizi utak egymasra
hangolasa mellett tort landzséat.

Reitter (Temesi) Janos is inkdbb a folyamhajo-
zassal kapcsolatos tevékenységeiért kapott leve-
lez6 tagsagot.

Fest Vilmos ebben a korszakban az elhanyagolt
kdzutak fejlesztésére hivta fel a figyelmet 1859-
ben megjelent publikacidjdban és haromkotetes
fémilvében is. Ezért kapott 1871-ben levelezd
tagsagot.

Ganz Abraham volt — a sok feltalalo mellett —
az egyik, aki a kéregdntési vasiti kerekekkel
nemzletk('jzileg is elismert (f6lég Uzleti) sikereket
ért el.

Mindez azt bizonyitja, hogy az abszolutizmus
kora a miszaki tudoméanyok terén nem mult el
eredménytelenill, megalapozta a kés6bbi fellen-
dilést.

A Kiegyezés és az els6 vilaghaboru vége kozti id6-
szakon belul az els6 két évtized az Akadémia al-
kotd és céljat tisztitdé korszaka volt. Az 1868
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tavaszan publikalt alapszabaly-tervezet szerint az
Akadémianak:

—a tudomany minden agat kutatasi korébe
kellett vonnia;

— 0néllo fejlédésiiket kellett biztositania, és

— f6ként az orszdg gazdaségi életének, ipara-
nak és mezd@gazdasaganak a fejlédését kozvetlenul
szolgal6 tudomanyok szerepét kellett novelnie.
_ Atermészet- és mszaki tudomanyok képviselGi
jelentik ezekben az évtizedekben azt a szinvonalat,
amely az intezmény rangjat fenntartja. Ezt a
szempontot igyekezett érvényesiteni mar Trefort
Agoston is.

A vazolt fejlédés realizalasaként kerult elsd
izben a természettudomanyokat képvisel6 fizikus,
Stoczek Jozsef a masodelnoki székbe.

A korszak (fél évszazad) a mlszaki lemaradas
felszdmolasénak korszaka volt. A nagy alkotasok-
hoz mé&r méltd mérndki géarda nevelkedett fel,
amely képes volt kiépiteni a t6kés gazdalkodas
szdmara nélkuldzhetetlen infrastruktarat, els6-
sorban a vasuthalozatot. A korszak itthon és Euro-
paban is a vasit teljes diadala kibontakozasénak
korszaka volt. Ez a dialalit nemcsak valamennyi
kontinens vasuti halézatat alkotta meg, hanem
minden technikai alrendszerének, elemének és
tzemeltetésének hatalmas fejlesztését is megol-
dotta. Ez a fejl6dés hasznositotta és gerjesztette
is ama alaptudoméanyi, m(szaki tudomanyi kuta-
tasokat, talalmanyokat, eredményeket, amelyek
egyebként is jellemzeték e korszakot (energia-
hasznositasi fok novelése, anyagok fejlesztése,
technoldgiak, gépek fejlesztése, hiradas és bizton-
sagtechnika kibontakoztatasa stb.).

Az Akadémia f6 figyelmét az alaptudoményok
mivelésére forditotta. Tudoméanynak A&ltalaban
csak az elméletet tekintették, az alkalmazéast
viszont mesterségnek. Ritkak voltak a moszaki
targya palyatételek, s még ritkdbbak a palya-
munkak, ami az Akadémia iranti kézdnyre mutat.

Hangzottak azonban el mas vélemények is
Wartha Vince akadémiai méasodelndk szerint:
»Ma a technikai tudomanyok korszakaban éliink
és annak jelszava a gyors és praktikus cél felé vald
torekveés”. Mint mondta: ,,Meg vagyok gy6z6dve,
hogy a technikai tudomény Akadémiank korében
meghonosittatvan, félebreszti a nagy-kozonseg
figyelmét és ezéltal egy mér lazulo-félben levo
kapcsolat meg fog erésittetni”.

Muiszaki értelmiségiink tudomanyos képzettsége-
nek és elmélyiilésének kovetkeztében ndvekedett
az elégedetlenség amiatt, hogy ezt az Akadémia
nem akarta tudomasul venni és elismerni.

A miszakiak agitacioja nem volt teljesen siker-
telen. Lipthay, majd a hozza csatlakoz6 Wartha
méar Eotvos elndksege alatt valamelyes fordulatot
tudott kiharcolni a mdszaki tudoméanyok, s6t a
miszaki alkotdsok akadémiai megbecsiléseben.
Tobb miszaki eredményt jutalmaztak, s igy adtak
akadémiai elismerést azoknak, akik nem valhattak
az Akadémia tagjaiva.

llosvay Lajos masodelndki beszédében hataro-
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zottan elutasitotta a ,,természeti és technikai tu-
domanyok” ko6zotti elvi kiilonbségtételt.

Mig korébban egész sor gyakorlé mérndk lett
akadémikus, 1871—1918 kozott szinte kizérdlag
csak mlegyetemi tanarok kozll valasztottdk az
Akadémia tagjait. Nem sorolom fel azokat, akik
sajatosan a hidépités terén alkottak nagyokat és
sokat, de utalni kell r4, hogy nem jutott be példaul
az akadémikusok soraba a vasbeton szerkezeteket
meghonositd Zielinszky Szilard. A mar emlitett
Lipthay Séandor f6leg a vasutépitéstan teriletét
mdvelte, de szdmos mas, kilondsen vaslti zem-
gazdasagiam tertleten is tevékenykedett. A kor-
szak masik nagy kozlekedési szakembere Hollan
Ernd, aki miniszterével, Mik6 Imrével Széchenyi
koncepcidjdhoz hiven 0jbol koérvonalazta a ma-
gyar kozlekedéspolitikat.

A vizligyet Kenessey Albert képviselte.

Tolnay Lajos és Ludwigh Gyula a vasUthal6zat
kiépitéseben és Gizemének megoldaséban alkottak
nagyot. Ok azonban mar azok kozé tartoztak, akik
elkerilték az Akadémia figyelmét.

Erre a korszakra esik a belséégésii motorok
(Ottd: 1876, Benz: 1879, Diesel: 1892) és a villa-
mos motorok (Siemens Werner: dinamoelv, 1867)
bevezetése a kozlekedésbe.

Els6nek, id6rendi sorrendben Martin Lajost, a
repllés egyik korai hazai képvisel6jét kell meg-
emliteni. Utdna P. Horvath Ignéacz kovetkezhet
kozlekedésgépészeti, hidraulikai és épitéanyag-
vizsgalati munkéssagaival. Kerpely Antal sok-
oldali kohasz nevét kell id6rendileg kovetkez6-
ként megemliteni, aki a vasuti rugégyartas és
drotkotélpalya-épités terén tlnt ki.

Az automobilizmus nagyhird magyar uttér6jét,
Banki Donatot 1911-ben levelezd tagga vélaszto-
tak ugyan, de tarsat, az els6 magyar gaz- és
petroleummotorok, valamint autok megalkotdjat,
Csonka Janost mar nem érte ez a figyelem.

A vasUti és kozuti jarmivek korszer(i szin-
vonalra emelése terén napjainkig hat6 eredménye-
ket felmutatd és mar 1917-ben vilagszerte ismert
Kandd Kalmant élete végén, 1927-ben valasztottak
az Akadémia levelez§ tagjava. Nem valt ez osz-
talyrészévé mindenkori munkatarséanak, Korbul
Karolynak. Hasonlé sorsra jutott Korbuly Jozsef,
aki a vasuti csapagy megalkotasaban jeleskedett.
Ugyanakkor lett Blathy Ott6 Titusz is tiszteletbeli
tag, de elvalaszthatatlan, vele mindenben egyiitt
dolgoz6 ket munkatarsat, Zipernowszky Karolyt
és Deéri Miksat mar nem érte ez a kituintetés.

Kimaradtak az elismertek sordbdl azok is akik
a hazai mozdonygyértas kifejlesztése koril tevé-
kenykedtek kiemelkedd eredménnyel, tovadbba Bo-
zsonyi Jen6, a magyar motor- és autégyartas
attérdje, valamint Zamor Ferenc is, aki Sarmezei
Endrével és Boros Bénivel a vasdti motoros sze-
mélykocsik bevezetése, illetleg fejlesztése terén
alkottak nagyot.

Az elmondottakbol kivilaglik, hogy a kozleke-
déstudoménynak sem el6z6leg, sem azdta nem volt
annyi jeles képv;sel6je, mint ebben a korszakban.
Még talan azt is megkockaztathatjuk, hogy a koz-

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

lekedéstudomanyok jelesei a miiszaki tudomanyok
képvisel6i kozott tObbségben voltak, ami azéta
sem ismétl6dott meg.

A Tanacskoztarsasag alatt az Akadémia csak
terveket tudott késziteni. Ezek realizalasara majd
csak felszabadulasunk utan kerdl sor.

A két vilaghabor( kozotti korszakban az Akadémia
orientacidja tradicionalis, a demokratikus irany-
zatoktol elzark6z6 volt. Ez a konzervativizmus
tikroz6dott a human tudoméanyok egyoldalu
kultivalasdban, a természet- és mdszaki tudoma-
nyoknak a kor szellemével szemben egyre anakro-
nisztikusabbnak t(ind elhanyagolasaban is.

A természettudoményok vilagszerte tapasztal-
haté nagy el6retorése, er6teljes differencialodasuk,
gyakorlati alkalmazasuk igényének megndvekedés
ellenére, az Akadémia megmerevedett szervezete,
valamint a mult sz&zadbol 6rokolt alapszabalyai
szerint az 0©sszes természet-, a?rér- és mUszaki
tudomanyok véltozatlanul egyetlen (a két human
jelkleg(i osztaly mellett a 111.) osztalyba zsufol4d-
tak.

1929-ben hangzott el a mlszaki tudomanyok
fejlesztése érdekében az a javaslat, hogy az
Akadémia allitson fel kulén technikai osztalyt,
amir6l azonban Balogh fétitkar agy nyilatkozott,
hogy ,az Akadémia jelenlegi helyzetében ...0j
szervezeti alapitasokra nem gondolhat”.

A miiszaki, de a természettudomanyok és a
matematika is az ellenforradalom korszak&ban —
féleg az egyes népgazdasagi agak (élén az iparral)
kutatds-tamogaté hatdsara — mind jobban Ki-
vontdk magukat az Akadémia terlletér6l. Az
akadémiai osztalyok és bizottsagok a mUszaki
tudoményos problémék keretében a megkisebbe-
dett orszag kozlekedésének problémait is igyekez-
tek tisztadzni, és a legfeljebb mar csak a téluk
fuggetlenil folytatédd, felnévekvé vagy kialakulo
irdnyokat prébaltak figyelni és — ha tudtdk —
segiteni.

A miszaki értelmiségnek a Tanacskoztarsasag
ligyéhez vald tomeges, lelkes csatlakozasa egy-
altalan nem mozditotta el a technika, féleg
pedig a technikusok iranti rokonszenvet. Mindez
szbges ellentétben allt a nemzetkézi tudomanyos-
sdgban mar bontakozd ama tendenciaval, amely
a termeészeti alaptudoméanyokat és miszaki alkal-
mazasukat egyre inkabb kozelitette egymashoz.

A magantbéke (Richter, Chinoin, Ganz, Egyesult
Izz6 stb.) hamarabb teremtette meg a kutato-
helyeket, mint a més célra orientalt allami tudo-
manypolitika. Az Akadémia kutatohaldzatat, ke-
vés kivétellel, a tanszékek jelentették.

A terlletvaltozds miatt legtébb problémaval
kiiszk6d6 vizligyet az Akademian llohringer San-
dor képviselte. Viszont sem Trimmer Arpadnak,
sem Lampl Hugobnak, sem pedig Sajo Elemérnek
nem jutott hely.

A kozlekedés igyét s bizonyos fokig a miszaki
tudomanyt is e korban Zelovich Kornél, tobbek
kozott a 177 oldalas elsé magyar ,,A vasuti lizem”
ciml konyv szerz6je képviselte. Ide szamithato
még a bizonyos fokig méar a kozlekedéstudoma-
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nyok tertletének a peremére kertlt Jaky Jozsef is.
A kozlekedési gépészet terén elért kimagaslé ered-
ményeket ismerte el az Akadémia Verebély Laszlo
és Jendrassilc Gyorgy személyén keresztil.

Nem terjedt ki azonban az Akadémia figyelme
azokra, akik a fellendult hajozas keretében a hires
Duna-tengerjar6 hajokat megalkotték.

Végkép nem regisztralta az Akadémia a replilés
terén sem a 80-as evekben léghajot alkotd Schwarz
David munkéssagat, sem a repilés uttordit, de a
helikoptert alkotd6 Karman—Zurovetz—Petroczy
tridt épp ugy nem, mint az e téren vilaghirre szert
tett Asboth Oszkart sem.

A masodik vilaghdboru uténi id6szakot kétség-
kivil az jellemzi, hogy a tudoményos kutatasok
élén a természet- és miszaki tudoményok jarnak.

A természettudomanyok és technika viszonya-
ban 0j, minéségileg méas helyzet allt el6.

A természettudomanyok és a technika hatarai
egyre inkdbb 6sszemosodnak. Néha az egyik, néha
a masik jar el6bbre.

A technika felzérk6zdsa a természettudoma-
nyokhoz, méas szdval a tudomany behatolasa a
technikdba azt is jelenti, hogy megvaltozott az
alap- és alkalmazott kutatdsok viszonya. Az alap-
kutatasba fektetett anyagi és szellemi beruhazas
minden koré&bbinal gyorsabban és egyre tudato-
sabban iranyitva érik gyakorlati, a jolétet és mi
veltséget fokoz6 eredményekké.

1949-ben kezdddik az Akadémia tevékenysége-
nek az az (j korszaka, amely feladatainak sok-
félesegében, munkéjanak intenzitasdban minden
korébbi korszakot felilmult. Az 50-es évek f6
irdnyzata az Akadémianak els6sorban a természet-
tudoményok és a miszaki tudoményok férumavéa
tétele. Ekkor alakitottak meg Hevesi Gyula kezde-
ményezésére az Akadémia mlszaki osztalyat is.

Az 1954-ben megjelent MT rendelet alapjan
készult és 1956-ban rendkivili kozgydlés altal el-
fogadott alapszabalyok mindmaig valtozatlan ér-
vélnnyel, széleskorlien szabtdk meg az Akadémia
céljat.

Az elmdlt 150 év soran a kozlekedéstudomanyok
osztoztak a miszaki tudomanyok sorséban. E tu-
doméanyok széles spektruman belil keriltek néha
még sulyponti helyzetbe is. Azonban e korszak
masodik felére mégis az jellemz6, hogy egyre in-
kabb e sEektrumnak a tdmogatasok szempontjabol
vett legkedvezé6tlenebb szélére keriiltek.

A kozlekedéstudomanyok tipikusan azok kozé
tartoznak, amelyek sajat Gtjukat jartak. Az Aka-
démian Kival, illetékes f6hatosagaink bizonyos
értelemben akkora feladatokat vallaltak e téren
magukra, amelyek megoldasanak felteteleit tgy
tlnik, nem tudtdk megteremteni. A kozlekedesi
rendszer komplex voltardl beszélve, nem tudtak
megakadalyozni 4agazataik befelé fordulasat, a
komplex problémék noévekvé elhanyagolésat, bi-
zonyos kozlekedési dgazatok tudomanyos kutato-
munkajanak és tudomanyos bdazisainak nem Ki-
elégité fejlodesét.

A kozlekedéstudomanyok fejl6dését mindenkor
és mindenek el6tt a szikségletek nyomasa alatt
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is nagymértékben fejl6dott technikai tudomanyok
jellemezték. Kezdetben a széllitasi feladatokhoz
képest kapacitastobblet volt a kozlekedés teri-
letén. Ezt a tobbletet idénként, pl. szézadunk
els6 évtizedében, kuldnosen pedig a felszabadulés
utdn a szallitasi szikségletek ndvekedése felemész-
tette. A kozlekedési rendszerben fekvl értékek
még a tobbi népgazdasdgi agakhoz mérten is
nagyok, Uzembentartasuk és fejlesztésik rend-
kivil nagy gazdasagi-tarsadalmi terheket jelent,
s ezért a kapacitdsok jobb kihasznalasat el6szor
mindig a technoldgiai, “lizemtani és gazdasagtani
alapokon nyugvo modszerekkel igyekeztek elérni.
Ezek a periddusok e tudomanyok nagy fejlédésé-
nek korszakai. A szilikségletek azonban e mddsze-
rek alkalmazésa esetében is megkdzelitik a teljes
kapacitas-kimeriilés allapotat. Ilyenkor a nagy
mdszaki fejlesztési lépések és ezek tudomanyos
megalapozasai keriilnek el6térbe. Ekkor minden
tudomany maximalis, egyittes, 0sszehangolt erd
feszitése szlikséges a tarsadalmi szlikségletek Ki-
elégitéséhez. Ilyen a mi korunk is.

A tudomanyos kutatbmunka ma mar — a vala-
mennyire is fejlettebb orszagokban, s igy hazank-
ban is — iparagi méretekre né6tt, és még ennél is
nagyobb a jelent6sége. Ezt kell tisztan latnia a
kozlekedéstudomanyok és kutatdsok mdivelteté-
séért és miveléséert felelés minden embernek.
Az erre a célra csoportositott er6feszitéseknek —
kilénosen az ily szempontb6l lemaradottabb koz-
lekedési agazatoknadl — a nemzeti jovedelemnél,
és ezen belil a kozlekedés fejlédésére forditott
forrasoknal gyorsabban kell ndvekedniuk. E fel-
adatok megoldéasara az eddig kialakult formak és
szervezetnagysagok — csekély kivételtdl eltekintve
— nem elégségesek. Ilyen alapokon kell megitélni,
helyesbiteni, de minden esetre vegrehajtani az
elkészilt kutatohaldzat-fejlesztési tervet es a ma-
sodik orszagos tavlati tudomanyos kutatasi terv-
ben foglalt feladatokat.

Bizonyos, hogy a kozlekedés kutatohaldzatén
belllli arAnyokat — sehol semmit nem csokkentve
—meg kell valtoztatni, és 0j kutatd szervet is kell
alkotni, kulonds sulyt feketetve a komplex és
szervezestudomanyi problémékra, valamint a méas
terlileteken és més orszagokban folyd kutatasok-
kal vald Osszehangoltséagra.

Az Akadémia a gyakorlat, a hasznositas fon-
tossagat korunkban mindenkor hangsulyozza,
ugyanakkor kovetkezetesen szembeszall az olyan
nézetekkel, amelyek szerint az alapkutatasokat
a gazdagabb orszagokra kellene bizni, s a magyar
tudomany beérhetné az alkalmazas teendivel.
Az ilyen nézetek képviselGi figyelmen kivil hagy-
jak, hogy még az alkalmazas helyessegét is csak
az alapkutatasok fejlettsége biztosithatja. A koz-
lekedéstudoményokban is lehetetlen lemondani az
azonnali gyakorlati eredményt nem hozo alap-
kutatasokrol.

A kozlekedéstudomanyok terén is igazolodott,
hogy éppen a gyakorlathoz leginkdbb koét6d6 tu-
domanyagakat fenyegeti az a veszély, hogy —
egyoldalt gyakorlatisdaguk kovetkezteben — a
tovabbfejlédés egyik legfontosabb feltételétél, a
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nem kozvetlenul gyakorlati érték( elméleti kuta-
tasoktdl elszakadnak, s emiatt csakhamar kor-
szer(tlenekké valnak. Az ilyen terlleteken a tudo-
many helytelen szemlélete bontakozik ki, a meg-
levé tudomanyos kaderek fejlédése megtorpan,
Uj kéaderek odaaramlasa pedig lelassul, esetleg
stagnal is.

A kozlekedéstudoméanyok jelenlegi  helyzetérdl
hosszl, alapos, kollektiv munka eredményeként
az Akadémia forumain két izben, 1971-ben és
1973-ban is beszdmoltunk. Beszamolonkat az
Akadémia Elndksége is megtargyalta és a lemara-
dasok megsziintetése érdekében megtette javasla-
tait a Kozlekedés- és Postaligyi Minisztériumnak.
Ezek hatasara a kutatasfejlesztés terliletén méris
érezhetd mozgés indult meg. Ezért most csak
néhany gondolatot, illetéleg adatot ismertetek.

A kozlekedési rendszer elpusztitdsa, majd Ujja-
épitése, a mozgd tdmegek és a sebességek szaka-
datlan, végil is nagysagrenddel vald névekedése
el6térbe allitotta a kozlekedési kapacitasok Ki-
hasznaldsanak nagy jelent6ségét. Bebizonyoso-
dott, hogy a kozlekedés fejlesztése és iranyitasa
elképzelhetetlen tudomanyos alapok nélkil, és a
kozlekedes egészének miszaki fejlesztése, Uzem-
vitele, hatekonnya tétele csak a tébbi miszaki és
természettudomanyok eredményére alapozott tu-
doméanyos elemz6 és kutatdé munkaval biztosit-
haté. Mindez az egész vildgon és hazénkban is
felviragoztatta a nagy hagyomany( Kkozlekedés-
gazdasagtant és kibontakoztatta az integrativ
jellegi kozlekedeési Uzemtant, majd a kozlekedesi
kibernatikat és rendszertechnikét is. E tudomanyos
munkékra alapozta Csanadi Gyorgy az el6ttlink
allg évtizedekben is hatd és orszaggy(ilésileg jova-
hagyott kozlekedéspolitikai koncepci6t.

A tavkozl6- és automatikai berendezésekkel
Osszefliggd, szerteagazo tudomanyos munkara csak
utalva, a péalyaval kapcsolatos néhany eredményt
emelek Kki.

A nagymértékben fejl6dd és jelent6ségében
kelléen nem hangsulyozhaté motorizacié altal
gerjesztett Utépités teruletén, fbleg Véasarhelyi
Boldizsar iranyitasaval, széleskor( kutatds és
tudomanyosan kialakitott elvek alapjan rogzi-
tették mind a vonalvezetés, mind a burkolat-
méretezés iranyelveit és a kozati csomdpontok
megoldasat.

A vasUtépitésben nagy jelent6segii volt a hosszu-
sines felépitmény fokozott alkalmazésa, amely
Nemesdy-Nemesek Jdzsef altal megalapozottan,
magyar tudomanyos kutatdson nyugszik, tovabba
a korszer(i vasbetonaljak bevezetése.

A kozlekedéstudomanyok miovelésének helyze-
tét a vazoltak utan az jellemezte, hogy az illetékes
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tarcak és az Akadémia is nagyon nehéz feladattal
keriiltek szembe, amikor e terlileten potolni akar-
tdk a lemaradést.

Kilondsen az elismerés terén az Akadémia meg-
tette a magédét. A Miliszaki Osztaly keretébe be-
illesztette a kozlekedéstudomanyokat, 1951-ben
megszervezte a Kozlekedéstudomanyi Bizottsagot,
1960-ban megalapitotta a MUlszaki Egyetemen a
Tanszéki Kozlekedéstudomanyi Munkak0zdssé-
get. A tudomanyterilet reprezentativ képvisel6-
jét, Csanédi Gyorgyot pedig 1958-ban levelezd,
1970-ben rendes tagga valasztottdk. Ssajnos, Csa-
nadi rovidesen bekovetkezett halélaval ez a kép-
viselet megsz(nt.

A jarml(ifejlesztés terén kiemelked6 tevékeny-
ségukért Toth LaszIot, liatkovszky Ferencet, Liska
Jozsefet és Seidner Mihdlyt vélasztotta tagjai so-
rdba az Akadémia.

A vazolt probléméak megoldasa dontd mérték-
ben a kozlekedési tarca feladata. A Széchenyi kon-
cepci6jat immaron helyesen értelmezd és a valto-
zott viszonyoknak megfeleléen tovabbfejlesztd
Akadémianktol nem uj feladatok vallaldsat, ha-
nem az ismertekkel kapcsolatos er6feszitések foko-
zasat Kkérjuk. Azokat a korszakokat, moddszere-
ket és ardnyokat idézziik, amelyek a 150 év soran
olykor-olykor (a szilkségletek nyomasara is) a
kozlekedéstudomanyok szaméara kedvezéen o0sz-
talyrészil jutottak. Korunk a kozlekedés nagy fel-
lendiilésének korszaka, egész életmodunk alakita-
sanak egyik dont6 tényezOjévé valt. Sziikséges,
hogy ennek konzekvencidit a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia is levonja, és az irdnymutatas, az
ellendrzés, a koordinacié, a kaderutanpotlas és az
anyagi tdmogatas terén is torédjék rendszeresen
ennek a megnovekedett jelentésegl tudomany-
terliletnek 3 sorsaval és soha ne tévessze szem eldl.
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Kinematikai mozgasjellemz0k differencialgeometriai meghatarozasa
nagysebességu ives vasuti palyakon

Drr. MEGYEKI JENO

Bevezetés
A nagyobb sebessegli — 120—200 km/h sebes-
ségtartomanyl — és a nagy sebességl, azaz

200 km/h feletti sebességre alkalmas vasuti palyak
helyes geometriai kialakitasa megkdveteli a moz-
gasjellemz6k (sebesség-, gyorsulas-, ,,h”-vektor
sth.) pontos meghatarozasat.

A nagysebességi kozlekedésnél ugyanis az egyes
mozgésjellemz8 vektorok jelentésége megval-
tozik, és a sebesség, illetve a gyorsulds mellett a
magasabb rend( kinematikai jellemz6k (,,h”-
vektor sth.) valnak az ives pélyarészek geometriai
meghatéarozojava [1].

E magasabb rendli mozgasjellemzd vektorok
pontos meghatérozésa nem nélkilézheti a vasuti
palydn — mint éaltalanos térgdrbén — val6 mozgés
egzakt leképzését, és a vasuti palya kialakitasa
szempontjabol 4 differencialgeometriai meghata-
rozasat.

Jelen tanulméanyban, a vektoranalizis ismereteit
felhasznalva, a magasabb rend(i mozgasjcllemz8
vektorok meghatarozasat ismertetem, mint a nagy
sebességl vasuti palydk geometriai kialakitasanak
U{'sze_r(j, eddig nem alkalmazott differencialgeometriai
alapjait.

A vasUti palydnak mint térgérbének
kinematikai jellemzése

A vasuti palyat mint tetsz6|e%es térgorbét vizs-
galjuk és a palyan mozgé pont helyzetét az

r=ns @
un. helyzetvektorral jellemezzik, ahol a I skalar
valtoz6 az id6t jelenti. (Az 1 &brén a vasuti
palyanak x, y és z koordinatdkkal meghatarozott
altalanos P pontjaban &brazoltuk az r helyzet-
vektort.)

A helyzetvektor végpontja tehat a t valtozasa
kdzben a pélyat meghatarozé térgérbén mozog.
Minthogy a t paraméter skalar valtozd, amelynek
valamennyi sz6bajohet6 értékéhez egy-egy vektort
rendeliink, az igy ertelmezett vektor-skalar fligg-
vénnyel jellemezzuk a péalyan végbemend mozgast.

Legyenek az r helyzetvektor derékszogl koor-
dinatai x, y, és z, amelyek a t id6paraméter fligg-
vényei. Ez esetben a palydnak mint térgorbének
a vektoregyenlete\

r=x(t)\ +y{t)\ +z(t)k, l.

ahol i, j, Kk az x, y és z iranyu egységvektorok
(1. éabra))
Més felirdsban a térgorbét — mint palyat —
meghataroz6
X=X,

=y\t), 1
%:yz{t%

egyenletek adjak a térgorbe skalaris egyenlet-
rendszerét. A 11. jel(i, harom skalaris egyenletet
tartalmazd egyenletrendszerrel egyenértékli az
I. jel( vektoregyenlet.

A kovetkezOkben az egyes mozgasjellemzd
vektorok (sebesség, ﬂyorsulés, ,,h”-vektor stb.)
meghatarozdsahoz felhasznaljuk a pélyanak mint
térgorbének az el6z6 pontban felirt 1. jel( vektor-
egyenletét, és az egyes mozgasjellemzd vektorokat
mint az r helyzetvektor id6 szerinti derivalt
vektorait definialjuk.

Minthogy a t paraméter az id6t jelenti, ebbdl
kovetkezik, hogy a dr

arr()
els6 derivaltvektor a palydn mozg6 pont s sebesség-
vektorat (m/s), a dx

diz "
masodik derivaltvektor az a gyorsulasvektort
(m/s3), a

d¥

di3  r(J

harmadik derivaltvektor a pont h (m/s3) vektorat
jelenti.

A sebességvektor

A palya — mint térgérbe — r=r(l) vektor-
skalar fuggvényének
£-*>m @

id6 szerinti derivaltvektora — mint vektor-skalar
fuggvény — jelenti a palyan mozgd pont s sebesség-
vektorat, amelyet a differencialhdnyados hatar-
értékeként értelmeziink.

Mivel
dr dr Al 3
s~&i~ai~aris~T ©)
(ahol | az ivhosszat (utat) és t az érint6iranyu

egységvektort jelenti), adddik: a sebességvektor
iranya az érintdirany,

. abra
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értelme a mozgassal megegyezd, és

_nagysaga a mozgas sebességenek szamértékevel
[r]=s (m/s) egyenld.

A gyorsulasvektor

Az s—~st egyenlet mindkét oldalat az id6
szerint derivalva az

. df ds. dt
a~T_di_dit+sdi @

gyorsulasvektort kapjuk. Amint latjuk, a gyorsu-
lasvektor egy érint6iranyl és egy fénormalis
irany( Osszetevéb6l all. Utébbi igazolasara irjuk

fel, ho

gy dt  dtaz . dt
sat s alat s2dV

Felhasznalva tovabba a

at_ i'=gn
el
Frenet-iéle 0sszefliggést [2] az
dt
W =,an ©)

eredményt kapjuk, ahol

g— a gorbulet (m-1);

n —a fénormélis iranyd egységvektor.

Minthogy az érint6 és a fénormalis a gorbe
simuldsikjat hatarozza meg, a gyorsulasvektor a
palya simulésikjdban fekszik és a gbrbe homora
oldala felé mutat.

A gyorsulasvektor

at =att erintGiranyu, és

a,, = sgmfdérnormalis irdany
dsszetevoi egymasra mer6legesek. Ugyanisat-t= 1
egyenletet derivalva a

dtr n

dz*“ 0
osszefliggést kapjuk, amib6l lathat6, hogy a dt/dl
és t vektorok mer6legesek. (Két vektor skalaris

szorzata akkor zérus, ha a két vektor mer6leges
egymasra.)

A gyorsulasvektor nagysaga:

la 1=Y| <12-f-1a,, 12 (m/s2), (6)
az érint6irannyal bezart T hajlasszoge pedig a
tgr= 4 @

Osszefuggésekbdl hatarozhaté meg.

Alland6 sebességli mozgasnél (s=const) a=0,
igy a=an=s2n, ami a centripetalis gyorsulas
ismert 0Osszefliggése.

Az elmondottakbdél mér lathatd, hogy a mozgés
egzakt leképzésével a komplex szemlélet eredmé-
nyeképpen a gyorsulasvektor mint két dsszetevd
ereddje adodik, ellentétben az ives palyak kialaki-
tdsaval foglalkozd vasuti szakirodalomban talal-
hatd, és az egyes hatdsokat kulon-kilon figyelembe
vevl és ezeket Osszegez6 modszerekkel (pl. ives
vasuti vagany tulemelésének meghatarozasa).
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A h vektor
ds. dt
Az a=r=dit+“ck

egyenlet mindkét oldalat azid6 szerint derivalva
hatarozhatjuk meg a

h= f
harmadrend( vagy ,,h”-vektort. Ezek szerint
. e g2 . ds dt da
h=r=Tri1+2d{'$ +"-X- @)
ahol az el6z6ek szerint:
d% _ dat
< ~dT’ ©)

% =ai (m/s2)’ 10)

dt / n

drsgn( > ()
A h vektor harmadik tagja pedig :

dz2  d . . fds dg  dnil
o2

mivel a Frenet-féle dsszefliggés alapjan
~ =s(ch-gt), (12

ahol az el6z6 jeloléseken kivil:
c—atorzio (m—), )
b—a binormalis Irdnyl egysegvektor.
igy:

~dtj2?-:5jfﬁ|’gn+ e[~n + ge(ch-6'1)jj.  (13)

A h vektor képlete a (9?, (10), (12) és (13) Ossze-
fuggések felhasznélasava

h=(-~— *3Jt + \bsatg+s'l

n+srach, (14)

ahol az el6z6ek 6sszefoglalasaképpen:

s —a sebesség nagysaga (m/s),

at  —az érint6irdnyu gyorsulas nagysaga (m/s2),

g —a palyagorbulet (m-1),

¢ —a palyatorzio (m-1),

dgjdt —a pélyagdrbi]let id6 szerinti elsé derivaltja
(m-|a-

t az érintéiranyu egységvektor,

n  —a fénormalisirany( egységvektor,

b —a binormalis irAnyl egysegvektor.

Lathatjuk, hogy a h vektor
h —h(thnll £H)b

térbeli vektor, és nem kivanhat bévebb magyarazatot
annak bizonyitasa sem, milyen kézell'tésselljér a hazai
és kulfoldi szakirodalomban, illetve elGirdsokban
kizarélagosan szerepld
7 di

Osszefliggés hasznalata. Minthogy ez a durva koze-
lités csupan a ,,h”-vektor egyik komponensének
egyik részet jelenti, nyilvanvalo, hog%/ a ,,h”-vek-
tor pontos ('jsszefi]gk?esének figyelembevétele mar
a hazai nagyobb sebességii palyak helyes geomet-
riai kialakitasanal sem nelkuldzhetd.
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Az m vektor
F6ként nagy sebességl palyak geometriai &t-
meneteinél sziikséges lehet a negyedrend(, vagy
,,m”-vektor ismeretére, mint a h valtozasanak
jellemzéjére.
Az ,, m”-vektort, mint a ,,h”-vektor id6 szerinti
derivalt vektorat hatarozhatjuk meg, azaz

A hosszadalmas és bonyolult levezetés mell6ze-
sével a térbeli m vektor keplete:

2mM N ~ 6sSW 3s3™M ) t+
+|s2h~+5sat~-6'V - slgc2+3afg+isg n+

+ 7283 ¢ +s3F /N + 662TGl),
ahol a h vektor (14) alatti 6sszefiiggése utan értel-
mezett jeldléseken kivil:
dc/dt — a palyatorzid id6 szerinti elsé derivaltja
(m_1s_1).

Osszefoglalas

A mozgasjellemzdk e tanulmanyban kozolt meg-
hatarozasanak ismeretében lathatd, milyen durva
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kozelitést jelent a magasabb rend( kinematikai
jellemz6 vektoroknak skalaris mennyiségként vald
figyelembevétele. Ez a hazai és a kilfoldi vasuti
el6irasokban és szakirodalomban szereplé harmad-
rendd h vektor (m/s3) esetében kiiléndsen jol érzé-
kelhetd, ha osszehasonlitjuk e tanulméany (14)
jeld pontos 6sszefliggését a vonatkozd irodalom-

ban kizéarélagosan szerepld skalaris értékkel-

Ezenkivul fokozottan felmeril a tanulményban
ismertetett Uj meghatarozasi mddszer alkalma-
zasanak szliksége, ha a valdsdgos sebességi viszo-
nyokat kovetve, nem kivanunk élni az allandd
sebesség feltételével. Ezzel kapcsolatban emlitést
érdemel, hogy az eddig hasznalt kozelitéseknél
lehet6ség sem volt valtozd sebességli mozgasnal
a magasabb rendli kinematikai jellemz6k — igy
a h vektor — meghatarozasara. Lathatjuk tehat,
hogy a nagyobb és a nagy sebességli palyak helyes
geometrial vizsgalata es kialakitasa megkoveteli
a mozgasjellemz6k valdsagos — e tanulmanyban
ismertetett — vektorialis meghatarozasat.

IRODALOM

[1] Megyeri J.: A magasabbrend( kinematikai jellemzé
megvalasztdsa és szerepe a nagyobb sebességi ives
vasUti palydk geometriai kialakitasanal. Kozleke-
déstudomanyi Szemle, 1974. 7. sz., p. 289—294.

[2] Goxeter, H. S. M .: Geometridak alapjai. Mfszaki
Kényvkiad6, Bp., 1978.

Konyvszemle

r. Czére Béla (szcrk.): Kozlekedésiink az ezredfordulén

Bp. 1975. Mszaki Konyvkiadd, 424 p. 259 abra (ara
kotve: 68, —Ft.)

Ez az Gj konyv egyedilallé a magyar szakirodalom-
ban, nemcsak azért, mert a kozlekedés jov6jérél hasonld
komplex m({ még nem készilt, hanem azért is, mert az
0sszes népgazdasdgi agak nagytavlatd prognézisai ko-
zOtt is az elsé, s mint ilyen, Uttor6 jelent6ségl. A kotet
els6sorban a szakemberekhez sz616 fels6fokl szakkdnyv,
de bizonyara sokan masok is nagy érdekl6déssel fogjak
olvasni, hiszen a kozlekedés is azon teriiletek kozé
tartozik, amelyek fejl6dése a jovét alapvetéen befolya-
solja.

A mi 12 fejezetbdl all.

Az 1. fejezet ,,Jov6kutatas a kozlekedésben” cimen va-
zolja a vonatkozé nemzetkdzi és hazai torekvések okait
és céljat, a kozlekedés varhaté fejlédésének f6 iranyait.
A 2. fejezet a magyar kozlekedés tarsadalmi-gazdasagi
kornyezetének alakulasat vetiti el6re, amely meghata-
rozza a kozlekedési szikségletek varhaté alakulasat (3.
fejezet) is. A tovéabbi fejezetek a konvencionalis vasut jo-
véjével (4.), valamint, a nagy sebességli 0j kotottpalyas
rendszerekkel (5.) foglalkoznak. Kilon fejezetek targyal-
jak a jové gépkocsijat (6.) és a kozuti palya jovéjét (7.).
Ezt kovetik a belvizi és tengeri hajézasrol (8.), a 1égi koz-
lekedésrél (9.), a cs6vezetékes szallitdsrél (10.), az egységes
szallitasi lancrdl, a konténerizaciérél (11.) sz6l6 fejezetek.
Végil a szerz6k részletesen vizsgaljak a varosi kozlekedés
jovéjét, Budapest, valamint a vidéki varosok vonatko-
zasaban is (12.).

Valamennyi fejezet széles nemzetkdzi perspektivaban
vazolja a fejl6édés varhaté iranyait, j miszaki megolda-

sait, majd ismerteti a hazai fejl6dés prognd6zisat az ezred-
forduléig.

A kotet szerz6i: dr. 6zére Béla, dr. Busza Janos,
Hegyi Kalméan, dr. Kajan Béla, dr. Kovacs Géza, Kovacs
Istvan, dr. Nagy Ervin, dr. Veroszta Imre, dr. Vilmos
Endre, Zachemski Ferenc.

A kiadvanyhoz Rodonyi Karoly kézlekedés- és posta-
tigyi miniszter irt el§szot.

A szép kiallitdsa, gazdagon illusztralt kotetet béséges
irodalomjegyzék, valamint név- és targymutatd egé-
sziti ki.

Dr. Zsombory Laszl6 (szerk.): A kézili kdzlekedési sza-
balyok tankdnyve

Bp. 1975. Mszaki Kdnyvkiadd, 234 p. 346 abra (ara
flzve: 30,—Ft.)

E kiadvany a Kdzlekedés- és Postaligyi Minisztérium,
valamint a Beligyminisztérium altal jovdhagyott hiva-
talos tankdényve az 1/1975. (Il. 5) KPM—BM sz.
egylttes rendeletnek, az Uj KRESZ-nek, amelynek ren-
delkezései 1976. januar 1-én léptek életbe.

A kotet nemcsak a KRESZ rendelkezéseit ismerteti,
hanem magyarazatot is f(iz azokhoz, felhivja a figyel-
met mindarra, amit a jAormGvezet6knek a szabalyok al-
kalmazasaval kapcsolatban ismerniik kell.

A szabalyok elsajatitdsat a legfontosabb anyagrészek
kiemelt szedése és szamos — nagyrészt szines — 4abra
segiti.
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A széllitasigényesség alakulasanak vizsgéalata

Dr. PALFALVI JOZSEF

Atudomaényos-technikai forradalom kiteljesedé-
sével az egyre Osszetettebbé valé gazdasagi fejls-
dés bonyolult 6sszefliggések feltarasat, azok ne-
gativ hatasainak kozémbositésére, illetve pozitiv
hatasainak er0sitésére szolgalo modszerek kidolgo-
zasdt koveteli meg. A népgazdaséagi jarmdallo-
many alakuldsa is 0sszetett, és szerteagazo, egy-
massal] lazabb, szorosabb kapcsolatban levé ténye-
z6k hatasainak ered6je. E tényez6k — tobbszoros
attételen keresztll — a szallitasi teljesitmények
abszolut nagysagara és abszollt, illetve relativ
(szazalékos) valtozasara vezethet6k vissza. A jar-
mGallomany megalapozottabb fejlesztése érdekeé-
ben tehat célszerl a szallitasi teljesitmenyek var-
hat6 alakuldsat minél pontosabban felmérni.

A tényadatokat és a tervszdmokat osszevetve
megfigyelhetd, hogy a szallitasi teljesitmeények
novekedeése — a tervszamoktol eltéroen — nem
egyenletes; a jelenlegi tervezési gyakorlat a szalli-
tasigényesség egyenetlen tem( i1d6beni valtozasat
nem veszi figyelembe. A szallitasigényesség ponto-
sabb meghatérozasa érdekében el6szor annak je-
lemzd mutatoit kell elemezni, csak ezt kdvet6en
lehet feltarni az utébbiak valtozasainak hatésait
é?( a szallitasigényesség hullamz6 alakulasanak
okait.

A szallitasigényesség e cikkben leirt vizsgélati
maddszere nem tekinthet6 lezartnak; tovabbi elemz6
munkét igényel a hulldmzoéan, kvézi-ciklikusan
alakulé népgazdasagi széllitasigényesség Aagazati
aruszallitasi teljesitményekre gyakorolt hatasai-
nak minél teljesebb feltardsa es szamszer(sitése.

1. A szamitashoz felhasznalt mutatészamok

A gazdasagi fejl6dés vizsgalatakor hasznélt
korrelaciészamitasokban valamilyen jellemz6 mu-
tatoszdm jatssza a figgetlen valtozo szerepét.
E szamitasi eljarasokban a pontossag és a kapott
értékek minél nagyobb megbizhatdsaga érdekében
a fuggetlen valtozé minden lényeges tulajdonsagat
be kell mutatni. A kozlekedési teljesitmények ter-
vezésekor leggyakrabban a fajlagos nemzeti jove-
delmet hasznaljak, mind a fejl6dés megaiMapitasara
és elbrejelzésére, mind pedig a nemzetkdzi 6ssze-
hasonlitasokra.

1.1 A gazdasagifejlettség mutatoi

Anemzeti jovedelem és méas gazdasagi fejlettsé-
get tukr6z6 mutatészam meghatarozasara kétféle
maodszer, szamitési eljards hasznélatos:

a) az un. Egységes Szamlarendszer (Standardi-
zed System of National Account=SNA) a
t6kés orszagokban és

b) az anyagi termelési rendszer koncepcidja
(Material Product System=MPS) a szo-
cialista orszagokban.

Az aldbb bemutatott mutatészdmok nagysaga-

nak és felhasznalasi korének érzékeltetése érdeke-

ben el6szor magat a nemzeti jovedelmet, annak
nagysagrendjét kell tisztazni:

A nemzeti jovedelem (NJ) — az MPS koncepcid
szerint — meghatarozott id6 alatt, adott orszag-
ban az an]yagi termelés kulonbdzé &gaiban az €lo-
munka-raforditas eredményeképpen létrehozott (j
érték, az ossztarsadalmi v+ m, a tarsadalmi ©ssz-
terméknek a felhasznalt termelési eszkozok értékeé-
nek levonasa utdn fennmaradé része; tehat NJ =
=(ctv+m) — ¢

Az SNA koncepcidé szerinti nemzeti jovedelem
az MPS szerinti Uj értéken kivil a nem-anyagi
szolgéaltatdsokban létrehozott Uj értékeket is tar-
talmazza, tehat ebben az esetben a NJ (MPS) <
<NJ (SNA).

Az Egységes Szamlarendszerben a nemzeti jo-
vedelmen kivil még kiszdmitjak a bruttd nemzeti,
illetve a brutté hazai terméket is. A bruttd6 nemzeti
termék (Gross National Product= GNP) az SNA
szerinti nemzeti jovedelemnek, az all6eszkdzok
értékcsokkenésének és a nettdé kulfoldi jovedel-
meknek az 6sszege. A bruttd hazai termék (Gross
Domestic Product= GDP) a brutté nemzeti ter-
mék nettd kulfoldi jovedelmekkel csokkentett
része; annyira tér el az MPS szerinti végtermék-
t6l, amennyire az SNA szerinti nemzeti jovedelem
az MPS szerintit6l, igy ebben az esetben Vég-
termék (MPS). GDP (NSA).

A leirt helyzetet tovabb bonyolitja, hogy a
szocialista orszdgok a nemzeti jovedelmet piaci
aron* veszik szdmitasba, ami a kozvetett addkat
is (pl. vam) magéaba foglalja. A t6kés orszagok
ezzel szemben a nemzeti jovedelmet nem az el6z8
maodon, hanem altalaban a termelési tényez6k kolt-
ségen** szamitjak; ennek kovetkeztében a NJ
(I}/IIPS) kb. 12—15%-kal magasabb a NJ (SNA)-
nal.

A fentieken kivil — a pontossag érdekében —
az nemzetkdzi 0Osszehasonlitdsoknal valamilyen
,,k0z0s nevez6re” is szilkség van. Az atszamitasi
kulcs az esetek tobbségében az USA $. Eltéréseket
okozhat, és a szamitasokat torzithatja, illetve a
kovetkeztetések levonadsat megnehezitheti, hogy
példaul az USA $ a szamitdsokban, mint vilag-
pénz (VP), vagy az USA belsé pénzegységeként
szerepel. Az utobbi az el6z6nél mintegy 15—20%
kai magasabb érték(. Az e cikkben bemutatott
szamitasokban a kozos nevezd, az USA $ vilag-
pénzként funkcional. Bézisként az Ehrlich Eva
modszere alapjan megallapitott, 1960-as arfolya-
mon szamitott USA $-t hasznalom; a bazist meg-
el6z6, illetve az azt kovet6 id6pontok értékeit az
adott orszagok hivatalos statisztikdiban megadott
indexekkel szoroztam be; az indexeknél a ndveke-
dést valtozatlan &ron szamitottam. Ez utdbbit az
indokolja, hogy az értékmutatdk, tehat a nemzeti

* Market [»vice
** Factor cost
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jovedelem és a bruttd hazai termek nemcsak a
hasznalati érték novekedése miatt emelkedhetnek.

Az aruszallitas, illetve pontosabban a szallitas-
igenyesség felmérése szempontjabol a megtermelt
hasznalati érték lenne kedvezObb, mert az érték-
mutatok

—valtozatlanok maradhatnak, bar a NJ és a
GDP természetbeni formajaban nétt, a no-
vekedést azonban kizarolag a munkaterme-
Iékenység emelkedése okozta;

— novekedtek, bar természetbeni formé}jukban
valtozatlanok, mert az &rakban Kkifejezett
nagysaguk — példaul az inflacié miatt — val-
tozott.

A helyvaltoztatasi igények szempontjabdl a
volumenvaltozés lényeges. A NJ és GDP volumen-
valtozasat valtozatlan arakon kell szamolni, mivel
ebben az esetben mind az arukbdl, mind pedig
az inflaciobol ,eredd torzitd hatdsokat ki lehet
kiisz6bdlni.

A széllitasi szlkségletek felméréséhez kétféle
mutatészam-tipust:

— naturdlis mutatokat és

— szintetikus mutatékat hasznéltam.

Naturalis mutatbk — magatol értetédéen
a természetes mértékegységben megadhatd, jel-
lemz6 adatok. A széllitdsigényesség vizsgalata
szempontjabol két naturdlis mutatd vehet6 sza-
mitasba :

— az arutonnakilometer teljesitmény, valamint

—ea vizsgalt orszag lakosainak szama.

(Az el6bbi, bar maga is két tényez6, az elszalli-
tott suly és az atlagos szallitasi tavolsag szorzata,
az alébbi szintetikus mutatészdmokhoz kepest
naturalis és viszonylag nem 0sszetett mutatonak
tekinthetd.)

A szintetikus mutatok egv naturdlis, illetve érték-
és egy érték-, illetve naturalis mutaté hanyadosa-
ként adhatok meg. A széllitasi teljesitmények,
valamint a szallitdsigényesség alakuldsénak és
jov6beni tendenciajanak megallapitasara a kovet-
kezd szintetikus mutatdékkal szamoltam:

—fajlagos nemzeti jovedelem (NJ$/f6, az
SNA koncepci6 szerint),

— fajlagos bruttd hazai termék (GDP $//¢', az
SNA koncepci6 szerint),

— fajlagos &rutonnakilométer teljesitmény
(&tkmlfd),

— egységnyi nemzeti jovedelemre juté Aaru-
tonnakilométer teljesitmény (atkmjNJ $,
SNA fogalomnak megfeleloen),

—egysegnyi brutté hazai termékre jutd aru-
tonnakilométer teljesitmeny (atkm) GDP §$,
az SNA fogalomnak megfelelGen).

(Az atszamitas kozos nevezdje valamennyi eset-
ben az 1960. évi folyd vilagpiaci dollar vasérléereje
szerint szamitott USA $, a tovabbiakban USA
$ VP)

12 Nemzeti jovedelem vagy bruttd hazai termék?

A helyvaltoztatasi igények jov6beni alakulasa-
nak minél pontosabb felmérése érdekében rend-
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kivil fontos annak elddntése, hogy a korrelécio-
sz&mitas alapja a fajlagos nemzeti jovedelem, vagy
a fajlagos bruttd hazai termék legyen.

A személyszallitasi sziikségletek felmérésekor és
tendencidjanak megallapitdsakor a fliggetlen val-
toz6 a yemzeti jovedelem, mivel adott orszag lakosai-
nak helyvaltoztatasi igénye minden valéstzinliség
szerint életszinvonaluktdl figg. Ez utébbi egyik,
de nem kizar6lagos mutatészémaként az egy fére
juté nemzeti jovedelmet hasznaljék.

Az aruszéllitds esetében mar nem ilyen e%y-
értelmd a helyzet. Ennek vilagosabba tétele érde-
kében térjink vissza roviden a GDP-hez és annak
a nemzeti jovedelemtél vald eltéréséhez. A bruttd
hazai termék a nemzeti jovedelem elemein kiviil
az amortizaciot, tehat az 0 termékbe beépult c-t
is tartalmazza, vagyis a halmozottan szamitott
tarsadalmi termék c elemének egy részét.

A termelés szallitasigenyessége nem csupan a
megtermelt G érték (6ssztarsadalmi nemzeti jove-
delem) természetbeni form4jatol, a létrehozott Uj
hasznalati érték-tomegt6l, hanem a ténylegesen
felhasznalt anyagok, félkésztermékek, eszkdzok
targyiasult, naturalis volumenétdl is fugg. Eppen
ezért a GDP mutatd elméletileg kdzelebb all ah-
hoz, hogy egy sztochasztikus jelenség (nevezetesen
a szallitasigényesség) vizsgalatdban a fiiggetlen
valtozd szerepét jatssza. A szallitasigényesség fel-
mérése szempontjdbol a MPS szerinti tarsadalmi
termék természetbeni formajanak hasznalata lenne
a legkedvezébb, hiszen abban valamennyi aru-
mozgés tukrozddik. E mutatészam azonban komp-
lex jellege, naturalis mértékegységeinek nagy
szama miatt csak értékbeni formajaban lenne
hasznalhaté. Az értékadatok azonban — mint
vazlatosan mar bemutattuk — mindig torzitanak.
A bruttd hazai termék fiiggetlen valtozoként valo
alkalmazasa mellett sz6l az is, hogy azt valamennyi
t6kés orszagban kiszamitjak. Végeredményben a
két lehetdség: nemzeti jOvedelem vagy brutt6
hazai termék fliggetlen valtozoként vald kezelése
mellett a széllitdsigényességnek e két mutatdszam-
mal kilén-kildén szamitott hanyadosa dont.

Mind a fajlagos nemzeti jovedelem, mind pedi
a fajlagos brutté hazai termék béazis évi (1960—asc)’
értékét Ehrlich Eva tanulményaib6l vettem at.
Az un. korrigalt NJ/f6, illetve korrigalt GDPIf6
szamitdsa az SNA koncepcié szerinti adatokbol
indul ki. A modszer Iényege, hogy a mutatdsza-
mok tényleges értékeinek megallapitasa érdeké-
ben olyan naturélis mutat6/f6 értékeket hasznal-
nak, amelyek az NJ/f6-vel, illetve a GDP/f6-vel
szoros korrelacidban vannak. A megfelel6 reg-
resszids gorbék kiszamitasa, valamint dollarban
kifejezett értékeinek (,,fiktiv NJ/f6”, illetve , fiktiv
GDP/f6”) a leolvasésa utan a korrigalt NJ/f6,
illetve a korrigdlt GDP/f6 — minden egyes vizs-
galt orszagra — a fiktiv fajlagos mutatok vala-
milyen, a legtdbb esetben geometriai atlagaként
szamitott végeredménye.

A teljesség érdekében megjegyzem, hogy a fenti
modon megallapitott korrigalt NJ/f6, illetve korri-
gélt GDP/f0 értéekei nemcsak a tartalmukban ki-
[6nbdznek egymastdl, hanem az alkalmazott arak
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tekintetében is: az SNA fogalom szerinti GDP
piaci arakon, a nemzeti jovedelem (ugyancsak
at SNA koncepcionak megfeleléen) a termelési
tényezO6k koltségén lett szamitva. Ennek ellenére
dsszehasonlithatd vizsgalatokra alkalmasak, hi-
szen mindkét szintetikus mutaté ugyanazzal a
modszerrel (,,short-cut”) készilt. A korrigalt GDP/
f6 szamitasat Ehrlich Eva ,,A brutté hazai termék
(GDP-Gross Domestic Product) egy fére es6
szintje 29 kapitalista és 8 szocialista orszagban
1960-ban” cim( tanulménya, a korrigalt nemzeti
jovedelem/f6 megallapitasat ugyanezen szerz6
.Nemzetkozi elemzések a magyar tavlati tervezés-
hez” cim({ munkai (A, B és C fiizet) tartalmazzak.

2. A kozlekedesben hasznalt és hasznalhato
tervezési modszerek

Miel6tt a szallitasigenyesség feltarasara szolgald
maddszerek ismertetésére térnék, célszerl vézlato-
san néhany olyan tervezési modszert bemutatni,
amelyet napjainkban a kozlekedésben altalaban
nem megfeleléen hasznélnak.

2.1 A legfontosabb tervezési modszerek
ismertetése és elemzése

Az egyik leggyakrabban hasznélt tervezési me-
todus a multban tapasztalt, idébeni fejlédésre sza-
mitott trendértekek extrapolacioja: az idGsorok
elemzése és a feltart torvényszerlsegek elGreveti-
tése. E modszer felhasznaldsakor a legtdbbszor
elkOvetett hiba a trendértékek, valamint az extra-
polalt trendértékek abszolutizéldsa, az utobbiak
tervértékkent valo felfogasa. A legjellemz6bb példa
a trendek tényként valo feltlintetésére a vasuti
atkm teljesitmenyek parabolikus alakuldsanak el-
fogadasa és a parabolikus fejlédés projektalasa.
Az 1960—1970. évi tényadatok alapjan szamitott

y= 17,277—0,556 x — 0,065 x2Md atkm
(1965: x=10)

egyenlet szerint a vasuti atkm teljesitmény az
1969-ben (a tényadatok szerint 1967-ben) elért
maximum utan csokken. Az 1971—72. évi tény-
adatok (20,3 és 20,1 Md &tkm) viszont tovabbra
is — bar igen alacsony utemben — ndvekvd,
illetve stagnal6 jelleglek. A tervezés e ,,gyermek-
betegsége” azonban az utobbi évek tervezési
gyakorlatdban mar egyre ritkabb.

A tényezdbk kozott fenndlld sztochasztikus kap-
csolatok mérésére szolgald korrelacioszamitasok
a tervezésben a legtbbb esetben ,kéttényez@s”
egyenletek megéllapitasara szoritkoznak. Vala-
mely, de tébbnyire egyetlen fliggetlen valtoz6 —
a fajlagos nemzeti jovedelem, vagy ritkdbban a
fajlagos brutté hazai termék — és a szallitasi
teljesitmények kozotti sztochasztikus kapcsola-
tokra épll6 korrelacids egyenlet ugyancsak nem
abszolutizalhato.

A trendszamitas alapja, az id6, mint fiiggetlen
valtozé ugyanudgy ,jobb hijan” hasznalt tenyezo,
mint a korrelacioszamitasban — bar gondos vizs-
galatokkal feltart — fiiggetlen valtozo. A korre-
lacidszamitds — ha nem egy, hanem tobb fliggetlen
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valtozot hasznalunk — nem alkalmas a fuggetlen
valtozok egymasrahatasanak, a multikollinearitas-
nak a kiszlrésére. Az esetleg fellépé hibak Kki-
kiiszobolésére kiegészitd maddszerként — a vizsgalt
jelenség természetétél fliggéen — az Un. hatar-
értek — és kiszobérték-kutatds hasznalata lehet
celszerd.

A kozlekedési teljesitmények tervezésében to-
vabbi hatranyként emlithet6 meg, hogy a nemzet-
kozi 6sszehasonlitd vizsgalatok csak egyetlen ténye-
z6vel: a fajlagos nemzeti jovedelemmel vagy a
fajlagos bruttd hazai termékkel, mint fliggetlen
valtozéval szdmolnak, a kett6t egyméas mellett,
parhuzamosan azonban nem alkalmazzak. Ezen
kivil az osszehasonlitd vizsgélatokban az atsza-
mitasi kulcs szerepét jatszo URA $ jellemz6
adatait (vilagpénz vagy bels6 fizetési eszkoz),
illetve a nemzeti jovedelem vagy a bruttd hazai
termék szamitédsi modszerét (SNA vagy MPS
koncepcié szerint, piaci aron vagy a termelési
tényezOk koltségén szambavett) nem tintetik fel.

Az eddigi tervezési gyakorlat a multban tapasz-
talt fejlédés mechanikus extralpoléléséval 1968
el6tt kijelolte, 1968 ota megallapitja a jovoben
elérend6 értékeket. Némi elGrelépést jelent, hogy
az utébbi években a kozlekedési tervek egy része
mar nem egyetlen adattal, hanem értékkozzel adja
meg a jovOben elérni kivant allapot jellemzdit.
Avarhato, illetve a kivanatos fejlédes intervallum-
mal valé becslésének azonban csak akkor van ér-
telme, ha azzal egyutt a bekovetkezés valoszintiségét
is meghatarozzuk. Megbizhaté kodzlekedési terve-
ket sem egyetlen mddszerrel, sem egyetlen val-
tozattal — ami éppen ,.egykesége” miatt nem je-
lent sem valasztasi lehet6séget, sem a varhaté fej-
I6dés tobbféle Gtjanak behataroldsat — nem lehet
kidolgozni.

Végezetil — téménk szempontjabdl — még egy
lényeges momentum, hogy a széllitasi tervek a
szallitasigényesség vizsgalatat elhanyagoljék.

2.2 Uj tervezési mddszerek

A széllitasigényesség globalisan a termelési volu-
menre, vagy a megtermelt értékre — maés szavak-
kal: a tarsadalmi termék hasznélati érték-tome-
gére, vagy ertékbeni forméjara — jutd szallitési
teljesitményeket jelenti. Mindkét esetben torzi-
tasokkal kell szdmolnunk. A naturdliak hasznala-
takor elhanyagoljuk a kiiléonb6z8 aruk eltéré faj-
sulyat, tehat az arunemenkénti vizsgalatoktol
tekintlink el, az értékbeni mutatéknal viszont az
aralakulasok kisz(rése okoz nehézséget, és az egy-
szer(ibb szdmitds érdekében nem vesszik figye-
lembe a mért és regisztralt adatok eltéréset a
valodi értékekt6l. Ezen felil — barmelyik mu-
tatdt hasznaljuk is — a szolgaltatd szféra szallitas-
igényessege csak kozvetve allapithato meg. E cikk-
ben az szallitasigényességet két mutatdszammal

a) g nemzeti jovedelemre (SNA USA S VP),
illetve

b) a brutté hazai termékre, a GDP-re SSNA
USA $ VP) jutd arutonnakilométer teljesit-
mény hényadosaval kozelitem.

Nem Onmagaban, tehat nem abszolutumként,
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felhasznalhatjuk a Janossy Ferenc altal kidolgo-
zott trendvonalakat* [8] is. E mddszer tébbnyire
az exponencidlis jellegd ﬁazonos novekedesi Gtemd)
fejlGdési {'elenségek kozelitésere alkalmas. A fejl6-
désre jellemzd adatokat a fiigg6leges tengelyen
(pl. NJjf6, GDPIf6 stb.) logaritmikus léptékben
abréazoljuk, a vizszintes tengelyen az idé milli-
méter beosztasi. A logaritmus lépték alkalmaza-
sat a tapasztalati Gton felismert jelenség, tehat az,
hogy a mértani_haladvany szerint névekvé meny-
nyiségek logaritmusa egyenest ad, nem pedig
valami mélyebben fekvd ok indokolja. Mint a
szerz8 is kifejti, a trendvonalak meglep6 stabili-
tasa gyakran tébb évtizeden at allandéan maradd
meredeksége nem értelmezhet6 determinisztikusan.
A biztonsagos extrepolélasnak elengedhetetlen
eléfeltétele, hogy a trendvonal meredekségét végs6
soron meghatarozd 6sszes dontd tényez6k — igy
pl. a termelési viszonyok — valtozatlanok marad-
Janak. E tényezO6k megvaltozasa esetén a trend-
vonal pozitiv vagy negativ iranyban megtorik,
azaz a trendvonal csupan potenciélis lehet6séget
fejez ki, nem pedig valamilyen biztositékot nyujt
a jovbre nézve.

A trendvonal meghatarozdsédban a tényadatok
logaritmusainak diagramja nagy szerepet jatszik,
a megfeleld trendvonal a hullamzéan alakulo
fejlédés legalabb két pontjara — a jelenség termé-
szetetdl fuggben — alulrol vagy felulrdl fektetett
egyenes. A trendvonal felismerésen, mégpedig a
maximumpontok jellegének alapos elemzésén alap-
szik, éppen ezért e modszer szubjektiv elemeket
tartalmaz. Ez ut6bbi indokolja, hogy a felismert
trendvonalat — ami er@sen fligghet a szubjektum
szakmai képzettségétdl, gyakorlati tapasztalata-
tol, egyeni képességeitdl stb. ne tényként, ha-
nem kozelitd, egyik kozelit6 modszerként fogadjuk
el a tobbi tervezési moddszer mellett, azok ellen-
Orzése, esetleg korrekcidja céljabol.

Kevéssé ismert és kozgazdasdgi gyakorlatunk-
ban nem eléggé kiaknazott a fejlédési ,,rendelle-
nességek” vizsgalata. A fejl6dési vonulat csak
hosszabb id6 atlagaban egyenletes, tébbnyire nem
allandd dtemG. A szallitasi teljesitmények és a
szallitasigényesség alakulasanak felméresekor és
elérevetitésekor célszer(i a népgazdasag és a ki-
16nb6z6 népgazdasagi agak nem Aalland6é Utem(i
fejl6dését is elemezni. A nem egyenletes fejlédési
vonulatok kodzil kaléndsen a ciklikusan vagy
kvazi-ciklikusan novekvd jelenségeket érdemes
alaposan megvizsgalni. A ciklikussadgot azonban
meg kell kulonbodztetni a valtakozd ltem( fejl6-
déstdl.

Ciklikusnak akkor nevezhetlink egy novekvé
vagy csokkend jellegl fejlodést, ha a vizsgalt
jelenségre szamitott fliggvény (vagy a jelenség
tényadatai) hasonlo helyzetli pontjal kdzott a ta-
volsadg megkozelitéleg valtozatlan, a novekedési
vagy csokkenési Utem pedig egy megallapithatd

* A trendvonal kifejezés e tanulmanyban nem azonos
a matematikai statisztika koézismert trend-fogalmaval,
hanem — ha a vizsgalt jelenséget nem logaritmikus
léptékben abrazoljuk — burkoléd gorbeként értelmez-
hetd. (A trendvonalakat részletesen a [8] m{ ismerteti.)
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atlag koril ingadozik. Természetesen a ciklikussa-
?Ot csak akkor érdemes vizsgalni, es a ciklikus
uggvény egyenletét meghatarozni, ha az ingado-
zas nagysaga, a fliggveny amplitidoja az atlaghoz
viszonyitva jelentds, legalabb 5%-o0s.

A ciklikusan alakulo6 fejlédesi tencenciak egzakt
leirdséra a spektralanalizis hasznalhaté fel, amely
komplex sztochasztikus 6sszefuiggés-model 1 segit-
segével végzi az idGsorok elemzesét. A vizsgalt
idosorbdl els6 1épésben a trendhatast kell kisz(rni.

A trendhatéstdl mentes idésorra mar meghata-
rozhatok a ciklikus fliggveény frekvencidja és
amplitadéi. Az eredeti adatok alakulasat tiikr6zd
kozelité fuggvény a trendfluggvény és a ciklikus
fliggvény Osszege. Az elbrejelzésnél, tehat a trend-
adatok extrapoléalédsanal alaposan meg kell vizs-
galni, hogy a Jévében a vizsgalt jelenség a multbeli
id6szakhoz hasonléan fog-e alakulni.

3. A ciklikus fejlédési jelenségekrol

A széllitasigényesség atkm\GP)P mutat6ja ala-
kuldsédnak vizsgalata kozben figyeltem fel a gaz-
daségi élet szamos teriletén felfedezhet6é ciklikus
ndvekedésre. E jelenségek az elméletileg véarhato-
val ellentétben nemcsak a t6kés, hanem a szo-
cialista orszagok gazdasagaban is fellelhet6k. Mivel
a két eltér6 tarsadalmi rendszer kdzott vont ana-
l6gidk tobbnyire felszines megéallapitdsokra indi-
tanak, f6leg a szocialista orszagokban tapasztal-
hatd ciklikus fejlédési vonulatokat vizsgalom rész-
letesen. Emellett kitérek a kapitalista gazdasag
néhany teriiletén megtalalhaté ciklikus jelensé-
gekre is, mégpedig azzal a megokolassal, hogy a
technika és a technoldgiai fejlettség’adott szintjén
az adott orszag tarsadalmi berendezkedéséetél
fuggetlendul létezhetnek olyan objektive fennalld
torvényszer(iségek, amelyek ciklikus hatastak.

Az elemzést célszer(i a t6kés Ujratermelés alta-
lanos vonasaival kezdeni. Erd6s Tibor [11] véle-
ménye szerint a masodik vilaghaborl utani t6kés
fejlédés bar nem volt — a klasszikus értelemben —
ciklikus, ha a novekedési ttem ingadozasatol el-
tekintlink, szamolni kell a ciklikus fejl6dés lehet6-
ségével is, mivel nem biztos, hogy az elmalt
20—25 éves fejlédés sajatossagai jellemz6ek ma-
radnak az allami monopolkapitalizmus rendszerré
valdsa utdn. Témank szempontjabol a szerzének
az a gondolata mélt6 figyelemre, amikor az Ujra-
termelés ciklikus alapjat meghatéroz6 tényezOk-
bél kiindulva megéllapitja, hogy a termelés cikli-
kus hullamzéasa mindig feltételezi a beruhazasok
ingadozasat, id6beli csomosodasat, egyszer az allo-
tOkék (allbeszkdzok) témeges megujitasat és ki-
bévitését, masszor a beruhdzasok esesét. Ha sike-
rilne az egyenletes, illetve egyenletesen novekvd
beruhdzasokat megvaldsitani, a termelés ciklikus
mozgasa minden val6szinliség szerint megsz(inne.
A ciklikussag problémaja meg is fordithatd:
érvényesiil-e tendencia a beruhazasok ingadozasa-
nak, idébeli csomoésodasanak megsz(inésére? Ha
igen, Ugy feltételezhet, hogy a termelés ciklikus
ingadozasa is egyre kisebbé valik.

Hazénkban az utébbi 20—25 évben a termelés
novekedési Uteme 3—4—5 évenként tobbé-ke-
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1. &dbra. A bruttd beruhazéasuk és a nemzeti jovedelem évenkénti
valtozasa [13]

vésbé egyforma idékdzonként liktetd, hullamzé
volt. A fentebb leirtakbdl kovetkezik, hogy a
beruhdzasok és az alléeszkdz-allomany ndvekedési
uteme is ciklikusan alakult (1. &bra).

Az 1950-es és az 1960-as evek kozotti id6szak-
ban a beruhdzdsok nagyobb pozitiv és ne%atl’v
elGjeld amplitadoi valtottak egymast, az 1960-as
évekt6l napjainkig azonban a hulldamvonalak méar

kisebb amplitddok mellett lengenek ki. Az 1971—m

75 kozott varhaté adatok (4,2%) — Berend Ivan
szdmitasai alapjan — feltehet6en ismét negativ
jellegli amplitudot fognak mutatni. Cikkében [13]
a szerz6 megemliti, hogy a KGST orszagokban,
kevés kivétellel, a beruhazasi novekedés periodi-
kus és a periodicitds azonos a Magyarorszagival.
A hazai adatokhoz hasonléan nagy Utemvaltozas
tapasztalhatd Bulgaridban, Csehszlovékidban és
az LW >K-ban. A periodicitds okair6l szolva érde-
mes a szerz6 megjegyzéset idézni: ,,Kordbban mar
tobbszor megkiséreltem, hogy a ciklikus jellegd
hullammozgas okait kutassam, de eddig—néhany
feltételezésen kivil —semmilyen biztos eredményre
nem jutottam.”*

A feltételezés, az t. i., ,,hogy a ciklusok esetleg
a tervezés periodikus jellegével vagy az egymast
kovetd stimulalo és korlatozo intlézkcdésekkel, esetleg
a nemzetkdzi egyuttmiikodéssel, valamint a nemzet-
kozi fizetési meérleg alakulasaval fluggnek dssze,
tovdbbra is indokoltnak latszik. De ezeket — véle-
ményem szerint — nem lehet elégséges oknak és
magyarazatnak tekinteni”.** A tovabbi okok

— a foglalkoztatottak szaméanak és az alloesz-
kozok, illetve a beruhdzasok novekedésének
Osszevetése — kiilondsen az iparban — bi-
zonyitja jellemz6en (2. és 3. abra), hogy a
beruhdzasok ndvekedesének iranya megegye-
zik a foglalkoztatottsdg ndvekedésével, majd
az 1960-as évek végétél a vonalak elvalnak
egymastol;

— a beruhazasi ciklus és a selejtezes Osszefug-
gése: a selejtezésnek a beruhazasok szazale-
kdban (értékben) Kifejezett ardnya 1961—
1965 kozott 13, 1966—1972 kozott 13,2%-a
volt, tehat nem kilénbdznek jelent6sen
egymastol;

— szoros kapcsolat fedezhet6 fel a beruhazasok
novekedése és a befejezetlen beruhdzasok
allomanyanak véltozasa kozott is. A befeje-

* [13] 48. p.
** [13] 60. p.

kozlekedéstudomanyi szemle

Létszamnovekedés

i. 4bra. A foglalkoztatottak szdméanak 6s a beruhdzéasok voliiincucnck
novekedése a nem mezdgazdasagi szféraban, 1950—1915 kozétt [13]

3. dbra. Az alléeszkozigéuyesség alakulasa 1950—1900 kozott [14]

zetlen beruhazéasok alloményanak valtozasa
azonban nemcsak oka, hanem bizonyos mér-
tékig kovetkezménye is a beruhazasok no-
vekedésének, de oka lehet a kovetkezd pe-
riodus beruhazasi névekményének is.

A széllitasigényesség 4. dbran bemutatott cikli-
kus ingadozasat tekintve — egyel6re hipotetiku-
san — megallapithatd, hogy a szallitasigényesség
utemének ingadozésa a termelés ciklikus mozga-
sara, ez utébbi pedig a beruhazasok id6beli csomo-
sodasara, az alléeszkdz-allomany ciklikus ndve-
kedesi utemére vezethetd vissza.

Az utobbiak nem egyenletes ltemd( fejl6désérdl
magyar nyelv( folydiratban eddig csupan a
jugoszlav Radmila Stojanovic ,,Beruhazasok a szo-
cialista tervgazdasagban” cim( cikke [12] jelent
meg. Vélemenye szerint az dsszes alapveté gazda-
sdgl jelenség mozgésdban allanddan ismeétléd6
valtozasok sorozata a technikai fejlédés egyenl6t-
lenségének hatasara jon létre, és az altalanos gaz-
daségi egyensuly allapotaval kezdédik, illetve fe-

4. dbra. A népgazdasagi szallitasigényesség alakulasa
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jez6dik be. A két egyensulyi allapot kozotti id6-
szakot a szerz0 beruhazasi ciklusnak nevezi. A no-
vekedési Utemnek — pusztan a technikai fejl6dés
hatasara létrejov6 — ingadozasai nem azonosak
az 1 abran bemutatott brutté beruhazasok nove-
kedési utemének ciklikus ingadozasaival. Az el6bbi
értelemben vett beruhazési ciklus — mint a gaz-
dasagi fejl6dés allandd és alapvetd mozgasformaja
— a technikai fejl6dés gazdasagi kovetkezménye,
teliat nem az orszagok tarsadalmi berendezkedése-
t6l flgg, nem kotodik a tékés termelési modhoz,
hanem a termelési mod jellegétél fuggetlen tér-
vényszerlség. Arra a kérdesre, hogy jellemz8ek ma-
radnak-e tovabbra is a beruh&zasi ciklusok a ké-
s6bbi évek folyamén is, vagy pedig a ciklusok
kilengései, amplitaddi egyre inkdbb enyhilnek és
végll fokozatosan megsztinnek, Il. Stojanovic erre
vonatkoz6 sorait idézem:

»A szocialista fejlédés els6 szakasza, az ipar
tovabbfejl6déséhez sziikséges anyagi bazis gyor-
sitott kiépitése utdn az Osszes eurdpai szocialista
orszag valaszut elé kerilt, miel6tt az iparositas
an. ,kbzéps6 szakaszaba” lépne. E |, kozéps6 sza-
kasz” nem jelent mast, mint szakositast, a vilag-
gazdasagba val6é integralédast, és a legfejlettebb
technika egyidejd alkalmazasat, valamint a jovo
ipari forradalmanak el6készitése mellett a termelési
folyamatok automatizalasara valo felkészulést. Ilyen
feltételek kozott a beruhdzasi ciklusok ismét fel-
er6sodhetnek, de a technikai fejlédes eltérd inten-
zitdsa és komplexitdsa miatt nem olyan mérték-
ben, mint korabban és igy az életszinvonal rovid
lejaratu alakuldsara gyakorolt hatdsuk sem lesz
azonos.

A beruhdzasi ciklusok tanulméanyozasanak tehat
ma mar nem pusztan torténelmi jelentdsége van,
nemcsak a megtett Ut jobb megismerését és pon-
tosabb értékelését segiti el6, hanem a szocialista
orszégok jovObeli gazdasagfejlesztési politikaja-
nak kialakitasat is.”*

A gazdasagi novekedeés elsé szakaszaban a hang-
suly a felhalmozas anyagi elemeinek kialakitasan
van, tehat a termelGapparatus (eszkdzok, munka-
erd) novelésén, a masodik szakaszban pedig —
a termelési bazis kibdvilése folytan — a fogyasz-
tasi javak termelésének emelésén. Az els6 sza-
kaszban — a termel8eszkdzok felhalmozasanak
fokozésa kovetkeztében — a beruhédzési termékek
olyan tobblete jon létre, amelynek vegsé felhasz-
nélasa csak akkor biztosithatd, ha a fogyasztési
javak termelése keril el6térbe és igy a két ellen-
tétes mozgés ered@jeként a népgazdasag ismét
egyensulyi allapotba kerll, de a gazdasagi fejlett-
ségnek az elé6z6nél magasabb szinvonalan.

A beruhazasi ciklus fogalmat az el6bbi két cikk
nem azonos tartalommal hasznélja. A szallités-
igényesség atkm/NJ, illetve atkm/GDP mutatoit
tekintve mindkett§ fontos: a technikai fejlédés
velejarojaként jelentkez6, és az eddig fel nem deri-
tett (valoszinlileg spontan folyamatok ered6jeként
kialakul6) beruhazési ciklusok, azok feltarasa,
illetve multbeli és jov6beni alakuldsuk vizsgalata.

* [12] 891. p.
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Miel6tt a szallitasigényesség alakuldsanak elem-
zésere térnek, tekintsiink meg még egy, a gazdasagi
életben fellelhetd ciklikus fejl6dest.

A gazdalkodasi gyakorlatbdl ismert az a tény,
hogy a munkatermelékenység emelkedési Utemének
ingadozasai egybeesnek a beruhazasi hanyad nove-
kedésével, illetve csokkenésével. A beruhazasi
hanyad fogalom itt nem a kdézhasznalati autokoz-
lekedésben haszndlatos jarm(-beszerzési ar/futas-
norma hanyadost takarja, hanem e fogalom jelen
esetben a gépekre és termel6 berendezésekre for-
ditott beruhdzésok értékének a megtermelt Uj
értékre (nemzeti jovedelemre) jutdé hényadat, sza-
zalékat jelenti.

A beruhazési héanyad és a munkatermelékeny-
ség novekedési teme ingadozasainak egybeesése
(5" &bra) azonban nem determisztikus, hanem
sztochasztikus, val6sziniiségi kapcsolaton nyug-
szik és els@sorban révid tavon igaz. A novekedési
utem ciklikus ingadozasa akkor alakul ki, ha egy
egyensulyi allapotban az I. és Il. szektor kozotti
beruhazasok aranyat megbontjuk, a selejtezés
volumene azonban véltozatlan marad. Pl. az |I.
szektor beruhdzasi hanyadanak cstkkenésével
majdnem egyidejiileg jelenik meg a termelékeny-
ség idGegysegre (egy ev, Otéves tervidGszak) jutd
novekedésenek csokkenése (5a &bra). Ehhez ha-
sonléan alakul a Il. szektor beruhazasi hanyada
és idGegységre jutd termelékenység-ndvekedése is
(5b &bra). Az utemgorbék leszallo agan az allo-
eszkdz-allomény koreloszlasa novekvé tendencidju
(csokkend beruhazési hanyad, véltozatlan selejte-
zés), a felszall6 &gon éppen ellentétes a helyzet;
a novekvO beruhdzasi hanyad miatt javul az
eszkozalloméany koreloszlasa, és ebbbl kovetkezéen
né az idéegysegre jutd termelékenység-ndvekedés
uteme is.

A termelékenység egy-egy adott évben bekdvet-
kez6 megndvekedése a produktiv alldeszk6zok

» abra. A beruhédzéasi hanyad és az idGegységre juté termelékenység-
novekedés rovid id6tartamu ingadozasai kdzott mutatkozé korrelacié [8]
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(termel6 berendezések) koreloszlasanak megval-
tozasatol fugg, és ezéltal valéban fliggvénye az
adott év beruhazasi hanyadanak is, hosszabb tavon
viszont a termelékenység emelkedését az allo-
eszkdzOk tokéletesedesének, korszer(isodésenek
mértéke (az un. a fejlodési egyditthatd [8], hata-
rozza meg, és a hosszu tavra érvényes ltem a be-
ruhazasi hanyad ingadozasaitdl fliggetlen (a nagy-
sagatol nem).

A bemutatott ciklikus jelenségek mellett néhany
mondat erejéig érdemes Kitérni a gazdasagban
fenndlld és felhasznélhat6 anticiklikus hatasokra is.
Az el6z6 gondolatnal maradva, a termelékenység
és a beruhdzési hanyad novekedési uteme akkor
stabilizalhatd, ha egyrészt a beruhazasi hanyad,
illetve a selejtezési hanyad véltozatlan, tehat
allandd nagysagu, masrészt a korszer(isodés mér-
téke (a fejl6édési egydltthatd) is tobbé-kevéshé
konstans.

A beruhédzasok ciklikussagaval, ha ezen a mi-
szaki fejlédés velejarojaként jelentkezé ciklusokat
értjlik, tovabbra is szamolnunk kell, annak elle-
nére, hogy a technikai fejlédésnek anticiklikus
hatasa is van. A tudoméanyos-technikai forradalom
kivaltotta gyors technikai fejlodés alapjan meg-
novekvl elavuléds kdvetkeztében az 0ssz-beruhéza-
sokon belill nagyobb lesz a p6tlas ardnya. A maga-
sabb potlasi arany kovetkeztében a fogyasztasi
cikkek termelésének Utemvéltozasa az alloeszkoz-
beruhézédsokban kisebb ingadozast valt ki, de nem
vezet az ingadozasok megsz(inésére, hanem csak
azok csokkentésére.

A spontan folyamatok hatdsaként jelentkez6
beruhazasi ciklusok, hullammozgasok vizsgalatat
ki kell terjeszteni a munkaerdéforrasok nagysaganak
alakuléaséra, a foglalkoztatottsdg ndvekedeési (te-
mére és annak valtozdsara. A munkaeréforrasok
sz(ikiilése nem azonos a kilonbdz§ &gazatokban.
Valdszinlleg azokon a teruleteken, ahol 0j munka-
erd még alkalmazhat6, a beruhazési ciklusok to-
vabbra is megmaradnak, azokon a teriileteken
azonban, ahol nem all rendelkezésre Uj munkaerd,
tartdsabban emelkedhet a beruhdzas volumene,
de az Gjabb hulldmszerli mozgasokat nem valt
ki. E kérdés azonban még véglegesen, vagy leg-
alabbis megnyugtatéan nem tisztazott [13].

Nem teljesen egyértelm(ien, de anticiklikus
hatast kivaltd jelenségek kozé soroljak az un.
akcelerator-Gsszefliggést is. Ez utdbbi azt fejezi ki,
hogy a fogyasztasi egység valtozdsa mekkora
meéret(i valtozast tesz sziikségessé az alloeszkdzok
beruhazésaban, hogyan hat azok ingadozésara.
Az akcelerator-0sszefuggés akkor érvényesilhet
tiszta formajaban, ha a kapacitaskihasznalas tel-
jes. Tehat abban az esetben, ha a meglevd kapa-
citasokat nem teljesen hasznaljak ki, a fogyasztasi
egység véltozasa nem, vagy nagyon Kkis mérték-
ben hat az all6eszkdzok beruhdzasara, azaz nem
erdsiti a beruhazasi ciklusok kialakulasat, illetve
a ciklikus ingadozasok kilengéseinek, amplitidoi-
nak megnovekedését. Az eddigi gazdasagi fejld-
désben azonban az all6eszkdz-, illetve allotdke-
beruhazédsok ingadozasa kapacitaskihasznalatlan-
sdg esetén is volt mar nagyaranyd. Az akcelerator
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hatdsnak van a technikai forradalomhoz hasonl6
vonatkozéasa is, nevezetesen az, hogy az elavulas
novekedése az amortizaciés id6 csokkentésén ke-
resztul az all6eszkdz-beruhdzasok ingadozasat mér-
sékli.

4. A népgazdasagi szallitasigényesség
alakulésa

A kozlekedési tervek tobbsége — a nemzetkdzi
tapasztalatok sztochasztikus altalanositasaként —
a széllitdsi teljesitményeket a nemzeti jovedelem
fuggvényében adja meg. Mint az el6z6ekben méar
kifejtettem, a nemzeti jovedelem fliggetlen val-
tozoként vald ,kezelése” 6nmagaban azért vitat-
hatd, mert a nemzeti jovedelem az adott évben
elGallitott uj értéket jelenti, tehat az iparagak
kozotti ndvekvd termelési kapcsolatokbdl adodd
»tobblet” széllitds vagy nem, vagy csak az (j
erték kicsapodasakent jelenik meg. A nyers-
anyagoknak, félkésztermekeknek és készaruknak
az egyre szélesedd munkamegosztashdl is szarmazé
mozgésanak (helyvaltoztatdsanak) nyomonkove-
tésére, igy az aruszallitasi szlksegletek pontosabb
leirdsara a tarsadalmi termék sokkal inkabb alkal-
mas. A nemzetk0zi &sszehasonlithatosag érdeké-
ben azonban nem a tarsadalmi termékkel, hanem
a nemzetkozi statisztikdban is szerepl6 GDP-yel
szamoltam. A szallitasigényesség valtozasat 5 szo-
cialista és 5 nyugat-europal t6kés orszag: az NDK,
Lengyelorszdg (PL), Csehszlovékia (CS), Jugo-
szlavia (YU) és Magyarorszag (H), valamint az
Egyesilt Kiralysag (UK), az NSZK, Francia-
orszag (F), Ausztria (A) és Olaszorszag (1) adatai
segitségével elemeztem. A vizsgalt id8szak 1950-tdl
1972-ig terjed.

A legfontosabb mutatészamokat, illetve azok

ti. dbra. A fajlagos brutté hazai termék (GI>P/f6) idésora
(1950—1910)
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7. &bra. 4 bruttdé hazai termékre juté atkm id6sora (1950 1970)

nagysaganak valtozéasat grafikusan &brézoltam.
A 6. dbra a fajlagos bruttd hazai termék (GDP/f6)
dollarban megadott értékének id6beni alakuldsat
szemlélteti. Figyelemre mélt6 jelenség, hogy vala-
mennyi orszag GDP/f6 ertéke exponencialis fejl6-
désl, de néhany esetben visszaesik, vagy stagnal,
és ezek a ,recessziok” kozel azonos id6pontban
kovetkeznek be. Pl. 1958-ban az Egyesilt Kirély-
sagban, Franciaorszagban, az NSZK-ban és Jugo-
szlavidban, 1962-ben az NDK-ban és Csehszlova-
kidban, 1964-ben Olaszorszagban, Magyarorsza-
gon és Jugoszlavidban, 1969-ben, illetve 1970-ben
az NSZK-ban, Franciaorszagban, Csehszlovakia-
ban és Magyarorszagon.

A 7. &bra a bruttd hazai termékre jutd atkm*
id6sorat mutatja be. A jelent6s eltérések ellenére
is megfigyelhet6, hogy harom nyugat-eurdpai or-
szag, az NSZK, Franciaorszég és Ausztria szallitas-
igényességének értéke tobbé-kevésbé azonos sav-
ban, az 1,8—2,5 atkm/GDP értéken belll mozog
és csokkend tendenciaju. Hasonld jellegli az NDK és
Lengyelorszag e mutatojanak idébeni alakulésa.
Ezzel szemben Jugoszlavia egy ,,U” alak(, Cseh-
szlovakia ,,A” alaku fejl6dési vonulatot kovet, mig
a magyar értékek novekvé, az Egyesult Kirdly-
sagé csokkend jellegliek. Valoszinlleg az olasz
fejlédés tekinthetd az ipar fejlesztésével ,egy-
értelm(en” 6sszhangban allonak. Olaszorszég is —
tobbé-kevéshé a szocialista orszagokhoz hason-
l6an — a masodik vilaghaborl utan kezdte jelen-
tésen fejleszteni iparat. Az iparfejlesztés és alta-
laban a termelés extenziv ndvelese — akar Uj
gyarak telepitése —akar a meglevok bévitése révén
— az el@allitott termékre, kildndsen megtermelt
Uj értékre es6 szallitasi igényt megnoveli. Az ex-
tenziv fejlesztést kovetd szakaszt inkabb az esz-
kdzok jobb kihasznélasa, anyagtakarékossag, illetve
a nyersanyagok sokoldalubb felhasznélésa jellemzi.
Ebbél kovetkezik, hogy ebben a szakaszban az
egységnyi GDP-re jutd szallitasi teljesitménynek
csokkennidk kell, mikdzben a szallitas abszol(t telje-
sitményei ndvekednek.
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Ha a brutt6 hazai termékre jutd arutonnakul
tel{'esitményt nem az id6, hanem a gazdasagi
fejlodést jellemz6 mutatoszam, pl. a GDP/f6 flgg-
venyében vizsgaljuk, az el6z8 abrakon megadott
értékek a 8. &brédn bemutatottak szerint alakulnak.

A csokkend tendencia e grafikon szerint is
nyilvanvalé. E jelenségen kivdl jellemz6 még, hogy
a nemzeti adatsorok lokalis maximumai gyakran
egybeesnek. Pl. 450—550 GDP/f6 értéknél lokalis
maximuma van a lengyel, a jugoszlav, a magyar,
az NDK és az olasz adatsornak, 600—750 GDP/f§
értéknél a csehszlovak, a magyar, az osztrak, és az
olasz, 850—1000 GDP-/f6-értéknél a csehszlovak,
a lengyel, a magyar, az NDK, az osztrdk és a
francia adatsornak. Mint egy késébbi cikkben
majd bemutatom, a felsorolt GDP/f§ értékeknél
valamilyen fejl6dési megtorpanas tapasztalhato,
ami a fajlagos szallitasigényesség idészakos ,,meg-
novekedésével” jar egyutt. E lokalis maximumok
megjelenése a GDP/f6 és az atkm/fo mutatok
eltér6, nem egymaéssal dsszhangban levé alakula-
saban keresendd.

A fajlagos (egy fére jutd) szallitési teljesitme-.
nyék, illetve a brutté hazai termékre jut6 szallitasi
teljesitmények egymaéstol eltér6 jellegli mozgésat
a GDP/f6 mutato fliggvényében a 9. abra szem-
[élteti.

Szembet(iné, hogy az egy fére jutd atkm tobbé-
kevéshé egyenletesen, bar csokkend utemben és
csokkend ndvekmeénnyel novekszik, mig az atkm/
GDP Altaldban csokken6 tendenciaju, helyenkénti
lokalis maximumokkal. Az utébbi alakuldsara két
tényez6 hat: egyrészt pillanatnyi értéke filigg az

Atkm
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» dabra. Az alkui (11’ alakuldsa nébany orszdgban és a korrigalt
alkni/fS alakuladsa Magyarorszagon a (.1(1" fi liiggvéuyélicn

adott orszdg nagysagatol és termelési szinvonala-
tél, masrészt — a termelés szinvonalan talmendéen
— az ipar teruleti megoszlasatol, a topogréfiai
adottsagoktol, a munkamegosztas fokatol, a kul-
kereskedelem nagysagatol, stb., azaz a szallitasi
teljesitmények elért szintjét6l. Tehat, amennyiben
az atkm/GDP mutatéra hat6d tényez6k kozil az
atkm tobbnyire ,,szabalyosnak” tekinthetd, csak
relative kis visszaesések és ingadozasok jellemzik,
akkor a mutatd csokken6 tendencidjat idészako-
san csak a GDP egyenetlen alakuldsa maodositja.
A 6. és 9. &bra grafikonjait 6sszehasonlitva meg-
allapithato, hogy a ,,fliggetlen valtoz6”, a GDP/f6
visszaesése ugyanabban az évben az atkm/GDP
értékek novekményét valtja ki. Ez pedig azt
jelenti, hogy az atkm teljesitmények tObhé-
kevésbé onalléan novekednek, id6szakosan elsza-
kadva a termelés szallitasigényességének pilla-
natnyi szinvonalatol. Az ilyen jellegl fejl6dési
»megtorpanas” mindaddig nem szamottevd, amig
megjelenése rovid ideig, kb. 1—2 évig tart.

A 8. és 9. 4bra alapjan kétféle fejl6dési gorbét
kulénboztethetink meg. Az olasz — nevezzilk
,hormal fejl6dés”-nek — a kifejlédés (iparfejlesz-
tés) szakaszdban felfelé ivel§, ezt kdvetben, a
tovabbfejl6dés szakaszaban fokozatosan csokkend
jellegli. Az NDK — a ,,normal tovabbfejlédés” —
gOrbéje a maximum utani helyzetet jellemzi, és a

*E mutatéval a szallitasigényességet egy oldalrél
mérhetjik fel. A tobbi mutatészammal (atkm/nemzeti
jovedelem stb.) egy kdvetkez6 cikkben foglalkozom.
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gorbe lefutd szakaszan a lokalis maximumok
ciklikus megjelenése fedezhetd fel, ami a GDP/f6
id6szakonkeénti visszaesésének, stagnalasanak, vagy
az atlagosnal alacsonyabb novekedési Utemének
a kovetkezménye. (Ugyanilyen helii széls6-
értékeket taldlunk a tébbi orszag grafikonjan is.)
A normél gorbére a GDPIf§ egyenletes (azonos)
Utem( ndvekedése és az atkmjj'6fokozatosan csokkend
Utem{ novekedése jellemz8. A tovabbfejlédés, ha lo-
kalis maximumokkal és visszaesésekkel tarkitott,
akkor ciklikus jellegli és alakuldsat a GDPjf6
hullamzo, egy atlagos novekedesi Gtem kordl inga-
dozd novekedese és az azonos ndvekményd vagy egyen-
letesen csokkend Gtemben novekvé fajlagos szallitasi
teljesitmények jellemzik.

Magyarorszag esetében a 600—650 GDP/f6 ér-
ték (1964—65-0s adat) tekinthet6 az ,atéllasi
pontnak”, tehat ett6l kezdve vérhaté az atkm/
GDP csokkenese a GDP/f6 fliggvényében. Ennek
ellenére az értékek 850 GDP/f6 utan ajbol emel-
kednek és a 950 GDP/f6 értéknél megkozelitik az
1966-0s értéket. A hasonld tendencidk (Olasz-
orszdg, NDK) elemzése alapjan feltételezhetd,
hogy a ,,tovabbfejl6dés” leszall6 4ga nem az olasz,
hanem az NDK grafikonjaval anal6g. A két el-
téré tovabbfejlédest a 10. dbra szemlélteti.

Amennyiben a magyarorszagi fejlédési gorbe
ciklikus, akkor egy tébbnyire egyenletesen fejlesz-
tett kozlekedés esetén a létrehozott szallitasi ka-
pacitas a lokalis minimumoknal nagyobb, a lo-
kalis maximumokndl pedig kisebb, mint a pilla-
natnyi szallitasi sziikséglet. Mint mar emlitettik,
ez a gazdasagi életben mindaddig nem okoz zavart,
amig a lokalis maximumok tavol esnek egymastél
és az atlagérték kozé esd maximum-érték fel- és
lesz&ll6 4ga nem halad meg hosszabb id6szakot.
Ha az 5. abra ciklikus gorbéjét tekintjik, akkor
a G22-es GDP/f6 érték({i maximum utan a leszallé ag
(a maximummal egyitt) a lokalis minimumig &,
a 945-6s GDP értekd maximumig a felszallo &g
harom id6pontot tartalmaz. Ez pedig nemcsak a
normal fejl6dési menet tervezésben vald kizéaro-
lagos hasznélatanak jogossagat, hanem az eddigi
tervek josagat is kérdésessé teszi.

IRODALOM

\\\ Ehrlich Eva: Nemzetkdzi elemzések a magyar
tavlati tervezéshez. OT Tervgazdasagi Intézet koz-
leményei, 1968. 2. sz. ,,A” ,B”, és ,,C” fizet.

10. dbra. Az atkin/GDP tényleges és becsilt alakuldsa Magyarorszagon
a CiDP/fo fuggvényében 1050—1980 kozott



XXVI. EVFOLYAM 1976. 2. SZAM

[2] Ehrlich Eva: A brutté hazai termék egy fére esé
szintje 29 kapitalista és 8 szocialista orszagban
1960-ban. OT Tervgazdasagi Intézet, Bp., 1969.

[3] Ehrlich Eva: Nemzeti jovedelmek dinamikus
nemzetkdzi dsszehasonlitdsa naturadlis mutatokkal.
Kbzgazdasdgi Szemle. 1968. XV. évf. 2. sz.

i [4) Ehrlich Eva: A gazdasagi fejlettség és a személyes
fogyasztds szinvonala nemzetkdzi 6sszehasonlitas-
ban. Kozgazdasagi Szemle, 1970. XV 1I. évf. 10. sz.

[5] Fekete Andrads —dr. Székely Janos: A nemzeti
jovedelem és a kozlekedés kapcsolata. Statisztikai
Szemle, 1963. 41. évf. 7. sz.

[6] Dr. Veroszta Imre: A népgazdasag fejlédésének
hatdsa a személy- és aruszallitasi szikségletekre.
Autdkdzlekedés, 1968. V. évf. 3. sz.

[7] Téth Laszloné: Az aruszallitds és az alapvet6 nép-
gazdasagi agazatok termelése kdzotti dsszefiiggé-
sek, kilonds tekintettel 1970-re. Kdzlekedési Koz-
lony, 1971. 27. évf. 5. sz.

Janossy Ferenc: A gazdasagi fejl6édés trendvonala
és a helyreallitasi periédusok. Kozgazdasagi és Jogi
Kényvkiadé, Bp. 1966.

Janossy Ferenc: ,,A trendvonal nem agyrém, de
nem is fatum”. Kozgazdasagi Szemle, 1968. XV.
évf. 1. sz.

[8

—_

[9

—_—

[10] Janossy Ferenc: Még egyszer a trendvonalrél. Koz-
gazdasagi Szemle, 1971. XV III. évf. 7—9. sz.

77

[\1] Erd6és Tibor: A mai t6kés UGjratermelés ciklikus-
sagarol. Kozgazdasagi Szemle, 1968. XV. évf. 4. sz.

[12] Radmila Stojanovic: Beruhazasi ciklusok a szo-
cialista tervgazdasdgban. Kdézgazdasagi Szemle,
1968. XV. évf. 7—8. sz.

[13] Berend Ivéan: Fejlesztési politika — hosszabb
tdvon (Gazdasagi fejlédésiink és az &lléeszkdz-
igényesség kapcsolata). Gazdasag, 1974. V1II. évf.
3. sz

[14] Benet Ivan: Az alléeszkdz-igényesség vizsgalata
népgazdasagunk alapveté blokkjaiban. Kdzgaz-
dasagi Szemle, 1970. XV II. évf. 7—8. sz.

[15] Statistical Yearbook 1955, 1964, 1973. United
Nations. New York.

[16] Nemzetkdzi Statisztikai Evkényv. KSH. Bp. 1970.

[17] Statistisches Jahrbuch der Deutschen Demokra-
tischen Republik. Berlin, 1961. 1974.

[18] Statistisches Jahrbuch fir die Bundesrepublik
Deutschland 1966. Statistisches Bundesamt. Wies-
baden.

[19] Statisztikai Evkényv 1972. KSH Bp. 1973.

[20] Kbzlekedési és Hirkozlési Evkényv 1972. KSH
Bp. 1973.

[21] Koézlekedési és Hirkézlési Evkényv 1973. KSH
Bp. 1974.

Egyesuleti hirek
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LOVAS GYULA kozlekedéstdrténész (GYSEV)

Januar 9. A kozlekedés- és tavkozlési fényképpalyazat
eredményének ismertetése, a dijnyertes fényképek
bemutatdsa, dijkiosztas.
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zésében el6adas:
Kgy altalanos 6sszevont felel§sségi, baleseti casco
jarmlbiztositasi koncepcio.
El6ad6 : DR. MILLAVARIJOZSEF (Allami Bizto-
sito)
Janudar 15. A Kozuti Szakosztaly rendezésében el6adas:

A bitumenemulzié-gyartas és felhasznalas helyzete
az eurépai Gtépitésekben.

El6adé : JARAY TAMAS (UTTROSZT)

Janudar 15. A VasUti Magasépitési Szakosztaly rendezé-
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A Diesel-izemii vontatds és javitads, valamint a
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Eladék : FEDAK DEZSO (KPM VF. 6.C.)
DR. KELEMEN LASZLO (OVH)
LESENYEI GABOR (MELYEITERYV)

Januar 15. Az Organizaciés, Technoldgiai és Epitésgépe-
sitési Szakosztaly rendezésében szines diavetitéssel
egybekotott el6adéas:

A kiskorei vizlépcs6 épitésének egyes kivitelezési
kérdései.
El6ad6 : KOHARY NANDOR (OVH—KIB)
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sében el6adas: Egylttdolgoz6 tartébetétes vasuti
hidak Gjszer( kialakitasa.

El6dad6: DR. NEMESKERI KISS GEZA (KPM
VF)
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Az X X-es személykocsik sajatos tizemeltetési, javi-
tasi, és gazdasagi problémai.
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El6adé : Doz. Ing. B.BREZNICEK (Zsolna)

(Folytatas a 88. oldalon)
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Sztochasztikus igényfolyamattal vezérelt adaptiv viselkedés(
rakodasi rendszerek vizsgalati modszereinek elemzese

Dr. PREZENSZKI JOZSEF —Dr. VARLAKI PETEK

Adaptiv viselkedésl rakodasi rendszerek
kiszolgélasi stratégiaja

Altalanos szempontok

Két sztochasztikus (pl. szallitasi-szallitasi, szalli-
tasi-belsé' anyagmozgatasi) folyamatot osszekap-
csol6 — ugyancsak sztochasztikus mikddésti —
rakodasi rendszerek esetében (kulondsen ha sza-
kaszos Uzemd, mobil anyagmozgatd gépekbdl all-
nak) a beérkezes es a kiszolgalas fliggetlenségének
feltetelezése indokolatlan; igy az ilyen alapon Ki-
alakitott (pl. a sorbanallasi) modellek csak koze-
litd vizsgalatokra alkalmasak. A rakodasi rendsze-
rek jelentSs részénél az igényfolyamat hatést
gyakorol a Kiszolgalasi folyamatra; utébbit ve-
zérli, a végrehajtast gyorsitja vagy lassitja (1.
abra).

Kornyezet

Input Igényt olyamat
F-——- (pl. rakodasra varo6
Aktuélis rakomanyegysé gek

igények -I—

visszautasitason, azaz a varakozo6 egyedek szamaéra
nincs hely.

Az egyes allapotok elemi stratégidi

Legyen x(t) a f(i) sztochasztikus igenyfolyamat-
nak, valamint y(t) az r](t) sztochasztikus kiszolgé-
lasi folyamatnak egy jellegzetes (a varhatd értek-
t6l csak kissé eltér6) realizacidja. Jeldlje C a rako-
dasi rendszer kapacitasat, vagyis a rakodasi rend-
szer altal egy id6egység alatt maximalisan kiszol-
géalhatd rakoméanyegységek szamat.

Ekkor a rendszer viselkedésében — az id6 fligg-
vényében — a kovetkezd Un. kiszolgalési allapotok
kilonboztethetbk meg (2. &bra):

1 allapot: x(t)>C és y(t)<G,
2. allapot: x(t)>C és y(t)=C,
Kiszolgalasi folyamatok
Output
( Rakodasi rendszer)
Teljesitett
igények
(kiszolgalt
rakomany-
egységek

1. 4bra. Vazlat az Igény- és a kiszolgalasi folyamat kapcsolatanak szemléltetéséhez

Azokat a rakodéasi rendszereket, amelyeknél a
bemenet hatdst gyakorol a rendszer mikodési
folyamatara, adaptiv viselkedésli rakodasi rend-
szereknek nevezzik.

Az adaptivitdas megnyilvanulhat:

1 a Kkiszolgalés intenzitdsanak véaltozasaban

(spontan adaptivitas);

2. a rendszerben lev6 elemek szdménak valto-

zasdban (homotrof adaptivitas);

3. a rendszert alkot6 elemek funkcidjanak meg-

valtozésaban (heterotrof adaptivitas);

4. az el6z6ek barmilyen kombinacidjaban.

Az igényfolyamat a kiszolgalasi folyamatot az
érkezés (pl. érkezd gépkocsik, rakomanyegységek
stb.) vagy a sorban valé véarakozas (sorban allé
gépkocsik, rakoméanyegységek) volumenének val-
toz&sén keresztul befolyésolhatja. A gyakorlatban
szinte kizardlag a varakozas és a kiszolgalas kdzotti
kapcsolat fordul el6; az érkezés hatasa altalaban
akkor érvényesil a kiszolgéalasban, ha a rendszer

3. allapot: x(t)"C és
4. allapot: x(t)"C és

y(t) =C,
A<ke=C.

i. dbra. Vazlat az igLéne/— és a kiszolgalasi folyamat id6beni
alakulasanak szemleltetéséhéz
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A fenti allapotokra az adaptiv rendszer kiszol-
galasi stratégiaja — strategiai szabalyai—a ko-
vetkezdképpen értelmezhetok.

1. allapot stratégidja: Ha az igényfolyamat a
kapacitasszint folé kerll, a rendszer igyekezzék
minél el6bb kapacitdsszinten dolgozni. Mint
2. abrabdl lathaté, a rendszer — természeténél
fogva — bizonyos mértékl rugalmatlansaga miatt
(ennek fiiggvényében) csak tg id6tartam késéssel
tudja teljesiteni a kiszolgalasi stratégia el@irasat.
A feketitett teriilet a rugalmatlansag miatt kelet-
kez6 varakozO igénysokasagot reprezentalja. Az
abran az y{t), vagyis a kiszolgalasi folyamatnak,
mint sztochasztikus folyamatnak egy realizacidja,
az atlagos kiszolgalasi id6vel balra tolva szerepel.
A folyamatok realizacidinak jelleggorbéit a szem-
léletesség kedvéért folytonos vonal jelzi.

2. allapot stratégidja: A rendszer kapacitas-
szinten dolgozzék. A fugg6legesen sraffozott terii-
let a tulterhelés kovetkeztében keletkezd varakozé
igénysokasagot reprezentalja.

3. allapot stratégidja: A rendszer a tulterhelési
fazis utan addig dolgozzék kapacitasszinten, amig
a tulterhelés miatt keletkezett varakozé igényeket
ki nem elégiti.

Vagyis:

TKNTr+Tt.
A 2. é&bra fels6 vazlata illusztrélja az 1., 2. és 3.
allapotokra a varakozé igények atlagos szdmanak
az id6 fuggvényében egyenesekkel kdzelitett alaku-
lasat, a varakoz6 sorok felépiilését és lebontddasat.

4. allapot strategidja: Ha az igényfolyamat kapa-
citasszint ala kerul és a tulterhelés miatt felhalmo-
zott igényeket a rendszer mar kielégitette, igye-
kezzen a kapacitasszint alatti rugalmas makodésre
visszatérni (pl. egyes elemei mikddését megszin-
teti).

Az 1—3. éallapotok kozvetlentl a tulterhelés
eredményeként vagy kovetkezményeként kelet-
keznek. A 4. allapot a rendszer ,természetes ru-
galmas” allapota, miutdn az igényfolyamat a
kapacitasszint alatt van, s nincsenek a talterhelés
kdvetkezmeényeként varakozd rakomanyegységek.

Jellegzetes, tipikusnak mondhat6 realizaciot
szemléltet a 3. &bra. A kiszolgalési folyamat bizo-
nyos- mértékd rugalmatlansaga miatt csak korla-
tozott mértékben koveti az idében névekvo igény-

(iit)

3. abra. Vallal az itény- és a kiszolgalasi folyamai, valamint
a vérakoz6 sor idobeni alakuldsanak szemléltetésére
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folyamatot. Az emiatt keletkezd véarakoz6 igény-
sokasagot a 3. abra fligg6legesen sraffozott tert-
lete reprezentélja.

A rakodasi rendszer csokkend igényfolyamat
esetén bontja le a ndvekvd igényfolyamat fazisa-
ban felépllt varakoz6 sort.

Egy tp periddusra — a fentiek alapjan — &lta-
laban :
TrATk.

Az adott id6pillanatban varakoz6 egységek at-
lagos szaméanak kozelitd alakulasat, a varakozd
sor felépilését es lebontodasat a 3. &bra fels6
vazlata szemlélteti.

Adaptiv viselkedés( rakodasi rendszerek
vizsgalatanak szamitasba vehet6 maddszerei,
gyakorlati alkalmazasuk lehet&ségei

A vizsgalatok szamitéasha vehetd modszerei

Az el6z6 pontban vazolt stratégidju adaptiv
viselkedés( rakodasi rendszereket — eddigi vizs-
galataink alapjan — a kovetkez6k szerint mo-
dellezhetjuk:

1 Olyan két sztochasztikus folyamattal, ame-

lyeknél a sztochasztikus igényfolyamat vezeérli
a sztochasztikus kiszolgélasi ~ folyamatot.
A rendszer ,emlékezettel” is rendelkezik,
és egzakt analitikus leirdsa — jelent6s el-
hanyagolasok utan is — igen bonyolult.

2. Tipikusnak tekinthet6 igényfolyamatokat fel-

tételezve — az adaptivitasi tényez0 segit-
ségével — egyszer( statisztikai kozelitd mod-
szerekkel.

3. Az adaptivitds mértékének — a targyalt alla-
potoknak és elveknek figyelembevételével —
Jellegzetes folyamatipusok szamitogepes szi-
mulacidjaval.

Az analitikus modellek (algoritmusok) elsésor-

ban a rendszer viselkedésének nagyvonalu, kozelitd
leirdséra alkalmazhatdk.

A kovetkez6kben a modellezés illusztralasara
egy analitikus modellvézlatot (algoritmust) mu-
tatunk be, érzékeltetve a modellezés nehézségeit,
problémait (vezérelt sztochasztikus folyamatok,
~emlékezettel” rendelkez6 modellek stb.) a szto-
chasztikus igényfolyamattal vezérelt adaptiv vi-
selkedésli rendszerek vizsgalatandl. A rendszer
viselkedését diszkrét idéskalan vizsgaljuk. (A mo-
dellezés rendszerparamétereit az 1 tablazatban
foglaltuk 0Ossze.)

Legyen PU) (j, | i, K) annak a feltételes val6szinl-
sége, hogy ha a f-edik vizsgalati id6egység ,,elején”
i volt a varakozd igénynagysag és K intenzitassal
dolgozik a rakodasi géprendszer, akkor az id6-
egység ,,végén” j lesz. Ekkor a rendszer miikddési
stratégiajat figyelembe véve, valamint egyszer
val6szin(ségszamitasi megfontolasok alapjan™:

* Ebben és a kdvetkez6 6sszefliggésekben azt a kon-
venciot alkalmaztuk, hogy ha egy dsszegezés felsé ha-
tdra vagy egy index negativva valik, akkor a meg-
felel6 kifejezést zérussal kell helyettesiteni.
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Adott rendszerparaméterek

Megnevezés A rendszer

kérnyezeti A rendszer technikai és stratégiai paraméterei
paramétere

Sztochasz- A7 aktudlis A rakodasi gép- A rakodasi rend-

tikus |genyek nagy- rendszer kapaci- szer Kiszolgalasi

folyamat saga; a i-edik  tdsa, vagyis a stratégidja, mely
idéegységben rendszer altal ki- megadja, hogy az
érkezett ra- szolgalhaté rako- 0sszigény es a
kodéasi igé- manyegységek rendelkezésre allo
nyek rako- _Ség’;ma ,ab i-edik gsszkapacgas
manyegysé- id6egységben tiggvényében
gekben ~kife- (RE?y g gI§]/en |¥1ten1|—
Jezve tassal dolgozzék a
(HE) géprendszer a
%edlk id6egység-
(RE)

Jelolés x(t) C(t) S(t)
valdszinliségi  val6szinlségi valdszin(iségi
véaltoz6 véaltoz6 valtoz6

Val6szin(iség- rs(t) P(k 11, ¢

eloszlas g 0,1,2, ES%,LZ,.“ K:O,l,)z,...

Val6szinliség- m — —

eloszlas-

vektor

k—i

2 b, hal=0, 0=si< F,

8=0 k+j —isz0

TkH-i(t), ha Oe j< F, O stsF,
Pa)(j 11, K) - (1)

2 haj=F, O%is F,
8= F-fib—i &+ F— a0
0 egyebként, o

ahol r,(t) —annak a valdsziniisége, hogy a Fedik
id6egységben s rakodasi igény ér-

kezik;
F —a varakozé sor maximdlisan meg-
engedett hossza (az e felett érkez6
igényeket a rendszer visszautasitja).

Ekkor a teljes valoszin(iség tételének alkalmaza-
saval a P[] Ir) értékek — amelyek annak a valo-
szinlségét jelentik, hogy ha i volt a Fedik id6-
egység ,.elején” a vérakoz6 sor hossza, akkor a
»Veégére” j lesz — meghatarozhatok a

PG )= POPCE 1) @

osszefliggés segitségével,

ahol pk(t) annak a valdszinlségét jelenti, hogy
a Fedik id6egységben K intenzitassal
dolgozik a rakodasi rendszer.

A pk(t) valosziniiségek meghatarozasa a modelle-
zés legnehezebb feladata, ugyanis az intenzitas
ertéke flgg az Osszigény nagysagatol (varakozo
sor és az aktudlisan éerkezett i1gények 6sszege), a
rendszer szamara rendelkezésre allé kapacitastal,
a rendszer miikddési algoritmusatol, a kiszolgalasi
stratégiatol és a rendszerre jellemzd adaptivitas
mértékétol.

fgy meg kell hatdroznunk a P> (k| c, I) értéket,

A varakozé sor A véarakozé A teljesitett (ki-
megengedett

maximalis hosz-
sza, azaz a rend- koz6 igények Kiszolgalt rako-
szerben varakozo (rakomany-
igények (rako-

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

1 tablézat

Szamitott rendszerparaméterek

A rendszer viselkedési paraméterei

Az 0Osszes rakoda-
elégitett) igények  si igények nagy-
nagysaga, azaz a  saga, azaz a i-edik
idéegységbeni va-
rakoz6 igények és
szama a i-edik a <-edik id6egy-

sor hossza,
azaz a vara-

manyegységek
egysegek)

manyegyseégek) nagysaga id6egységben egységbeni aktua-
maximalis szama  (szama) a (RE) lis'igények 6sszege

i-edik id6- (RE%

egysegben

n(f) y(t?, . x(t) =x(,t) + n(f —1)
pozitiv valosziniiségi  val6sziniségi
egész szam valtoz6 valtoz6

wu(t) Plit)
b2 .. 0012, .. 1=0, 1,2, ...
4(0 w(t) p(0

amely annak a feltételes val6szin(isége, hogy a
Fedik id6egységben a rakodasi géprendszer K in-
tenzitassal dolgozik, feltéve hogy c a rendszer ren-
delkezésre all6 0sszkapacitasa és | az 0sszigények
nagysaga.

A PY(K Ic, I) feltételes valoszinlisegekre kétszer
alkalmazva a teljes val6szin(iség tételét, kapjuk a
(2) 6sszefliggésben szerepelt pkit) valoszmusegeket

Pt)= ~  Pc(tpi)PV(K Ic, I). 3

c, |

_Itt pe(t) annak a valdszinlisege, hogy a Fedik
id6egységben a rendszer rendelkezésére allo 6ssz-
kapacitas c.

Annak a pi(t) val6szinlségét, hogy a Fedik id6-
egységben | az 6sszigény, a (I—)-edik id6egység-
ben varakozé igénynagysag és a Fedik id6egység-
ben érkezett igények valdsziniiségeloszlasainak
konvoluciéjabdl hatérozhatjuk meg:

Pi(t)= 2 qi-At-I)r.(t), @
«=0

ahol ok(t) annak a valészinlsége, hogy a Fedik
idGegysegben h a varakozo igenyek
nagysaga.

Belathato, hogy a P<PX{j | i) valoszinliségek M(,)
sztochasztikus matrixot alkotnak; igy a tetsz6leges
Fedik id6ltembeni varakozd igénysorra jellemzd
valoszinlségeloszlas-vektort az alabbi rekurziv
Osszefuggéshdl szamithatjuk:

q(0=q(*-HM(i). ®)

Legyen P(f) (z | i, k) annak a val6szin(isége, hogy
ha i a Fedik |doegysegben a varakozd igények
nagysaga és K intenzitassal dolgozik a rakodasi
géprendszer, akkor z rakomanyegységet szolgal Ki.
Az (l)-hez hasonldan beléthatd, hogy (ha Kk F)
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2 haz=& 0sick

1 hais:k, z=k

[T-iit) ha 0 ™k
és z—is"0

0 egyébként.

A P(b (z li) értékek, amelyek annak valdszin(-
ségét jelentik, hogy z rakomanyegységet szolgél-
nak ki a <-edik id6egységben, feltéve, hogy i a va-
rakoz6 igénynagysag — a (3), (4) figyelembe-
vételével és a (2) dsszefliggéshez hasonlé moédon —
a teljes valoszinlség tétele alapjan hatarozhatok
meg:

Pujli)= 2 PHOPOE i, k) (6a)
K

J
A P(*)(z i) valoszinlsegekbdl képzett N(i) matrix
szintén sztochasztikus matrix, és segitsegével a
i-edik id6egységben kiszolgalt igény mennyiségére
jellemzd valoszintiségeloszlas-vektor a kovetkez6
— rekurziv — formul&bol szdmithato.

w(i) = q(i— DN(D). U]

Az eddigiek alapjan megallapithatjuk, hogy az
@D, @), (3), (4) osszefiiggések segitségével a vara-
koz6 igények véltozasara jellemzé M(E), valamint
a (6), (3), (4) és a (6a) dsszefliggésekkel a kiszolgalt
igényekre jellemzd N<) sztochasztikus matrix
meghatarozhatd, illetve az (5) és (7) rekurziv 0ssze-
flggések segitségével algoritmus  konstrualhato,
amely a rendszer viselkedését — vagyis a varakozo
sornagysag és a kiszolgalt igénynagysag alakulasat
(valoszinlsegeloszlasait az ido flggvenyében) —
egyértelm(en leirja; figyelembe véve, hogy annak
a valoszinlisége, hogy 0-adik id6egységben a vara-
koz6 igények nagysaga 0. 1-gyel egyenlé.

A sztochasztikus igényfolyamattal vezérelt rend-
szer miikodését — a modell alapjan — a 4. dbra
szemlélteti.
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Ha feltesszilkk, hogy a rendszer tokéletesen
adaptiv NUdbitem) _ i akkor a P<h(j |i, k) feltételes
val6szinlségek felirhatok kozvetlenll a rendszer
Osszkapacitasanak fliggvényében (mivel a kapa-
citdsok egyértelmiien az igények szerint alakit-
hatok). igy ebben az esetben az M<) sztochasz-
tikus matrixok a varakozd sor alakulasara egy
beagyazott, inhomogén — az igényfolyamat altal
vezérelt — Markov-lancot hataroznak meg.

A rakodasi igények eloszlasanak periodikus je-
lentkezése esetén vagy id6fuggetlen esetben, ami-
kor is Pd)(i j) —P(i Jy), a vizsgalatiid6sklalatransz-
formécidjaval az inhomogén MarkovAknc homo-
génné alakithatd, amely — bizonyithatéan —
ergodikus MarkovAknc [3]. Ez esetben a varakozd
igenynagysagok hatareloszlasa az ismert modsze-
rek valamelyikével meghatarozhaté. Ebben a
trividlis esetben a modellezés, ha nem is egyezik
meg, de nagymértékben hasonlit az egycsatornas
sorbanallasi modellek beagyazott MarkovAkncdk-
kal végzett vizsgalatahoz.

Az ismertetett modellvazlat és altaldban az
analitikus modszerek hatranya [3] alkalmazasuk-
nak — a kiindulasi feltételek miatti — korlatozott,
altaldban elméleti jellegl volta, illetve a feltételes
valdszinliségek meghatarozasahoz sziikseges széles
kor( informécio-bazis megteremtésének sziiksé-
gessége.

Az egyszer(i statisztikai kozelit6 mddszerek esetén
tipizalt igényfolyamatokat feltételezve szdmithatd
az adaptivitdsi flggvény. Egy Aaltalunk vizsgalt
rakodasi rendszer esetében pl. r=5 atlagértékd
id6eltolodast mértunk. Az id6eltolodas t =5 érté-
kére manudlis szimulacids eljarassal meghatéroz-
tuk a rendszerben tartézkodd igények szamahoz
(n) a kiszolgalasi intenzitds értékeit. A varakozo
igények és a hozzajuk tartozd kiszolgélasi intenzita-
sok realiz&cidjanak egy részletét az 5. &bra mu-
tatja. Az dbra jol illusztrélja a rendszer viselkedésé-
nek adaptiv jellegét, vagyis a kiszolgalasi intenzi-
tdsok alkalmazkodasat a varakoz6 igények val-
tozasahoz (megfelel6 ideltolassal), valamint érzé-

4. dbra. A sztochasztikus igényfolyamattal vezérelt rakodasi reudszer miikoédési vazlata
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— n(Y)
— vy

kozlekedéstudomanyi szemle

5. dbra. Részlet a varakozd igények és a kiszolgalasi intenzitasok valtozasat szemléltetd diagrambdl

kelteti, hogy ha a rendszerben révidebb a varakozo
sor hossza, a kiszolgalasi id6k hosszabbak, mig a
varakozo sor novekedésével a kiszolgalasi idé is
erzékelhetden csokken. A kapott értekparokra a
legkisebb négyzetek mddszerének elvével regresz-
szi6s gorbeket illesztettiink. Az adaptivitas! flgg-
vényt logisztikus gorbével (6. &bra), illetve har-
madfoku parabolaval kozelitettik meg. Ennek
egyenletei:

Mn’T=5)= i+v i,=mT>

illetve
U= 18,9+ 0,29 re+0,105 12-0,0093 n3.

Az adott relaciot jellemzd, régzitett id6eltolasu
adaptivitasi fuggvény — amely altalanossagban
érzékelteti az adaptiv rakodasi rendszerek viselke-
dését — harom elkilonitett szakaszra oszthatd:
1. indiferens, 2. aktivan reagalo és 3. telitett.

s

Az adaptiv viselkedési rakodasi rendszerek
eppen az aktivan reagalo szakaszban képesek az
igenyek ,hullamvolgyeit” és ,hullamhegyeit” Ki-
egyenliteni.

E modszer alkalmazasahoz matematikai-statisz-
tikai jellegl elemzések szikségesek, és a mddszer
a rakodasi rendszerek viselkedésének csak kozelitd
leirdséra alkalmas. Nehezen tudja kovetni a rend-
szerben bedlld valtozasok okozta viselkedési mo-
dositasokat.

A komplex—sztochasztikus igényfolyamattal
vezérelt — rakodasi rendszerben zajlo folyamatok
és altalaban a rendszer viselkedésének valdsag-
hiibb modellezésére, mikodésenek részletesebb
vizsgélatara legalkalmasabb eszkozként a szamito-
gépes szimulacios maddszer kinalkozik.

Szimulaciés modell

Az adaptiv rakodasi rendszer viselkedését leird
moduldris strukturdju szimulaciés modell (amely
biztositia a j6 attekinthetdséget, az egyszerlibb
programozast, valamint a modell bévitési és fej-
lesztési lehet6ségét) nagyvonalu, verbélisan meg-
fogalmazott blokkdiagramjat a 7. abra mutatja.

A modell blokkjaival kapcsolatos kiegészit6
megjegyzesek a kovetkezok:

1. blokk. Az igényfolyamat pontos szimulaci6ja dssze-
tett feladat (eloszlasok meghatarozésa, eloszlasok para-
métereinek becslése, szamitégépes realizalas) és egyik
probakdéve a modellek gyakorlati alkalmazhatésaganak.

.Uzemen belili vagy sajat jarmGvel végzett tevékenység

esetén lehetséges a beérkezési folyamat szimuldldsa az
eltavozott jarmivek forduldidejének generalésaval is.

2. blokk. A szallitéjarm(veket a rakodasi feladatok
jellege alapjan rendeljik hozza a kulonb6zé rakodo6-
helyekhez.

3—4. blokk. Az lzemképességi vizsgéalatok alapja a
rakodégépek két meghibasodéas kozotti Gzemidejének,
valamint a javitasi id6k val6szinliségeloszlasainak isme-
rete, illetve ezek megbizhaté becslése. Az lizemképességi
vizsgalatot az ilzemel6, rakodasi tevékenységet végz6é
gépekre kell elvégezni, és ennek eredménye szoros kap-
csolatban van a karbantartdsi rendszer kapacitasaval
és a karbantartas stratégiajaval.

5. blokk. Részletes kifejtése a 8. abran.

6. blokk. Ez jelenti a modellezés legmunkaigényesebb
részét, a szallitojarmivenkénti és rakomanyegységen-
kénti tevékenységek nyomon kdvetésével.

7. blokk. Esetenként az ideiglenesen tadrolt anyag-
mennyiség is befolydsolhatja a be-, illetve kirakodasi
tevékenységeket (pl. tarol6 teriilet nagysadga meg-
felelg-e?).

8. blokk. Ha rakodéasi tevékenység folyik, és a ra-
koddéberendezés meghibdsodas miatt a rakodasi tevé-
kenység valamely szallitéjarm({ esetében megszakad
és nincs a rakodas folytatdsdhoz szabad kapacitas,
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akkor bizonyos feltételek teljesiilése esetén a jarmd
.félig lakottan” is eltdvozhat. Pl. ha a hidnyz6 rako-
many kisebb egy alsé kiiszébnél vagy a félbehagyott
rakoméany véarakozasi ideje nagyobb egy kritikus érték-
nél (esetleg miszak vége).

). blokk. Ide tartozik a rendszerben levé 0sszes véara-
koz6 rakodasi igény idében folytonos nyomon kdvetése
és a varakozasi id6k széallitéjarmlvenkénti meghata-
rozésa.

10. blokk. A rendszer viselkedését mutaté legfonto-
sabb jellemz6k eloszlasanak és statisztikai paraméterei-
nek szamitdsa (pl. varakozé igények sorhosszanak var-
haté értéke és szérdsa — az id6 fuggvényében is —,
a kapaoitasszint statisztikai jellemzd8i, az adaptivitasi
tényez8, rugalmassagi mérték, visszautasitott rakodasi
igények varhaté értéke stb.).

A szimulaciés modell blokkjai k6zil vizsgaljuk
meg-részletesebben az 5. blokkot, amely legjobban
illusztrélja arendszer adaptiv viselkedésével kap-
csolatos alapveté problémakat. A kapacitasok és a
rakodasi igények egyméashoz rendelésének (5.
blokk) még mindig nagyvonalt verbalis logikai
modelljét a 8. &bra szemlélteti.

A nagyvonald modellel kapcsolatos kiegészitéseink
a kovetkez6k:

1. blokk. A géprendszer szabad kapacitasa a pillanat-
nyilag rendelkezésre all6 Gzemképes gépek szdma és a
lekotott kapacitds alapjan allapithaté meg.

2. blokk. A félbeszakadt rakodasi tevékenységek az
egyes gépekhez rendelt két meghibasodas kozotti id6-
tartam generéalt értékével allapithatok meg (lasd 7. &abra,
3. blokk).

3. blokk. Szabad kapacitds hidnyéaban esetenként az
a jarm{, amelynél a rakodasi tevékenység félbeszakadt,
eltdvozik (lasd el6z6 modell, 8. blokk).

4. blokk. A prioritasi rendszer meghatarozéasat a
szallitasi relaciok, illetve jarmGvek altal szallitott anya-
gok, termékek sth. szerint végezhetjik. Az i-edik relacio
(rakodéasi hely) rakodasi folyamatait jellemz6 siirgésségi,
prioritasi mutaté fiigg: a rakodasra varakoz6 jarmdvek,
szamatdl, a varakozasi id6ktl, a rakomany jellemzgitél,
kils6 strg6sségi igényt6l, a még visszamaradd rakodasi
tevékenység volumenétél stb.

5. blokk. Nagy fontossdgl a minél kedvezébb ,hozzé-
rendelést” biztosité kiszolgalasi stratégia kivalasztasa.
A rakodogép és szallitéeszkdz egymashoz rendelésekor
ismerni kell a rakodasi feladatok és a szallitéeszkoz
jellemzgit6l figgd, legmegfelelé6bbnek itélt rakoddgép
tipusat. Meg kell adni az egyes rakodasi tevékenységre
a rakodéast ,legjobban” elvégz6 rakodégép darabsza-
mat, valamint a miszakilag-gazdasagilag alkalmazhaté
alsd és fels6 korlatot (a rakodéasnal egyidejlileg alkal-
mazhaté minimalis, illetve maximéalis gépszamot).

A hozzéarendelést — figyelembe véve a kapacitas-
ellatottsdgot — a fentieknek megfelel6en iteracids
lépéssorozattal lehet elvégezni.

6. blokk. A varakozési idé regisztralasa biztositja
az igényfolyamat, illetve a kiszolgalasi folyamat saja-
tossagab6l adédé kedvez6tlen hatdsok enyhitését.

7. blokk. A rakodéhelyek kozotti esetleges kapacitas-
atcsoportositasok lehet6vé teszik, hogy amennyiben
az i-edik rakodohely szabad kapacitisa meghaladja a
,héatralev6” rakodési feladat kapacitasigényét, vagy
a kapacitds varakozasi ideje meghalad egy adott
Ltlréshatart”, a kapacitasokat atiranyithassuk azokra
a rakodohelyekre (prioritds és kapacitdsigény szerinti
sorrendben), ahol a szdban forgé berendezéseket fog-
lalkoztatni tudjak.

8. blokk. A késési idétartam generalt értéke az ira-
nyitds jésdgabél adédé rendszerrugalmassag alapjan
becsiulhetd.

1 abra. Az adaptiv rakodasi rendszer viselkedését leir6 modell
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8. dbra. A kapacitasok és a rakodasi igények egymashoz rendelését
vizsgalé blokk részletesebb logikai modellje

9. blokk. A rendszerm(kdédést agy kell kialakitani,
hogy er@s tulterhelés esetén a rakodasi igények esetleges
visszautasitdsa lehetéleg aktudlisan érkezett igényekre
vonatkozzék és ne a mar régebben véarakozé igényekre.

kozlekedéstudomanyi szemle

A vizsgalati médszerek alkalmazasi lehet6ségei
korzeti palyaudvarok rakodasi rendszerének
tervezésekor

Altalanos szempontok

A termel6helyt6l a felhasznald helyig terjedd
helyvaéltoztatasi folyamat komplex folyamatrend-
szerkénti kezelése az elmult évek rendszertechnikai
kutatasainak fontos eredménye. E komplex folya-
matrendszer megszervezésének alapvetd feltétele
azonban — az egyes lancszemek funkciéjanak
megfelel§ feladatok maradéktalan ellatasa mellett
— a kapcsolatok (az Un. hatérsav-szférak) techni-
kailag és szervezetileg korszerl kialakitdsa. Ha a
kapcsolatok technikaja vagy szervezete korszerf(it-
len, vagy nem funkcidjanak megfeleléen mikaodik,
a folyamat idébeni lefolydsa meghosszabbodik;
igy az alléalapok kihasznalasa csokken, a munka-
er6igény nd, és ezek egyittes hatadsaként a hely-
véaltoztatasi folyamat népgazdasagot terhel6 kolt-
sége emelkedik.

A vaslti és a kozuti kozlekedés talalkozasi
ontjan fekvé — a két részfolyamatot 0sszekoté —
orzeti allomasokat (a két kozlekedési agazat,

valamint a szallitott aruk sajatossagait is figye-
lembe véve) az &ruk korszer( és gyors kezeléséhez,
atrakésahoz szilikséges, megbizhatéan és rugalma-
san m(kod6é gépesitett rendszerekkel kell ellatni.

Ezek tervezésekor, irdnyitasi és miikddési algo-

ritmusuk kialakitasakor nem nélkiil6zhet6 a rend-
szerszemlélet, a morfoldgiai elv, vagyis a mszaki-
lag lehetséges valtozatok korének feltarasa, visel-
kedésiik teljes folyamatra Kkiterjed6 hatdsanak
vizsgélata. Ehhez segitséget nyUjtanak a targyalt
modszerek.

A vizsgalati mddszerek alkalmazdsédnak — és az
ezen az alapon kialakitott rendszernek — el6nyei
azonban csak akkor érvényesilnek, ha az alap-
folyamat egyes részfolyamatainak, valamint a
kozlési (informacidaramlasi) és az irdnyitasi folya-
matoknak kapcsolatai megfelelGek; a Kiszolgalasi
stratégidk el6zetes kialakitdsa mellett lehet6vé
teszik az adaptiv viselkedést és a rugalmas makod-
tetest.

A Kkorzeti palyaudvarok folyamatainak
logikai modellje

A rakodasi rendszer adaptiv viselkedését és ru-
galmas mikodését elGsegitd nagyvonalu folyamat-
modellt szemlélteti a 9. abra. Ebben jelentds szere-
pet kapnak az alapfolyamatot megval6sité rako-
dasi rendszer kiszolgalasi stratégidinak Kkialakita-
sdhoz sziikséges informaciok, valamint az adaptiv
viselkedést és a rugalmas mikodeést elBsegitd
iranyitasi folyamatok. A kKiszolgalasi stratégiak
helyes kialakitdsa lehet6vé teszi az irdnyitasi
algoritmus tervezését, a Kkivételek alapjan vald
iranyitds megvalositasat, azaz a tervezett algo-
ritmus szerint dolgoz6 rendszerbe — a tervt6l valo
eltérés esetén — a sziikség szerinti beavatkozést
§a rakodési folyamatnak sztochasztikus igény-
olyamattal valo vezérlését): Ebbe a folyamatba
kapcsolhaté be — éppen az optimalis iranyitasi
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9. &bra. N1 korzeti palyaudvar folyamatainak nagyvonald modellje

algoritmus kivalasztdsdhoz — az ismertetett visel-
kedésvizsgalat (10. &bra).

Az ezzel — elsBsorban a folyamat iranyitasaval
és az arukra mint rakodéasi igényekre vonatkozd
informéacidk rendszerezésével — kapcsolatos 6ssze-
fuggések feltarasa és gyakorlati alkalmazéasa a ko-
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vetkezd id6szak feladata. Technikai feltételei —
a szamitdgépek tervezési és iranyitasi folyamatba
valé bekapcsolasaval — biztositottak, s igy els6-
sorban elméleti és szervezési problémakat kell
megoldani.

Osszefoglalas

Megallapithatd, hogy a rakodasi rendszerek csak
akkor toltik be rendeltetésiiknek megfelel6 szere-
plket, ha maradéktalanul kielégitik a vellik szem-
ben tdmasztott extenziv és intenziv kdvetelme-
nyeket, azaz ha megfelel§ id6ben és megfeleld
kapacitdssal végzik feladatukat. Ezzel elGsegitik
az altaluk osszekapcsolt szallitasi rendszerek kapa-
citasdnak jobb kihasznalasat, a folyamat atfutasi
idejének roviditését. E kovetelményeket csak az
igényfolyamat altal vezérelt adaptiv viselkedési
rakodasi rendszerek elégitik ki.

A rendszeranalizis és -tervezés, valamint a rend-
szertechnika szemléletének és néhany fogalmanak
értelmezése a rakodasi rendszerekre, lehetéve teszi
az adaptiv viselkedés(i rendszerek modellezését,
a mikddé rendszer valosaghilibb leirasat. A vizs-
galati elemzd modszereknek a tervezési folyamat-
ban és a rendszer iranyitasi folyamataban vald
alkalmazésa elGsegiti a tokéletesebb és megbiz-
hatébb mikodést, valamint a teljes helyvaltoz-
tatasi folyamat (a szallitasi lanc) gazdasagosabb

megvaldsitasat.
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NEMZETKOZI SZEMLE

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

jelen és a jové Lengyelorszag kozlekedéseben*

VALENT SZABLEWSKI (Varso)

A Lengyel Kozlekedési Napoknak Magyarorsza-
gon éppugy hagyoménya van, mint a Magyar
Kozlekedési Napoknak Lengyelorszagban. Ugy gon-
dolom, hogy ez mliszaki szervezeteink értékes kez-
deményezése és hasznos forméja a kétoldall ta-
pasztalatcserének, az eredmények és tervek be-
mutatdsanak; ugyanakkor bd lehet6seget nyujt
érdekes talalkozokra, alkotdé megbeszélésekre és
szorosabb barati egytttm(ikodésre, amelyek Gssze-
kapcsoljak orszagainkat és népeinket. Remélem,
hogy a lengyel kozlekedés jelenlegi és jovendd
fejl6désének és modernizélasanak attekintése, va-
lamint a kovetkezd évek tervei érdeklGdésre tar-
tanak szamot a magyar mérnokok, technikusok és
kdzgazdéaszok kdorében.

A Lengyel Népkoztarsasdg felgyorsult tarsa-
dalmi-gazdaségi fejl6dése a jelenlegi Otéves terv
soran oriasi feladatot r6 a személy- és aruszalli-
tasra, ami az infrastrukturalis kdzlekedés és kocsi-
park gyors Kiépitését, illetve modernizalasat
igényili.

A Leng%/el Egyesult Munkaspart V1. Kongresz-
szusanak hatarozata, a Politikal Iroda iranyvonala
és a kormany hatdrozata potldlag megnovelte a
vasutak el6z6 beruhazasi programjat és igy meg-
teremtette a feltételeket a Lengyel Allamvasutak
(PKP) miiszaki alapjanak dinamikus kiépitéséhez
es modernizaldsahoz. Erre a célra kétszer akkora
beruhazasi dsszeget kaptunk, mint az el6z6 6téves
tervben. Ez meggy6z6 bizonyiték arra, hogy a péart
és a kormany milyen nagy jelentéséget tulajdonit
a vasUti szallithsok programjanak és sziikségessé-
gének, valamint, hogy milyen méret(i az egész
orsz&g Aaltal vallalt erdfeszités, a vasut fejlédésé-
ben kordbban mutatkozott késedelem rendezése
érdekében.

Az (j mozdonyok, személy- és teherkocsik sza-
manak novelése lehetévé tette a szallitas mennyi-
ségi novelését, valamint az Gizemeltetett kocsipark
mindségi struktdardjanak jelent6s javulasat ered-
ményezte. Az ipar vallalta az (j tipusi mozdonyok
és vasuti kocsik gyartasat, fejlettebb paraméte-
rekkel, és felkészil a kdvetkezd 0j konstrukciok
sorozatgyartasara.

Szémos f6évonal atbocsatoképessegének kimeri-
lése kényszerit a vasuti haldzat intenzivebb ki-
épitésére. E munka nagysagat igazolja az a tény,
hogy a jelenlegi 6téves tervben kb. 1200 km hosszu
Uj vasutvonalat és masodik vagéanyt épitink,
szemben az 1966—70-es évek mintegy 160 km-ével.
A legnagyobb véllalkozés ezen a teriileten a Koz-

*A Il Lengyel Kozlekedési Napok Gnnepélyes meg-
nyitasa alkalmaval, 1975 szeptember 30-4n Budapesten
elhangzott el6adas.

ponti Fd&vonal épitése, amelynek els§ szakasza
Zawierciet6l Radzicig méar egy éve intenziven
uzemel az aruforgalomban.

Legutoljara az Odera Szén-F6utvonal Wroclaw—
Zielona Gora—Szczecin szakaszénak alapvet6 kor-
szer(isitése fejez6dott be; itt masfél év alatt
épitették meg a 270 km hosszi masodik vaganyt,
egyben atalakitva a vonalat az eddigi alacsony
terhelésr6l nagyobb terhelésti févonalla. F6 fel-
adata a szén tdmeges szallitdsa Szczecin és Swino-
ujscie kikotbkbe.

Jelent8sek a nehézségek a legjobban tulterhelt
vasUti csomopontokon. Ezért kiépitjuk a korvasuti
vonalakat, mint pl. a varséi csomoépont kérvasuja-
nak keleti részet és a Gornoslaski Ipari Korzet
korali teljes korvasutat.

Iparvasuti hélozatokat épitettiink az 0j nagy-
uzemek kiszolgalasara, mint példaul a ,,Dolna
Odra” erém( vagy a ,,Port Polnocny” (Eszaki
Kikotd) részére Gdanskban: el6rehaladott allapot-
ban van a ,,Katowice” koh6 vasujanak épitése,
és elkezdtuk a belhatowski erémi szamara szik-
séges vasutvonal kiépitését. >

Megkezdtik néh&ny nagy rendezd palyaudvar
bdvitéset és korszerdsitését. Még 1975-ben atadtuk
a forgalomnak az Gj Vars6i Kozponti Palyaudvart
(Dworzec Centralny), amely kozel évi 40 millio
utas forgalmat tudja hosszu tavon lebonyolitani.

A PKP villamositott hal6zata ebben az 6t évben
kozel 1700 km-rel hosszabbodik, tulhaladva az
5500 km @sszhosszlségot. A villamositas és a
Diesel-vontatés jelentds, gyors fejlédésének kovet-
keztében e két Uj vontatasi nem részesedése —
ebben az 6t évben — az aruforgalomban 61%-rél
80%-ra és az utasforgalomban 48%-r6l 71%-ra
emelkedett.

A rendelkezésre all6 épitéanyagok, valamint
az orszagban gyértott és importalt, a palyamun-
kak gépesiteset szolgalo berendezesek szallitasa
lehetove tette, hogy jelent6sen kiszélesitsik
vasUtvonalak felljitdsat és modernizalasat. Uj
sineket fektettiink le az utébbi 6t évben, tobb mint
8000 km hosszl palyan. A legnagyobb forgalomu
szakaszokon — tObb mint 4000 km hosszban —
az (j tipusu, S 60-as nehéz sint épitettiik be.

Kidolgoztuk a konténerszallitas alapjait Lengyel-
orszagban, vallalva a transzkonténerek és az ezek
szallitasahoz, rakodasahoz szilkséges kocsipark,
illetve felszerelések hazai gyartasat. Berendeztiink
tovabba nyolc vasuti konténer-terminélt, és meg-
kezd6dott a belfoldi és nemzetkozi aruszallitas is
transzkonténerekkel.

JelentGs fejlodést értunk el a vasUti aruszallitas
megszervezésében, tovabb fejlesztve mind a terv-
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szer(, mind az esetenkénti fuvarozast. Az elektro-
nikus szamitastechnika segitéségevel kidolgoztuk
az arufuvarozas fejlesztésenek rendszerét, és be-
\éezettUk az els6 informacios és dontési alrendszere-
et.

Alland6é gondoskodassal és szdmos intézkedéssel
igyekezlink megjavitani a vasutasok és mas szalli-
tasi Uzemek dolgozoinak élet- és munkakorilményeit.

Ebben az évben a lengyel normal nyomtavolsagu
vasut kb. 80 milli¢ utassal és 85 millio tonna &ruval
tobbet szallit, mint 1970-ben.

A PKP széllitoképességének folyamatosan elért
szinvonala azonban még nem elegend6 az orszag
tarsadalmi-gazdasagi fejlédésébél kovetkezd sziik-
ségletek teljes és pontos kielégitésére. Ezért a ko-
vetkez6 6t évben a tovabbi fejlédés itemét és a
vasuti fuvarozés anyagi-technikai bazisanak kor-
szer(sitését gyorsitanunk kell.

A kovetkez§ Otéves terv teljesitése attol is figg,
hogy 1980-ban a normalnyomtavolsagu vasut el
tud-e szallitani 1,2 milliard utast és 570 milli
tonna arut. Ezt feltétlentl el kell érnlink, a fuva-
rozas mindségének egyidejd javitasaval. Ezeknek
a feladatoknak a végrehajtasa megkoveteli tovabbi
korszer( jarm(vek beszerzését a PKP szdméra.
Gondoskodni kell nagyobb vonderejd mozdonyok-
rél és nagyobb kapacitasu teherkocsikrol.

A Kkoradbbinal gyorsabban kell fejleszteni a
vasuthalozat kiépitesét (el6relathatdlag 2200 km
hosszu Uj vonal és masodik vagéany épul), valamint
a rendezd fépalyaudvarok és mas vaslti objek-
tumok létesitését.

Gazdasagi es Uzemeltetési szempontok indokol-
jak a vasut villamositasanak gyorsitasat, atlagosan
legkevesebb évi 500 km hosszu vasUtvonal épi-
tését, és lehetévé teszik 1980-ban a tervezett 8000
km hossz( villamositott vonal épitésének tal-
teljesitését. Biztositanunk kell a villamos és Diesel-
vontatds fejlédésének olyan Ultemét, hogy leg-
késébb 1982-ben ki lehessen vonni a forgalombol
az utols6 g6zmozdonyt.

A felljitasi program el6irdnyozza a sinek és
aljak nagyobb mérvii cseréjét, valamint a beren-
dezések korszer(sitésének gyorsitasat, a forgalom
biztositasat.

A kovetkezd években megkezdik valamennyi
vonal felszerelését korszer( jelz6-, tavkozl6, vala-
mint vonali és allomasi biztositberendezéssel, ame-

lyet svéd licencia alapjan Lengyelorszagban gyér-
tanak.

A miszaki fejl6déssel egyutt kell jarnia nagy
mérvi szervezetifejlédésnek is: ennek tdmaszkodnia
kell az informéacidkra és a tudoméany vivmanyai-
nak felhasznélasara, mind a vasUt igazgatasanak,
mind a spedicids, rakodasi és szallitasi folyamatok
szervezésenek tertiletén. A kilondsen fontos fel-
adatok kozé szamitjuk a rakodasi munkak gépe-
sitésének fejlesztését.

A dinamikus szallitasi szlikségletek kialakitottak
egy valtozott gazdalkodasi helyzetet: ugyanakkor
a korszer(i kozlekedéssel szemben tamasztott igé-
nyek — a kultlra és a jolét egyre névekvé szintje
mellett — csak megfeleléen fejlett, valamennyi
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kozlekedesi agazat tevékenyseget egységesen sza-
balyozd orszagos rendszerrel elégithet6k ki.

Ezért rendkivil nagy sulyt fektetlink a harmo-
nikus fejl6désre és a szallitoképesség novelésére, nem-
csak a vasuti, hanem a kozuti, folyami és légi koz-
lekedés teruiletén is, tovabba a szallitasi feladatok
megosztasanak rendszeres javitasara a kilénbdzd
agazatok kozott, valamint egytittmikodeésiik koor-
dinalaséara.

A fejlédes kilondsen g%/ors uteme jellemzi a
gépjarmd-fuvarozast. A tehergépkocsival végzett
szallitdsok az 1970-es év kb. 860 milli6 tonndja-
rol — az elGirdnyzatok szerint — 1980-ban 2,7
milliard tonnéara fognak emelkedni; az autébuszok
utasforgalma pedig ebben az évtizedben 14
milliardrol kb. 3,3 milliard f6ére ndvekszik majd.
Ezeknek a feladatoknak a teljesitése (jelent6s a
vasut tehermentesitése a rovid és kozéptavolsago-
kon), az egyidejlleg ndvekvé szolgaltatasi fuvaro-
zasok mellett, megkoveteli a gyors fejlédést. A meg-
oldand6 problémak: a tehergépkocsi- és autébusz-
park mennyiségi, valamint minéségi novelése és
ésszer(i kihasznalasa, a segédiizemek fejlesztése, a
gépkocsivezet6k oktatdsa. Megkdveteli az Gthalo-
zat gyorsitott Kkiépitését és korszerlsitését: ez
jelenti egyik alapvetd feltételét a gépkocsi-fuva-
rozas megfelel6 fejlddésének, mind pedig az egyéni
motorizacionak.

1971—75-ben az utlgy tertletén jelent6s m-
szaki és szervezeti fejlesztési intézkedéseket hoz-
tak. A 10 mp tengelyterhelésli és nagy térfogatu
jarm(vek forgalmara alkalmas féutvonalak hossza
latok kozul legfontosabb az (j, kétnyomsavos
Vars6—Katovice kozotti palya épitése, amelybdl
eddig 215 km-t adtak at a forgalomnak. A munkat
teljes hosszaban jovére kivanjuk befejezni. A szi-
lard burkolatu uthal6zat ebben az 6t évben 12 ezer
km-rel novekszik.

A gyorsan novekvd gépkocsiforgalom megkdve-
teli a kovetkez6 ot évben az uthaldzat gyors Ki-
épitését es feljitdsat, amihez a korszerd épitési
anyagok és technoldgia széles skalajanak alkal-
mazésa, valamint a munka j6 megszervezése szik-
séges. Arra torekszink, hogy 1980-ra 28 ezer km
hosszl Uthalozatot tegylnk alkalmassa 10 Mp
tengelyterhelésli jarmivek forgalméra: mig az
egész orszagos Uthalozat 1985-ben 33 ezer km
hosszban feleljen meg ennek a kovetelménynek.
JelentOs eszkdzoket forditottunk kétszintes kozuti-
vasuti keresztez6dések épitésére, valamint a biz-
tonsdgos kozlekedés kovetelményének nem meg-
felel6 atszakaszok atépitésere. Intenziven készu-
link a gyors kdzuti kozlekedés épitési programjéa-
nak megvaldsitasara, melynek els6 szakasza a
lengyel autopalyahalézat kialakitasa. Nagy figyel-
met szentellink a szilard burkolatd helyi Uthalézat
tovabbi sCritésének.

A belvizi hajozés, amely 1974-ben kerilt a koz-
lekedési tarcahoz, eddig aranytalanul kis szerepet
jatszott az igényekhez és a f6 viziutak — mint
példaul a Visztula és az Odera — kedvez6 fekvésé-
hez képest. Legutobb megkezdtik a szallitasi aga-
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zat aktivizaladsanak hosszan tarté folyamatat,
amely jelent6s mértékben tudja és kell, hogy ta-
mogassa a vasutat a kuloénb6z6 tdomegaruk szalli-
tasa terén, f6leg a szén, zlzottkd, cement és ércek
fuvarozasaban.

Ugy tervezziik, hogy 1980-ban foly6inkon 35
millid tonna rakomanyt fogunk szallitani, ami
haromszor tdbb, .mint ebben az évben. Ez {6 vizi-
utjaink alapos feltjitasat, folyami kikoték kiépi-
tését, valamint korszer(i hajéflotta létrehozasat
koveteli meg. Megkezdjiik az Oderan eés a Felso-
Visztulan az erre vonatkozd tervek végrehajtasat.

A mult évek () fejl6dési perspektivat nyitottak
a lengyel légi kozlekedés szdmaéra is. A szovjet
tdvolsagi repulégépek vésarlasa lehetéve tette a
vonaljaratok beinditasat Dél-Amerikdba. Kiépult
a légi kozlekedési halozat mas orszagokkal is —
Eurdpéban, Azsidban és Afrikéban. Jelent6s fejlo-
dést értlink el abelfoldi légi kdzlekedés kiépitése és

s

korszer(sitése terén, igy Gdanskban j repiil6teret

(Folytatds a 77. oldalrdl)

Januar 23. Az Epitési Tagozat Ifjusagi Szervezd Bizott-
sdga rendezésében filmvetitéssel egybekotott eld-
adas:

Japan autéutak.
El6adé : DR. MEDVED GABOR (Hidépits V.)

Januar 26. A varosi Kozlti Kozlekedési Szakosztaly
rendezésében elfadéas:

A févarosi kozlekedési kutatasok ismertetése.
El6adé : BERENYIJANOS (METROBER)

Januar 27. A POSTA KISERLETI INTEZET MU-
SZAKI NAPJA

Megnyit6.

RONTO TIBOR igazgato

A kozéphullam(G misorsz6ré6 adéhalézat eurdpai
frekvencia rendezése.

El6ad6 : DR. GYORY TIBOR

Halézat- és frekvenciatervezés a kdzéphullamu
msorszérd savban.

El6ad6: OKROS TIBORNE

MGanyag szigetel6k alkalmazéasa a radi6frekvencias
tartomanyban.

El6ad6 : DR. PALVOLGYI ISTVANNE
Kétoldalsdvos miisorszdras vétele egyoldalsavos ve-
vével.

El6ad6 : DR. KALYDY BELA

Kéabeles és mikrohullama tavkdzlési rendszerek
gazdasagi O6sszehasonlitasa.

El6ad6 : MAGYAR ILDIKO

Mikrohullamu tadvkozlési rendszerek tervezése a
digitalis térmodell segitségével.

El6ad6: KIOS ARPAD

Az (irtdvkozlé foldi allomas létesitésének kutatasi
munkai.

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

épitettlink. Ebben az évben a Lengyel Légikozle-
kedési Tarsasdg (LOT) utasainak szama meg-
haladja az 1 milli6 550 ezret, és Ugy tervezzik,
hogy 1980-ban elérjik a 2,7 milli6 utasszamot,
amib6l 1,2 milliét a nemzetkdzi légiforgalom tesz
majd ki.

A nemzetkozi légi kozlekedésben uj Gsszekotte-
tések létrehozéasara torekszlink. Szandékunkban
van novelni a légi kdzlekedési eszkdzok allomanyat
és javitani Osszetételét, valamint folytatni orsza-
gunkban a légi kozlekedés infrastrukturajanak
korszer(sitését.

Valamennyi kozlekedési dgazat gyors és kell6en
osszehangolt fejlesztése az egyuttmdkddesi
elvek egyidej tokéletesitése mellett — biztositja
a kovetkez6 években a tovabbi, jobban érzékel-
het6 javulast orszagunk szallitasi igényeinek Ki-
elégitése terén, tovabba a lengyel részvétel meg-
felel6 .aranyéat a szocialista orszagok, az eurdpai
és vilag orszagainak kozlekedési rendszerében.

El6adé: CZIGANY SEBESTYEN

Felkért hozzaszol6 : BOTI LASZLO az (irtavkozlés
misorszdrasi felhasznalasi kérdéseirdl.

Zarszo

Januar 28—29. A Kozlekedésgazdasagi Szakosztaly és a
Négrad megyei Terlleti Szervezet kozos rendezésé-
ben:

VI1. Orszagos Kozlekedésgazdasagi Ankét

Januar 28. Megnyito

SZ0OO BELA, a VOLAN 2. sz. Véllalat igazgatdja,
a KTE No6grad megyei Terileti Szervezetének el-
noke

Vitaindito el6adasok :

Az V. dtéves terv fejlesztési keretszamai, a fejlesz-
tés elGirasai és korlatai.

El6ad6 : SIMON ANDOR (KPM Kézi. pol. F§oszt.)
Dijszabéasok és arkiegészitések.

El6ad6é : JAKOI GEZA (KPM Pénziigyi F6oszt.)
A vallalati gazdalkodas fébb elemei.

El6adé : FUZEST JOZSEF (KPM Pénziigyi Oszt.)

Januar 29. A munkaligyi szabalyozéasok rendszere.
El6ad6 : TURBA SANDOR (KPM Munkagazdaséagi
és Szoc. pol. Féo.)

Hozzasz6lasok, vita

Z&rsz6 :

DR. HEGEDUS GYULA, a KTMF féigazgatéja, a
KTE Kozlekedésgazdasdgi Szakosztalyénak elndke

Janudar 29. A Gépjarmijavité Szakosztaly rendezésében
el6adas:

Kézpontositott alkatrész-gazdalkodas rendszere,
tapasztalatai és perspektivaia VOLAN 1.sz. Vélla-
latnal.

El6ad6: KERI IMRE (VOLAN 1. sz. Vall)

S6lymos Janos
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Cette étude a été lue par I'auteur mérne 4 la séance commeémorative de I’Académie des Sciences de Hongrie. En
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LR VLU0 L= 1AV =R 68, 67

Nouvelles de VAssociation 77, 88



SUMMARY

Page
Széchenyi Memorial Session of the Hun garian Academy 0f SCIBNCES.....ciiiiiiieiiriieee e 49-
In the 160th year of the existence of the Hungarian Academy of Sciences the Department of Technical Scien-
ces organized a Memorial Session from Istvdn Széchenyi’s — founder of the Academy — life-work on the
scope of transport. The item reports on the proceedings of the session.
Dr. Béla Czére: Széchenyi’s Transport Policy and Its Effect on the Development of Hungarian Transport........c........... 51

This study is the matter of a paper read by the author in the Memorial Session of the Hungarian Academy of
Sciences. It shows the transport conditions of Hungary in the first decades of the last century and Istvén
Széchenyi’s transport reforms, it analyses with full particulars his transport suggestions, including their
effects on the succeeding generations.

Dr. Istvan Turanyi: Effect of Istvan Széchenyi’s Science Development Conception on the Development of Communi-

(0% LA To] o IS ToT[=] o (o1 ST ST TP STTP 59
In this study — that the author read in the Hungarian Academy of Sciences’ Memorial Session — all the
technical creators are commemorated, beginning with the foundation of the Academy, who played on out-
standing role in the development of transport.

Dr. Jen6 Megyeri: Differential-Geometric Determination of Kinematic Movement Characteristics in Curved Railway
TracksS FOr NG SPEEAS ...ttt bttt h e b et e b e e e st ee e s e e b e e ea e et e s e e bt eeen e eb e e Rt aeeneebe e ebeseeresaeneanas 65
Using the methods of vector analysis the author makes us acquainted in his study with the determination of
the vectors of higher order characterizing the movement, as new — and not used so far — differential bases of
the geometric evolution of railway tracks for high speeds.

Dr. Jozsef Palfalvi: Examination of the Development of Transport ReEqQUIremMeNtS. ... 68
The study deals first with the indices suitable for the calculation in general, then shows and analyses the plan-
ning methods used and applicable in transport. It deals in full details the phenomena of periodicaldevelopment.
Finally it treatsnumerically and in a comparative manner the development of transport requirements in diffe-
rent countries.

Dr. Jozsef Prezenszki—Dr. Péter Varlaki: Method for the Analysis of Transhipment Systems of Adaptive Behaviour
that Are Governed by StoChastiC REQUIFEMENT P FOCESSES. ..o iiiiiieieieeeieeeie ettt ettt et se et eae e e e sae e ere s 78
The authors show that the application of the way of looking and of some notions of systems technics on
transhipment systems enables us to establish their models and describe them in a more realistic way. The
study treats the methods that can be taken into consideration, together with the possibilities of their applica-
tion in general and at the planning of transhipment systems in central stations.

International Review:

Valent Szablewski: Past and Future in the Transport 0f POTand ... 86
This is the matter of a paper read on the 2-nd Polish Transport Days organized in Budapest in the Autumn
1976 that makes us acquainted with the latest results and main development tendencies of the railway, water,
road and air traNSPOTT N POTAN G .ottt bbb bbb bbbt b b st b et bbbt et ebas

Book Review 58, 67

Association News 77, 88



A szerkesztésért felelGs: Dr. Czére Béla. Szerkeszt6ség
Budapest XiV., Majus 1 Gt 26 Telefon: 223-216. Kiadja: Lapkiadé Vallalat
Budapest, 1073 Lenin kérat 9—1 Telefon: 221-293. Levélcim: 1906, postafiok 223.

Felelés kiadé: Siklési Norbert.

Révai Nyomda, Budapest V., Vadasz utca 16. F. v.: Povarny Jend.
Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethetd barmely postahivatalnal, a kézbesit6knél, a
Posta hirlapizleteiben és a Posta Kdzponti Hirlap Irodanal (KHI, 1900 Budapest V.,
Jozsef nador tér 1) kozvetlenul vagy postautalvanyon, valamint atutaldssal a
KHI 215—96 162 pénzforgalmi jelz6szdmara.
El6fizetési ara: egy évre: 108,— Ft, egyes szam ara: 9— Ft.
Kulfoldon terjeszti a ,,KULTURA”

76. 2., 5583

Konyv- és Hirlap Kulkereskedelmi Vallalat.,
Budapest, Postafiok 149. H — 1389.

I INDEX: 25454 |



V0 ,,Energomachexport exportajanlata:
3000—4000 loerds fovonali Diesel-mozdonyok

Nyomtav

................................................................................................................... 1435 mm

ABVITEL oo elektromos, valto-,
ill. egyenéaram

TENGEIYSZAM s 6

TengelyterRelEs bbb 20

A megrendelG kérésére a mozdonyokat elektrodinamikus fékkel is ellatjuk.
Megrendelése esetén figyelembe vesszik a vevG valamennyi specialis kérését.

Téajékoztatasért forduljon V/O ,,Energomachexport”
a kovetkez6 cimhez: Moszkva, V-330

Moszfilmovszkaja 35.
Tel.: 147-21-77 147-21-54
Telex: 7565

© ENERGOMACHEXPORT



