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25 éves a Vasuti Tudomanyos Kutatd Intézet*

Dr. NAGY J0ZsS1?

A Vaslti Tudomanyos Kutatd Intézet a kozel-
multban, 1976. majus 8-an unnepelte fennéallasa-
nak 25 éves jubileumat. A torténelmileg ugyan
nem, de a Magyar Allamvasutak és természetesen
az Intézet szempontjabol jelentés évfordulé alkal-
mabél — agy véljuk — nem lesz érdektelen atte-
kintést adni a vasut f6éhivatasu kutatéhelyének
negyedszazados fejlédésérél, munkajarol, eredmé-
nyeirdl és vazolni a tovabbi feladatokat.

AZ INTEZET ALAPITASA ES FELADATAI

Korunkra jellemz6, hogy a kdzlekedési rendszer
folytonos valtozasa csak el6jatéka annak, amit
a tudomany, a technika fejl6dése e téren sejteni,
s6t sok vonatkozasban latni enged. Bizonyos, hogy
a kozlekedési rendszer egyre bonyolultabba, éssze-
tettebbé, komplexebbé valik, s mind nagyobb mér-
tékben tamaszkodik nem csupan a klasszikus tu-
domanyteriiletek vivmanyaira, hanem a legUjabb
tudomanyteriletekre és a mind intenzivebben
jelentkezd hatarteriileti diszciplindkra is.

Az alkalmazott technika és technoldgia tekinte-
tében ilymddon Gjabb elemekkel gazdagod6 kor-
szerl kozlekedési rendszerben a vasati kdzlekedés
szerepe és jelent6sége nem csOkkent, hanem
— egyes korabbi prognézisokkal szemben — in-
kdbb ndvekedett, olyan értelemben, hogy els6sor-
ban a sajatossagainak legjobban megfelel§ felada-
tokat latja el. A vasut elényds gazdasagi és szalli-

* E cikk a szerz6 el6adasa alapjan készult, amelyet
a VTKI jubileumi Glésén, 1976. majus 17-én, a Kozleke-
dési MUzeumban tartott.

tastechnikai jellemzdi révén altalaban mindenitt
megtartotta vezetd szerepét, els6sorban a belfdldi
tdvolsagi és a nemzetkdzi forgalomban.

A vasUt reneszanszanak nevezett, nemzetkdzi
méretekben jelentkez6 altalanos folyamattal meg-
egyez6en a magyar vasut egyre névekvd feladatai
és napirendre kerilt korszer(sitése hazankban is
sziikségessé tették olyan vas(ti kutatéapparatus
megteremtését, amely képes a szocialista épités
soran felmerilé rekonstrukcid, miiszaki fejlesztés,
gazdasagos Uzemvitel, korszerl forgalomlebonyoli-
tds és a kozlekedési agazatok koordinacidja kap-
csan jelentkezd tudomanyos és gyakorlati felada-
tok sikeres megoldasaval segiteni a vezetés felel8s-
ségteljes dontéseit, munkajat.

E meggondolasok alapjan létesilt 25 évvel ez-
eldtt a Vasuti Tudomanyos Kutatd Intézet; id6-
rendben els6ként a kozlekedési agazatok hasonlo
céll intézetei kodzott. A Minisztertandcs 87/1951.
(IV. 8.)) MT. sz. rendelete alapjan a kdzlekedés- és
postaligyi miniszter 1951. majus 8-an adta ki az
Intézet alapitd rendeletét, amely kijeldlte a vasut
e merében 0j intézményének alapvetd feladatait.
Ezek a tarsadalom és a népgazdasag fejlédési ten-
denciainak, igényeinek megfelel6 korszerl vasuti
rendszer kialakitdsanak, miszakilag és gazdasagi-
lag hatékony m{kddésének a tudomany segitségé-
vel valé elémozditasdban 6sszegezhetdk.

Kozelebbr6l a rendelet az Intézet feladatava
tette, hogy tovabbfejlesztve a kdzlekedéstudoma-
nyokat:

— kutatasi szinten foglalkozzék a vasut miszaki,
gazdasagi, Uzemi kérdéseivel és tudomanyosan
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alatdmasztott javaslataival mozditsa el§ a di-
namikusan fejl6dé tudomanyok technikai és
gazdasagi eredményeinek vaslti hasznositasat;
— végezzen kozlekedéstorténeti kutatasokat, a
vasuti terminolégia fejlesztésén kivil foglalkoz-
zék a konyvtarigy, a dokumentéacio, a tudoma-
nyos, miszaki-gazdasagi tajékoztatas elvi és
gyakorlati teendd@ivel, nemkiilénben lassa el

a haboruban elpusztult Koézlekedési Mlzeum

Gjjaépitésének, Ujbdli megnyitasdnak sokrétd

feladatait.

A két és fél évtizedes multra atfogdan vissza-
pillantva — agy hisszik — joggal allapithaté meg,
hogy az Intézet, az alapité rendeletnek kezdett6l
fogva eleget téve, a szakirodalom, a fejlett vasutak
eredményeit, modszereit folyamatosan figyelem-
mel kisérve vizsgalja a vasati szakagakra is kiter-
jedd fejlesztés szamos miszaki kérdését, elvégzi
a szlikséges laboratoriumi, valamint Gzemi kisérle-
teket, és javaslatokat tesz az Uj berendezések,
maddszerek, valamint a korszerld technologiak,
lzemeltetési eljarasok alkalmazasara. Ezenkivil
vizsgalja és kidolgozza a vasUti kdzlekedés terv-
gazdasaganak, tarifapolitikdjanak, statisztikaja-
nak, a fuvarozas lebonyolitdsdnak, szabalyoz4sa-
nak és gazdasagossaganak kiilénbdz6 tudomanyos
kérdéseit, és ezekben is megfelel6 javaslatokkal
segiti el6 a vasUt jobb, termelékenyebb munkajat.

Az Intézet e szertedgaz6d tevékenységét, sOt
egyes vonatkozasokban a hélézati igényeket is ki-
elégitd, megfeleld szakkdnyvtari és dokumentacids
bazist hozott létre, és ellatta az 1964-ben onalld
szervvé valt Kozlekedési Muzeum ujjaépitése ira-
nyitdsanak feladatat is.

Az eltelt 25 esztend§ az Intézet és a vaslt széa-
mara mindenképpen jelentds, sok tapasztalattal,
munkasikerrel, olykor nehézségekkel is jaro perio-
dus volt. Az a tény, hogy az 1951 méajusaban ala-
pitott Intézet minddssze 6t kutatéval és 13 mas
beosztasu dolgozéval, a legsziikségesebb technikai
eszkdzokkel és berendezésekkel kezdte meg mikd-
dését, s ma 81 kutatéoval, 181 f6s Osszlétszammal,
20 millié forintot meghaladé érték( mdszerrel és
egyéb felszereléssel dolgozik a vasUti kozlekedés
tudomanyos vizsgalatokat és megoldast igényld
kérdéseinek kimunkaldsan, meggy6z6en bizonyitja,
hogy a fejl6dés megtett Utja az Intézet és a vasut
szamara egyarant jelent6s.

AZ INTEZET FEJLODESE,
MUNKASSAGA ES EREDMENYEI

Az Intézet negyedszazados életének, mikodésé-
nek vazlatos bemutatdsa kapcsan mindenekel&tt
kiemelést és koszonetét érdemel az a folyamatosan
élvezettiranyitd és segit6 tamogatas, amelyet mun-
kajahoz a kozlekedési tarca, ezen belil a Vasati
F6osztaly vezetditdl, kilénbdz6 szerveitél, tudo-
manypolitikai bizottsadgaitol, az MTA Kozlekedés-
tudomanyi Bizottsagatol, ennek Vasuti Kozleke-
dési Albizottsagatol, nemkilénben a kerileti és
munkahelyi partbizottsdgoktdol, partszervektdl,
valamint a szakszervezett6l szakmai és politikai
téren kapott.

kozlekedéstudomanyi szemle

E forumoknak a tudomany, a vasOti kutatd-
munka szerepének és fontossdganak mély atérzé-
sébél fakad6 szamos hasznos intézkedése, javaslata,
illetve szempontja nélkil az Intézet fejlédése,
munkaja nyilvan sokkal nehezebb és kevéshé
eredményes lett volna.

Az Intézetnek mint szervezetnek 25 éves mun-
kajat altalaban a dinamikus fejl6dés, a kisebb-
nagyobb ingadozdsokat mutaté felfelé ivelés jel-
lemzi. Ezzel egyitt az Intézet szellemi kapacitasa
novelésének, & munkamodszerek fejlédésének, a
kutatasszervezés, valamint az iranyitds novekvéd
hatékonysaganak megfeleléen alakult az intézeti
kutatémunka mennyisége és szinvonala, tartalma,
komplexitasa és eredményessége. Mindezek kdvet-
keztében az Intézet munkdaja eredményes volt
a vasUtizem, a kozlekedéstudomanyok vasuti
diszciplindjanak fejlesztése szempontjabdl.

Hangsulyoznunk kell, hogy a negyedszadzados
intézeti mikodés eredményeként a vasttizemnek
mind az irdnyitas, mind a végrehajtas szintjén egy-
arant segit6jévé valt a vasuti kutatomunka, és
szamos tudomanyosan megalapozott eredménye
Uzemi célokra kozvetlenul is hasznalhaté. Ma maéar
nem vitatjdk a vasdti tudomanyos kutatas szik-
ségességét. A vélemények inkabb a kutatadsi szféra
fejlesztése mértékének és Gtemének teriiletén osz-
lanak meg, azonban egyértelmlen pozitiv el6-
jellel.

Szervezeti iejlédés

A multra visszapillantva megjegyezziik, hogy az
Intézet szervezetileg alapitdsakor harom osztalyra
tagozédott: a M(iszaki Tudomanyos, a Gazdasag-
tudomanyi, valamint az Igazgatasi Osztalyra.
A szervezet mérete és tagoltsdga az elmult 25 év
alatt a fejlesztési intézkedések kovetkeztében je-
lent6sen modosult.

A kutatdsok volumenének és szakiranyainak ter-
mészetszer(i b6vilésével jart a Kozlekedési lzotép-
kutatasi Osztaly 1959. évi felallitdsa. Ezzel az in-
tézkedéssel a kozlekedési kormanyzat biztositani
kivanta a kozlekedéstechnika azon terileteinek
feltardsat, ahol a radioaktiv izotopok alkalmazésa
lizembiztonsagi, méréstechnikai, valamint fejlesz-
tési szempontbdl célszerlien és gazdasagosan johet
szoba.

Az Intézet kutatasi terliletének bdvilésével jart
tovabba a MAV Jarmikisérleti Csoportnak az In-
tézethez vald csatolasa Jarm(ikisérleti Osztalyként,
1962-ben. igy intézeti feladattd valt a vontat6- és
vontatott jarmivek Uzemeltetésével 0osszefliggd
kutatasok, kisérletek és mérések végzése. Ez az
osztaly latja el néhany éve a vasuti jarmivek,
egyes gépi berendezések munkavédelmi mindgsité-
sének feladatait is.

A fentiek szerint hosszabb idészakon at az Inté-
zet profiljat a miszaki tudomanyos, a gazdasag-
tudomanyi, az izotédptechnikai, a jarmdkisérleti,
valamint az egyéb, pl. kizlekedéstdrténeti kuta-
tdsi, tudoméanyfejlesztési tevékenység hatdrozta
meg.

Jelentésen tovabbfejlddott az Intézet szervezete
1973-ban, amikor a kodzlekedéstechnika gyors fej-
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16désébdl kovetkez6en a vasUtizem automatizalt
iranyitasi rendszerének kialakitdsaval kapcsolatos
kutatdsok és a szamitdstechnika tudoméanyosan
megalapozott alkalmazasa céljabél megalakult a
Folyamatiranyitasi Kutaté Osztaly s ezen belil
az Uzemszervezési csoport.

Koézel egyidejileg — fels6 rendelkezésre, a MAV
Szabvanyiugyi Intézetének megszlnésével — az
Intézetnél szervezték meg osztaly jelleggel a MAV
Szabvanyilgyi Kdézpontot.

LegUjabb szervezeti véaltozasként emlithetjik,
hogy megalakult a Helyhezkdtott Berendezések
Kutaté Osztalya ésa Forgalomtechnoldgiai Kutato
Osztaly. Ezeknek az osztadlyoknak a felallitasat
a MAV Vezérigazgatosag a vasGtiizemi létesitmé-

nyeknek — els6sorban a palya és a technoldgiai
miveletek fejlesztése iranti korszerli kovetelmé-
nyekre valé figyelemmel — az Intézet keretén

belill a kutatasi célprogramokban megszabott fel-
adataival 0Osszhangban rendelte el. Kd&zismert,
hogy a két 0j osztaly korabban is eredményesen
mikodd osztadlyok kettévalasaval alakult meg,
a lényegében addig is figyelemmel kisért kutatasi
teriiletek intenzivebb mivelése céljabol.

Az Intézet jelenleg kilenc osztalyra tagozo6dé
szervezete:

— a Helyhezkdtott Berendezések Kutaté Osztalya
— a Gazdasagtudomanyi Osztaly,

— a Folyamatiranyitasi Kutaté Osztaly,

— a Kozlekedési lzotopkutatasi Osztaly,

— aJarmikutatasi Osztaly,

— a Kutatasszervezési és Dokumentacios Osztaly,
— a Forgalomtechnoldgiai Kutaté Osztaly,

— a MAV Szabvanyiigyi Kézpont,

— a Pénzlgyi és Anyaggazdéalkodasi Osztaly
keretében teljesiti kutatasi és szabvanyositasi fel-
adatait, valamint latja el az ezekkel kapcsolatos
egyéb tevékenységeket.

A kutatdsi kapacitas, a tapasztalatok és madd-
szerek fejlédésével, valamint — kulondsen az
MSZMP 1969-ben megjelent tudomanypolitikai
iranyelveinek nyoman — a kutatasszervezés ésira-
nyitas elveinek, eljarasainak kibontakozasaval és
mind hatékonyabb érvényesitésével, nemkilén-
ben az intézeti anyagi-miiszaki bazis, a felszerelt-
ség és a miszerezettség novekedésével tartott Ié-
pést az intézeti kutatbmunka mennyisége, szin-
vonala és eredményessége.

Méas kérdés — és itt mar nem beszélhetink
egyensulyi helyzetr6l — az Intézet kapacitdsanak
és a redharuld feladatoknak az egybevetése. A per-
manens és még hosszabb id6n at varhatd helyzetet
ugyanis a nagy volumen( és sokrétl kutatasi igény
mogott a teljesitésiikhdz szilkséges kutatasi kapa-
citds jelent6s lemaradasa jellemzi.

A sz(ikds kapacitas ellenére is az Intézet két és
fél évtizedes munkajat tekintélyes szamd doku-
mentum jelzi.

Tobbek kozdtt az Intézet kutatomunkajarol szél
az eddig megjelent 16 évkdnyv, kb. 520 iv terjede-
lemben, valamint a — részben kulfoldi — szak-

folydiratokban kozdélt 688 tanulmany és egyéb
publikacié. A kutatomunka egészér6l az intézeti
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tématarban &rzott 848 zar6- és dsszefoglalo jelentés
ad teljes képet. A 25 év alatt kidolgozott témak,
a kutatasi jelentések és a publikalt anyag a vasuti
kozlekedéssel kapcsolatos igen valtozatos tudoma-
nyos probléméak vizsgalatdnak, megoldasanak olyan
elméleti és gyakorlati szempontbdl egyarant nagy
értékd gyljteményét képezik, amely az eddig reali-
zalt hasznositason tal még szamos tovabbi lehet6-
séget kinal a vasutiizem, egyes esetekben az egész
kozlekedés, nemkilonben a koézlekedéstudoma-
nyok szamara.

A kutatési tevékenység és eredményei

Az Intézet 25 éves szellemi produktumanak ter-
mészetesen nem minden 6sszetev6je azonos értékd.
A kezdeti mikodési id6szakra es6é kutatdsok, ame-
lyek a vasUt kapacitasanak, anyagi-miszaki ella-
tottsaganak elégtelenségébdl eredé anyagmegtaka-
ritasi, teljesitményndvelési célokat szolgaltdk, ma
mar talhaladottak, de annak idején realis nép-
gazdasagi szikségletb6l fakadtak. Sikeres megol-
dasuk éppen Ggy segitség volt a vasttiizemi munka
el6bbre vitelében, mint napjainkban pl. egy-egy
atfogo jelent6ségli Gzemszervezési probléma, vagy
kozlekedéspolitikai kihatdst miiszaki-gazdasagi
kérdés sikeres megoldasa. S6t mas kiindulasi alap-
b6l ma is fontos és rangos eredmény minden olyan
kutatds, amely a vastt munkaer6-, anyag-, ener-
gia- és eszkdzgazdalkodasa, a koltségek csdkken-
tése terén kodzelebb visz benniinket a part és a kor-
manyzat altal megkivant ésszer( takarékossaghoz.
Ha a médszerekben nem is, de a szemléletmoédban
— ahogyan a kérdéseket a jelen valtozott korul-
ményei kozott nézni és kezeim kell — mindenkép-
pen tamaszkodhatunk az Intézet legjobb multbeli
kutatdsi hagyomanyaira.

E rovid utalds is azt mutatja, hogy az Intézet
f6 kutatasi terileteirél alkothaté kép nem nélki-
I6zheti a tudomanyos kutatémunka tartalmi at-
tekintését, amit a kovetkez6kben ismertetiink.

a) A palyaépitési ésfenntartési kutatasi teriileten
mivelt témaink a vasOti palya korszer(sitésére
iranyulé altalanos cél szolgalataban tematikailag
mind az alépitmény, mind a felépitmény korszer(-
sitését illet6en széles sAvon mozogtak.

Ennek keretében jelentés el6rehaladast és figye-
lemre mélt6 eredményeket mutattak fel a kdvet-
kez6 tém ak:

— vasuti talpfak és valtofak eldallitasa kisebb da-
rabokbdl, ragasztassal;

— hézagnélkili vaganyok hazai alkalmazasi lehe-
t6ségének statikus és dinamikus vizsgalata;

— a korszer( vasuti palya kialakitasa feltételeinek
meghatarozasa, tekintettel a hazai viszonyokra;

— a feszitett beton keresztlemezes felépitmény
kialakitasa;

— az alépitménykorona teherbirasanak fokozasa
ipari mianyagszovet alkalmazasaval;

— a vasuti alagyazat korszer(i kialakitasa és az
alépitménykorona teherbirdsdnak fokozasara
szolgalé modszerek kidolgozasa;

— 100— 140 km/h sebességre alkalmas palyak Kki-
alakitasi feltételeinek megallapitasa;
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— a nagysulyu sinek rugalmas sinleerdsitésének és
a nagyobb tengelyterhelésnek, valamint na-
gyobb sebességeknek megfelel6 sinanyag vizs-
galata.

A palyaval kapcsolatos kutatdsaink eredményei
— kulonosen a hézagnélkili felépitmény stabilita-
sanak elméleti és gyakorlati kérdéseire atfogo és
egzakt valaszt ad6 statikus és dinamikus vizsgala-
taink — nemzetkdzileg is ismertek és elismertek.
Hazai kutatadsaink pedig nagyban el6segitették
a hézagnélkili vaganyok fektetésének gyakorlatat,
lizembiztonsagat.

A nagysuUlyl sinek alkalmazasanak miiszaki és
gazdasagi feltételeit feltar6 és Osszegezd kutata-
sunk igen jelent6s nemcsak a javaslatok megvalo-
sitdsdhoz fliz6d6 aktiv miszaki és Gizembiztonsagi
jellegl hatasok miatt, hanem a gazdasagi el6nydk
miatt is. A nagysulyu sinekkel kialakitott palyak
létesitési tobbletkdltségei ugyanis hozzavetéleg hét
év alatt megtérilnek, és ett6l kezdve érvényesil
a szaz miiho forint értékd megtakaritas, a fenntar-
tasi raforditdsok csokkenése, a felgjitasi ciklusidék
novekedése és mas okok miatt.

b) A vasltgépészet, vontatas ésjarm(javitas rend-

kivil széles tertletén az alapitastdl folyd kutato
munkankban arra torekedtink, hogy feltarjuk a
szakterileten jelentkez6 miiszaki-gazdasagi szem-
pontokbo6l kedvezdétlen jelenségek okait, felderit-
sk, majd vizsgélatok és Gzemi kisérletek alapjan
kidolgozzuk a MAV adottsagainak és fejlesztési
igényeinek megfelel6 megoldasokat.

A kezdeti id6szakban a szénfelhasznalas gazda-
sagossaganak kérdéseivel, a vasOti jarm(vek s
egyes szerkezeti elemek korszer(isitésével, az lizem-
biztonsag ndvelése érdekében pedig ultrahangos
anyagvizsgalati modszerek kidolgozéasaval foglal-
koztunk.

Tobb éven &t 0OSZZSD témaként vezettik
a Diesel-vontatojarm(ivek erdatviteli rendszereinek
Osszehasonlité vizsgalatara és fejlesztésére ira-
nyulé kézos kutatasokat.

Komoly feladatot jelentett az Gj vontatdsi ne-
mekre vald attérés differencialt miiszaki-gazdasagi
vizsgalata és javaslatok kidolgozasa hatékony
energetikai tokéletesitésekre. Kiemelked6 e targy-
korb6él a kilonbdz8 vontatasi nemek miszaki-gaz-
dasagi jellemzd&inek meghatarozéasara kidolgozott
modszer, amellyel barmely vonalon megaéllapit-
hato a Diesel- és a villamosvontatas hatékonysaga,
varhato Gzemi koltsége és kivalaszthaté a gazdasa-
gosabb vontatasi mod.

Tudomanyosan megalapozott — s egyben a kolt-
ségek szempontjabol nagyon racionalis — javasla-
tokat dolgoztunk ki a vontatasi telepek korszer(
halézati kialakitasara, valamint fejlesztésére, és
a vasUti jarm(javité ipar rekonstrukcidjanak at-
fogo lGzemszervezési feladataira. Nagy jelent6ség(
kutatasi feladatként emlithet6 a jarm(vek javitasi
ciklusidejének a jarmd miszaki allapotaval Ossze-
fliggé vizsgalata, és a tavlati szallitasi feladatok
hatékony ellatdsahoz szikséges vontatott jarm-
park meghatarozasa.

c) A vaslti tavkozl6- és biztositdberendezések kuta-

tasi teriiletére fontossagadhoz képest — de abszolut
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értelemben is — csak szerény kutatdi kapacitast
fordithattunk. Itt erdinket f6képpen a vasuti tav-
kozlés korszer(isitésének egyes kutatasi-fejlesztési
problémaira dsszpontositottuk. A félvezetds digi-
tadlis elemek alkalmazéasaval végzett korszerdsité-
sen (pl. 20 alloméasos elektronikus kis tavbeszéld
alkdzpont kialakitasa) kiviul foglalkoztunk a kor-
szerli hazai és vasuti nemzetkdzi hirkdzlési halo-
zatok kialakitdsdra vonatkozo elvi kérdésekkel is.
Ezzel kapcsolatban elkészitettik pl. a vontatasi
telepek korszer(i tdvkozlési rendszerének koncep-
cigjat.

A biztositéberendezési kutatdsok témakdrében
kidolgoztuk pl. a beruhdzasok hatékonysagi vizs-
galati modszerét, és feltard, rendszerez6 munkat
végeztink a MAV vonalaira alkalmas vonatbefo-
lyasolé rendszer elvi és technikai kérdéseinek tisz-
tdzésara.

d) A jarmikisérleti munkdk — amelyek 1962 6ta

képeznek intézeti feladatot — kiterjednek a vasuti
jarmivekben rejl6 miszaki lehet6ségek és az opti-
malis Uzemeltetési feltételek feltardasara, a vonta-
tasi, energetikai, h6étechnikai, futdsbiztonsagi, fu-
tasjosagi, jarm(szilardsagi és féktechnikai jellem-
z6k javitasi modjanak kikolgozasara.

A széles spektrumi kutatadsi terilet legjelentd-
sebb eredményei a kdvetkez6k.

A vasuti jarmGvek siklashiztonsaganak megha-
tdrozasa céljabdl végzett kutatasok kozott kiemel-
kedd helyet foglal el a toltvonati kdzlekedés siklas-
biztonsagi megalapozasa. Kutatdsi eredményeink
alapjan kerilt sora gézmozdonyokkal tolt vonatok
tzembeallitdsara, késébb pedig a Diesel- és villa-
mosmozdonyokkal tolt vonatoknal a 100 km/h
tolédsi sebesség engedélyezésére.

Nagy jelent6ségli a jarm(ivek kvazistatikus sik-
lashiztonsdganak kisérleti meghatarozasara kidol-
gozott médszer, amely a MAV egész lizemében be-
vezetésre kerilt, sét a kutatds eredményét az
OSZZSD tagvasutak is atvették.

A kozelmult eziranyld kutatadsainak eredménye-
képpen lehetévé valt a MAV ilizemében a nagy tel-
jesitmény( Diesel- és villamosmozdonyok teher-
vonati tolészolgalatra valo alkalmazasa, ami egyes
vonalakon lehet6vé teszi a tehervonati terhelés
jelent6s novelését.

A vaslti jarmlvek szilardsagaval foglalkozé
kutatasok kozil jelentds a kiillonb6z6 jarm (iszerke-
zeti elemekben keletkez6 repedések, maradé alak-
valtozasok okainak feltarasara, a gyartasbol visz-
szamaradt feszilltségek meghatarozasara kifejlesz-
tett fesziiltségvizsgalati mdédszer és mérési eredmé-
nyek feldolgozasara kidolgozott digitalis szamito-
gépi program.

A kildnb6z6 személykocsi-forgovazak futdas-
dinamikai jellemzdinek 6sszehasonlité vizsgalata
soran elért eredményeket a MAV a személykocsi-
forgovazak fejlesztésénél hasznositotta.

Jelentds lzemi és gazdasagi eredménnyel jartak
azok a kutatdsaink, amelyek célja a beszerzett
Diesel- és villamosmozdonyok vontatasi és ener-
getikai jellemzdinek, a teljesitménykihasznalas és
az energiafogyasztds szempontjabol kedvezd ize-
meltetési feltételeknek a meghatarozasa, valamint
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a vonattovabbitasi energiafogyasztas csokkentését
szolgalé modszerek kidolgozasa volt.

A korszer{ vontatéjarm (ivekkel tovabbitott vo-
natok stlyanak noveléséhez vezet a V 43 sor. moz-
dony tapadasi tulajdonsagainak javitadsa, tovabba
a korszer(i, nagy raksulyd teherkocsik inditasi és
vontatasi ellenallasanak meghatarozasa terén vég-
zett munkank.

A vonatf(ités korszer(sitése érdekében végzett
kutatdsaink jelent6sen hozzajarultak a Diesel-
vontatast vonatoknal a gazdasagos és biztonsagos
villamos vonatfltés megvalésitdsahoz és a f(itési
energiafogyasztas csokkentéséhez.

OSZZSD és ORE meghizasok alapjan tobb éven
at részt vettink az 6nm{kodé jarmd kapcsoloval
0sszefligg6 fejlesztési munkakban. Ezek keretében
a megbizé nemzetkdzi vasuati szervek részére kidol-
goztuk az 6nmiik6dd kapcsolés kocsik kissugara
palyaivekben, valamint a kompolds lzemi viszo-
nyai kozotti kozlekedésének feltételeit. Ezek soran
kifejlesztettik a biztonsadgos kdzlekedtetéshez, az
Onmiikod6 szét- és 0Osszekapcsolashoz szikséges
kdzbetétdarabokat.

Az OSZZSD részére elvégeztik kilonbézé kap-
csolévaltozatokon a reped6bevonatos szilardsag-
vizsgalatokat, amelyek célja a feszilltséggy(jt6
helyek feltardsa volt, kiilonb6z6 kritikus terhelési
maédoknal. A vizsgalatokat olyan (j eljarassal vé-
geztik, amelyet szabadalmaztattunk is.

Figyelmet érdeml8 eredményeket értink el a
vasuti jarmdvek, palyaépit6- és fenntartdgépek,
biztosit6- és egyéb villamos berendezések ergond-
miai, biztonsagtechnikai vizsgalataval és min@si-
tésével, e berendezések ergondémiai és biztonsag-
technikai jellemzdinek javitasat szolgalé kutata-
sokkal.

e) Az 1959-ben alakult lIzotdpkutatasi Osztaly

elsé izotoptechnikai kutatdsai részint az ipar teriile-
tén mar bevalt alkalmazéasok kozlekedési atulteté-
sére szoritkoztak, részint a kozlekedéstechnika
azon terileteit hatdroztdk meg, ahol a radioaktiv
izotopok alkalmazéasa lGzembiztonsagi, méréstech-
nikai és fejlesztési szempontbdl hatékony lehet.

E munkaink sordn kifejlesztettiik az egyoldalrdl
mérd reflexiés vastagsagmérd mdszert, lemezek
mérésére, tovabba a roncsoldsmentes anyagvizs-
galatok sorat kiegészité izotopos radiografiai mod-
szert.

A megfelel6 méréstechnikai tapasztalatok meg-
szerzése, nemkiilonben az izotdpos mérési maodszer
lehet6ségeinek szélesebb kdérldi megismerése maédot
adott a jarmGalkatrészek kopasanak vizsgalatat
és a kopasallosag novelését szolgald kutatasoknak
a végzésére, amelyeknek nagy jelent6ségik van
a kozlekedési tzemben.

A kilonb6z6 tribologiai kutatasok kapcsan ered-
ményes munkat végeztiink a radioizotépos motor-
kopéas-vizsgalatolc terén. Kisérleteink alapjan Uj
szabvany keriilhetett bevezetésre, amely a Diesel-
motorok nagyjavitas utani fékpadi bejaratasi ide-
jét és energiasziikségletét jelentdsen csdkkenti,
emellett beruhédzas nélkil novelte az adott fékpad-
kapacitést.

Ugyancsak emlitésre mélté eredményeket értiink
el a kerékabroncsok és a sinek kopasviszonyainak
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javitasa érdekében folytatott kutatasainkkal, ame-
lyek a KGST kozlekedési komplex kutatdsi prog-
ramja keretében, a sin- és abroncskopésra egyarant
kedvezd sinfej-keményitési eljardshoz vezettek.

A kerékabroncsok nyomkarimaja gyors élesedé-
sének csokkentése érdekében szilard kendanyago-
kat és ezeknek a mozdonyokon vald hasznalatdhoz
megfelel6 késziilékeket dolgoztunk ki. Uzemi mé-
rések szerint a V 43 sor. mozdonyoknal a szilard
ken6anyagok alkalmazasaval kb. 40%-o0s abroncs
élettartam-ndvekedés adddott.

A surlédo gépalkatrészek kopasanak csékken-
tésére dolgoztuk ki a szabadalmazott, szobahémér-
sékleten végezhetd szulfidalasi technoldgiat, ame-
lyet a MAV jarmijavité szakszolgalata és néhany
ipari izem eredményesen alkalmaz.

A kopas sajatos teruiletét érintik a korrézio el-
leni védelemmel foglalkoz6 — jorészt magyar—
szovjet egylttmikddésben végzett — kutatasaink,
amelyek eredményeként ajanlasokat dolgoztunk
ki mind az SZD, mind a MAV részére, a kiilonboz6
korr6zié ellen védé bevonatok, illetve bevonat-
rendszerek felhasznélasi tertleteirdl és alkalmazasi
maédjairél. Az altalunk kidolgozott radioizotopos
mérési modszer lehet§vé teszi komplex korrézié-
védelmi technologiak gyors fellilvizsgalatat.

Az izotéptechnika péalyaépitési és -fenntartasi
alkalmazasaira iranyulé kutatdsaink soran kidol-
goztuk a talajok, a zGzottké dgyazat témdrségének,
nedvességének és szennyezettségének izotépos vizs-
galati mddszerét, és elkészitettik a szilkséges mér6-
miszereket. A mérési mddszer és berendezés segit-
ségével szamos olyan kutatast folytattunk, ame-
lyek eredményét az épitési és palyafenntartasi
szakszolgalat a korszerl technolégidk kialakitasa-
nal alkalmazza. A maddszer lehetéséget biztositott
a palyaépité gépek optimalis izemének megallapi-
tdsara, kulonds tekintettel a géplancos munkalta-
tds agyazatra gyakorolt stabilizalé hatéasara.

f) Az atfogo vasiti gazdasagtudomanyi kutatasok

jellegzetesen 0j, hazai hagyomanyokkal nem ren-
delkez6 feladatkort képeztek, ami természetesen
sziikségessé tette a tudoméanyos alapok és maod-
szerek megteremtését.

A vaslti 6kondmiai kutatdsok elsé fazisdban ki-
alakitottuk a hazai viszonyokra alkalmas, a vasuti
szallitasi onkoltségek megallapitasara szolgalo,
koltségmutatos és egyedi énkdltségszamitasi maod-
szereket, amelyekkel konkrét koltségszamitasokat
végeztiink a halézat egészére és egyes arucikkekre.
Ezek a nemzetkdzi szinten is elismert szamitési
metodikdk megalapoztdk a tovabbi gazdasagos-
sagi vizsgalatokat és a hatékonysagi kutatasokat.

A népgazdasdg altalanos fejlédése, ezen belil
a kozuti kozlekedés ndvekvé kapacitasa kovetkez-
tében el6térbe kerult a vasUt és a kézut kozotti
munkamegosztas problémaja. El6szor feltartuk
a rovid tavolsagl vasuti fuvarozasok kdzutra tere-
lésének lehetdségeit, majd kidolgoztuk az 6sszetett
vasUti-kozuti fuvarozasi rendszer elvi alapjait.
Mindezek utan végeztik el a kozlekedési agazatok
k6zdtti koordinacids és kooperacios vizsgalatokat.

A koordinaciés vizsgalatok soran valt nyilvan-
valéva, hogy a rosszul kihasznalt mellékvonalak,
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kisforgalm( alloméasok gazdasagossagat igen mély-
rehatéan kell megvizsgalni, hogy az eredmények
alapjan donteni lehessen tovabhi sorsukrél. Szamos
kisforgalmu vasutvonal helyzetének az akkor még
killonallo Autékdzlekedési és Utiigyi Tudomanyos
Kutatéd Intézetekkel kodzdsen végzett elemzése
olyan hatékonysag-vizsgalati médszerhez vezetett,
amelynek alapjan a KPM Vasuti F6osztalya Gitem -
terv szerint készitette el a kisforgalmG normal- és
keskenynyomtavolsagl vasttvonalak tovabbi sor-
sanak elddntéséhez sziikséges hatékonysagi mér-
leget.

Orszagos felmérés és kiterjedt elemz6 munka
utan kialakitottuk a kocsirakomanyl aruforgalom
korzetesitésének tervvazlatat, majd olyan méd-
szert dolgoztunk ki, amely az érdekeltek bevonasa-
val szabalyozta a teljes kord vizsgalat lebonyoli-
tdsat és a dontések el6készitését.

E kutatdsaink sok vonatkozasban alapozo jelle-
glinek mindsithet6k, és szamottevé hozzajarulast
jelentettek a kozlekedéspolitikai koncepcié, majd
a kormanyhatarozat létrejottéhez. Komplexitasa és
volumene révén e sok éves munka mintegy préba-
kéve volt a vasuti gazdasagtudomanyi kutatasok
fejlettségének, teljesit6képességének.

Az é&rufuvarozasi koordinacios téméakon kivil
foglalkoztunk a személyszallitasi feladatmegosztas-
sal, és kialakitottuk a személyszallitdas koordina-
ciés elveit; az Autokdzlekedési Tudomanyos Ku-
tatd Intézet bevonasaval pedig kidolgoztuk a koz-
lekedési szolgaltatdsok min6ségi paramétereinek
rendszerét és a hazai helykdzi személyszallitas
racionalizdldsanak elveit.

Tanulmanyok késziltek a korszerl vasUti szer-
vezet kialakitasara, a szamviteli, statisztikai rend-
szer korszer(sitésérfe és egyszer(isitésére, kulonds
tekintettel a gépi adatfeldolgozasra.

A legutébbi években a matematikai mddszerek
vasuti alkalmazasi lehet6ségeinek feltarasaval, bg-
vitésével, szdmos gazdasagi tervezési kérdés meg-
oldasara alkalmas modellt dolgoztunk ki, s figyel-
met érdeml8 eredményeket értiink el a vasuti tel-
jesitmények tavlati és kdzéplejaratd gépi tervezési
modszereinek kialakitadsaban.

g) A vasuti Uzemvitellel ésforgalmi technoldgiaval

kapcsolatos kutatasok az els6 id6szakban a vasati
Uzemvitel szlk keresztmetszeteinek feltarasara,
a rendelkezésre allé eszkézok és berendezések telje-
sit6képességének ndvelésére iranyultak. A vonat-
kozlekedési tervkészités modszereire, az allomasi
technolégiai miveletek vizsgalatara, a tolatasi
modszerek racionalizaldsara vonatkoz6é kutatdsok
novelték a teljesit6képességet, a vasUti szallitas
teljesitményét.

A vasuti tzemvitellel kapcsolatos forgalomtech-
nolégiai kutatdsok soran keriltek kialakitasra
— egyebek kdzott — a vasutallomasok lGzemi ter-
veinek iranyelvei, kapacitasszamitasi metodikak,
a tehervonatok utazasi sebességének nodvelését
szolgalé modszerek, a modszeres elegyrendezés, ato-
latd tehervonatok 0Osszeéallitdsat ésszer(ibbé tevd
javaslatok, az iranypontrendszer. Az énmi(ikédé
vasuUti kapcsolokésziilék bevezetésére iranyuld kez-
deményezések soran emlitésre méltdk a nemzet-
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kozi egylttmikodés keretében kidolgozott Gzemi
atallasi irdnyelvek és gazdasdgi mérlegmodellek.

Ugyancsak nemzetkdzi elismerést valtott ki
a korszer( rendez6 palyaudvarok tzemi és terve-
zési feltételeinek meghatarozasa terén végzett te-
vékenységlink. A korszer(i rendezépalyaudvari
technologiai rendszerek kialakitasdhoz ugyanis
olyan vizsgalati és szamitasi modelleket dolgoz-
tunk ki, amelyek segitségével feltarhatok — k-
16nb6z6 Gzemi helyzetekben — a technolégiai za-
varok, és megtervezhet6k a hatékony technoldgiai
struktirak.

Ezenkivil az lGzemi igénybevételek figgvényé-
ben, a kdzép- és elagazo alloméasokra dominé-rend-
szer(i és hosszanti elrendezésl allomastipust alaki-
tottunk ki, amely a klasszikus formanal nagyobb
atbocsatoképességet biztosit, kisebb vaganymeny-
nyiséggel.

h) A kereskedelmi technoldgia fejlesztése érdeké-
ben végzett kutatasainkban még annak idején ki-
dolgoztuk a fuvarozastervezés rendszerének elvi
alapjait és a vasOti darabaru-fuvarozas Uj madd-
szereit.

Folyamatosan foglalkoztunk a korszerd Gj esz-
kozokkel; a szallitotartdlyokkal és a rakodasgépe-
sitéssel. Feltartuk a kocsirakomany( kildemények
sulymegallapitasanak fuvarjogi, valamint GUzemi
helyzetét, és kialakitottuk a vaganyhidmeérleg-
halézat fejlesztésének korszerl iranyelveit.

Jelent6sek a nagyszallitotartalyok belfoldi és
nemzetkdzi forgalomban valé hasznalatanak tech-
noldgiai és gazdasagi vetileteit vizsgalé munkaink.
Ide tartoznak a magyar—szovjet konténerforga-
lom kifejlesztésének lehet6ségeire és ennek kapcsan
a kozos magyar—szovjet konténeratraké palya-
udvar létesitésére vonatkoz6 lzemi és gazdasagi
kutatasok, amelyek KGST relaciéban folytak.

Emlitésre méltd a hazai vasuti aruszallitas leg-
Osszetettebb térségének, Zahony atrakékdrzet kor-
szer(i kereskedelmi technolégidjanak kidolgozasa,
amely lényegében az informacids rendszer kiépité-
sét alapozta meg.

i) A vasltizem automatizdlasanak tavlatban
eldirdnyzott megvaldsitasa és az Gzemi munkafo-
lyamatok korszerli szervezése tette sziikségessé
afolyamatiranyitasi és lizemszervezési kutatasokat,
amelyeket Intézetiink nagy lendilettel kezdett
meg.

Mar eddig is tekintélyes munkat végeztink a za-
honyi atrakékdrzet automatizalt irdnyitdsi rend-
szerének folyamatos kialakitasaban. A hatarfor-
galmi informécioés rendszer kidolgozasaval olyan
— gyakorlatban mar hasznalt — eljarast hoztunk
létre, amellyel egyes hataratmenetek teherforgalmi
informaciéi megbizhatobbakka és gépi feldolgo-
zasra alkalmassa valtak.

Halozati kihatdsd munkéink soraban eredmé-
nyes volt a vasiti kocsiaram latok tervezési és szer-
vezési kérdéseinek vizsgalata. A kutatas szamito-
gépek alkalmazasan alapulé, olyan komplex for-
galmi és aruszallitasi rendszer vazlatat mutatja be,
melynek alapjan a korszer( Uzemiranyitds meg-
valosithat6. A témaban kidolgozott gépi aramlat-
0sszevonasi eljaras segitséget nydjtott az Gj Elegy-
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rendezési és Tovabbitasi Rend kidolgozasahoz.

A hélbzati szintl feladatok kozdtt ugyancsak
nagy jelent6ségl kutatds a vontatdéjarmiivek sza-
mitégépes egyedi nyilvantartasi rendszerének, va-
lamint a mozg6 vasuti kocsik automatikus azono-
sitasanak kidolgozasa, mely utébbi — folyamatban
lev6 —emunka tobb részeredményét KGST keret-
ben vitattdk meg és fogadtak el.

Az uUzem- és munkaszervezés teriletén elsdsor-
ban rendszereztik a szervezési munka fontos fazi-
sainak végzésére vonatkoz6 modszereket, és ez mar
jelent6s segitséget nyujt a szervezés gyakorlati
végrehajtasahoz.

j) Kozlekedéstorténeti, féképpen vasti munkas-
mozgalmi kutatdsaink a magyarorszagi vasutassag
torténetének, munkasmozgalmi multjanak tudo-
manyos feltarasaval, a vasutasok multbeli élet- és
munkakérilményeinek vizsgalataval foglalkoznak.
Az eddigi kutatasi eredmények monografikus fel-
dolgozasa, a k0zzétett szamos kényv és egyéb pub-
likaci6 szamottevéen hozzajarultak a vasutasok
politikai neveléséhez, szocialista tudatuk ergsitésé-
hez, és megfelel6 helyet kaptak a kozlekedési és
hirkézlési fels6- és kozépfokl szakiskoldk, tanfo-
lyamok torténeti és vilagnézeti oktatasi anyaga-
ban.

k) Vasuti terminolégiai munkéaink — elsésorban
részvételink az UIC és az OSZZSD szakszdtar szer-
kesztésében, magyarra val6 atiiltetésében — a vas-
Gti szaknyelv fejlesztésén kivil hasznosan szolgal-
jak a szakemberek, kutaték idegen nyelvtudasa
szinvonaldnak emelését, a kulfoldi szakirodalom
kdézvetlen megismerését, hasznositasat, és jelent6-
sen el6segitik a dokumentéacios tevékenységet.

A tudomanyos, miszaki-gazdasagi informacios
szolgaltatasok keretében tobb ezer referatummal
gyarapitottuk a tajékoztaté kartongy(jteményt.
Uj rendszer( figyel6- és tajékoztatdszolgalatunk ré-
vén gyorsabban és alaposabban kapnak informa-
ciokat nemcsak Intézetink kutatéi, hanem az ér-
dekelt szakteriiletek dolgozoéi is. A szakbibliogra-
fidkban és a havonta megjelen6 dokumentacids
fizetekben kozzétett anyagok pedig lehetévé te-
szik, hogy az adott témakdrben felmeril6 kérdések
elddntéséhez az érdekl6d6 szakemberek széles kor(
szakirodalmi forrasanyag birtokaba keriljenek.
Jelentds eredmény a nemzetkdzi dokumentacio-
csere, amely nagymértékben bdviti a nemzetkdzi
szakirodalomrdl és kutatasi eredményekrdél valo in-
formalodas lehetdségeit.

I) A vasUti szabvanyositds — ami a MAV Szab-
vanyigyi Intézet megszlinését kovetéen, csak
1973 6ta képez intézeti feladatkdrt — az elmult
25 év alatt jelent6sen fejlédott.

Kilénosen a szabvanykészitésben jelentfs az
el6rehaladés. A kezdeti id6szakban inkdbb a kidol-
gozott szabvanyok mennyiségén volt a hangsuly;
ez kés6bb — ésszeri munkamegosztasban az érde-
kelt szakszolgalatokkal — a min6ségi munkara
helyez6dott at.

A szabvanyositasi munkakkal biztositani kivan-
ja az Intézet a vasuti tzemmel kapcsolatban rend-
szeresen ismétl6dé miszaki és gazdasagi folyama-
tok, eljarasok, megoldasi moédok egységes és cél-

335

szer(i szabalyozasat, ezenkivil elésegiti a tudom a-
nyos munka gyakorlatban jelentkez6 eredményei-
nek megvalésitasat. Magatdl értet6dd, hogy a jar-
mivek, berendezések, szerkezetek tervezését, gyar-
tasat, valamint atvételét szabalyozé vallalati és
adgazati szabvanyok készitésénél az orszagos szab-
vanyok eldirasai, valamint az UIC és az OSZZSD
nemzetkdzi érvényl dontvényeiben foglalt kdvetel-
mények kovetkezetesen érvényesiltek.

A MY szabvényligyi szervezete az elmalt két ésA
fél évtzedben kereken 2150 agazati és vallalatii
szabvanyt készitett. A jelenleg érvényes szabva-
nyok szama 1750.

m) A szorosabban vett kutatomunkéan és a szab-
vanyositasi tevékenységen kivil az Intézet feladat-
korében kilénb6z6 miiszaki, gazdasagi és lzemi
kérdésekben szamos szakvéleményt, allasfoglalast
dolgoztunk ki. Az eziranyl megkeresések tilnyomo
tobbsége a vasut, illetve a kdzlekedés teriiletérdgl
szarmazott, de jelent6s volt az allami vezet6 szer-
vek, hatdsdgok, mas tarcak részére készitett tudo-
manyos megalapozottsagl elaboratumok mennyi-
sége is.

n) Intézetiink fenndallasa 6ta céltudatosan épi-
tette ki és fejlesztette hazai és nemzetkdzi sikon
a tudomanyos egyttmiikodést.

Hazai vonatkozéasban sokirdnyd és termékeny
kapcsolatokat tartottunk fenn azokkal a tudoma-
nyos intézetekkel, egyetemi és fdiskolai tanszé-
kekkel, vallalati kutaté-fejleszt6 részlegekkel és
vasUti szolgalati helyekkel, amelyeknek profilja,
felkészlltsége, miiszerei vagy berendezései egyes
intézeti feladatok megoldasa érdekében a kutatasi
kooperaciot szikségessé tették. Kern kevés azok-
nak a munkakapcsolatoknak a szama sem, amelye-
ket hasonlo okokbol tébb hazai kutatéhely kezde-
meényezett s Intézetiinkkel kiépitett.

Hasonléan igen élénk kapcsolatok alakultak ki
az évek sordn a nemzetkdzi miszaki-tudomanyos
egyuttmikodésben. A tudomanyos egylttm{ko-
dés legjelent6sebb terlilete a kozds kutatasok vég-
zése, amely kiterjed az allamkézi (KGST), a vas-
utak kozdtti — OSZZSD és UIC érdekeltségli —-
kooperaciés kutatasokra.

Intézetink mar az 6tvenes évek végétdl bekap-
csolédott az OSZZSD kozos kutatdsokba, évenként
atlagosan négy-0t témaval, tovabba a KGST kuta-
tdsokba, amelynek kozlekedési komplex program-
jaban 1975-ben négy kozos témat miveltink. Né-
hany témaval részt vesziink az UIC-ORE mun-
kajaban is.

A nemzetkdézi munkamegosztasban végzett ku-
tatas elényeinek kiaknéazasa céljabol — a tudo-
manypolitikai iranyelvek altal nyomatékosan ajan-
lott — kutatéintézetek kdzotti kdzvetlen egylitt-
mikodés fejlédott a legdinamikusabban. Els6ként
mar 1969-ben a moszkvai Ossz-szévetségi Vasuti
Tudomanyos Kutatdintézettel jott létre nemzet-
kozi kutatasi munkamegosztas, amely a gyakorlati
hasznositas lehet6ségét nyujté eredményekre ve-
zetett. E jo példa nyoméan ez id6 szerint mar hat
barati orszag vasuti kutatdintézetével tiz kozos
kutatas folyik. Emlitést érdemel, hogy jelenleg az
intézeti témak egyharmadat nemzetkdzi koopera-
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eioban mdveljik, ami az Intézet tudomanyos mun-
kajanak nagyfokd nemzetkdzi kiszélesitésérdl ta-
niskodik.

A nemzetk6zi tudomanyos kapcsolatok kiterjed-
nek a kélcsonds tanulmanyutakra és tapasztalat-
cserékre is, valamint kilonb6z6é dokumentaciok
esetenkénti, illetve rendszeres cseréjére, néhany
esetben viszonossagi alapon a szocialista orszagok
vasiti szaklapjaiban szakcikkek, tanulmanyok
publikalasara.

A hivatalos kapcsolatok gazdag kdre mellett ter-
mészetesen kialakultak és élnek az intézeti vezet6k
és kutatok tarsadalmi tudoményos kapcsolatai, ame-
lyek keretében részt vesziink szamos tudomanyos
szerv és egyesilet munkéajaban. Ellattuk és ellat-
juk a tobb tudomanyos egyesiileti funkcidoval jaré
iranyitasi, szervezési teend6nket. Vezettik vagy
végeztlik szamos tervezet, valamint javaslat kidol-
gozasat és a tudomany, a kutatas eredményeinek
megismertetése céljabél a 25 év folyaman tébb
szaz el6adast tartottunk, kilénb6z6 tudomanyos
és szakmai rendezvényeken.

A leirtakban igyekeztem — ha csak vazlatosan
is — képet adni a negyedszazados jubileumahoz
érkezett Vastti Tudomanyos Kutaté Intézet fejlg-
désérél, munkassagarol és eredményeirél.

Ennél sokkal részletesebb képet kaptak az Inté-
zet kutatdsi tevékenységének tudomanyfejleszt6
és vasutiizemi jelentéségér6l azok, akik meghall-
gattdak a jubileumi tudomanyos ilésszak hét el6-
adasat és tizenkét korreferatumat, amelyek a vas-
Gti palyaépitési és -fenntartasi kutatdsok eredmé-
nyeivel, a korszer(i vasuti jarmivek gazdasagos és
biztonsagos lUzemeltetési feltételeinek kialakitasa-
val, a vasuti jarmlvek fenntartasi rendszerének
fejlesztésével, az izotépos kutatdasoknak a vasut
miszaki fejlesztésében betdltott szerepével, a kor-
szer(i vasOti fuvarozasi modszerek gazdasagossa-
gaval, az allomasi technologiak fejlesztésével, vég-
rehajtasaval és értékelésitk modszereivel, tovabba
a vasUtizem automatizalt informécios rendszerek
kialakitasanak tudomanyos és modszertani kérdé-
seivel fogalkoztak.

A sokat mond6 szemléltetés eszkdzeivel jarult
hozzé4 e kép teljesebbé tételéhez a Kdzlekedési M-
zeum altal rendezett ,,25 éves a Vasuti Tudoma-
nyos Kutaté Intézet” cim( kiallitds, amely tema-
tikailag atfogéan mutatta be az Intézet szamos
kiemelkedd kutatdsat.

A KUTATASI EREDMENYEK
HASZNOSITASA
ES A TOVABBI FELADATOK

Osszegezésképpen megallapithato, hogy az Inté-
zet 25 éves fennallasa alatt — amint ezt R6donyi
Karoly koézlekedés- és postaiigyi miniszter, vala-
mint Urban Lajos koézlekedés- és postaligyi minisz-
terhelyettes, a MAV vezérigazgatéja a jubileum
alkalmabol rendezett (innepségen hangoztatta —
a vasUt minden iranyl fejlesztésének sokrét(i, fo-
I6ttébb O0sszetett és nagyon gondos mérlegelést ki-
vano dontési, vezetési és végrehajtasi feladataiban
atudomany oldalarél erejéhez mérten mindig meg-
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adta — vagy legjobb tudasa szerint igyekezett
megadni —a kért és elvart segitséget; ugyanakkor
hozzajarult a kozlekedéstudomanyok vasUti agaza-
tdnak 0j ismeretekkel valé gazdagitdsahoz.

Tény, hogy a folyamatos szervezeti, létszambeli
és anyagi-m(iszaki fejlesztés eredményeként az In-
tézet a vasOti kozlekedési kutatasok olyan tudo-
manyos m(helyévé valt, amelyre a fels6bb vezetés
a kutatasi tervekben, az dgazati célprogramokban
foglalt vasuti kutatdsok mennyiségileg megndveke-
dett, szinvonal szempontjabdl magasabb kovetel-
mény( teljesitésére joggal szamithat, még akkor is,
ha a tudomanyos munka egyes tényez6iben — Kki-
emelten az intézeti elhelyezés tekintetében — a mai
allapotok mostohak.

Tovabbi pozitivum — amint az legfébb vezet6-
ink szavaibol a jovére is kotelezettséget jelentve
kicsendilt —, hogy az Intézet vezetdi és kutatéi

a kutatasi folyamatot abban a tdgabb és helyes ér-
telmezésben fogjak fel, amely nem tekinti a kuta-
tasi zardjelentés elkészitésével befejezettnek az in-
tézeti munkat, hanem érdekeltnek érzi magat a ku-
tatdsi eredmény, az lzemben hasznosithato javas-
latok realizalasdban is. A kutatasi eredmény hasz-
nositadsa, Uzemi beépitése természetesen nem lehet
masnak, mint a kutatast igénylé szakszolgalatnak
els6dleges feladata, de a sok akadallyal tlGzdelt
hasznositasi folyamatban a kutatéknak perma-
nens kozremiikodési feladatai vannak. Ugy hiszem,
az Intézet e kivanalmaknak, ha nem is mindig az
elméleti maximum mértékében, de mindenesetre
eredményesen és hatékonyan megfelelt.

A kutatasok teljesitését, a tervfeladatként meg-
fogalmazott tudomanyos problémak megoldasat,
tovabba a javaslatokban is ©Osszegezett kutatasi
eredmények hasznositasaban valé kdzrem(kddést
tovéabbra is az intézeti munka szerves részének te-
kintve hangstlyozom, hogy az Intézetre varé to-
vabbi kutataspolitikai feladatokat és teend&ket
illetéen alapvet6 fontossaguak a part tudomany-
politikai irdnyelvei, amelyek mind orszagosan,
mind agazati, helyi alkalmazasban meghatarozzak
a tudomanyteriletek fejlesztésének kivanatos ira-
nyat, az iranyitd és végrehajté szervek tennivaldit
a kutatas tertiletén, és az adott tudomanyos appa-
ratussal elérend6 tarsadalmi és dgazati célokat.

Ezek nyilvanvaléan nem lehetnek masok, mint
a kulénboz6 tavlatd vasati kozlekedési kutatasi
tervekbdl szarmazo6 kutatdsok elvégzése. A tavlati
kutatasi terv, valamint az Otéves kutatasi terv
tematikailag megfeleléen tikrézi a kézlekedéspoli-
tikai koncepcio vasuti célkitlizéseib6l, a kdzleke-
dési dgazatok kozti kooperacié sziikségességébdl és
a vasuti kdzlekedés fejlesztésének hosszl tavu kon-
cepcidjabol szarmazé tudomanyos feladatokat.

Az éves kutatastervezés kdzvetlen alapjat képe-
zik a kiemelt kutatasi célok eléréséhez kidolgozott
célprogramok, amelyek agazatunkat illetéen —
mint ismeretes — a vasUtiizemi technolégianak és
a vasUtlizem iranyitasanak fejlesztésével, a vasuti
palya al- és felépitményének korszer(isitésével,
a vasuti jarm(park fejlesztésével, miiszaki tizemel-
tetésével és a fenntartdssal kapcsolatos kutatasokat
iranyozzak el6.
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A vasuti kozlekedés Y. 6téves terviddszakra Kki-
dolgozott 1976—80. évi kutatdsi terve — ezzel
egylttaz Intézet kovetkez6 6tévi munkéaja —alap-
vetéen a célprogrami feladatokra épil, helyet és
kapacitast biztositva az emberi makro- és mikro-
koérnyezet legkedvez6bb kialakitasaval foglalkozé
orszagos kutatasi célprogram vasuati kdrnyezetvé-
delmi kutatdsainak, valamint az agazati célprog-
ramban nem szerepl8, de szintén fontos egyéb kuta-
tadsi témainak.

A vasUti kozlekedés Uj 6téves kutatdsi tervének
tematikai gazdagsagat és az Intézetre varé felada-
tok mérvét jol mutatja, hogy a vasatiizemi techno-
l6gia fejlesztése célprogram nyolc témacsoportban
21, a vasUtizem iranyitasanak fejlesztése négy
témacsoportban 18, a palyaval foglalkozé célprog-
ram tiz témakodrben 38 kutatasi témat tartalmaz,
mig a negyedik célprogram — amely a vasuti jar-
mipark fejlesztésével, miiszaki Uzemeltetésével

A kozlekedés minden dgazatanak torténetét

szemléletesen
tanulméanyozhatja a budapesti
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és fenntartasaval foglalkozik — 18 témacsoporthan
56 kutatasi témat foglal magaban. A kdérnyezet-
védelmi kutatdsok szama 10, a nem célprogrami
kutatasoké pedig 12.

Mind kutatasaink problémafelvetésében és meg-
oldasaban, mind a kutatasok szervezésében, kivite-
lezésében messzemenden érvényesitjik az ésszeri
takarékossagra vonatkoz6 part- és allami hatéaro-
zatokat. Az Intézet egész kollektivaja: beosztottak
ésvezet6k egyrantazon faradoznak, hogya jubilallo
Intézet — a tarsadalmi szervek eddig is hatdsos
eszmei-politikai és mozgalmi tdamogatasat még fo-
kozottabban igényelve — mindenkori szellemi ka-
pacitasat, anyagi-mdszaki felszereltségét, a fejlett
szocialista tdrsadalom vasGti személy- és aruszalli-
tdsi szlkségleteit egyre magasabb szinvonalon,
gazdasagosan és maradéktalanul kielégit6 hazai
vasUtrendszer megteremtése érdekében hasznal-
ja fel.

KOZLEKEDESI MUZEUM

allandé kiallitasain

Nyitva — hétfé kivételével — minden nap déleldtt

10 6ratél délutan 18 draig

Varosligeti korat 11.

A KOZLEKEDESI MUZEUM tovéabbi allandé kiallitasai a févarosban és

vidéken:

BUDAPEST — Foldalatti Vasati MUzeum a Dedak téren. A kontinens els6
foldalattijanak emlékein kivil bemutatja az épulé Metrét is.

PARAD — Kocsimlzeum. A magyar fogatolt jarmiivek és a kocsigyartas
torténeti emlékeinek gylijteménye.

KESZTHELY — Hajék a Balatonon. A balatoni hajozas emlékei, szamos

hajémodell.

NAGYCENK — A Széchenyi IstvAn Emlékmuazeumban alland6 kozlekedési
kiallitas a nagy magyar kdzlekedéspolitikus életmivének bemutata-

saval.
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kozlekedéstudomanyi szemle

A Vasuti Tudomanyos Kutatd Intézet jubileuma

KOMA./

A Magyar Kozlony 1951. évi 58. szdméaban latott
napvilagot az a minisztertanacsi rendelet, amely Ki-
mondja: ,,A vasUtuzemi tudoméanyos kutatds bizto-
sitasa érdekében Vasuti Tudomanyos Kutatd Intéze-
tet kell létesiteni, amely az dsszes vasutak — beleértve
a gazdasagi és kozati villamos vasutakat is — tudo-
manyos lzemi kérdéseivel foglalkozik.

Az 1951. aprilis 8-i alapitd rendelet nyoman élet-
rehivott Intézet dont6 szerepet véllalt abban, hogy
a hazai kozlekedés gerincét képez6 vasut rendkivul
sokrét(i technikai és Uzemviteli problémait tudoma-
nyos szinten, az elméleti kdvetelmények igényességé-
vel és a gyakorlattal szoros egységben oldja meg.
A Vaslti Tudomanyos Kutat6é Intézet negyed sza-
zados jubileuman kétnapos tnnepi tudoméanyos lés
emlékezett meg a jelent6s eseményrél, amelynek kere-
tében atfogd képet kaptunk az intézmeény sokiranyu
kutatési tevékenységérdl, a kutatasok fébb teriletein
elért eredményekrdl, és néhany kiemelked6 kutatasrol
kozelebbi informaciokat is nyerhettiink.

Mindezek jobb megismerése, kozérthetdbbé tétele
céljdbdl a Kozlekedési Muzeum kidllitast rendezett.

A jubileumi eseménysorozat a Kozlekedési M-
zeum elGadétermében rendezett Unnepi Ulés-
sel, majd ezt kovetben a kiéllitds megnyitasaval
kezd6dott, méajus 17-én.

A meghivott vendégek kozott megjelentek a magyar
kozlekedéstudomanyok neves mdvel6i, a MAV md-
szaki, gazdasadgi és egyéb tertleteinek képviseldi,
a tudomanyos tarsintézmeények, a kozlekedés fels6-
oktatasi forumainak szakemberei, a politikdi és tar-
sadalmi szervek képviseli.

Az Unnepi Uléstdr. 6zére B €l a, a kozlekedes-
tudoményok doktora, a Kozlekedési Muzeum féigaz-
gatdja nyitotta meg, aki hézigazdai minéségében
udvozolte a megjelent vendégeket. Majd BOdony i
Karoly kozlekedés- éspostaligyi miniszter tinnepi
beszédében melegen koszontdtte a jubilalé Vasuti
Tudomanyos Kutaté Intézetet. Ertékelte az Intézet
Uttor6 munkajat, amelynek révén Magyarorszagon
is megindulhatott ezen a teriileten a szervezett, prog-
ramszer(i kutatas.

Urbéan Lajos kozlekedés- és postaligyi mi-
niszterhelyettes, a M A V vezérigazgatdja ,,A tudoma-
nyos kutatas szerepe ésfeladatai a vasuti kdzlekedés-
ben” cimmel a tudomanyos kutatasi tevékenység
eredményeir6l és a vele kapcsolatos elvarasokrol tar-
tott el6adast. Beszédében hangsulyozta, hogy korunk-
ban fontos kdvetelmény az alaptudomanyokbol adddo
uj ismeretek felhasznalasa. Kuléngsen nagy nyoma-
tekot kap ez a megéllapitas a kozlekedés teruletén,
ahol szinte valamennyi alaptudomany — transzfor-
mélva — lépten-nyomon megjelenik.

Ezért a Vasuti Tudoményos Kutatd Intézet tudo-
manyos tevékenységének napjainkban egyre nd a je-
lentbsége, ugyanakkor a vasUtlizem egyre nagyobb
jov6beni feladatokkal latja el:

igy a jov6ben az Intézetnek nagyobb szerepet kell
vallalnia a vasutiizem rekonstrukciés feladataiban,

MARIANN

tovdbba dont6 szempont az is, hogy a kutatési ered-
mények minél hamardbb hasznélati értékké alakul-
janak.

Az intézet két és fél évtizedes munkéassagat
dr. Nagy Jo6zsef, a miszaki tudomanyok
kandidatusa, a VTK | igazgat6ja ismertette* Az inté-
zeti tevékenységet atfogoan feldlel6 el6adaséban ra-
mutatott arra, hogy az Intézet az évek soran messze-
menden tovabb fejlesztette az életrehivd igényeket és
alapvetd célkitlizéseket.

z igazgatdi osszefoglalé utén kerdilt sor a kitlin-
tetések atadasara. Ezek kozott szerepelt a MAV
vezérigazgatojdnak dicserd oklevele, ame-
lyet az Intézet 25 éves munkéssaganak elismerése-
ként kapott.

Az Unnepi Ulés befejezd aktusa a ,,25 éves a Vas-
ati Tudomanyos Kutatd Intézet” c. kiallités
megtekintése volt, amelyet dr. Hollé Lajos,
a KPM Vasuti F6osztalya Tervgazdasagi és M-
szaki Fejlesztési Szakosztalyanak vezetbje nyitott
meg. Méltatta a kiallitas kozm(vel6 jelentésegét, azt,
hogy sajatos kepszerl eszkozeivel izelitGt ad az erdek-
16d0 nem szakember szamara is, az Intézet rendkivil
sokrét(i kutatoi tevekenységérdl. Valoban, mind az
Intézet kutatoinak, mind pedig a Kozlekedési M-
zeum kidllitsrendez6inek ez volt a célkitlizésik.

A kiallitast szemlélve, természetesen nem teljes a
kép a 25 éves fejlddésrol, de az intézeti élet és tevé-
kenyseg ismertetett elemeibdl egy jo attekintés all
dssze.

Az elsO rész szines szemlélteté grafikonok segit-
ségével ismerteti meg a latogatét az Intézet struktdra-
javal, szervezeti felépitésének fejlédésével.

Megtudjuk, hogy az 1951-ben alapitott Intézetnek
minddssze harom osztalya volt: a M(iszaki Tudoma-
nyos Osztaly, a Gazdasagtudomanyi Osztaly, tovabba
a Konyvtari, Mazeumi és lgazgatasi Osztaly — és
utébbihoz tartozott a Kdzlekedési Mdzeum is. Mind-
ezek Ot kutatdt és tizenhdrom més beosztast dolgozot
foglalkoztattak. Ma 181f6s Gsszlétszamban 81 kutatd
van, és tobb mint 20 millié Ft értékd mdszer all ren-
delkezésre tudomanyos kutatasok és vizsgalatok cél-
jara.

Az Intézet jelenleg kilenc osztélyra tagozodik —
ebbdl hét tudomanyos osztaly. Ezek munkéassagarol
tajékoztat a kiallitas.

Erdekes képet ad az a diagram-sor, amely a kuta-
tasi témak &gazatonkénti megoszlasat dbrazolja. Eb-
b6l megtudhatd, hogy a 25 év alatt szakagazatok sze-
rint hogyan béviltek a vasuti kutatdsok. A f6bb
témak:

vasUtépités és palyafenntartas,

vasutgépészet, jarm(javités,

vasuti forgalom és kereskedelem,

Uzemgazdasag,

izotoptechnika,

ultrahangtechnika,

* Lasd elapszamunk 329—337. oldalan.
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tavkozI6- és biztositdberendezések,

folyamatiranyitas,

egyeb tevékenység.

A kidllithsnak ebben a részében kapott helyet az
Intézet publikacids tevékenységének bemutatasa, ami
hatalmas fejl6désrdl tandskodik: 1951-ben mind-
ossze 8folydiratcikk jelent meg, mig 1975-ben 35fo-

1. 4bra. Az Unnepi Ulésen Kodonyi kéaroly kézlekedés- és postaiigyi
miniszter méltatja a jubileum jelentéségét

2. 4bra. A Vas(ti Tudomanyos Kutatd Intézet 25 éves fejlGdését
szemléltetd grafikonok

lydiratcikk, 23 tanulmany, valamint 4 konyv; a két
ésfél évtized soran pedig 16 évkonyv, 688 tanulmany
latott — tobbek kozott —- napvilégot.

Kiemelést érdemel — ha teljességre nem is toreked-
hetett a kiallitas — a kozlekedéstorténeti, elsésorban
a vasuti munkasmozgalmi kutatasok eredményeinek
bemutatésa.

A kiallitds tajékoztatta a latogatokat az Intézet
tudoményos egyuttmdkodési tevékenységérél, mind
hazai, mind nemzetkozi sikon. igy az &llamkoézi
(KGST) és a vasutak kozétti (OSZzSD, UIC),
valamint a kutatdintézetek kozotti kétoldall, kozvetlen
mlszaki-tudomanyos egyuttm(kodési — szerz6dések
alapjan szdmos ko6zos témat oldottak meg. 1975-ben
az intézeti témak egyharmadanak mivelése nemzet-
kozi kooperécidban folyt.

A vasUti gazdasagtudomanyi kutatasok legfonto-
sabb eredményeit is bemutatja a kiallitds. A vasut-
Uzem gazdaségossaganak fokozasa — f6leg a 60-as
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évektl — kozponti feladatta valt. A forgalmi és ke-
reskedelmi szolgalat, valamint az (zemgazdasagi
tevékenyseq fejlesztését, a kozlekedespolitikai koncep-
ci6 tudoméanyos megalapozasat az Intézet igen sok
technoldgiai eljaras és vizsgalati modszer kidolgoza-
saval, gyakorlati céli feladat megoldasaval segi-
tette.

A vasut—kdzut kozotti hatékony munkamegosztas
kialakitasa szilkségessé tette a gazdasagtalanul Uze-
mel6 kisforgalm( vasutvonalak forgalmanak kozitra
terelését és a vasidi aruforgalom korzetesitését. A vas-
ati kocsirakomanyu forgalom korzetesitése és a nor-
méalnyomtévolsagu kisforgalmu vasutvonalak racio-
nalizaldsanak helyzete az orszagos vasuti haldzat tér-
képein volt lathato a kiallitason.

Ebben a témakdrben szerepeltek a vonatképz6 ren-
dez6 palyaudvaron a kétcsoportos vonatok szervezé-
sével elérhetd gazdasagi eredmények, valamint az
allomésok &tbocsatokepességének vizsgalata soran
nyert feltdrasok szemléltetése.

Az Intézet 1959 ota foglalkozik radioaktiv izotd-
poknak a kozlekedésben valé felhasznélasaval. E ku-
tatasok terén elért eredmények és alkalmazasi terile-
tik bemutatdsa volt a kiallitds egyik legérdekesebb
témaja.

3. dbra. Az izotépkutatds eredményeit bemutaté tablo

Exponalasra kerult — miikédé motormodellel —
az izotopkidatasok egyik eredménye: a vasuti jar-
mivek alkatrészei Uzemkdzbeni kopasanak mérése,
igy a motorok mdszaki &llapota és elhasznélédasa
folyamatosan ellenérizhetd.

Korunkban igen nagy jelent6séglivé valtak a kor-
nyezetvédelmi kutatasok a vasut terlletén is. Ennek
keretében bemutattak a Diesel-mozdonyokbol a leve-
g6be keriil6 fustgdzok mennyiségének csokkentésére
iranyulé méréseket. Ugyanott voltak lathatok azok
a muszerek is, amelyekkel a vasati palya agyazat-
tomorségének és szennyezettségének izotopos vizsga-
latait vegzik.

A pélyaépitési és -fenntartdsi kutatasok gazdag
témacsaladjabol a rendelkezésre &ll6 érdekes fotok
és szamos targyi anyag segitségével igyekezett a ki-
allitas atfogo képet nyujtani.

A kotott talaju alépitmény alakvaltozasanak vizs-
gélataira vonatkozd kisérleti eljarés, a hézagnélkili
felépitmény stabilitasanak vizsgalata, ragasztott talp-
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4. dbra. Készlet a kiallitasbol

fak kialakitasara vegzett kisérletek, a korszer( ala-
tamasztasi rendszerek, a kettdsen rugalmas sinleeré-
sités, a legmegfelelébb sinanyag megvalasztasa, —

mind a vasuti palya korszerdsitésére iranyidd kuta-
tasokrol adott tajékoztatast.

5. dbra, Korszer(i — részben az Intézet altal kifejlesztett — vasati
palyaeleniek bemutatasa

A kidllitason bemutatott korszer( vasuti palyarész
elemeinek jO részét az Intézet fejlesztette ki. A kialli-
tott legmodernebb miszerek a vasuti palya allapota-
rél adnak pontos, megbizhaté és tarolhatdé informa-
CiGt.

A korszer(i vasiti vontatdjarmiivekkel szembeni
nagyobb Uzemi kovetelmények, a szerkezetek bonyo-
lultsdga afenntartasukra vonatkozéan is tudomanyos
szintl vizsgélatokat igényelnek.

A kiallitas igyekezett hangsulyozni és jol szemlel-
tetni az Intézet jArmikutatdsi munkdjat. A MAV
jarmiparkjanak nagyaranyu rekonstrukcidja — ami
az 1960-as években indult meg — a korabbi jarmu-

KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE
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tését tette sziikségessé.

A kidllitds e rendkivil sokirdnyu tevékenysegé-
b6l a legfontosabbak keriiltek bemutatasra. Kulono-
sen emlitésre meltok a nemzetkozileg is elismert kuta-
tasok: az Onmiikodd kapcsolokeszilékkel felszerelt
kocsik kissugarQ ivekben vald biztonsagos kozleked-
tetésének vizsgélatai, valamint a vonatok kompol&séa-
hoz sziikséges kozbetétdarab kifejlesztése.

A bemutatott fotok és a korszerli — részben sajat
fejlesztésli — mszerek jol tikrozték a jarmdkutatasi
munka magas szintl mlvelését.

1973 dta intézeti feladatkor a vasuti szabvanyosi-
tas. A VTKI Szabvanyiigyi Kézpont — figyelembe
Vvéve az lizem biztons&gat és gazdasagossagat — a vas-
ati kozlekedésben részt vevl eszkdzok és anyagok gyar-
tasanak, Uzemeltetésének és karbantartasanak szab-
vanyositasat végzi. A Szabvanylgyi Kozpont tevé-
kenységére j6 példa a kiallitason bemutatott Ky ti-
pusu teherkocsi 1:10 lépték(i modellje, amelyen
érzékelhetd, hogy a tobb szaz kulonféle azonos rendel-
tetésli kocsialkatrész szama a szabvanyositads utan
54-re csokkent.

Végul az Intézet legfiatalabb tudoméanyos osztalya-
nak munkdassagabol adott tajékoztatast a kiallitas:
a folyamatiranyitasi és (zemszervezési kutatasok
a mal vasUtlizem szamos automatizalasi lehet6ségét
tarjak fel. Két téma keriilt exponalasra: a szamito-
gépes kocsiaramlatképzés elvi abrézolasa vonatkozle-
kedési terv kidolgozasahoz, valamint a szamitogépes
informécids rendszerek tudomanyos modszertani meg-
alapozasanak kutatasa.

A kiéllitds — befejezésként — a vasuti tudoma-
nyos kutatas jovébe mutatd célprogramjaibdl néhany
fontosabb célkitlizést ismertetett.

6. dbra. A jarm(kiitatdsok fontosabb eredményei és korszer(
miszerei a kiallitdson

Az Unnepi esemény masodik napjan kerilt meg-
rendezésre a tudomanyos Ulés a Kozleke-
dési Muzeum elGadotermében.

Délel6tt zajlottak le a miiszaki tudomanyos szekcio
eléadasai es korreferatumai. Az elnoki tisztet
Marédz Béla MAV szakosztalyvezet§ latta el.

Els6ként dr. Lengyel L aszld, a miszaki
tudomanyok kandidatusa, a VTK igazgatohelyet-
tese tartott elGadést a vasuti palyaépitési és -fenn-
tartasi kutatasok eredményeir6l. E téma korreferensei
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dr. Kerkapoly Endre, a miszaki tudoma-
nyok doktora, tanszékvezetd egyetemi tanar és Csa -
nadi J 6zsef, a KPM Vaslti F6osztaly Epitési
és Palyafenntartasi szakosztalyanak helyettes veze-
t6je voltak. Ezt kbvetéen P 4pay Istvan tudo-
manyos osztalyvezet6 ,,A korszer( vasuti jarmivek
gazdasagos és biztonsagos Uzemeltetesi feltételeinek
kutatasai” cim(i el6adésara kertilt sor. Korreferensek
dr. Horvath Karoly, a miszaki tudomanyok
kandidatusa, tanszékvezeto egyetemi tanar, és M a-
rdz Béla a KPM Vasuti FSosztaly Gépészeti
Szakosztalyanak vezetGje voltak.

A vasuti jarm(vek fenntartasi rendszere fejlesz-
tésérél (Bajza Endre tudomanyos fdmunka-
tars ,,Az izotopos kutatdsok a vasut miszaki fejlesz-
tésében” cimmel Dubravcsik Karoly tudo-
manyos osztalyvezetd tartott el6adast, majd dr. L et t-
ner Ferenc, a mlszaki tudomanyok kandida-
tusa, tanszékvezet egyetemi tanar, valamint Kar -
dos Tibor, a KPM Vasuti F6osztaly Jarma-
javito Szakosztalyanak vezetGje ismertették korrefera-
tumaikat.

Délutan kerult sor a gazdasagi és lzemi szekcio
Ulésére, amely Szab6 Béla MAV vezérigaz-
gato-helyettes elnoki bevezetd szavaval nyilt meg.

Dr. Fazakas Sandor tudoméanyos osztaly-
vezetd a korszer(i vasuti fuvarozasi modszerek gazda-
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s&gossagarol tartott eléadast. Dr. Heged (s Gy u-
| a, a kozlekedéstudomanyok kandidatusa, a KTMF
f6igazgatoja, valamintdr. Kajan Béla, a m(-
szaki tudoményok kandidatusa, a KOTUKI igaz-
gatohelyettese voltak e téma hozzészoloi.

Az allomasi technol6giak fejlesztése, végrehajtasa
és értékelése mddszereirdl dr. Mészaros Pal
Kossuth-dijas, tudomanyos tandcsadé eléadasa hang-
zott el. Korreferensei: dr. Turdnyi Istvéan,
a mlszaki tudomanyok doktora, tanszékvezetd egye-
temi tanar, valamint dr. Nagy J 6zsef, a kozle-
kedéstudomanyok kandidatusa, a KPM Vasuti F6-
osztaly osztalyvezetdje.

Végezetil Gajer Ferencné tudomanyos
osztalyvezetd a vasUtlizemi automatizalt informécids
rendszerek kialakitasdnak tudomanyos és maodszer-
tani kérdéseir6l tartott el6adést. Ezutan dr. Wes t-
Sik Gyoragy, a kozlekedéstudomanyok kandida-
tusa, egyetemi docens és Urban Sandor, a
KPM Vasuti F&osztaly Biztositoberendezési  és
Automatizalasi Szakosztalyanak vezet6je korrefera-
tumaval zarult a tudomanyos (ilés délutani prog-
ramja.

A VTKI kétnapos Unnepi eseménysorozata
Szab6 Béla MAV vetérigazgato-helyettes zard-
beszédével ért véget.

Egyesileti hirek

Megtartott kdzponti el6adasok és egyéb rendezvények

Aprilis 2.

A VaslUti Magasépitési Szakosztaly és a Kozlekedési
Tagozat Ifjusdgi Szervezd Bizottsdga kozds rendezésé-
ben tanulmanyi kiranduléas:

A Borsodi Vegyi Miivek (BVM) szekszardi manyag-
gyaraban 3

A kirdnduléast vezette: OROSZ JOZSEF (KPM VF. 6. C))
Aprilis 6.

A Kozlekedési MUzeum és a Kozlekedéstudomanyi
Egyesilet kdzos rendezésében szines diavetitéssel egybe-
kotottel6adas:

Szomalia a kdzlekedési szakember szemével

Bevezet6t mondott: FOLDVARI LASZLO (KPM)
El6add: DR, CZERE BELA (Kdozi. Mlzeum)

Aprilis 7.

A BME Koézlekedésmérnoki Kar Helyi Csoportja rende-
zésében el6adés:

A gépjarmikozlekedés tovabbfejlesztésének aktualis
feladatai . 3 )

El6ad6: DR. TOZSER ISTVAN (KPM)

Aprilis 7.

A Mérnoki Szerkezetek Szakosztaly Vaslti Hidasz Szak-
csoportja rendezésében tanulményi kirandulas:
Kiskorére, a kozds kdzlti-vasuti Tisza-hid atépitésének
megtekintésére i

A kirandulést vezette: GYENGE KAROLY, a Vasuti
Hidasz szakcsoportelndke

A helyszinen ismertet6t tartott: TOTH GYORGY (KPM
VF. 6.E.)

Aprilis 7.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakosztalya
és a Hiradastechnikai Tudoméanyos Egyesiilet kozds
rendezésében el6adés:

Gazdasédgos rendszertechnikai megolddsok az AER-rend-
szerekben

El6adé: HORVATH GYULA (BHG)

Aprilis 8.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakosztalya
és a Hiradastechnikai Tudoméanyos Egyesilet kdzos
rendezésében eladéas:

Elektromechnaikus tavbeszél6 kozpontok korszer(sitése
elektronikus szerelvényekkel

El6ad6: PATHO LAJOS (BHG)

Aprilis 9.

A KozGti Fuvarozasi és Szallitmanyozasi Szakosztaly
~Megbizék Féoruma” Szakcsoportja rendezésében Klub-
délutan

Aprilis 9.

Az Epjtési Tagozat Ifjisagi Szervezd Bizottsaga és a
BME Epitémérnoki Kar Kozlekedésépité Szakmai Kore
kdzos rendezésében vetitettképes el6adas:

Francia vasutak

El6ad6: DOMSA IZABELLA (BME)

Aprilis 13.

A Varosi Kozlekedésjogi Szakosztaly rendezésében el-
adas:

A Kozlti lgazgatésagok hatésagi tevékenysége
El6ad6é: DR. SERFOZO JANOS (KPM Szolnoki Koz-
ati lg.)

Aprilis 14. )

A Munkagazdasagi Allandé Bizottsdg rendezésében
el6adéas:

Teljesitménykovetelmény-rendszerek alkalmazéasanak
szociolégiai és pszichol6giai kérdései

El6adok: SZIRMAT PETER (UTORG Munkagazd.
F6o.), SOLTESZ GUSZTAV (UTORG Munkagazd.
Fé0.)

(Folytatas a 352. oldalon)
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kozlekedéstudomanyi szemle

A gépjarmivek optimalis élettartaméanak problémai és meghatarozasa

\) 1/

ALTALANOS KERDESEK

A kdzgazdasdgtudomany nagy fontossagot tulaj-
donit a befektetett munkaeszkdzokkel elérhetd tel-
jesitmények és hozamok kérdésének. Ugyanakkor
a tudomanynak és a gyakorlatnak egyarant egyik
legnagyobb problémaja a raforditasok és a hoza-
mok mérése.

A munkafolyamatban részt vevd és elhaszna-
16d6 munkaeszkdz helyes potlasi politikdjanak
megvalasztdsa nem tartozik a kénnyl dontések
is elég lehet elfogadhaté eredmény eléréséhez, mas
esetekben azonban az intuicié téves koOvetkezte-
tésekhez vezethet.

Az e téren hozandé dontéseket olyan alapvetd
kérdések befolyasoljak, mint a miszaki-technikai
fejlédésnek a munkaeszkdzdk hasznéalati idejére
gyakorolt csékkenté hatasa; az ,erkdlcsi kopas”
szerepe, amelynek hatdsa a hasznalati id6 rovidi-
lésével csokken; a gépek Ujraeléallitasi kdltsége és
ara, amelyre a miszaki haladas csdkkentéleg, az
inflalodasi folyamat novel6leg hat; a munkaeszkd-
zok fenntartasanak koltségszinvonala, amely a
hasznélati idével né.

Jelen tanulmany a gépjarmi-kozlekedés teriletén
vizsgalja a szallitéeszkdzok felhasznalasanak haté-
konysagi kérdéseit, keresi az optimalis pétlasi
id6pontokat, meghatarozza a gépkocsik gazdasa-
gos élettartamat, hogy ezzel hozzasegitsen egy
hatékony orszagos jarm(igazdalkodasi modell ki-
alakitdsahoz.

E munkat az teszi kilénosen aktualissa, hogy
a gépjarm(i-gazdalkodas altalanos feltételeiben és
korilményeiben az elmult években olyan jelentds
valtozasok mentek véghbe, mint az atgondolt kdz-
lekedéspolitika koncepcion nyugvo gépjarmi-re-
konstrukciés program beépitése a népgazdasag

IV. és V. 0téves tervébe; az altalanos hianygazdal-

kodas megszlinése a gépkocsi-kereskedelemben;
a dontési hataskdr novelése a vallalati gazdalko-
dasban stb. Mindezek lehet6séget teremtettek
arra, hogy a tudomanyos kutatémunka eredmé-
nyei a gazdasagpolitikai déntéseknél, az lGzemel-
tetdi gyakorlatban fokozottabb mértékben felhasz-
nélésra kerulhessenek.

Az elmult 35 év alatt a vildg személygépkocsi-
gyartasa tobb mint haromszorosara, a tehergép-
kocsi-gyartas pedig Otszorosére emelkedett. Az
1973. évi személygépkocsi-gyartas meghaladta
a 31 milli6, a tehergépkocsié pedig a 8,5 millié
darabot.

A gépkocsigyartas novekedésével egyuttal a koz-
lekedési struktura jelent6s valtozasa is bekovetkezett,
melynek sordn a kozuti kdzlekedés a korabbinal
nagyobb sulyt kapott.

A vilagméretekben megmutatkozé fejl6dés ha-
zai viszonylatban is érvényes, és gépjarmi{ kozle-

JANOS

«

kedésiink ma mar jelentés hanyadot képvisel mind
a teher-, mind a személyszallitas terén.

Gépjarm(-kozlekedésiink teljesitményaranyai-
nak ndvekedése a gépkocsiallomany jelentds fejlesz-
tése mellett kovetkezett be. HUsz év alatt (1955—
1975 kozotti években) tehergépkocsiparkunk tébb
mint nyolcszorosara, az autébuszallomany 15,5-
szeresére, a személygépkocsik szama pedig tobb
mint 50-szeresére emelkedett.

Az orszagos tehergépkocsipark tobbségében im-
port eredetli, az autébuszalloméany zoémében hazai
gyartasu, a személygépkocsi-allomany (az ismert
alkatrész-kooperaci6 névekedése mellett) import-
bél szarmazik.

A jarm@allomany allandé ndvekedése mellett
nem kis problémat jelent az elég sok tipusbdl allé
gépkocsipark megfelel6 m(iszaki allapotanak bizto-
sitdsa, s afenntartds gazdasdgossagi kdvetelményei-
nek kielégitése.

A fenntartds hatékonysaganak kimunkalasat,
a megfelelé dsszefliggések és torvényszeriliségek fel-
tarasat, az optimalis élettartam meghatarozasat k-
I6ndsen neheziti: a kilénféle karbantartasi és javi-
tasi rendszer alkalmazasa; a kilométer-teljesitmé-
nyek és fenntartasi koltségek ciklusonkénti pontos
szambavételének hidnya; egyes tipusoknal pedig
a gépkocsi és a potalkatrész belfoldi arszintjének
eltérd volta.

Az e téren folyo kutatdsokat és a gyakorlati don-
téseket legtébb esetben a nem megfelel6 mennyi-
ségl és min6ségl informaci6 akadalyozza. Féleg ez
az oka annak, hogy ajarm(iélettartam meghataroza-
saval kapcsolatos kutatasok legtobbje csak az elvi
jellegl megallapitésig jut él, es szamszer( adatok
mell6zésével, csupan a koltségalakulast dbrazold gor-
bék irdnya alapjan von le kovetkeztetéseket a valtoza-
sok jellegére. Azon tanulméanyok és elemzések pe-
dig, amelyek az elméleti meghatarozason tal szam-
szer(i kimunkaléassal is foglalkoznak, viszonylag
sz(kkorld bizonyitasi adatokra tamaszkodnak,
s kevés alternativ megoldasi lehet6séget vetnek fel.

Fennall olyan problémais, hogy a kutatdsok nem
alkalmasak egyuttal az Gzemelteté és a népgazda-
sdg szempontjabdl egyarant optimalis megoldas
és gyakorlat kialakitasara. Ez is oka annak, hogy
az elméleti kutatasok gyakorlati felhasznalasa sok
esetben nem kovetkezik be, vagy csak hosszi id§
utan segitik a gyakorlatban a népgazdasagi szinten
eredményt hoz6 témak realizalasat.

Az el6z6ekb6l adodoan ezen kérdésekkel Ossze-
fllgg6 kozgazdasagi dontések — az esetek egy részé-
ben — csupan tapasztalati elemekre éplilnek, nem
pedig tudomanyosan megalapozott kutatdsok és
szamitasok eredményeire. Ennek kovetkeztében
az lUzemeltetési gyakorlat tébbh — feltétlen figye-
lembe veend6 — korilményt melléz, amely jelent6s
javitasi (é16 és holt munka) tobbletraforditashoz
vezet. Ezért a gépjarmiigazdalkodas egészét érinté
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operativ Uzemeltetési folyamatokba esetenként
a kormanyzat kozvetlen beavatkozasa is sziksé-
gessé valik, mivel az altalanos kdzgazdasagi sza-
balyozo6 rendszerek automatizmusa nem biztositja
eléggé a kivant népgazdasagi cél elérését.

A gépjarmd-élettartam fogalma,
meghatarozasanak maodszere es feltételei

A kulfoldi és a hazai szakirodalomban egyarant
megtalalhaték a leggyakrabban hasznalatos fizikai
és gazdasagos élettartam fogalmak, amelyek or-
szagonként eltér6 konkrét tartalmat takarnak,
fiigg6en attél, hogy milyen mértékben sikeril
szamszer(ien és mérhet6 mdédon dsszekapcsolni az
lzemeltetéssel a gépkocsigyartas és javitas szin-
vonalat; fejlesztési, beruhéazasi kérdéseit, infra-
strukturdlis vonatkozéasait;,milyen szerepet tulaj-
donitanak az erkdlcsi kopasnak stb.

Af izikai elettartam altalaban meghaladja a gazda-
s&gos élettartamot, vagyis a gépkocsik tovabbi Uizemel-
tetésének gazdasagtalansdga korabban kdvetkezik be,
mint a gépkocsik fizikai alkalmatlansaga. Ebbél
kovetkezik, hogy a fizikai élettartam fogalmi meg-
hatdrozasa mogotti kdzgazdasagi tartalom viszony-
lag egyszer(ibben és pontosabban kérilhatarolhato,
s lényegében e tartalom mogott is gazdasadgi meg-
fontolasok és tényez6k hazédnak meg. Sokkal Szé-
lesebb korl és mélységli kdzgazdasagi tartalmat ta-
karnak a gazdasagos élettartam-fogalmak, amelyek
a miiszaki tényez6k mellett mar az egész tizemelte-
tés hatékonysagat kutatjak. Jelen tanulmany is
a gazdasagos élettartam optimalis hataridéit vizs-
galja, és a gépkocsi gazdasagos €lettartam fogalméa-
hoz kapcsolodd kozgazdasagi tartalmat szdmszer(ien
Uzemeltetési id6ben (év), meghatarozott kilométer
teljesitésben (km) vagy id8- és kilométer-teljesit-
mény mutatdjavalfejezi ki. Optimum kritérium, hogy
a gépkocsival — az egész lzemeltetési idot figye-
lembe véve — a legkisebb raforditassal legyen végez-
het6 az egységnyi teljesitmény (km, arutonna-km,
utaskm stb.).

Az optimumérték nagysagrendjére szamos té-
nyez8d gyakorol hatast. Ilyenek pl.:

— a gépkocsi tipusa, miszaki szinvonala;

— eléallitasi vagy beszerzési kdltsége; *

— az Uzemeltetés korilményei, a szallitasi fel-
adat, az ut, terepviszonyok, a forgalomszer-
vezés szinvonala, a gépkocsivezetd munkaja;

— a fenntartasi, karbantartasi, javitasi rend-
szerek, miszaki szinvonaluk, hatékonysa-
guk stb.

Az emlitett kdrilmények és feltételek kozil al-
taldban kedvez6bb élettartam-optimumértéket
eredményeznek a magas értékd miszaki paramé-
terekkel rendelkezd, megfelel6 gazdasagossaggal
eldallitott és beszerezhetd gépkocsitipusok, a ked-
vez6 lzemeltetési viszonyok; de kedvezdtlenebbet
a rossz korilmények kozotti Gzemeltetés és az ala-
csony miszaki szinvonall gépkocsitipusok magas
fenntartasi, javitasi és zemeltetési igényei, az ala-
csony miszaki szinvonallG karbantartasi, javitasi
rendszerek, technolégiak.
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A gazdasagos élettartam meghatarozasara a bel-
foldi és kulféldi szakirodalomban tobbféle modszer
talalhato.

Az alapkutatdsok soran tobb olyan témat dol-
goztak fel, amelyek a gépjarmivek Gzemeltetésé-
vel, a gazdasagos élettartam megallapitasaval kap-
csolatosak és lényeges befolyassal vannak a hatar-
értékek szamszer( alakuldsara. Kilondsen a gép-
kocsibeszerzési, feltjitasi és karbantartasi koltsé-
gek hatdsat vizsgaltdk. Olyan szamitasi maédszert
dolgoztak ki, amely szerint az emlitett fébb kolt-
ségtényezbket a km-teljesitmények fiiggvényében
elemezték. A raforditasok és teljesitmények alapjan
a gazdasagossag hatarat a fajlagos értékeknek meg-
felel6en szerkesztett kdltséggorbék alakulasaval hata-
roztak meg.

A szovjet Tokarjev [1] meghatarozza az optimalis
leirasi, futasteljesitményeket, a gépjarmivek beru-
hazasi és Uzemeltetési kdltségeinek figyelembe-
vételével vizsgalja az 1 km-re juté fajlagos rafor-
ditdsokat, kulonb6z6 kilométerteljesitmények mel-
lett.

Lényegében e mddszerrel — de téle fliggetlenil
— azonos szamitasokat végzett a KPM. VI. Autd-
kozlekedési F6osztalya is mar 1957-ben, az egyes
tehergépkocsi-tipusok gazdasagos élettartamanak
meghatarozasara és 1963-ban a személygépkocsi
nagyjavitdsa gazdasagi hatékonysaganak vizsga-
latanéal.

V. V. Novozsilov [2] a régi munkaeszkdzok

ujjal valo kicserélése optimélis idépontjanak megha-
tarozasahoz azt a médszert ajanlja, mely szerint
dssze kell vetni, hogy milyenek lesznek az adott
termék Gjratermelési koltségei, ha régi és ha uj,
a leghatékonyabb munkaeszkdzzel allitjak el6.
Modelljében a jov6beni raforditdsok a kdvetkez6k.

Uj munkaeszkozok felhasznalasakor:

a) az ezen munkaeszk6z6k elGallitasaval kap-
csolatos raforditasok;

b) Gzemeltetési raforditasok, beleértve az amor-
tizaciot.

Meglev6 munkaeszkdzok felhasznélasa esetén csak
az lzemeltetési koltségek (felujitasi koltségek nél-
kil, de a javitasi koltségeket beleértve).

(Novozsilov raforditasi modellje eltér a hazai
raforditdsok Osszetételétdl.)

Az eljarasok altalanos kdzos vonasa, hogy a gaz-
dasdgossag hatarat a gépkocsi-beszerzési, feldjitasi
és karbantartasi kdltségeknek a kilométer-teljesit-
mény fliggvényében vald elemzésével hatarozzak
meg.

Jelen tanulmany is

— a gépkocsik beszerzési szinvonala,

— & feldjitasok hatékonysaga,

— a fenntartds (javitasi és karbantartasi) kolt-

ségeinek szintje

alapjan a kilométer-teljesitmények fliggvényében cik-
lusonként és dsszevont Uzemeltetési szakaszok fi-
gyelembevételével vonja meg a gazdasagos élettar-
tam optimumat, keresve az lizemeltetés soran azt
az idépontot (teljesitményhatart), amikor a gép-
kocsit el kell adni vagy selejtezni kell, ha azt akar-
juk, hogy a fajlagos teljesitményre jutd koltség
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minimalis legyen. Ezéaltal a gépkocsik potlasa és
karbantartasa az Gzemeltetés egészére a legkedve-
z6bb raforditast eredményezi, mind vallalati (Uze-
meltetéi), mind népgazdasagi szemponthol.

Az optimumérték helyes meghatarozasanak azért
van fontos szerepe, mert egyrészt az (zemeltetés
gazdasagossagat nagymértékben befolyasolja a he-
lyes potlasi id6pont megvalasztasa, masrészt mert
éppen e téren tapasztalhaté nagyfokl bizonytala-
sag, s esetenként az optimalis valtozattal ellentétes
gyakorlatra &szténzés — jdllehet t6bb szempont
egyideji figyelembevétele ezt nem indokolja.

Az elemzés és az optimumértékek meghatarozasa
a kovetkezd altalanos 6sszefiiggéssel végezhetd:

B—Bx+F +Ka
Km

ahol B az Gj gépkocsi beszerzési koltsége;

BXx a gépkocsi maradvanyértéke;

F a felujitas raforditasa;

Ka a karbantartas osszege;

Km a gépkocsi kilométer-teljesitménye.

Az altalanos képlet segitségével szamitott fajla-

gos adatok aldbbi &sszefliggése adja az egyes ciklu-
sok fajlagos raforditasat:

F(b+ /+ ka)

ahol b 1km-re juté gépkocsi-beszerzési koltség
(levonva a Bxmaradvanyértéket);
/' 1km-re juto felgjitasi koltség;
ka 1 km-re juté karbantartasi koltség.

Az optimumkeresésnél felhasznalasra és alkal-
mazasra kerilt néhany, a berendezések elhaszna-
l6dasara, potlasara és karbantartasara vonatkozd,
a szakirodalombél ismert matematikai médszer és
Osszefuggés is [2], [3]. igy a berendezések feldjitasa
nem véletlenszer( elhasznal6das esetén, a berende-
zés koltségét tidGszakra meghatarozo képlet:

r(t) = A 0—A 0<p(t)+ 4'(t),

az id6egységre (teljesitményegységre) juté atlagos
hasznalati koltség meghatarozasara vonatkozd
pedig:

ahol AO a beszerzési ar;
A Q) a berendezés értéke az Gjraeladéaskor,
tid6 eltelte utan;
ip) a javitasok és a karbantartas halmo-
zott kdltsége t id6 alatt. ,

A @ () monoton cs6kkend fliggvény, s altalanos
viselkedési gorbéje az 1. dbra szerint;

1. dbra

KOZLEKEDESTUDOMANYI| SZEMLE

a 4 (f) monoton névekvé, s legtdbb esetben az
alakja a 2. abra szerint alakul.

3. ébra

A feladat Yy (t) minimumpontjanak (széls6-érté-
kének) megkeresése.
Ay () minimum ott van, ahol

Ay (t) fuggvény altalanos alakjat a 3. dbra mu-
tatja.

A fuggvények optimuméanak meghatadrozasat
tébb numerikus szamitassal végeztik.

Ahhoz, hogy a kilénb6z6 élettartamok szam-
szer(ileg megbizhatéan kimunkalasra keriilhesse-
nek, sziikséges, hogy a fajlagos értékeket eredmé-
nyez6 globalis koltség- és teljesitmény-adatok
meghbizhatok legyenek, s megfelel6 gyakorisaguk
legyen. E téren elég nagyfok( bizonytalansaggal
és pontatlansaggal talalkozunk, és mind a folyo
kutatdsokat, mind a gyakorlati munka kialakitasat
sok esetben éppen a nem kell6 mennyiség(i és meg-
bizhaté informéaci6 akadalyozza.

Az élettartam meghatarozasanal jelentkezé f6bb
problémak:

a) A gépkocsik teljesitményei altaldban nem
allnak rendelkezésre az tizemeltetési ciklusoknak és
a gépkocsitipusoknak megfelel§ bontashan.

b) A gépkocsi-felajitasok raforditasai zomében
a cseregépkocsis, cserefédarabos javitasi rend-
szerre épilé atlagos javitasi arat tikrozik.

C) T6bb gépkocsitipusnal nem egységes a gép-
kocsik és az alkatrészek belféldi arszintje.

d) A karbantartasi kéltségek csak globalisan, az
lzemeltetési ciklusoknak figyelembevétele nélkil,
st legtobb lGzemelteténél még tipus szerinti bon-
tdsban sem allnak rendelkezésre.

A gazdasagi elemzéseknél els6sorban ezen ténye-
z6ket kell elfogadhaté alapra helyezni. Ezutan
a kialakitott médszerek mar biztosabban segitenek
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hozza a helyes lGzemeltetési hatarok kialakitasa-
hoz.

Ahhoz, hogy az elemzések soran a szamitas té-
nyez8i meghizhaté kdvetkeztetések levonasara el-
fogadhatdk legyenek, egyrészt az adatok részbeni
korrekcioja, illetve Gjabb informacidkkal valé ki-
egészitése szliikséges, masrészt olyan szamitasi mod-
szereket kell kialakitani, amelyek a jelenlegi atla-
gokra épil6é elszamolasi gyakorlati rendszerek mel-
lett is alkalmazhatok.

Uzemeltetett gépkocsik km-teljesitményei

A gépkocsik futasteljesitményeinek jelenlegi
szambavételi rendje nem teszi lehetévé a cikluson-
kénti teljesitmény figyelését, és igy a globéalis ada-
tok a gépkocsi-feltjitasok és karbantartasi mun-
kak gazdasdgossaganak megitélésénél nem szolgal-
hatnak a szamitadsok alapjaul. Ahhoz, hogy a sza-
mitdsokhoz megbizhaté adatokat kapjunk, meg
kellett teremteni a gépkocsinkénti egyedi meg-
figyeléseket. E cél elérése érdekében olyan infor-
macidés rendszer kerilt bevezetésre, amely a fel-
Gjitdsra érkez6 gépkocsik kilométer-teljesitmé-
nyeit ciklusonként mutatja. Kizarélag erre a célra
kilon gépkocsinkénti informacidt kértink be az
tizemeltetékt6l, és koézel 8 év idétartamra 7160
Warszawa, Volga, Gaz-69, NYSA, ZUK, UAZ,
Barkas, Robur, GAZ, ZIL és Csepel tipusu feldji-
tasra beérkez§ személy- és tehergépkocsi egyedi meg-
figyelését folytattuk, mintegy 766 millio kilométer
teljesitménnyel (1. tablazat).

1 tablazat
A vizsgalt 15 gépkocsitipus atlagos km-teljesitménye

Uzemeltetési ciklusonkénti
atlagos km-teljesitmény

Felajitott gépkocsik

Gépkocsitipus

Ul Az els6 A masodik
gépkocsik feltjitastol feltjitastol
a mésodik a harmadik
felajitasig felujitasig
gk. 131 938 97 613 87 987
. 125 427 82 833
. 143 757 85 126
. 111 640 86 670 75 891
. 117 474 77 692 72 798
. 107 234 77 764
ZUK .o tgk. 109 226 81 806 72 039
Robur L0-2500 tgk. 98 844 73 545
Barkas 1000 .. tgk. 101 862 80 152
NYSA e tgk.
és busz 95 122 65 461
WARSZAWA  ezgk. 120 140 83 619 69 608
Volga M-21 ... szgk. 151 612 110 120 89 607
Csepel D 350—
352 tgk. 143 863 111 327 101 785
Csepel D 420 .. tgk. 108 729 90 247 86 093
Csepel D 450 .. tgk. 130 653 107 623

A gépkocsik teljesitményeinek elemzésébll néhany
altalanos kovetkeztetés vonhatd le, amelyek részben
szamszerlen igazoljak a korabbi elméleti megalla-
pitasokat, részben Gjakkal egészitik ki 6ket.

a) A gépkocsik kilométer-teljesitménye az Uzemel-
tetési ciklusok szdmanak novekedésevel csokken.
A csokkenés iteme a masodik felGjitds utan mér-
séklédik. A vizsgalt gépkocsitipusok kozil az els6
felGjitast gépkocsik az 0j gépkocsik teljesitményé-
nek atlagosan 72,96%-at érik el (a tipusok teljesi-
tése 60—83% kdozott ingadozik). A masodik fel-
Gjitds utani Gzemeltetési ciklusban az Gj gépkocsik
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teljesitményeihez
65,94%
kézotti).

b) A gépkocsik teljesitményei az atlagos teljesit-
ményektél jelentds eltéréseket mutatnak. A teljesit-
ményekre lényeges hatassal vannak az Uzemeltetés
kortlményei (helyi, helykézi igénybevétel, at-
viszonyok, a szallitdsok minem(isége, a gépkocsik
miszaki kiszolgaldsa stb.). Ugyanazon tipusl, de
felépitményében eltéré gépkocsik teljesitményei
is Iényegesen eltérnek, amit a rendeltetés szerinti
eltérd igénybevétel okoz. igy pl. a vizsgalt Csepel
420 fix platés gépkocsik 18%-kal magasabb telje-
sitményt értek el, mint az 6nkilrités, an. billentés
gépkocsik.

A vizsgalt 15 tipus Osszesitett adatai szerint az
atlagos futasteljesitményektdl valo széras 31,58%-
0s aranyt mutatott.

A v(t) = j:g(?)

viszonyitott atlagos teljesités
(a tipusoktol fiiggdé teljesités 58— 79%

tovabbélési figgvény adatai szerint a vizsgalt gép-
kocsitipusoknal 53,82%-0s a valbszinisége annak,
hogy az Uzemeltetett gépkocsik elérik az atlagosfutés-
teljesitmenyt, 21,47%-os valosziniiséggel teljesitik az

atlagot és 24,71%-os valdszinliséggel teljesitenek atlag
felett.

A gépkocsiknal 10 000 km-es teljesitmény-inter-
vallumokban az

fit\- n<f-1)~n(t)

N n(o)
valdszinliségeloszlas szerint — a vizsgalt tipusok
atlagos 21 tartomanyabdl — az 5 kozéps6 (az at-

lag+2—2) tartomanyba esik a meghibasodasok
(a felljitas vagy selejtezés kérdésében valé dontés)
65,73%-a. Kozvetlenil az atlagos km-teljesitmé-
nyek tartoméanyaba 15,95%-o0s valészin(ségelosz-
las tartozik.

C) A gépjarmiivek ciklusonkénti

ményeinek a

km -teljesit-

n(t—1)—(t)

n(0)

P(=P[(i-1)sT<(]

Osszefliggéssel szamitott valészinliségeloszlas alap-
jan szerkesztett / (t) gorbéje — amely az

n(t—1) —n(t)
n(0)

pontokon halad keresztil —mn. normaleloszlast
mutat. A gorbe altalaban harang alakl, de az el-
oszlasfliggvényekbdl kitlinik az is, hogy az Gizemel-
tetési ciklusok teljesitményeinek a legtobb tipusnél

-y

nincs szimmetrikus sdrliségeloszlasa.

d) Az atlagos futasteljesitmények azt mutatjak,
hogy 15 vizsgalt gépkocsitipusbél 12 tipusnal két
lzemeltetési (egy felGjitas melletti) ciklussal sem
érik el az amortizaciés normék szerinti kilométer-
teljesitményeket, illetve az évi 12%-0os amortiza-
ciés kulccsal szamitott 8 évi lzemeltetési id6t.
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2. tablazat

Az amortizaciés normak 6s az atlagos teljesitmények
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Amortizacios
Gépkocsitipus normajegyzék
szerinti teljesitmény
ZIL164 ..o . km 300 000
év 8
ZIL 555 .. . km 300 000
év 8
ZIL 130 i . km 300 000
év 8
Gaz 51/a i . km 300 000
év 8
Gaz 69, szgK...coooeeeneen. . km 110 000
év 8
UAZ i . km 250 000
év 8
ZUK i . km 250 000
év 8
ROBUR LO 2500 .... km 210 000
év 8
BAKKAIS 1000, szgk. . km 180 000
év 8
NYSA . km 250 000
év 8
W arszawa 223, szgk. .. km 240 000
év 8
Volga M-21 ..o . km 270 000
év 8
CSEPELD 350-312 ... km 300 000
év 8
CSEPELD 420 ... . km 300 000
év 8
CSEPELD 450 ... . km 300 OCO '
év 8

Az el6irt amortizaciés normak eléréséhez a legtobb
tipusnal két felujitas melletti, tehat harom Gzemelte-
tési ciklus szlikseges (2. tablazat).

A gépkocsiteldjitasok raforditasainak
ciklusonkénti meghatarozasa

A gazdasagos élettartam meghatarozasahoz leg-
inkabb a gépkocsi-teljesitményekhez kozvetlenil
kapcsolédo egyedi gépkocsi-felujitasi rendszer len-
ne a legalkalmasabb. Az autdjavitd ipar nagy-
Uzemi termelésszervezési torekvése viszont a csere-
fédarabos szériarendszerl javitasra épil, s ma
mar ezzel a moédszerrel végzik a feldjitasok jelentds
hanyadat. Ezért e felajitasi rendszer atlagos rafor-
ditdsanak megfelel raforditasi és arbevételi ada-
tokra épiléen kell a szamitasokat elvégezni ugy,
hogy figyelembevételre keriljon az ismétlédé fel-
Gjitasoknak az atlagos raforditast nével6 hatasa.

E célt a vizsgalat két oldalrdl kdzelitette meg.
Egyrészt az atlagos raforditdsokon belil egyedi
megfigyeléseket végeztek az els6 felGjitasa gép-
kocsik javitasi raforditasainak az atlagostol eltéré
mértékére vonatkozdéan, masrészt elemzésre kerult
az autdjavitd ipar altal 1968. évt6l alkalmazott un.
fokozati ar, amely a felGjitasra kerulé gépkocsik
miszaki allapotanak egyedi vizsgalatan alapszik,
és mutatja az atlagostél eltéré raforditasokat és
a szadmléazott 4rakat. Ez utobbi adatok azt mutat-
tdk, hogy a magasabb fokozati arak a tobbszdri
felGjitdsu gépkocsiknal l1ényegesen gyakoribbak.

A két szempont szerinti elemzésh6l megallapit-

Felajitas nélkil

A vizsgalt gépkocsik atlagos km-teljesitményei

Egy felGjitassal
két lzemeltetési

Két felajitassal
harom lGzemeltetési

ciklusban ciklusban
131 938 229 551 317 538
4,2 7,0 9,6
125 427 208 260
3,2 6,5
143 757 228 883
3,6 5,8
111 640 198 280 274 171
4,3 7,5 9;0
117 472 195 164 267 962
3,9 5,3 8,4
107 324 185 088
2,5 4,4
109 226 191 032 263 071
3,1 6,0 7,5
98 844 172 389
3,9 5,8
101 862 182 014
3,7 49
95 122 160 583
3,1 55
120 140 203 759 273 367
3,6 6,6 7,8
151 612 261 732 351 339
5,3 8,3 10,1
143 863 255 190 356 975
4,1 7,0 10,4
108 729 198 975 285 069
4,5 8,2 9,8
130 693 238 316
4,6 6,6

haté volt, hogy a masodik feldjitdsd gépkocsik
4,5%-kal, a harmadik feldjitastak 8—9%-kal
igényeltek magasabb raforditast, mint az els6
felujitast gépkocsik atlaga.

A karbantartas és eseti meghibasodasok (futéjavi-
tasok) fajlagos raforditasainak ciklusonkénti meg-
hatarozasanal az Orszagos Miszaki Fejlesztési
Bizottsag keretében a ,Kd&zati jarmivek javito,
karbantartd és szervizhal6zatanak fejlesztése” c.
kutatdsnal megallapitott raforditasi indexek ke-
riltek alkalmazésra.

A gépkocsi és a potalkatrész arszint hatasa

A belfoldi gépkocsi- és potalkatrészarak tébb vo-
natkozdshan téves kovetkeztetések levondsara
adnak alkalmat a gépkocsifenntartas és -fel(jitas
gazdasdgossaganak megitélésénél. A belfoldi gép-
kocsi-értékesitési arak ugyanis — a tipusok egy
részénél — nem épilnek szorosan a kilfoldi be-
szerzési devizaarakra, s nincs szoros 6sszefliggés
a gépkocsik miszaki paraméterei és a belfoldi arak
kozott sem. Ennek kovetkeztében a kialakitott
gépkocsiarak nem orientadlnak eléggé a népgazda-
sagi szintl leggazdasagosabb Uzembentartasi és
potlasi megoldasok iranyaba. igy pl. a NYSA 521
csukott (furgon) kistehergépkocsi 1975. évi ar-
szintli beszerzési devizaara 5%-kal alacsonyabb,
a belfoldi értékesitési ara mégis 7% -kai magasabb,
mint a ZUK A-06 csukott kistehergépkocsi beszer-
zési Rb ara és értékesitési ara. A teljesen azonos,
70 LE teljesitményl és 0,850 Mp raksulykapaci-
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tdst UAZ-451 és ZUK A-06 csukott kistehergép-
kocsik belfoldi értékesitési &ra — els6sorban a be-
szerzési devizadr eltérése miatt — 14%-kal eltérd.
A vizsgalt 12 gépkocsitipusnal a belfoldi értéke-
sitési &r mintegy 22,5%-kal magasabb, mint az
érvényes rubel arfolyamszorzoval atszamitott be-
szerzési ar.

A gépkocsi optimalis élettartamanak meghata-
rozasanal tekintettel kell lenni az egységes ar-
szintek hidnyara és arra a korilményre, hogy ezek
a belfoldi gépkocsiarszintek milyen iranyban orien-
taljak a Uzemeltet6ket, jarmfenntartasi rend-
szereik kialakitasanal. Azokban az esetekben pél-
daul, amikor a belfdldi arak meghatarozasanal a
beszerzési devizaartol eltér6en magasabb arat al-
lapitanak meg, szamolni kell azzal, hogy az lze-
meltet6k ehhez a magasabb arhoz igazodva donte-
nek a selejtezések vagy feldjitdsok kérdésében.
Onmagéaban ez a korillmény a hosszabb iizemelte-
tésnek kedvez a kiselejtezéssel szemben, jdllehet
népgazdasagilag esetleg az Uj beszerzés lenne az
érdek.

A vizsgalt gépkocsitipusok esetében az 1975. évi
belféldi értékesitésli gépkocsiaraknal atlagosan
13,8%-kal magasabb az 1 Rb beszerzési deviza-
arra juté belfoldi értékesitési Ft ar, mint a pot-
alkatrészek belfoldi értékesitési arai.

A potalkatrészek belfoldi arszintjét 1968. 1. 1-tél
egységesnek lehet tekinteni, az arak szorosan épiilnek
a beszerzési devizaarakra. E téren korrekciora
nincs szliikség a gépjarmivek élettartamanak meg-
hatarozasanal. Mas kérdés, hogy a potalkatrész
import beszerzési devizaarak altalaban magasabb
arszintet képviselnek, mint a gépkocsibeszerzési
devizaarak. Ennek nagysagrendjét a gyartéd orsza-
gok gépkocsi és potalkatrész arpolitikaja szabja
meg, s altaldaban a pdtalkatrészként értékesitett
alkatrészek ara magasabb, mint a gépkocsiba be-
épitett alkatrészeké. Ezen arpolitikan alapul6 gya-
korlatot egyértelmiien igazolja néhany gépkocsi-
tipus (ZIL 130 tgk., Barkas 1000 tgk., Volga M-21
szgk.) 1975. 1. 1-i arszint( vizsgalata, ahol az egy
gépkocsi 0sszeépitéséhez sziikséges potalkatrészek,
felszerelési cikkek és egyéb tartozékok beszerzési
Rb devizaarai 38,9—92,3%-kal magasabbak, mint
a teljes gépkocsi beszerzési devizaarak.

A GAZDASAGOS ELETTARTAM
SZAMSZERU ERTEKEINEK
MEGHATAROZASA

Szamitasok ciklusonként

Az élettartam meghatarozasanak madjanal tar-
gyalt alapvetd 0Osszefiiggéseket tartalmazé altala-
nos képlet a ciklusonkénti szamitasoknal az alab-
biak szerint kertl alkalmazésra.

Felajitas nelkili ciklusban
(elsd tizemeltetési ciklus)

Az els6 feltjitasig valo lzemeltetés soran csak
a gépkocsi beszerzés és karbantartas koltségei je-
lentenek kdltségtényezdt. Ennek megfeleléen ebben
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a ciklusban az aldbbi képlet szolgal a szamitasok
alapjaul:
vy _ B0+ Kxto
Amo °

ahol X az egy ciklusban 1 km-re juté gépkocsi-
beszerzési és karbantartasi koltség;
Bftaj gépkocsi ara Ft-ban — maradvéany-
érték;
Kcift karbantartasi kéltség Ft-ban;
KmO tizembeallitastol az I. feldjitasig megtett
0sszes km-telesitmény.
Az egyes koltségtényez6k hatdsainak elemzésére
hasznalt ésszefliggés:

X =hit+ka0
ahol bt 1km-re juto6 — maradvanyértékkel csok-
kentett — beszerzési koltség;

kaf) 1 km-re juté karbantartasi koltség.

Felujitas utani ciklusban

Az elsé feldjitas utani ciklusban lGzemeltetett
gépkocsik raforditasanal mar a feldjitas kdltségei
is figyelembevételre keriilnek. Ennek megfeleléen
a felgjitas utani ciklusban a szamitasoknal az

X _ BO | Fi+Kal
KmOo+Kmx  Kmx

képlet alkalmazandé,
ahol FX az elsé felajitas kdltsége;
Kmxaz elsg feltajitastol a masodik feltjitasig
megtett km-teljesitmény;
Kax ezen ciklus karbantartasi kdltsége.
A tényez6k fajlagos (1 km-re jutd) alakulasat
Ft-ban a kovetkez6 oOsszefliggés mutatja: 5

X =bl+fl+kal

Ciklusok 0sszevonasa esetén

Tobb cikluson &t valé Gzemeltetésnél a ciklusok
O6sszevonasaval vizsgaljuk a fajlagos értékeket, és
a gépkocsik teljesitményeit az Gzemeltetés kezde-
tétél az utolso ciklus végéig megtett km-ig vesszik
figyelembe.

Ennek megfelel6en két ciklus (egy felajitas) ese-
tén:

_ B0+ Fx+ Kait+ Kax
KT0+KTX
harom ciklus esetén (két felGjitassal) pedig:
_ BO+ Fx)-F2+ Kaft+ Kax£Ka2
KmO+Kmx+ Km2

Az optimum kérdése

Az elemzés soran lathat6é volt, hogy a gazdasa-
gos élettartam meghatarozasahoz legalabb a gép-
kocsibeszerzés, felGjitds és karbantartas koltsé-
geinek elemzése és egylttes hatasanak értékelése
sziikséges. Onmagéaban ugyanis egyik tényez6 sem
adhat kovetkeztetés levonasdhoz megbizhaté tam -
pontot, mivel egy-egy mutaté értékelésénél nem
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jutnak kifejezésre azok a mindségi ismérvek és
jellemz6k, amelyek sziikségesek a téma megitélé-
sehez.

Az optimum  meghatdrozasanal felvet6dnek
olyan kérdések, hogy e harom tényezének a kilo-
méterek fliggvényében végzett vizsgalatanal mi-
lyen f6 szempont szerint torténjék az optimum
szamitasa. A vizsgalt cél ugyanis tobbféle lehet,
ezen belil f6 cél a legkisebb raforditas melletti gép-
kocsi-lizembentartas, és ennél az él6- és holtmunka
egylttes raforditasaval kell szamolni.

E tartalom mogott azonban kilénb6z6 vallalati
és népgazdasagi érdekek htuzédhatnak meg, s valo-
jaban ilyenek fenn is allnak. Cél lehet példaul hazai
gépkocsigyartas esetén az élé6munka termelékeny-
ségének vizsgalata az 0j gépkocsi gyartasanal és
a gépkocsi feltjitasoknal. Szempont lehet az anyag-
raforditdsok nagysagrendjének vizsgalata. Import
gépkocsik esetén iranyulhat az optimum a legki-
sebb devizatartalom melletti fenntartadsra sth.

Az emlitett tanulmany soradn négy szempont
szerint vizsgaltuk az optimumot, éspedig:

— ahogy a jelenlegi arszintek mellett a gépko-
csik és fenntartasuk kdéltségei a belféldi arak mel-
lett jelentkeznek;

— oOnkaoltségen, ahol a kilénbdz6 arszintek és
hasznok kiktiszob6lésre kerultek;

— az 0Osszes anyagraforditas korrigalt 6nkdltsé-
gen vald szamitasa-mellett;

— csak az import gépkocsi, anyag és alkatrész
nagysagrendjének vizsgalataval.

Az elemzések és a kapott optimumértékek azt
mutattak, hogy csupan egy-egy szempont alapjan
nem lehet egyértelmlen meghatarozni a gazdasa-
gos lizemeltetés hatarértékét, hanem tobb szempont
egyidejli hatasanak vizsgélata alapjan célszer(i a gép-
kocsik élettartamat szamitani. Kifejezéen szemlélte-
tik ezt az importb6l szarmazé gépkocsik kiillénbézé
szempontok szerinti optimumértékei, amelyeknél
a korrigalt énkoltség szerint tobbségében feldjitas
nélkil, az anyagraforditasok alapjan egyszeri fel-
Gjitassal, az import tartalmanal legalabb egy-két-
szeri felGjitassal érhet6 el a leggazdasagosabb fenn-
tartas.

A kildnb6z6 szempontok szerinti optimum érté-
kek segitséget nydjtanak a mindenkori lehet6sé-
geknek megfelel6 dontések meghozatalahoz, attol
fliggéen, hogy az adott id6szakban és kérilmények
k6zott melyik szempont lehet a meghatarozé.

Kifejezetten csak az egyik vagy masik szempont
alapjan végzett élettartam-meghatarozasnal nem
minden esetben talalkozik a népgazdasagi és valla-
lati érdek.

A korrigalt onkoltségek és az ezekhez kozel allo
korrigalt belfoldi arszinten végzett szamitasok al-
taldban alacsonyabb (zemeltetési hatart kivan-
nak; ugyanakkor a népgazdasag altalanos érdekeit
is figyelembe vev6 anyag- és importmegtakaritas
a magasabb km-teljesitmény hataroknal kdévet-
kezik be.

Az érdekazonossdg azaltal hozhaté kozelebb,
hogy mindkét szempontot figyelembe véve vonjuk
meg a gépkocsik optimalis élettartamanak hata-
rat; ami bizonyos kompromisszumot kivan a nép-
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gazdasagi és vallalati érdek kozelitésének érdeké-
ben. igy a kis kapacitdsl, importh6l szarmazé gép-
kocsik élettartamat teljes gépkocsi-feldjitas nélkil
célszer(i meghatarozni. A kizép és nagyobb raksuly-
kapacitasl gépkocsik esetében mar az egyszeri fel-
Gjitas melletti élettartam esetén kapjuk az opti-
mélis valtozatot. A vizsgalt hazai gépjarmdtipusok
egyértelmien mutattdk az egyszeri feldjitds mel-
letti élettartam meghatarozasanak indokoltsagat.

Az elemzések azt is mutattak, hogy noha egyes
szempontok és kdltségtényez6k alakulasanal bizo-
nyos tendenciak tobb tipus vonatkozasdban is ér-
vényesek, mégis a konkrét lzemeltetési hatarok,
a gazdasagos élettartamok me?hatérozését tipuson-
kénti szdmitasokkal kell megallapitani.

Egyes gépkocsitipusok gazdasagos élettartama

A vizsgalt gépkocsitipusoknal a teljes Gizemelte-
tési ciklusidék alapjan megallapitott gazdasagos
élettartamokat a 3. tAblazat mutatja.

3.tablazat

Gazdasagos élettartam hatarértékek

Az optimumhoz tartozé

Uzemel-
tetési Feldji-
Gépkocsitipus ciklusok ~ tasok Km-
szama  SZAMa  yeljesit-  Uzemelte-
mény tesi ev

Z1L164,tgk 2 1 229 551 7,0

ZIL 2 1 208 260 6,5

V4 0, t 2 1 228 883 58

2 1 198 310 75

2 1 195 134 53

1 0 107 234 2,5

1 0 109 220 31

. 1 0 98 844 39

Barkas 1000, tgk............ 1 0 101 862 3,7

NYSA, tgk. és mentd .. 1 0 95 122 31

Warszawa 223, szgk. .. 1 0 120 140 3,6

Volga M-21, szgsk ..... T 2 1 261 732 81
Csepel D 350—352 fix,

toK. . T 2 1 255 190 7,9

Csepel D 420fix, tgk. .. 2 /1 198 976 8,2

Csepel D 450 fix, tgk. .. 2 1 238 276 6,6

A vizsgalt 15 gépkocsitipus esetében bizonyitast
nyert, hogy a meghatarozott gazdasagos élettartam-
értekektél eltér6 gépkocsi-tizembentartas  lényeges
tobbletraforditassal jar. igy pl. ha a Csepel D 450
tipusu tehergépkocsikat az egyszeri feldjitassal ki-
alakitott élettartamt6l (teljesitménytél) eltér6en,
felujitds nélkiul elérhetd teljesitményhatarig Gze-
meltetik, akkor az 1973. évi ezen tipusu gépkocsi-
allomanyra (7202 db) vetitve, az Onkoltségen mert
raforditas egy év alatt 28,3 milli6 forinttal, az opti-
malis élettartamiddére pedig 187 milli6 forinttal ma-
gasabb, mint az optimumérték esetében.

Az UAZ tipusu kiskapacitasu tehergépkocsiknal
a feldjitas nélkili tzemeltetésnél all fenn az opti-
mum, és az optimum szerinti Gzemeltetés mellett
az 1973. évi 3834 darabos allomanyra vetitve, a vizs-
galt raforditasoknal egy év alatt 16,5 millié Ft, az
optimalis élettartamidére 41,5 millié Ft megtakaritas
érhet6 el, az egyszeri felajitas melletti (két ciklusa)
lizemeltetéshez viszonyitva.

A megallapitott élettartam értékeknél figyelem-
mel kell lenni arra a kériilményre is, hogy az élet-
tartam szigortan koveti az Uzemeltetési ciklusokat,
s a vizsgalt tipusok jelent6s részénél csak minima-
lis eltérés mutatkozik az optimalis élettartam és
az ezt kdvetd lzemeltetési ciklus figyelembevételé-
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ve] szamitott fajlagos raforditasok ko6zott. Nem
mellékes az sem, hogy a fenntartas anyagfelhasz-
nalasanak — kilondsen az importb6l szarmazo-
kénak — optimalis értéke altalaban a gépkocsira
megallapitott optimumérték folotti teljesitmény
esetén kovetkezik be.

E szempontokat figyelembe véve célszer(i lenne
az élettartamhatarokat az el6z6ekben meghatéarozott
optimumértékeknél magasabban megallapitani. E cél
eléréséhez a kutatas soran kialakulasra keriilt az
un. ,.@lettartam meghosszabbité javitdsokon nyugvo”
olyan feltételrendszer is, amellyel az optimélis élet-
fartamhalarok novelhet6k anélkil, hogy az opti-
mumhoz tartoz6 fajlagos koltségszinvonal emel-
kednék.

Ez a feltétel akkor tarthaté be, ha
— a km-teljesitményt az optimalis élettartam utolso

uzemeltetési ciklus kilométerének 50%-aval ndvel-

juk;

— a kovetkez§ teljes gépkocsi-feltjitas helyett olyan
mérték(i egyszer(i nagyobb javitast ~végzink,
amelynek koltsége az utolso felujitas raforditasa-
nak 40%-ig terjed;

— a karbantartas fajlagos kdltségei nem haladjak
meg az optimumot kdvetd ciklus fajlagos rafor-
ditasait.

Ezekkel az élettartam-meghosszabbité javita-
sokkal a teljes ciklusid6k alapjan meghatarozott
optimumhoz tartoz6 km-teljesitmények atlagosan 28—
30%-kal névelheték. A meghosszabbitott élet-
tartamid6ék 3—5% -os eltéréssel egybeesnek a gép-
kocsik fédarabjainak — tdbbszori feltdjitas vagy
csere melletti — élettartamid@ivel is.

Az optimalis élettartam
és az amortizaciés norma kapcsolata

A meghatarozott optimalis élettartamok kilom éter-
teljesitményei és Uzemeltetési évei rairanyitjdk a
figyelmet a gépkocsik amortizacios teljesitménynor-
mainak és leirasi kulcsainak bizonyos mérték( kor-
rekcidjara is.

A vizsgalati eredmények ugyanis jol mutatjak,
hogy a meghatarozott optimalis élettartamok tel-
jesitményértékei a tipusok jelentds részénél eltér-
nek a megszabott amortizaciés normateljesitmé-
nyektél. E kihatds keretében vizsgalt 15 gépkocsi-

tipusnal — a részciklusidével korrigalt km-telje-
sitményeket alapul véve — az amortizaciés nor-
makat

— km-teljesitmény tekintetében
5 tipus érte el vagy teljesitette tul,
10 tipus nem érte el, a teljesités 57,2—90,3%
kozotti, atlagosan 75,8%-ot tett Ki;
— az évi 12%-os amortizaciés kulcs szerinti 8,3
éves Uzemeltetési id6t
7 tipus érte el,
8 tipus nem érte el; atlagosan a norma szerinti
lizemeltetési idének 679% -4t teljesitette.
Kulondsen a kis (0,7—3,0 Mp) rakstlykapacitasu
gépkocsik esetében jelentds a norma alatti telje-
sités. Ezért az ilyen kategoridju gépkocsik amortiza-
ci6és normativait alacsonyabb értekben lenne célszer(i
meghatarozni. E kategdéridban — a tipusonkénti
meghatarozas mellett — irdnynormaként 170—
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190 000 km-es teljesitményt és 6 éves tizemidét lenne
célszer(if igyelembe venni ahhoz, hogy az optimalis
élettartam és az amortizadciés norma azonos irany-
ba 6sztdndzze az Uzemeltetéket.

Optimalis élettartam
a gépkaocsi teljes felGjitasaval vagy feltjitas nélkil

A feldjitas hatékonysaganak vizsgalatanal —
f6leg az utébbi években — gyakran taldlkozunk
olyan nézetekkel is, hogy a teljes gépkocsi-feltjitas
gazdasagtalan és ezért szikségtelen, legfeljebb
egyes szerkezeti fédarabok felGjitasara kerialjon
sor.

A kérdés ilyen altalanos megfogalmazasban
talan nem vethetd fel. Jelen kutatas bizonyitotta,
hogy a gépkocsitipusok jelentds részénél teljes fel-
Ujitdssal érhet6 el a gazdaségosabb (zemeltetés,
ugyanakkor a tipusok egy részenél nem célszer(i a
felUjitas. E kérdés csak gépkocsitipusonkent dont-
het0 el.

A ,felGjitani vagy sem” kérdése egyesek szerint
a kozlekedési kormanyzat 1V. 0téves tervidészaki
gépjarmdselejtezési politikdjaval magyarazhato.
Ez nem helyes kdvetkeztetés, hiszen a kdzlti gép-
jarmivek selejtezési irdnyelveir6l sz6lé 9/1972.
(IX. 26.) KPM szamu rendelet Iényeges szabadsa-
got ad a selejtezés kérdésében valé dontésnél.
Az idézett utasitdsbhan megfogalmazott irdnyelvek
egyaltalan nem arrdl szdlnak, hogy a gépkocsikat
lehet-e feldjitani, hanem azokat a feltételeket szab-
jak meg, amelyek mellett elvégezheté a feldjitas,
illetve kotelezd a selejtezés.

Az optimalis élettartamon belil a gépkocsi-
felajitasi kérdések problematikdja nemzetkozi si-
kon is felmeril. A Szovjetuniéban foly6 jelenlegi
kutatdsok eredményeként is helyet kap azonban
a gépkocsifenntartasi modellben a teljes feldjitas.
Az Eurdpai Kozos Piac tagallamai részére a ha-
szongépjarmiiveknek 8 éves lizemeltetését ajanlja,
ami valamilyen forméaban ugyancsak feldjitast
jelent.

A KGST tagorszagok autékozlekedési jarmGvei-
nek miszaki fejlesztési progno6zisa a haszongépjar-
mivek tekintetében erre vonatkozoan a kdvetke-
z6ket rogziti [4].

A tehergépkocsik varhato élettartama az els6

nagyjavitasig és a selejtezésig — a gyartasi tech-
noldgia, a gyartmanyok miiszaki szinvonalanak
emelésével — tovabb ndvekszik. A ndvekedés

liteme a prognozis els6 évtizedeiben nagyobb,
a 2000. évhez kozeledve kisebb, a vizsgalt idészak
alatt mindvégig csékkend lesz. Természetesen a
prognosztizalt értékek jelent6sen maédosulhatnak.
Nagy val6szindséggel varhaté a teljesfeldjitds meg-
szlinése, és ezzel egyidejlileg az élettartam nem sza-
mottevd novekedése a konnyd szallitdkocsik esetében.
Mar a kozeljov6ében is — racionalis gazdalkodas
esetén, rentabilis Gzemeltetést feltételezve — el-
képzelhetd, hogy a gazdasagos élettartam, igy a
jarmivek varhatd selejtezési pontja a raciondlis
élettartam alatt marad. Az eddigi tapasztalatok
alapjan a f6darabcserés feldjitasi rendszer is csu-
pan rovid tavon, illetve nem tal magas kilométer-
teljesitménynél gazdasagos.
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Ezért a hazai vonatkozéas( tovabbi elméleti és
gyakorlati kutatasoknak is fokozott mértékben kell
a jov6ben is ezekre a kérdésekre iranyulniuk és
széles kor(i vizsgalat targyava kell tenni a csere-
fédarabos javitasi rendszer hatdsat az optimalis
élettartam kialakitasanal, a teljes gépkocsi-feldji-
tds fenntartasi rendszerével szemben vagy e rend-
szer alkalmazéasa mellett.

A kutatasokon belilfeltétlen szerepet kell kapniuk
a gépkocsifenntartas és felujitas technoldgiai kérde-
seinek is. Ez utébbi ugyanis meghatarozdja lehet
a gazdasagos Uzemeltetésnek, s ezért tisztazasra
szorul szamos olyan kérdés, amelyeknek valaszt
kell adniok az egyszerlibb technoldgiara épulé gép-
kocsi-feltjitasi rendszer gazdasagossagi és miszaki
kérdéseire; a csereféddarabos karbantartasi, javitasi
rendszer esetében a gépkocsitdorzs és a feldjitott
fédarabok élettartaméanak kérdéseire; a feldjitas
nélkili zemeltetés karbantartasi kéltségszinvona-
lanak mértékére atb.

A selejtezés meggyorsitasaval egyidejiileg elter-
jed6 korszerl cseref6darabos karbantartdsi-javi-
tasi rendszer melletti Gzemeltetés sordn az egy
gépkocsijavitasra forditott karbantartasi és futo-
javitdsi munka és anyagraforditas ndvekedésének
jelei mutatkoznak. Ezt mutatjak a legnagyobb
kozforgalmu AFIT autdjavitdipar 1971— 1974. évi
adatai, amelyek szerint az 1971. évben javitott egy
tehergépkocsi futdjavitasa atlagosan 13 drat vett
igénybe, az 1974. évi raforditdas mar 20 ora/db-ra
emelkedett (155,5%). Ezen belil megduplazédtak
azok a — szinte teljes gépkocsi-feltjitassal — fel-
érd javitasok, amelyek felujitast helyettesitd javi-
tdsoknak tekinthet6k. Ezeknek a javitasoknak az
egy kocsira forditott kdzvetlen javitdora igénye sok
esetben meghaladta a 200 6ras atlagos raforditast
is. Ez annéal inkdbb vizsgalandé probléma, mert
ugyanakkor a haszongépjarmivek atlagos élet-
kora ez alatt az id6 alatt csokkent.

Az erkolcsi kopas
és az élettartamid6 Osszefliggése

A gépkocsi kopasanak kdzgazdasagi kovetkez-
ménye a hasznalatra jellemz8 hatékonysagi muta-
tok (Uzemképesség, teljesit6képesség, hajtéanyag-
fogyasztas, fenntartasi raforditas stb.) romlasa.

Amennyiben a kopas magasabb miszaki para-
méter(i Uj gepkocsi esetében megy vegbe, akkor a regi
gépkocsi hasznalati ideje az altalanos fizikai kopas
gazdasagi hataraihoz kepest megroévidil (ekkor van
sz06 erkdlcsi kopasrol). A gépek hasznalati idejének
a technikai haladas kdvetkezményekénti csdkke-
nését szamos kutatas igazolta.

Hazai gépjarmi-gazdalkodasunkban az erkdlcsi
kopas élettartam-révidit6é hatdsa hosszd idén at
nem tudott altalanosan érvényesiilni. Ennek oka
Osszetett problémat takar; néhanyat célszer( ezek-
b6l kiemelni. igy
— nem allt rendelkezésre megfelel6 arualap;

— jelent6s mértékd volt a masodlagos (hasznalt)
gépkocsivasarlas szama, aminek kovetkeztében
az egyes lUzemeltet6k kedvezd dontése népgaz-
dasagi szinten nem érvényesilhetett;

— az egyszer( Gjratermelési folyamatban a gép-

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

kocsikat az esetek jelentds részében azonos vagy

hasonlé miszaki paraméter( gépkocsikkal cse-

rélték le;

— a gazdasagi szabalyozék is kedvezdbb feltétele-
ket biztositottak a régi gépkocsik Gizembentar-
tdsdnak, mint az 0j beszerzésnek (fejlesztési
alap és koltség kapcsolata; amortizaciés nor-
mak mértéke).

Ugyanakkor fontos azt is latni, hogy hazankban
a kozuti géfpjérml’j-kdzlekedés bévitett Gjratermelés
formajaban folyik, és ennek keretében névekedett
a gépkocsipark &sszetételében a magasabb mi-
szaki szinvonalon eldallitott és ugyanazon tevé-
kenységet hatékonyabban végz6 gépkocsik ara-
nya. Ezt bizonyitja pl. a billentés (dnirités) gép-
kocsik szadmanak ndvekedése a fix platés géjiko-
csikkal szemben; a kuldonleges célt szolgalé gép-
kocsik szamanak emelkedése; a nagyobb miszaki
és szallitasi teljesitményt biztosito és a kedvez6bb
fenntartassal jaré gépkocsik aradnyanak emelke-
dése.

Szilikséges ezt hangsulyozni még akkor is, ha az
el6z6ekben elmondottak alapjan a mi(szakilag ha-
tékony gépkocsik sokaig nem eredményezhették
az élettartamidd altalanos rovidulését, de a kozuti
gépjarmii-kozlekedés hatékonysagat mindenképpen
novelték.

A gépjarmlipar miszaki szinvonalanak néve-
kedése kdvetkeztében elGallitott milszakilag haté-
konyabb gépkocsik élettartamidé-csokkent6 hatasa
a gépjarm(allomany rekonstrukciéjara vonatkozo
kormanyhatérozat kovetkeztében jelen években mér
nalunk is érz6dik, s varhaté, hogy a kévetkez6 id6-
szakban fokozodik. Ezt annél inkabb sziikséges
alahtzni, mivel a gazdasagos élettartam meghata-
rozasanal az 0j gépkocsik miszaki hatékonysaga-
nak jelentés szerepe van, mivel a gépkocsik egy-
ségnyi teljesitményeinek raforditasainal meghata-
rozé az ,Ujratermelés” legkisebb koltsége.

A gépkocsifenntartas pétalkatrészigénye
az élettartamidd alatt

A gépkocsik fenntartdsdhoz jelent6s anyag és
alkatrész sziikséges. Sok problémat jelent az lze-
meltet6knek és az alkatrészellaté szerveknek egy-
arant a potalkatrészek mennyiségének tervezése
és készletezése.

A végzett kutatdsok alapjan meghatarozhato
volt a gépkocsitipusok Uzemeltetési ciklusonkénti
anyag- és potalkatrészigényének nagysagrendje az Uj
gépkocsik aranak fliggvényeben. Ezzel nagym érték-
ben egyszerisithet6 a potalkatrész-felhasznalas és
készletezés tervezése.

A felajitas nélkili, egy teljes tizemeltetési ciklusu
gépkocsik esetében a karbantartas, javitds 6sszes
anyag- és alkatrészigénye a vizsgalt 15 gépkocsi-
tipusnal atlagosan az 0 gépkocsik aranak 65,87%-
at teszi ki (4. tablazat). Ezen beliil a vizsgalt 12 im-
portbél szarmazé gépkocsitipusndl ez az arany
63,14%-0s, amibdl a kizardlag importbdél szarmazé
pétalkatrész, felszerelési cikk és karosszérialis elem
46,38% -0t képvisel.

A feldjitas nélkiili gépkocsiknal 100000 km-es
teljesitményhez a széban forgé 15 gépkocsitipus
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4. tablazat
Felajitas nélkuli gépkocsik javitasi anyag- és alkatrészigényc
a gepkocsi Uj ardhoz viszonyitva

Az 0Osszes anyag- és alkatrész raforditashdl az
importigény az Uj gépkocsi aranak 111,44%-at kép-
viseli, amelybé8l 74,36%-ot (a gépkocsi ar 82,87%-
at) a karbantartas, 25,64%-ot (a gépkocsi ar

Karbantartési anyag- és alkatrészigény aranya
az Uj gépkocsibeszerzési aranak %-aban

Teljes lzemeltetési 100 000 km 0h - A 1i{tAe iqé
Gépkocsitipus ciklusra teljesitményre 28’E57A) at.) a T?,Iu,“tas igényel. <
gyszerifelujitas mellett 200 000 km teljesitmény-
. Csak iy Csak hez — a vizsgalt 15 gépkocsitipus esetében — az (j
Osszes i 0sszes i i ROk . N P
import import gépkocsik beszerzési aranak 82,62%-at kitevé
anyag- és alkatrész-felhasznalds sziikséges. E fel-
ZIL 164, tgK coverrnn. 98.08 80.59 74,34 61,08 - 0 . S . .
ZIL MMZ 555|,(tgk, 2‘%62 gggg %i’%g 2448 hasznéalds 71,08%-a (a gépkocsi &rdhoz viszonyitva
ZIL 130 G, tgK .o . . , 19,96 ; - i qé i
GAZ 51/a, tggk. 58,07 38,16 52,02 32,79 ?8)73%) a karbantartas,’ 2892% a (az 4j gépkocsi
Gaz 69, szgk : 76.29 68,44 64.80 58,72 drdnak 23,89%-a) a felujitds igénye.
UAZ, tgK woooee: 62.75 46.69 58.52 43,54
RotbLf(r -0 2500, 30,43 18.73 30,87 19,00
Barkas 1000, igk. . 8360 58.59 82,16 57,52 o 6. tablazat
%\JL\JflgAtgk'i&"'i't'"i"'lZ gggi 814,81 63.53 40,84 ~ A felgjitas nélkal Gzemeltetett
Volga Mot s 397 gLt 853 See gépkocsi karbantartasi és javitasi munkadra-szikséglet
gépkocsitipusonként
!:m polrts%lg. éggga . 63,14 46,38 54,96 40,28
sepel 350352, e s ) .
té)k 85,17 59.20 Javitoora-szukséglet 1gépkocsira
Csepel 420, tgk. ... 78,22 72,42 , i .
Csepel 450, tgk. ... 66,83 51,15 Gépkocsitipus Teljes
uzemeltetési gy gyre 1000
Csepel gk. atlaga .. 76,74 60,92 ciklusra km-re
Import és Csepel
tipusok atlaga... 65,87 56,15 ZIL 164, tgK .o 2898 690 22,0
ZIL MMZ 556, tgk. 1346 421 10,7
) o L . ZIL 130, tgK .ooo..... 1263 351 8,8
esetében 56,15%-0S az 0j gépkocsi ardhoz viszo- GAZ 51/a, tgk. ... 1056 246 9,5
nyitott anyag- és alkatrészsziksoglet. Ezen belil GAZ 69, szgKk.......... 1433 367 12,2
az importgépkocsik karbantartasi és javitasianyag- UAZ tgk., csukott. 995 398 9.3
. P . P ZUK, tgk. csukott 896 289 8,2
és alkatrészigénye 54,96%-ot tesz ki, melyb6l az Robur LO 2500
import anyag- és alkatrészigeny 40,28%-os. EOK oo 1380 354 14,0
Az egyszer felujitott gépkocsik karbantartasi és BARKAS 1000,
felujitasi anyag- és potalkatrészigénye — két (ize- LG K o 791 287 104
Lor . . . e NYSA, csukott ... 922 297 9,7
meltetési ciklusban — a vizsgalt 15 gépkocsitipus Volga M-2 1, szgk 948 179 63
atlagaban, az Uj gépkocsi aranak 167,37°/0-a (5. téb- W arszawa,
lazat). Ezen belul 71,27%-ot (Gj gépkocsi ar szgk., 223 ... 965 268 8,0
119,28%-at) a karbantartas, 28,23%-ot (a gép- Csepel D 350, tgk. 1564 381 10,9
kocsi aranak 48,08%-at) a fellGjitds raforditasa Csepel D 420, tgk. 1280 284 11.8
1 ¢ WO J Csepel D 450, tgk. 1888 410 14,4
teszi ki.
o= 7 - 7 = 7 somry s = 7 7 - 7 5. téblézat
Egyszer felGjitott gépkocsik karbantartasi és felUjitdsi anyag- és alkatrészigénye
Anyag- és alkatrészfelhasznéalas aranya
az Uj géjjkocsi beszerzési arahoz viszonyitva (%)
Gépkocsitipus Karbantartasnal Felajitasnal Egylutt
Osszes Import Osszes Import Osszes Import
ZIL 164, 1K oot 177,92 146,17 40,74 23,39 218,66 169,56
ZIL MMZ 555, tgk 85,08 52,98 35,30 22,26 120,38 75,74
ZIL 130 G, tgk.... 74,45 47,38 37,74 22,29 112,19 69,67
GAZ 51/a, tgk.. 107,65 70,75 40,21 31,91 147,86 102,66
GAZ 69, szgk... 131,80 118,23 43,93 23,79 175,73 142,02
UAZ, tgK .o 112,80 83,94 53,10 31,09 165,90 115,03
Robur LO 2500, tgk 55,35 34,06 50,02 26,19 105,37 60,25
Barkas 1000, tgK ...cccoooieniirneniinceieeenea 156,13 109,30 71,00 41,39 227,13 150,69
ZUK, 10K e 126,56 81,35 56,29 33,16 182,85 114,51
NYSA csukott, tgk.. 152,06 107,19 49,00 19,70 201,06 126,89
Volga M-21, szgk... 71,53 58,91 50,78 28,55 122,31 87,46
Warszawa, SZgK .. 103,26 84,13 70,32 39,21 173,58 123,34
Importgépkocsik egy Uttt 112,89 82,87 49,86 28,57 162,75 111,44
Csepel D 350-352, tgk.... 157,66 37,88 195,54
Csepel D 420, tgk...... 149,64 39,76 189,40
Csepel D 450, tgK oo 127,37 45,21 172,58
Csepelegy Utt e 144,89 40,95 185,84
Importés Csepelegy Utt i 119,29 * 48,08 167,37
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7. tablazat

Egyszeri ieltjitassal Uzemeltetett gépkocsik javitasi id6sziikséglete kozvetlen munkadraban, gépkocsitipusonként

Javitédra-szikséglet egy gépkocsira

Gépkocsitipus A két izemeltetési ciklusra 1000 km-re

) Egy évre

Osszesen Ebbél: felajitas Osszesen Ebbdl: felajitas
ZIL 164, tgK oo 5518 264 788 32,8 1,6
ZIL MMZ 555, tgk . 2736 412 334 10,4 2,0
ZIL 130, tgk......... . 2577 433 444 11,3 2,0
GAZ 51/a, tgk.. . 2178 220 290 11,0 L1
GAZ 69, SZGK oo 2726 251 514 14,0 Ll
UAZ, tgk. csukott . . 2239 450 509 12,1 2,4
ZUK, tgk. csukott... 2085 371 348 10,9 1,9
Robur LO 2600, tgk . 3232 723 557 18,7 4,2
Barkas 1000, tgK ...ccoooveiinirriirneiesne 1835 360 374 10,1 2,0
NYSA csukott, tgk.. 2002 382 364 12,5 2,0
Volga MO 21, szgk.... 2050 344 247 7,8 1,3
W arszawa 223, szgk. 1966 262 298 9,6 1,3
Csepel D 350-352 3088 193 441 12,1 0,8
Csepel D 420, tgk... . 2645 196 323 13,3 1,0
Csepel D 450, tgK ..o 3824 225 579 16,0 1,0

Az autbjavitoipari kapacitasszikséglet

Nagy szerepe van a gépkocsik fenntartasahoz
sziilkséges munkaid6 igényének is. A felGjitas nél-
kili és a feltGjitott gépkocsik fajlagos munkaidg-
raforditasi adatait a 6. s 7. tblazat szemIélteti.

Az egyszeri felljitas mellett Gzemeltetett gép-
kocsik javitéora-sziikséglete a vizsgalt 15 tipust
figyelembe véve atlagosan 22,4%-kal magasabb,
mint a felGjitas nélkili gépkocsiké. Ebb6&l a munka-
Ora-szikségletb6l dont6 rész (87,5%) karbantar-
tasi, mig 12,5% felGjitasi id6igény.

(Folytatas a 341. oldalroél)

Aprilis 14.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakosztalya
rendezésében el6adas:

A tavbeszéléforgalmat gatlé tényez6k hatdsa és azok
kikiiszobdlési lehet6sége

El6adé: PAMMER JANOS (PVIG)

Aprilis 15.

A Varosi Forgalomszervezési Szakosztaly rendezésében
el6adéas:

Az ideiglenes forgalmirend kialakitdsa és hatdsa a varosi
kézlekedési rendszerre

El6ad6: ROZSA TAMAS (BRFK)

Aprilis 15.

Az Organizaciés, Technoldgiai és Epitésgépesitési Szak-
osztaly és a Mérnoki Szerkezetek Szakosztaly kdzos ren-
dezésében tanulmanyi kirdndulas:

A Budadrsi Ut, Alkotds utca és Hegyalja ut (BAH) ta-
lalkozaséanal kialakitandé kézlekedési csomépont épit-
kezéseinek megtekintésére

Helyszini tdjékoztaté el6adasokat tartottak: — a ter-
vezésr6l: DR. DALMY TIBOR (F'(")MTERV) — a ki-
vitelezésrél: DR. LOYKO MIKLOS (Hidépité Vall.)
A kirdndulast vezette: MENDIK ANTAL, az Org.
Szako. elndke

Aprilis 15.
A Postai és Tavkozlési Tagozat Msorszérasi Szakosz-

tdlya és Postagazdasdgi Szakosztalya kézos rendezésé-
ben el6adas:

IRODALOM

[1] Tokarjev, G. G.: Gépjarmlvek élettartaméanak ész-
szer( hatdrid6i = Racionalnie szroki szluzsbi avto-
mobilej. 1962. (F-4377 OMKDK).

[2] Novozsilov, V. V.: A raforditdsok és eredmények
mérése 7. A Munkaeszk6zok hatékonysagi norm ati-
vai és hasznélati idejiuk, 266—295. old.

[3] Kaufmann, A.: Az optimalis programozas X. A be-
rendezések elhasznalédasaval, pétlasaval kapcsolatos
problémak analitikus vizstadlata. 160— 188., 362—
392. old. Bp., M(iszaki Kényvkiadd, 1968.

[4] A KGST Kézlekedési Allandé Bizottséga részére
1973-ban készitett KOTUKI tanulmany.

A negyedik 6téves tervid6szak munkaer6- és bérgazdal-
kodas eredményei és probléméi a PRTMIG-nél
El6adé: PATAKI KLARA (PRTMIG)
Aprilis 16.
A Vasltiizemi Szakosztaly rendezésében el6adas:
Az arukezelési helyek tervszer( kiszolgalasa, a rakodasi
id6k alkalmazésa
El6ad6: HAJDU JANOS (KPM VF. 11)
Aprilis 20.
A Kozuti Fuvarozési és Szallitmanyozasi Szakosztaly
Ifjusdgi Szervez6 Bizottsdga rendezésében eléadas:
Korszerl rakodasi eszk6zok és rakodasi mddszerek
El6adé: PETENY I GYORGY (Volan Troszt)
Aprilis 20.
Az Alaglt- és Mélyalapozasi Szakosztaly rendezésében
el6adas:
VUIS (csehszlovdk vibraciés) colépozési eljaras ismer-
tetése
El6adék: DR. BECKER ALADAR (FTV),

G. VARGA MARTON (FTV)
Aprilis 21.
A Biztositéberendezési és Automatizalasi Szakosztaly
rendezésében el6adas:
Nagysebességl vonatok biztositoberendezési vonatko-
z4sai
El6ad6: MACZHOVITSCH LASZLO (KPM VF. 9)
Aprilis 21.
A Varosi Kozlekedés Jarm(ivei Szakosztaly rendezésé-
ben el6adas:
A KBV korszer(i el6varosi vasuti jarmGvei
El6ad6: DANKA MIKLOS (BKV)

(Folytatas a 376. oldalan)
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A MAV szamitogépes hatarforgalmi informéaciés rendszere*

Dr. WINKLEB, PEISB

Bevezetés

A vasuti széllitdisokkal szemben tdmasztott
egyre ndvekvd mennyiségi és min6ségi igények Kki-
elégitése csak ugy biztosithaté, ha a vasulti kdzle-
kedés a technikai fejlesztés élvonaldban marad,
és felhasznalja a tudomany, illetve az altalanos
miszaki fejlédés minden vivmanyat, amelyek k&-
ziil az utdbbi években kiemelkedd szerephez jutott
a szdmitastechnika alkalmazésa és az informatika.
A rohamosan bdvil6é szallitdsi és gazdalkodasi
tevékenység attekintése és uralasa hagyomanyos
eszkbzokkel ugyanis lassan megoldhatatlan fel-
adatta valik az olyan tipusu szervezeteknél, mint
a vasut, amelyeknek tGzemviteli és gazdasagi tevé-
kenysége igen sok funkcionalis alrendszer (vonat-
forgalmi iranyitas, kocsiszolgalat, kereskedelmi te-
vékenység, gazdalkodés stb.) mikodésének ered-
ménye; és ahol az izemyviteli és gazdasagi tevékeny-
ség iranyitasa, a nagy teriileten szétszdrtan elhe-
lyezked6 termel6egységek munkdajanak koordina-
lasa, valamint a folyamatok megszakitas nélkili
lebonyolitasa lényegében nagy témeg( folyamatos
informacidatvitel és az informéciok sokrétd feldol-
gozasanak eredményeképpen valésul meg.

A technikai fejl6dés mar kordbban sokféle esz-
kozt létrehozott az emberi munka tehermentesi-
tésére, de a vezetés és iranyitds még szazadunk
kdzepén is megrekedt a hagyomanyos — nagyrészt
manualis — munkamaddszereknél. A nagyteljesit-
ményl elektronikus szamitogépek megjelenése és
a tavadatfeldolgozasi eszkdozdok és maodszerek ki-
alakuldsa csak az utols6 10— 15 évben teremtett
Gj alapot a vasuti informéaciés és iranyitasi rend-
szerek korszer(sitéséhez.

A szédmitdstechnika és az informatikai modsze-
rek bevezetése a vasutaknal — nagy beruhazasi
koltségik, bonyolult szervezési és technoldgiai
Osszefliiggéseik a személyi és miszaki feltételek
kezdeti hidnya stb. miatt — azonban csak fokoza-
tosan valdsithatd meg.

Kezdethen a szamitégép segitségével csak egyes
részfeladatokat oldottak meg, altaldban olyano-
kat, amelyek elektronikus szamitégépre viteléhez
a szervezési feltételek adva voltak, mert azokat
mar korabban is gépi Gton, a lyukkartyagépparkok
segitségével végezték. igy statisztikai, nyilvantar-
tasi, esetleg elszamolasi feladatokat szerveztek at
elektronikus szamitogépekre. A szamitégépet ezen-
kivil igénybe vették a munkaigényes mérnoki-
miszaki szamitdsok automatizalasdhoz. A kodvet-
kez6 fejlesztési fokozatot az jellemezte, hogy a ko-
rabban kilén-kilén megoldott feladatokat prébal-
tdk komplex rendszer keretei kdzé integralni, meg-
szlintetve ezzel a feldolgozasok egy részénél az
adatok parhuzamos felvételét. Az elmult 4—5 év-

* AKobzlekedéstudomanyi Egyesiilet Vasuti Biztosito-
berendezési és Automatizalasi Szakosztalya rendezésé-
ben 1976. marcius 17-én elhangzott el6adas anyaga.

ben 0j igényként jelentkezett a kozvetlenil az

operativ iranyitasi folyamatokhoz kapcsolédoé in-

forméaciés igény automatizalt kielégitése.

Az (j technika lehet6ségeinek a szallitasiranyi-
tasi folyamatokhoz vald felhasznalasara végs6 cél-
ként Ggyszélvan valamennyi eurépai vasit a Sza-
mitogépes kdzponti aruszallitasi iranyitasi rendszer
realizalasat tervezi.

Egy ilyen rendszerben a szallitasi folyamat egész
ciklusat a szamitogépes rendszer id6azonos maédon
koveti, és sziukségtelenné valik a szallitmanyra,
a vontatd és vontatott jarmdvekre, valamint az
utaz6személyzetre vonatkozé és lényegében az
egész ciklus alatt valtozatlan adatok ismételt fel-
vétele. A rendszer ,lelkét” egy adatbazis képezi,
melyb&l valamennyi érdekelt (allomasok, igazgaté-
sagok, szallité felek, kdzponti szolgalat sth.) a te-
vékenységéhez szilkséges adatokat és informacio-
kat megkapja. Természetesen a szamitdogépben
mar tarolt adatok alapjan nemcsak az tzemviteli
iranyitashoz kozvetlenil sziilkséges adatok kezelése
valésul meg, hanem a végrehajtas soran idéazono-
san felvett adatgyljteményt felhasznaljak kilén-
féle elszamolasok és statisztikak utélagos elkészi-
téséhez is.

A kdzponti szamitégépes szallitasiranyitasi rend-
szer keretei kozott:

— az iranyité szervek a szamitégépes rendszer
révén megszabadulnak az adatok gyd(jtésével
jaré rutinmunkatol, ugyanakkor a folyamatok-
rol pontosabban és Iényegében id6azonosan
automatizaltan tdjékozodhatnak, ami lehet6vé
teszi, hogy tevékenységiket — nagyrészt szin-
tén a szamitégéppel alatdmasztva — a tényle-
ges szabalyozasi, dontési és vezetési feladatokra
koncentraljak;

— szamottevéen csdkkenteni lehet az lUzemvitel-
hez és ugyvitelhez sziikséges manualis adat-
nyilvantartast. Jelenleg ugyanis egy-egy kocsi-
fordulod alatt Iényegében ugyanazokat az adato-
kat a manudlis informéciés rendszerben 30—
40-szer is rogzitik (kocsifelirokényv, elegysuly-
naplé, kocsiterhelési kimutatas, rendezési jegy-
zék, kulonféle szamadasok és statisztikai 0sz-
szesit6k stbh.);

— jelent6sen javul az adatok és informaciék pon-
tossadga, ami abbdl addédik, hogy az adatokat
csak egyszer veszik fel — erre a hagyomanyos-
nal nagyobb gondot forditanak —, és a tovab-
biakban az adatok kezelésérél a nagy megbiz-
hatésagu gépi rendszer gondoskodik.

A kozponti szallitasiranyitasi rendszer teljes ki-
épitését a vasutak altaldban tébb lépcsében iranyoz-
zak el6, oly maédon, hogy egyre tobb irdanyitasi
alrendszerre (pl. nemzetk6zi kocsigazdalkodas,
kocsiintézés, mozdonyiranyitas, aruiranyitds, vo-
natforgalom irdnyitasa stb.) terjesztik ki tevé-
kenységét. A rendszer egy fokozatban végzett
kiépitéséhez még a legfejlettebb vasutak sem ren-
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delkeznek megfelel anyagi és szellemi eré6forrasok-
kal. Az egyes fejlesztési fokozatok kidolgozasanak
tervezése és megvaldsitdsanak Gtemezése azonban
feltételezi a végs6 cél ismeretét.

A MAV, a tébbi eurépai vasut elképzeléseivel
azonosan, szintén az aruszallitdas kdzponti iranyi-
tdsi rendszerének fokozatos megvaldsitasat tizte
ki koncepcionalis célként.

E cél megkdzelitése érdekében elsé fokozatban a
szallitasiranyitasi célokat szolgalé szamitégépes
tavadatfeldolgozd rendszer egyes elemeit egy vi-
szonylag jol korilhatarolhaté, 6nallo feladatcso-
portra vonatkozéan még az V. 0téves terv idején
a gyakorlatban realizalni kivanjak. Ez a nemzet-
kozi teherkocsi-forgalommal kapcsolatos és elsgsor-
ban a hataralloméasok informéacidira tdmaszkodo
an. szdmitdgépes hatarforgalmi informacios rendszer.

A nemzetkdzi teherkocsi-forgalmat kiszolgald
szamitégépes informéaciés rendszernek a kdzponti
szallitdsirdnyitasi rendszer elsé megvaldsitando6 al-
rendszereként valo kivalasztasat indokolja, hogy
a MAV arutonna-km-ben mért aruszallitasi telje-
sitményeinek ma mar mintegy fele a nemzetkdzi
forgalombol adédik, és hazankban a vasuti zem-
vitel iranyitasanak egyik kulcskérdését jelenti az
idegen és az OPW-kocsikkal a hatékonyabb gaz-
dalkodas, valamint a tranzitforgalom zdékkend-
mentes lebonyolitdsa. E kdvetelmények siirgetéen
vetik fel az informécios rendszer korszerlsitésének
sziikségességét.

A hatarforgalmi informacios rendszer
és feladatai

A hataralloméasok informacidinak rogzitését, at-
vitelét és feldolgozasat ellatdé automatizalt rend-
szer szervezési, technolégiai, adatrégzitési, adat-
feldolgozasi és adatatviteli feladatok ellatasabol te-
vd8dik 0Ossze, és olyan informacids rendszert alkot,
amely valamennyi adatkezel6 és dontési pont
szamara el6allitja a szikséges adatokat (nyilvan-
tartasi, illetve iranyitasi célokra), és igy biztositja
a halézaton levg idegen, tranzit- és OPW -kocsikkal
valé megalapozott gazdalkodast és a nemzetkdzi
aruszallitas szinvonaladnak jelentds javitasat.

A rendszer kbozéppontjaban egy Szamitogepes
alapnyilvantartas all, amelynek legfontosabb része
kozvetlenil elérhet6 és a mindenkori helyzetnek
megfelel6en tartalmazza a halézaton levé tranzit-
és idegen kocsik, valamint a kilféldon levé MAV-
kocsik adatait. Az alapnyilvantartds kdzvetlenil
elérheté része mindig egy id6épontra vonatkozik
(pl. 24 h-s helyzetképet mutat) és a kocsiadatokat
az aktualis helyzetnek megfelel6en tiikrézi vissza.
Az alapnyilvantartds masik része id&tartamra
(pl. 0—24 h kozotti idészakra) vonatkozéan 0Osz-
szegyllijtott adatokat tartalmaz.

Az alapnyilvantartas felhasznalasaval a rend-
szer meghatarozott helyekre (hataralloméasok, igaz-
gatésagok, vezérigazgatésagi osztalyok, BVKH
stb.) meghatarozott idépontban, meghatarozott
struktdraju adatokat (tablo) szolgaltat. A szamité-
gép a rendszeresen el@irt feldolgozasokon taimend-
en az iranyitok felé bizonyos ,,esemény”-ek be-
kovetkezését is kijelzi. Ilyen ,,esemény” lehet pl.
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ha egy tranzitkocsi az el6irt hataridén belil nem
hagyta el az orszdgot. A rendszer biztositja to-
vabba aztis, hogy az irdnyitok kdézvetlenil is kér-
dést tehessenek fel informacidszerzési igénnyel az
alapadat-nyilvantartas kozvetlenil elérheté része
felé.

A rendszer legfontosabb tervezett szolgaltatdsai
nyilvantartéasi, iranyitasi, informacioés és elszamo-
lasi célokra a kovetkezdk:

1 Naponta automatizalt jelentést készit a ha-
tarallomasok forgalmarol az igazgatésagok és a ve-
zérigazgatosag érdekelt szervei szamara, az Uzem-
viteli napijelentés Osszeallitasdhoz.

2. El6allitja a pragai OPW Ulzemeltetési iroda
részére naponta készitend6 jelentéseket és az
OPW -ben részes szomszéd vasutakkal (GSD, CER
és SZD) hataros allomasok szamara az el6z6 napi
forgalomrdl készilé Gn. mérlegkimutatast.

3. Elkészitiaz INTERFRIGO-forgalommal kap-
csolatos napijelentéseket.

E kimutatasokat jelenleg a hataralloméasok dol-
goz6i kézzel készitik, és az adatokat tavbeszéld
segitségével jelentik tovabb a vasltigazgatésagok-
nak, ahol részben hasznositjdk az adatokat, majd
tdmorités utan tovabb jelentik a kdzponti iranyito
szerveknek. A vezérigazgatésagon tovabbi kézi
feldolgozasokra keril sor. Az automatizalt rend-
szerben ezek a munkak mind kiklsz6bdlédnek.

4. A héalézaton tartozkodé idegen kocsik mennyi-
ségének a meghatarozasa, PPV és RIV forgalmak
szerinti bontasban, cégjelenként, valamint az itt
tartozkodé idegen kocsik elemzése, tart6zkodasi
id6 szerint.

5. A kilféldon tartoézkodé MAV kocsik mennyi-
ségének rendeltetési orszagonként és PPV, illetve
R1V forgalmak szerinti kimunkalasa.

Ezeket a vizsgalatokat naponta az éjféli hely-
zetre vonatkozéan fogjak elvégezni, 'a hatéko-
nyabb kocsigazdalkodas alatamasztasahoz.

6. Informacioszolgaltatais az OPW kocsikkal
valé megalapozottabb gazdalkodashoz.

7. A tranzitforgalom vonatkozasaban cél a halo-
zaton tartézkodoltranzitkocsi-mennyiség megalla-
pitdsa naponta, az éjféli helyzetre vonatkozéan,
viszonylatonként és 0sszesen, valamint az egyes
viszonylatokban az egy meghatarozott atfutasi
idén tal tartozkodo kocsik egyedi kimutatéasa is.

A hélézatunkat &tmenetben érintd tranzitkocsik-
rél lehetséges lesz esetenként — lekérdezés Gtjan —
is adatokat szolgéaltatni, ha a tranzit iranyitéjanak
ilyen igénye meril fel. Ez kiléndsen nagy jelentd-
ségl azért, mert biztositja a szallito felek gyors
informalasat és ilymodon a tranzitszallitasokkal
kapcsolatos szolgéaltatasok szinvonalanak eme-
1ését.

8. A rendszer feladata a nagy leadasi import-
forgalommal rendelkez6 rakod6 allomasok szamaéra
naponta el6jelentés (prognozis) készitése, a varhatd
import leadasrél. A hataralloméasok szamara pedig
prognézis fog készilni az export és tranzitforga-
lomban varhaté kilépé forgalomrol, rendeltetési
vasutak szerinti bontasban, ami nagymértékben
segiteni fogja a kilép6 aramlatok megfelel6 szaba-
lyozasat.
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9. A rendszer Gjabb adatfelvétel nélkiil bizto-
sitja a teljes nemzetkdzi kocsileszamolas (RIV,
PPV és OPW) gépi elvégzését.

10. A rendszer az egy bizonyos meghatarozott
idén tal vonalainkon tartézkod6 idegen és tranzit-
kocsikat tételesen, palyaszam szerint is kiirja, fel-
tintetve a belépési hatarallomast, a belépés id6-
pontjat és a kocsi rendeltetésiallomasat. (Esemény-
hez kotott informéacioszolgaltatas.)

A jelenlegi manualis informacids rendszer, jelen-
t6s munkaraforditassal, a felsorolt szolgaltatasok-
nak csak toredékét biztosithatja.

A rendszer tervezett szolgaltatasainak e rovid
ismertetése is érzékelteti, hogy a szamitégépes in-
forméaciés rendszer a nemzetkdzi kocsiforgalom
operativ lebonyolitdsahoz nagy segitséget tud ny(j -
tani. A hélézaton kialakult szituacio ismerete és
annak az igényeknek megfeleld elemzése sokrétlien
segitheti az iranyitasi munkat. Példaul a tranzit-
aramlatok és dsszetételiik vizsgalata lehet6vé teszi
az aramlatok szabalyozott levezetését, a hatar-
alloméasok felé tartd rakott OPW kocsiaramlatok
kimutatasa pedig biztositja, hogy a nemzetkézi ki-
egyenlitési kotelezettséget maximalisan rakott ko-
csikbol teljesithetik.

A rendszer miikodése

A rendszerhez sziikséges legfontosabb bemend
adatok keletkezési helye a hatarallomas. A hatar-
allomasokon meghatarozott adatstruktira szerint,
be- és kilép6 vonatonként folyik az adatrogzités.
A szamitégép felé leadand6d adatok hierarchikus
struktarajuak. A magasabb hierarchia-szinthez
tartoz6 adatok kapcsolatosak az alacsonyabb hie-
rarchia-szinten levé adatokkal is. Ezzel az eljaras-
sal jelent6s adatrogzitési munkat lehet megtakari-
tani. Lényegében két hierarchia-szint van; az egyik
az atadott vagy atvett vonat egészére vonatkozd
adatokat tartalmazza, mig az alacsonyabb rend(
az egyes kocsik részletezé adatait. Tekintettel arra,
hogy a rendszer végsé soron kocsikovetést valésit
meg, és a kocsikdvetés sordan minden kocsihoz hozza
kell rendelni a vonathoz tapadé adatokat is (pl. be-
Iépé hataralloméas, vonatszam, datum és idépont
sth.), a szamitégép a kocsinként felépitett adat-
mondatokba automatikusan beépiti a vonat min-
den egyes kocsijara egyarant érvényes és a maga-
sabb hierarchia-szintr6l nyerhet6 adatokat is.

Példaul egy belépd vonatnal lyukszalagon rog-
zitésre kerllnek a kdvetkez6 adatok:

A vonatra vonatkozéan (egy sor):

A forgalom koédja

O hataralloméas kédja

A datum

Az érkezés id6pontja

A vonatszam

A bizonylatszam, amellyel a vonat atadasra
kertl.

A kocsikra vonatkozéan (ahany kocsi van a vo-
natban, annyi az adatsorok szama is):

Sorszam

Kocsiszam

Rakott vagy (res allapot

Tengelyszam
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Feladd vasut

Rendeltetési vasut

Arunem

Az aru sulya

A rendeltetési vagy kilépd allomas
Leszamolasi kod.

A szamitégép altal kocsinként késziil6 adatmon-
dat — ez egy magnesszalagos adatgy(ijtemény
része — felépitése kocsinként a kdvetkezd lesz:

Kocsiszam

Rakott vagy ures allapot
Tengelyszam

Felad6 vasut

Rendeltetési vasut

Arunem

Arusuly

Rendeltetési vagy kilép6 allomas
Ki- vagy belép6 kocsi jelleg
Hatarallomas kddja

Datum

Idépont

Vonatszam

Bizonylatszam

Sorszam.

A rendszerben csak numerikus kédokat alkal-
maznak, ami azt jelenti, hogy a fentiekben felso-
rolt fogalmakat szamokkal kédolni kell.

A hatarallomasokon a lyukszalagos adatrégzi-
téssel egyidében kimutatas is készil az adatrégzitd
berendezés funkci6jat betdlté6 tavgépiron, amely
felhasznalhato6 kocsicsere okmany, kocsifeliré konyv
sth. céljaira.

A lyukszalag tdvadatatviteli Uton a szamitégép
felé kerul leadésra.

A szamitékdzpontban a rendszer mikddtetése
két fazisban valésul meg. Az elsé fazisnak, az un.
automatizalt tavadatgy(jt6 rendszernek fé feladata
a megfelel6 ellenérzések, hibavizsgalatok és szer-
kesztések utdn olyan magnesszalagos adatgyf(ijte-
mény létrehozasa, mely valamennyi be- és kilép6
kocsirdl a fentiekben mar kozélt kocsinkénti adat-
mondatokat tartalmazza. A tdvadatgy(jté rend-
szer, amelynek kdzpontja egy R 10-es szamitogép,
elvégzi az adatatviteli utak és az adatatvitel auto-
matizalt vezérlését, a bejové adatok hibavizsgala-
tat, a hibas adatokat kijelzi a hatarallomasok felé,
és azokat egyben nyilvantartja, ellenérzi, hogy
valamennyi vonatra és kocsira vonatkozd infor-
macié — ideértve a hibajavitadsokat is — beérke-
zett-e, és a hianyzo6 kdzleményeket siirgeti a hatar-
allomasoktdl. Ezek a miveletek folyamatosan
valosulnak meg, szinte a vonatok be- és kilépésé-
vel egyidében. A hibavizsgalat alapjat kulonféle
logikai és formatumvizsgalatok képezik. A rend-
szerben kilonféle kdézleménytipusok keriilnek for-
galmazasra, melyek szamitégépes azonositasara
specialis kdzlemény-kodrendszert alakitottak Ki.

A masodik fazis munkait egy R 40-es szamit6-
gép valésitja meg. Ennek soran az els6 feladat az
alapadat-gy(ijtemény felfektetése, illetve felUjitasa.
E célbdl az R 10-es szamitdégépen késziil6 magnes-
szalagos adatgy(ljtemény adatait lerendezik, el§-
szor a kocsiszamok novekvd sorrendjében, és az
igy lerendezett adatok alapjan mdédositjdk a mag-
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neslemezen lev6 adattarat. (Ez a lereudezett mag-
nesszalagos adatgy(ijtemény a tovabbiakban mas
célokra ismételten is felhasznalasra keril.) Ez az
adattar agy van megszervezve, hogy abban az ada-
tok a kocsiszamok ndvekvd sorrendjében helyez-
kednek el, és igy lehetséges, hogy megfelel6 ,tar-
talomjegyzék” (indexek) segitségével egy-egy kocsi
adatai kdzvetlenil is lekérdezheték legyenek. Ter-
mészetesen ezt az adattarat az elejét6l a vége felé
haladva sorosan is fel lehet dolgozni. Az ilyen
kdzvetlenil is elérheté és sorosan is feldolgozhaté
adatgyljteményt a szakirodalom index-szekven-
cialis file-nek nevezi.

Ebben az adattarban tartjak nyilvan a rend-
szerben megfigyelt kocsik aktualis adatait. Az egy-
egy kocsiszamhoz tapad6é adatmondat két részbél
all, idegen- és tranzitkocsiknal egy be- és kilépési,
mig a MAV kocsiknél egy ki- és belépési adatokat
tartalmazé részb6l. Az alapadattar felGjitasa a
rendszer mikdédésének els6 szakaszaban minimum
naponta egyszer (a 24 h-s helyzetnek megfelelgen),
de lehet6leg 6 éranként fog torténni. A késébbiek-
ben torekedni kell az adattar minél gyakoribb fel-
Gjitasara.

Ezen adattar soros feldolgozasaval lehet olyan
adatokat kimunkalni, mint a halézaton levd ide-
gen kocsik — tetsz6legesen el§irt — bontéasat, vagy
tranzitviszonylatonként az adott pillanatban a ha-
l6zaton levé kocsimennyiséget. Az ilyen adatszol-
galtatasok meghatarozott szerkezetli tablékon,
meghatarozott idépontban és az el8irt cimzettek
részére késziilnek, kiulén-kilén feldolgoz6 program
alapjan.

Kocsiszdmra valo hivatkozéassal a rendszer felé
kérdést lehet feltenni egyes konkrét kocsik tarolt
adatainak lekérdezése céljabdl is. Az adatok ilyen
kezeléséhez a programrendszer rendelkezésre all.

Jelenleg folyik egy olyan an. adatbazis-kezeld
rendszernek a kidolgozasa, mely a kézvetlen elérés
elveit felhasznalva, ,lancoléasi” eljarassal lehet6vé
teszi az esetenkénti, de nemcsak az egyes kocsikra,
hanem bizonyos médon mar csoportositott és 0sz-
szesitett adatokra vonatkozé kérdések feltevését
is, killon specialis programok megléte nélkil, csu-
pan a rendezd elvek kédolt formaban valé6 meg-
adasaval. Olyan tipust kérdésekrdl van sz6, mint
példaid hogy hany OBB rakott nyitott kocsi mo-
zog a zdhonyi térség felé.

Az R 10 szamitégép altal rendelkezésre bocsa-
tott és az R 40-es szamitdgépen elsédlegesen leren-
dezett adatgy(jtemény képezi a legfontosabb alap-
informaciéot a csak id&tartamra nyilvantartott
adatgy(jtemények eldallitasahoz is.

A targyid6szakra vonatkozé és lerendezett mag-
nesszalagos adatgy(jteményekbdl dolgozhatok fel
az adott napra (0-t6l 24h-ig) vonatkozé teljesitményi
jelentések. Ilyenek példaul az iizemviteli napijelen-
tés és az OPW Iroda, valamint az INFERFRIGO
részére szolgaltatand6 adatok. Ezen magnesszala-
gok tovabbfeldolgozasaval készithet6k majd el
havonta az OPW Iroda szamdara a nem részes vas-
utakra kilépett és onnan belépett OPW kocsik
palyaszamjegyzékei (ezeket gépi adathordozo és
tablé formajaban kell szolgaltatnunk).

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE

Ezek az utébbi feldolgozasok gy mennek végbe,
hogy a targynapra vonatkozé adatmondatokat
tartalmazé magnesszalagot a szikséges elvek sze-
rint lerendezik, és a lerendezett adatokat megfeleld
program segitségével sorosan feldolgozzak és Kki-
tablazzak. Ezen adatok kdzvetlen lekérdezése nem
lehetséges.

Azon informacidokat, amelyeket az R 40-es sza-
mitégépes feldolgozas a hatarallomasok, illetve
a vasUtigazgatésagok részére készit, magnesszalag-
ra iratjak ki, és az R 10-es tavadatgy(ijté rendszer
(ez esetben adatelosztd rendszerként miikédve) gon-
doskodik azoknak a hatardlloméasok és az igazga-
tésdgok felé vald kijuttatasarol. llyen jelentések pél-
daul a hataralloméasok szamaéara a kdzponti rendszer
keretében naponta készilé un. OPW mérlegkimu-
tatasok, vagy pedig az igazgatésagi napi lzemvi-
teli jelentések 0Osszeallitdsahoz sziikséges tablaza-
tok.

A maéagneslemezen levs, palyaszamonként veze-
tett adattarakban az idegen és a tranzitkocsikat
(ezen utdbbiak lehetnek idegen, OPW és MAV
kocsik is), a kocsik kilépését kdvet6en néhany na-
pig (elérelathatéan 10 napig) még nyilvantartjak,
igy ha a kocsik tovabbitasi adataival kapcsolat-
ban kérdés meriul fel, az kozvetlentl a rend-
szer altal megvalaszolhaté. A kilféldon levd
MAV kocsik adatait, miutin azok visszatértek,
ebbd6l az adatgyljteménybd6l azonnal torlik. (Ki-
vételt képez az &z eset, ha e kocsik visszltban
tranzitban érintik a MAV halozatat.) Az idegen
kocsik magyarorszagi és a MAV kocsik kilféldi
tartozkodasara vonatkoz6 adatokat (parositott
adatokat) a torlés soran magnesszalagra iratjak
at, amelyeket a kés6bbiekben a kocsileszamolasok
céljaira hasznositanak.

A rendszer tervezett széles korli felhasznalasat
mutatja, hogy az a kozponti irdnyitds céljaira
naponta mintegy 20 tablét fog szolgéaltatni, az
igazgatosagok napi 6—7 és a hatarallomasok pedig
napi 4—5 tablét kapnak. A havi, els6sorban el-
szamolasi és leszamolasi jellegl tablék tipussza-
ma 18. Ezek kozott tobb olyan is van, amelyekben
a sorok szdma tébb tizezer.

A szamitégép oldalan a rendszer fontos részét
alkotjak a kilonféle tdrzsadattarak, amelyek lehe-
tévé teszik az adatok feldolgozasat minimalis in-
forméacié felvételével. Ilyen tdrzsadattarak alapjan
lehet példaul a kocsiszam segitségével a kocsikat
kocsitipusokra bontani, vagy pedig vizsgalni, hogy
az adott kocsi a megengedett atfutdsi idén belil
elhagyta-e az orszagot, valamint az aramlatprog-
nozis készitéséhez szilkséges normativakat nyilvan-
tartani. Térzsadatok a kocsibérelszamolashoz szik-
séges dijtételek is.

A rendszer létrehozasanak egyik legbonyolultabb
részét alkotja az R 10 szamitogépre épulé adat-
atviteli és adatgy(jt6 halézat megteremtése. E fel-
adat megoldadsdhoz a VIDEOTON cégen kivil
a MAV igénybe veszi az INFELOR Rendszer-
technikai Vallalat szolgéaltatasait is, elsdsorban
a kilénleges célu programok elkészitéséhez.

A rendszer vazlatat az 1. dbra szemlélteti.
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1. 4bra. A szamitogépes hatarforgalmi informécidés rendszer vazlata

A rendszert megvaldsité technikai eszkdzok

A rendszer miszaki eszkdzeinek felépitése a ko-
vetkezd.

Hatarallomasi adatvégallomasként elsdsorban
tavgépird késziilékeket fognak hasznélni. Az adatok
felvételére és a leadandd lyukszalagok el6készité-
sére a hataralloméasokra kulon adatel6készité tav-
gépiré készilékeket is telepitenek, ezek azonban
nem kapcsolédnak a halézathoz. A T 100 tipusu
tdvgépiré készllékeket kiegészitik a magyar
VILATI cég altal gyartott torzsszamellen6rzd keé-
szlilékekkel, amelyek biztositjak, hogy a rendszerbe
hibds kocsiszamu adatok ne kerilhessenek be.
(A manualisan készil6 nemzetk6zi atadasi bizony-
latokon a felmérések tandsaga szerint 100 kocsi-
szam kozil atlagban 4—5 hibas, igy ilyen beren-
dezés alkalmazéasa feltétlenil indokoltnak latszott.)
A torzsszamellen6rz6 késziulék tulajdonképpen egy
kis célszamitégép, amely a rogzitett adatok alap-
jan megfeleld algoritmus (UIC 913)* segitségével
kiszamitja a kocsiszdm els6 11 szamjegyéhez kap-
csolédo ellen6rz6 szamot, és azt 0sszeveti a kocsi-
rol ténylegesen rogzitett 12. szamjeggyel (az ellen-
6rz6 szammal). Eltérés esetén hibajelzést ad. Ezen
készulékek els6 példanyai mar kisérleti Gizemben
vannak.

A nagyobb forgalmd hatarpontok kdzvetlen
O0sszekOttetésl tavgépird segitségével, a kisebb for-
galma hatarallomasok pedig a MAV kapcsolésos
tdvgépiro-halézatanak igénybevételével fogjak a
szamitégéphez az adatokat tovabbitani.

Egy-két igen nagy forgalmd hatarallomasra
— egyrészt a hatarallomasi informéaciéfeldolgozas
komplexitasanak biztositdsa, masrészt a nagy vo-
lumend informacio rovid ciklusidejd atvitele érde-

*Ez a dontvény szabalyozza nemzetkdzileg a meg-
jelolé fogalmak kdédjaindl és az azonosité szamoknal
(pl. palyaszamok) az ellen6rz6 szam képzését.

kében — VIDEOTON VTS 56100 terminal (mikro
szamitogép) telepitését tervezik. Ezen utdbbi ter-
mindlok tadvbeszél6 vonalon csatlakoznak a sza-
mitégéphez, és kozepes sebességli adatatvitelt
biztositanak. E berendezések 6nallo adatfeldolgo-
zasra is képesek.

Az igazgatosagi és kdzponti irdnyité apparatus
és a szamitégép kozott tdvbeszéld csatornak fel-
hasznalasaval fogjak a kapcsolatot megteremteni,
végberendezésként pedig képernyGs adatlekérd be-
rendezéseket alkalmaznak.

A hatarallomasokon és az igazgatésagokon levd
ezen végberendezések hivatottak a szamitdégép
altal kiadott eredményadatok fogadasara is. Az
igazgatésagi végberendezéseknek ezenkivil olya-
noknak kell lenniok, hogyha valamelyik hatar-
allomas és a szamitokdzpont kozdtt a kapcsolat
megszakad, képesek legyenek az adattadviratok
szamitogép felé valé tranzitdlasara is. llyen eset-
ben a hatardllomas és az igazgatdésagok kozott az
atvitel a MAV kapcsolasos Gzem( tavgépiré halo-
zatan torténik. (Szikségmegoldasként szamitasba
johet az az elv is, hogy a bizonylatot és az annak
adatait tartalmazé Iyukszalagot az adatatvitel
lehetetleniilése esetén vonalposta segitségével jut-
tatjak el a tranzitalé pontra.)

lgazgatosagi végberendezésként, a sokcéla fel-
hasznalas lehet6ségét is messzemen6en szem el6tt
tartva (e végberendezések mas rendszereket is Ki-
szolgéalhatnak és helyi feldolgozast is végezhetnek)
megfeleld periféria valasztékkal rendelkezé VTS
56100 terminalok telepitését tervezzik.

A tavgépiro-haldézaton a kapcsolasos lzemben
50 baudos, mig a kozvetlen Osszekdttetést bizto-
sit6 vonalakon 50 vagy 75 baudos, a tavbeszél6
vonalakon pedig 1200 baudos adatatvitelt ter-
veznek.

A szamitokdzpontban egy 32 K szd (egy sz6=
= 2 byte) kdzponti egységgel, és a szokdasos input-
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output perifériakon kivil 4 méagnesszalag egység-
gel, valamint 2 db 5 milli6 byte tarolasara alkalmas
magneslemezt kezel6 egységgel rendelkezd R 10
szamitogép tolti be a tdvadatgy(jtés funkcidjat.
E szamitogéphez olyan multiplexor (az un. C08
berendezés) csatlakozik, amely képes a fentiekben
felsorolt vonaltipusok fizikai kezelésére. Ez a tav-
adatgy(jté rendszer elsésorban a hatarforgalmi in-
forméaciés rendszert szolgalja ki, de elvileg alkal-

mas mas — a programrendszer altal determinalt
kovetelményeket kielégit6 — adatok begy(jtésé-
re is.

A sokoldali feldolgozéast végz6 és az alapadat-
nyilvantartast megval6sité R 40 tipusi szamitdégép
konfiguracidja a kévetkezd: 1024 K byte kdzponti
egység, 12 magneslemez egység, 16 magnesszalag
egység, input-output perifériak stb. Ez messze-
menden kielégiti a rendszer részér6l tdmasztott
igényeket, ami természetes, mert ki kell szolgalnia
a MAV tébbi szamitégépes rendszerét is (nemcsak
a tavadatfeldolgozassal kapcsolatos rendszereket is
ideértve).

Az R 10 és R 40 szamitdgép kozotti kapcsolat
legegyszerlibben magnesszalag szinten oldhaté
meg. Ez azonban csak atmeneti megoldasként
johet szamitasba, mert jelentds operatori beavat-
kozast igényel a szamitékdzpontban, és hibalehe-
t6ségeket foglal magaban. Megoldasként szami-
tdsba johet, hogy az R 10-es tavadatgy(jté rend-
szer a feldolgozott j6 adatmondatokat az R 40
szamitogép valamelyik magnesszalag egységén
levé magnesszalagra irja fel. Ez mar fejlettebb
megoldas. Tovabbi fejlesztési lehet6séget rejt ma-
gaban az, ha az R 10 és R 40 szamitdgép egyltt-
mikodéseként meg fog valésulni vonatonként az
alapadat-nyilvantartas folyamatos felGjitdsa. Az
R 10 és R 40 szamitogép 0Osszekapcsolasara kifej-
lesztés alatt all egy Gn. csatorna-csatorna csatolé

egység.
Az R 40 szamitdégépen levé kozvetlen elérési
adatok lekérdezhet6sége szintén az R 10-eshez

csatlakozé adatatviteli rendszeren keresztiul kerul
majd biztositasra.

A rendszert kiszolgalé hatarallomasi munka
megszervezése

A rendszer kidolgozasakor fontos szempont, hogy
az adatok rogzitését ugy kell megoldani, hogy
a hatarallomasokon az adatok kézi felirasat meg
lehessen sziintetni. Vizsgdalataink egyértelmien
bizonyitjak, hogy a kézi kocsifeliras igen nagy hiba-
forrds. A bizonylatok lehetd legnagyobb korét
— minimalis igényként a kocsikimutatast, a be-
es kilép6 kocsik felirasat — gépi eszkdzokkel kell
el6allitani. A bizonylattal egyidejlleg készil a koz-
ponti szamitogépes rendszer szamara a lyukszalag
is. A helyi adatel6készitéshez altalaban tdorzsszam-
ellen6rzével kiegészitett tavgépirdo készilékeket,
mig a nagyforgalmu hatarallomasokon programoz-
haté terminal-berendezéseket fognak alkalmazni.
A helyszini kocsifelirast radids adatfelvétel pétolja.
Altalanos esetben a bizonylat el6allitasaban 3 f6
vesz részt; a kocsifelird, aki hordozhaté radio segit-

kozlekedéstudomanyi szemle

ségével a vonat mellél, a fuvarlevél-kezel, aki
szintén radion az irodajabol diktalja az adatokat
az adatrogzitének, aki filhallgaton veszi és egy
tirzsszamellendrzd berendezéssel kiegészitett tav-
gépird segitségével rogziti ezeket. E rendszerben a
a dolgozék egymast folyamatosan ellenérzik, és igy
a hibas adatrégzités valoszinlisége minimalis. Ki-
sebb forgalmud hatarallomason e funkcidkat egy
személy hordozhaté magnetofon segitségével is el
tudja latni.

A vonatok adatait olyan egyseges adatstruktura
szerint kell felvenni, iiogy annak felhasznalasaval
a hatdrdllomés, a hatdrszervek és a szomszédos
vasUt szamara készitendd kimutatasokat gépi
Gton — az adatok Ujabb roégzitése nélkil — el6
lehessen éallitani.

A héaldézati szamitdgépes rendszer elsédleges be-
mend informéacidjaként a ,Kocsikimutatas”-ok
(nemzetkdzi kocsicsere bizonylat) adatait hasznal-
jak fel. igy a hataralloméasokon a kocsikimutata-
sokkal egyidejlileg a tavgépiron készilé lyukszalag
egyben a halézati tavadatfeldolgozd rendszer adat-
hordozdja.

A rendszerben azokat a kédokat hasznaljak fel,
amelyek az 0SzzSD/UIC kozlekedési forgalmak
kddolasaval foglalkozé ko6z6s munkacsoportjanak
ajanlasaiban szerepelnek. A nemzetkdzi keretek
kozott folyd egységesités jo alapot szolgéaltat ahhoz,
hogy megfelel6 el6készités utan a szomszéd vas-
Gtakkal a gépi adatcserét is le lehessen bonyolitani.
Ez azt jelenti, hogy elégséges, ha az atad6 vasut
készit bizonylatot és gépi adathordoz6t, mert az
atvev6é vaslt a kimutatads egyeztetése utan hasz-
nositani tudja sajat rendszerében a gépi adathor-
dozdt az adatfelvétel megismétlése nélkil. A tobb
éve folyd nemzetkdzi egylttm(ikodés jo el6feltéte-
leket teremtett e rendszer kialakitdsédhoz.

Az adatatvitelt szintén egy nemzetkdzi ajanlas,
az UIC 911-1 szdm0 ajanlas el6irasainak megfeleld-
en terveztik meg. Ez az ajanlas tartalmazza, hogy
a tdvgépiro-halézaton milyen szabalyok betartasa-
val lehet hatékony adatatvitelt elérni.

A MAYV és a szomszédos vasutak kdzdtt a bizony-
lat készitésének ilyen rendje mar tébb hatarponton
(Komarom, Kelebia, Rajka, Magyarboly stb.)
lizemben van, és igy elkerilhetévé valt az adatok
mindkét vasut altal valé ismételt felvétele, vala-
mint kilon munkafézis nélkil biztosithatdé a sza-
mitégépes rendszer kiszolgalasa is. E kimutatasok
pétoljak a kocsifelir6 konyvet, a kocsikimutatast
és a vonatjegyzéket, és jelent6s kézi munkatol
mentesitik az alloméast. A listakat a megkdvetelt
példanyszamban lapra iré tavgépird segitségével
készitik.

A rendszer kiszolgalasahoz sziikséges adatok fel-
vételét és a nemzetkdzi kocsicsere okmany el6-
allitasanak a rendjét a 2. abra szemlélteti.

A rendszer kifejlesztésének jelenlegi allasa,
a megvaldsitas Utemezése és a varhaté elényodk

A rendszer létrehozésa soran 1976 elejéig mint-
egy 10 hatarallomason bevezették a szamitdgép
kiszolgalasahoz sziikséges adatrdgzitési modszere-
ket, messzemenden figyelembe véve, hogy ezzel
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Kilépi atadasi bizonylat

2. dbra. Az adatrégzités technoldgiai vazlata, radiés felvétel esetén

egyidejlileg a helyi informaciés folyamatokat is
racionalizaljak.

A MAV budapesti Szamitékézpontjaban (MAV-
AF) lzemel6 R 10 szamitogép és 4 hatarallomas
(Koméarom, Kelebia, Sturovo, és Somoskd&ujfalu)
kozott Kisérleti szinten megvaldsult kézvetlen tav-
gépiré vonalon az automatizalt tavadatgydijtés.

A fejlesztés 1976- és 1977-ben folyamatos lesz;
1977 kozepéig valamennyi hataradlloméason a vonat
be- és kilépésekor id6éazonosan megvaldsul az ada-
tok régzitése a gépi rendszer szdmara.

1976 nyaran varhatd, hogy megindul a rendszer
keretei kozott az adatatvitel a képernyds adatvég-
allomasoktdl, kozepes atviteli sebességgel.

A kapcsolasos tavgépird Uzem igénybevételét
biztosito technikai eszkozok és programrendszer
fejlesztése folyamatban van (VIDEOTON és IN-
FELOR kdzrem(kodésével), és remélhetd, hogy az
1976. év végére befejezddik.

A MAV Szamitokdzpontja Gj épiiletébe (Buda-
pest Déli pu.) el6relathatéan 1976. végén telepil
a fentiekben emlitett konfigurdciéju R 40 tipusu
szamitogép.

Nem teljes mértékben megoldott még az adott
rendszer keretei kozott az R 10és R 40 kozotti kdz-
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vetlen kommunikacio problémaja, e fejlesztéssel
azonban az illetékesek foglalkoznak.

A rendszer terve, ideértve a programok specifi-
kacidjat is, 1975 végén elkészilt, és 1976-ban a sze-
gedi Jozsef Attila Tudomanyegyetem R 40 tipusu
szamitogépén megkezdbdik a programok gyakorlati
kiprébalasa is.

A feltételek tehat el@relathatéan biztositjak a
halozati Kisérleti Gzem beinditasat 1977 masodik
felében. Ez a kisérleti Gzem mar teljes mértékben
kiszolgalja az elszamolasi és leszamolasi tevékeny-
séget és a lehet6ségekhez képest az Gizemet; de te-
kintettel arra, hogy egygépes rendszerrél van sz,
az esetleges lizemzavarok veszélyeztethetik a kell§
idejd operativ informacié szolgaltatast, és igy még
szilkség lesz a jelenlegi manualis operativ infor-
macids rendszer parhuzamos fenntartasara is.

A Vvégleges kétgépes rendszer (2 db R 10 és 2 db
R 40 gép) Uzembeadllitasaval (amely azonban egy
sor tovabbi szervezési és miiszaki probléma meg-
oldasat is igényli) 1978 kdzepén lehet szamolni.

A rendszer létrehozasa soran az egyik legnagyobb
figyelmet kivané kérdés a rendszerben részt vevd
dolgozoknak a felkészitése a végzend6 munkara va-
lamennyi szinten, igy a terminalok, az irdnyito
szervek és a szamitogép szintjén egyarant.

A rendszer kdzvetlen elényeit a nemzetkdzi szal-
litasok hatékonyabb irdnyitdsaban, valamint a ha-
tarallomasok korszerlibb munkajaban lehet majd
lemérni.

A rendszer létesitése kulondsen jelent6s abbdl
a szempontbdl, hogy azon gyakorlati tapasztala-
tokat lehet szerezni a kOzponti szamitdégépes szalli-
tasiranyitasi rendszer létrehozasahoz. Ennek a vi-
szonylag kevés terminalt és nem tal nagyszamu
feladatot magaban foglalé tavadatfeldolgozé rend-
szernek kialakitdsahoz megvannak a realis feltéte-
lek (eszkdzdk, szellemi kapacitds, szervezési fel-
tételek, pénzigyi feltételek stb.), és ugyanakkor
az jol reprezentalja a végleges szallitasiranyitasi
rendszer legtobb elemét (tdvadatfeldolgozdé algo-
ritmusok, adatbazis-kezelés, lekérdezési eljarasok,
integralt feldolgozas, iranyitasi rendszertechnika
sth.). Kilénos jelent6séget ad a rendszernek nép-
gazdasagi szempontbdl az, hogy a benne szerepl§
eszkdz0k a magyar vagy a tobbi KGST tagorsza-
gok termékei és Iényegében az Egységes Szamitas-
technikai Rendszer (ESZR) valasztékabdl szarmaz-
nak. E berendezések megbizhatdsdg, fenntartasi
igényesség, gazdasdgossag stb. szempontjabol a
rendszer keretei kdzott vizsgazni fognak. Sikeres
lzemik tehat bizonyithatja azt is, hogy a KGST
orszagok elektronikai ipardnak termékeire tAmasz-
kodva, lehetséges a vasutak szallitasiranyitasi
rendszerének jelentfs fejlesztése.
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Forgalmi vizsgélatok az autépalyan*

KOVICSHAZY FRIGYES

A kozati forgalom bonyolult tdmegjelenség,
amelynek megnyilvanulasi formai, id6beni valto-
zasa, Osszetétele, sebessége, slr(isége, intenzitasa
— megannyi, elére nehezen meghatarozhaté meny-
nyiség. A forgalom lefolyasanak megismerése, tor-
vényszerliségeinek elemzése viszont elengedhetet-
len az autopalya-kdzlekedés elényeinek érvényesi-
tése, az akadalyoztatasok csdkkentése és a balese-
tek elkeriilése szempontjabél.

E tanulméany célkitlizése az, hogy
— ismertessen egy, a forgalom mozgasjellemzéi-

nek mennyiségi meghatarozésara szolgalé —

kell6 elvi alapokkal alatamasztott — komplex
forgalomfelvételi médszert;

— a felvétel kiértékelése soran nyert adatok fel-
hasznalasaval az autépalya forgalmat a forga-
lomban részt vevék és a palya sokféle paramé-
tere k6zotti kdlcsonhatasok figyelembevételével
mindéségileg jellemezze;

— a széls6séges forgalomintenzitas hatasara be-
allott valtozasokat forgalmi és baleseti szem-
pontbdl regisztralja, és a forgalom szabalyoza-
sanak kritériu maiit megallapitsa.

1 A FORGALMI FOLYAM
MOZGASJELLEMZOINEK VIZSGALATA
Az autépadlya — mint bonyolult kozlekedés-

lzemi létesitmény — tervezése soran a minimalis

épitési, fenntartasi és Uzemkdltségek mellett a
maximalis forgalombiztonsagra és teljesit6képes-
ségre torekszink. Ehhez a forgalmi folyam bels§
mozgastérvényeit a kiills6 adottsdgokkal dssze kell
hangolni.

A forgalmi viselkedés atfogé megismerése az ed-
dig ismert és elterjedt vizsgalatokkal — igy a ke-
resztmetszeti forgalomszamlalassal (mint idébeli)
és a slirliségméréssel (mint térbeli) modszerrel —
nem sikertlt. Nem is sikerilhetett, hiszen ezek
a modszerek kilon-kilon ugyan korrekt eredmé-
nyeket szolgaltattak, egydtttesikb6l a forgalom
tér-id6beli lefolydsa mégsem allithaté eld [1]. Ugyan-
is valamely K keresztmetszetben mért F forgalom-
nagysag és egy tidépontban mért d siirliségi érték
csak akkor foglalhaté az ismert folytonossagi osz-
szefiiggésbe — F=d v —, ha valamennyi jarmii
sebessége alland6 és azonos. Ez pedig meglehetdsen
durva kozelités és torz szemlélethez vezethet.

A hagyomanyostdél eltér§, komplex forgalom-
felvételi eljaras sziikséges tehat, amely a jarm(vek
tér- és id6beli ismérveit Gjszeri mdédon adja meg.
A most ismertetendd vizsgalat a tér-idé felulet
eléallitasaval minden egyes jarmd vagy jarmd-
csoport mozgasat képes rekonstrualni e felilet
hatdrain beldl.

A tér id6 felilet el6allitdsa tulajdonképpen az

* A cikk a KTE Epitési Tagozatanak Ifjusagi Szer-
vez§ Bizottsaga altal 1976. februarjaban rendezett ,Fia-
tal el6ad6k talalkoz6jan” I1. dijat nyert el6adas alapjan
készilt.

egyes jarmivek (t-id6 diagramjanak meghataro-

z4sat jelenti (1. &bra).

A jelenlegi technikai szinvonalon ez nem nehéz
feladat, hiszen egy adott UGtszakasz forgalmanak
lefilmezésével példdul megoldhatd.

Meg kell azonban fontolni, hogy ez csakugyan
a legcélszer(ibb megoldas-e. A filmfelvétel igen ko-
moly technikai apparatust és sok, draga anyagot
igényel, ugyanakkor a hihetetlen mennyiség(
filmanyag feldolgozédsa nehézkes és id6trablé mi-
velet. A modszer lényeges egyszer(isitése csak a fel-
vételek szamanak jelentds csokkentése révén lehet-
séges. Ez a tér-id6 felulet kétvaltozos fliggvényé-
nek egyvaltozos fiiggvényként valo felfogasat je-
lenti, elvileg oly médon, hogy az egyik paramétert
(célszerlien az id6t) régzitjik. Ilyenkor egy adott
pillanatban a kétvaltozés fliggvényt teljesen Kki-
elégitettik. Az id6 — mint paraméter — tdébbszori
At értékl novelésével (tn+n At~tmax) a tér-idé
felilet adott hibahatdrok megengedésével el6allit-
hat6. A feldolgozandé anyag a At id6kéz j6 meg-
valasztasaval a minimumra csékken, ugyanakkor
filmfelvevégép helyett csupan automata fényké-
pez6gép sziikséges.

A At id6kéz nagysdga az egész vizsgalat ered-
ményességét dont6en befolyasolja, igy optimalis
meghatarozasahoz kilén vizsgalat szilkséges azért,
hogy a jarmdfolyam allapotvaltozasai valamely
h és U+At idépontok kozétt regisztralhatok le-
gyenek.

Az allapotvaltozasok kézil Iényegesebbek a jar-
mivek sebességében, valamint forgalmi helyzetében
(folyamatos haladéas a kils6 vagy bels6 nyomon,
el6zés, nyomvaltas) bekdvetkezettek.

A két allapotvaltozas id6sziikségletének alaku-
lasa a sebesség fliggvényében, a sajat mérések alap-
jan készult 2. dbran lathaté. Ebb6l vilagosan ki-
tinik, hogy ha a At id6k6zt 4—5 s kozott valaszt-
juk meg, akkor a forgalomban bekdvetkezett min-
den lényeges mdédosulas mar két egymast kdvetd
felvételen regisztralhat6. A masodpercenkénti 24
felvétel helyett 5 masodpercenként sziikséges csu-
pan egy felvételt késziteni és kiértékelni!

A forgalomfelvétel szempontjabol legalkalma-
sabb az M 1—M 7 autopalyak kozds budapesti be-
vezetd szakaszanak a budadrsi csomépont kdzelé-
ben levé 9+ 900—10+900 km sz-ek Kkozotti
1000 m hosszl, 2x2 nyomuUnak tekinthet6 sza-
kasza volt.

A méréseket az 1974. évben 6t kilénb6z6 vasar-
nap végeztik Ggy, hogy a forgalom nagysaga és
jellege alkalmanként mas és mas volt.

A komplex forgalomfelvételi médszer szerint az
alabbi harom, gyakorlatilag egymassal parhuza-
mos meérést végeztik egyszerre:

1 A jarmivek at-id6 diagramjanak felvétele (tér-
idébeli vizsgalat) 5 s-onként készitett fényké-
pekkel. A fényképez&gépet a budadrsi csomo-
pont feliljarojan allitottuk fel. Az 5 s-os id6-
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t(s)
A
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sk(i-i+1) =kovetési tavolsag

Bal palya s(m)

1. 4dbra. ,,n“ szdmu jarm(icsoport mozgasl egy tetszélegesen adott tér-id6 fellleten

At(s)

kozoket stopperoraval mértik. Megjegyzendd,
hogy ma mar e célra automata fényképezdégépek
is rendelkezésre allnak, igy a felvétel is nagy-
mértékben egyszer(isithet6 és pontossaga is fo-
kozhaté. Egy tekercs filmmel 36X 5= 180 s,
azaz 3 perces forgalomfelvétel késziilhet egy-
szerre.

2. Kontrollként 1 6ras keresztmetszeti szamlalas
sziikséges azért, hogy a forgalomintenzitast
megallapitsuk, és az extrapolalast elkeriljuk.

3. Kdzvetleniil a mérés utan (gyakorlatilag tehat
ugyanolyan forgalmi koérilmények kozdtt) sze-
mélygépkocsival a kritikus szakaszon végighaj-
tottunk, tobbszdr is, hogy az adott helyzetben
a jarmivek sebességi viszonyait és viselkedési-
ket, valamint a jarm(icsoportok kialakulasat és
Osszetételik valtozasat vizsgaljuk.

Egy kilon alkalommal végeztik el

4. az id6veszteségek megallapitasara szolgalé meg-
figyeléseket.

2. A VIZSGALAT ERTEKELESE

Megfelel6 mennyiségli mérési anyag és meg-
figyelés birtokdban lehet6ség nyilt a forgalom-
lefolyds megismerésére és torvényszerliségeinek
elemzésére.

2.1. A mérési eredmények feldolgozésa

A vizsgalat szempontjabol els6dleges volt az
1. szam0 mérés sordn készilt 5 filmtekercs kiérté-
kelése, a kovetkez6 maddszer szerint:

1 Az el6hivott filmkockakat egymas utan diaveti-
tébe helyeztik, hogy a jarmivek tavolsagat és
helyzetét (kiils6 vagy bels6 nyom) meg lehessen
allapitani.
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A tavolsagokat az erre a célra készilt etalonnal
mértik (a perspektiv rovidilés figyelembevételé-
vel kb. 5 méter pontossaggal).

2. A kép sorszamabol megallapithaté idépont és
a koordinata-rendszer kezd@pontjatél valo ta-
volsag ismeretében a két vagy tobb képen is lat-
hatoé jarmlvek Gt-id6 diagramja megrajzolhaté.
A leolvasott tavolsagok és az idépontok alapjan

szamitégéphez kapcsolt rajzolégép segitségével

kénnyen megrajzolhaté az 1. dbrahoz hasonlo ut-
id6 diagram.

3. A tovabbiakban megéllapithaté a tér-id6 feliilet
nagysaga,

— az atlagos athaladasi idé6,

— a slr(ség,

— az atlagos athaladasi sebesség,

— a forgalomintenzitas.

4. A kapott 4tlagsebesség azonban szamunkra nem
elég, szikséges az egyes jarmlvek sebessége
alapjan a sebességek siriiségfliggvényét és el-
oszlasfiiggvényét eldallitani, a Gauss-féle nor-
maélis eloszlas feltételezésével.

Az eloszlasfiggvénynek szdmunkra 3 nevezetes
pontja értékes kuléndsen:

az inflexiéspont (az atlagsebességgel halado6 jar-
mivek szazalékos aranya);

a 85%-o0s relativ gyakorisag értéke (a jarmivek
15%-a halad csak ennél gyorsabban, ezek az un.
gyors jarmivek);

a 15%-o0s relativ gyakorisag értéke (a jarmdvek
85%-a ennél gyorsabban halad, ez a sebességi érték
a lasst jarmdvekre jellemz6).

Az eljards mind az 5 méréssorozatra megadta a
kivant sebességértékeket. A sebességi slirliség- és
eloszlasfiiggvényt szamitogép hatdrozta meg, sét
rajzolégéppel fel is lehetett az dbrakat rajzoltatni
(3. &bra). A mérési eredményekbdl szamitott érté-
keket az 1. tablazat foglalja 6ssze.

Rel. gyak(*/.)

K9zt EKEDESTUDOMANYI| SZEMLE

1. tablazat
A mérési eredményekbdl szamitott értékek dsszefoglalasa

c —
Szolgaltatési < s < 9 -~
szint IS M £ S =
= < ® (-
- s > s WS
A 10 60 85 98 850
B 28 48 65 73 1800
c 47 31 45 58 2100
D 68 19 25 26 1760
E 90 12 15 15 1350

2.2 A mérési eredményekbdl lesz(irt
Osszefliggések

2.2.1. A slirliség és a sebesség kozotti osszefliggés

A felvétel kiértékelése soran nemcsak azt lehe-
tett vizsgalni, hogy egy adott siirliséghez milyen
atlagos sebesség tartozik, hanem azt is, hogy a jar-
mivek hany szazaléka halad ezzel, ennél nagyob-
bal vagy kisebbel. A 4. &bran az 6t mérés-sorozat-
bol kapott slrlségi értékek fliggvényében a 3 ne-
vezetes sebesség (a gyors, atlagos és a lasst jarm (-
veké) lathatd. A slirliség névekedése a gyors jar-
mivek szamara jelenti a legnagyobb akadalyoz-
tatast, mivel ezek sebessége csokken a legrohamo-
sabban. Az er8szakoltan nagy sebesség az atlag-
sebességre is visszahathat, mert a lasst jarmive-
ket emiatt egyre nehezebb el6zni. Ebbdl az kdvet-
kezik, hogy bizonyos jarms(ir(iség felett célszeri
a sebességek korlatozasa.

o

2.2.2. A slirliség és a sebességek gyakorisaga kozotti
Osszefligges

Erdemes egy pillantast vetni az 5. és 6. dbrakra.

A jarmsiriiség névekedése dént6 mdodon befo-
lyasolja a jarm(ivek egyméashoz viszonyitott sebes-
ségét, s6t ezen keresztil az autépalya-forgalom
szabadsaganak szintjeit.

— Kis jarms(riség esetén a jarmivek kolcso-

>
3. dbra. Az egyes forgalomfelvételek alapjau készilt szamitdgépes sebességi stir(iségfiiggvények és eloszlasfiiggvények
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nés hatassal nincsenek egymasra, és a vezeték kor-
latozas nélkil valaszthatjak meg az 6ket kielégit6
miveleti sebességet. (Itt els6sorban a forgalmi
szempontok okozta korlatozasra és nem a KRESZ
szabalyokra gondolok.) llyenkor a forgalom sza-
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badsaganak legmagasabb, ,A” szintjér6l beszé-
link.

— A slr(iség novekedésével néhany gyors jarm
mar nehezen tudja el6zni az el6tte lassabban, de
még mindig tekintélyes sebességgel haladot, mert
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az el6zésre szolgalé nyom mar gyakran foglalt.
Sokan inkabb a sebességiik csokkentésébe is bele-
téré6dnek, igy néhany jarmi csoportba verddik.

Az egyes jarmucsoportok kozdtt nagy tavolsa-
gok képz6dhetnek, amelyekben a jarm(vek szaba-
don mozoghatnak, viszont a csoporton belili sza-
badsaguk viszonylagos. Az &sszes gépkocsi mint-
egy 50%-a szabad viszonyok k6z6tt halad, a téb-
biek forgalmat a lassabban haladdk befolyasoljak.
Ez a forgalom szabadsaganak ,,B” szintje, mely
az ,,A” szinthez képest kisebbfoku, és a forgalom
lebonyol6dasa mindinkdbb megszabott.

— A s(iriség tovabbi novekedése a jarmicso-
port létszamat is ndveli, mert mar olyan jarmivek
is csoportba kényszeriilnek, amelyek szandékuk
szerint ugyan gyorsabban haladnanak, de az el6zés
lehet6sége egyre korlatozottabb. A csoportlétszam,
N>10 is lehet, de a csoportdsszetétel korantsem
olyan stabil, mint a ,,B” szintnél, mivel egyes jar-
mivek az els6 adandé alkalommal el6znek, he-
lyikre pedig masok kerilnek. A forgalomfluktua-
cié egyre érezhet6bbé valik.

Ezek a forgalom szabadsaganak ,,C” szintjének
jellemz@i.

— Nemsokara azonban a forgalom olyan stadi-
umba jut, hogy a vezet6k nagy része nem latja ér-
telmét az 6rokds el6zésnek, és a bels6 nyomot fo-
lyamatos haladasra veszik igénybe, egész addig,
amig a forgalom ismét stabil allapotba jut. Ez eset-
ben a belsé nyom hasznalati aranya nagyobb, mint
a kils6é, mert ott a szolgaltatasi szint valamelyest
jobb. Nagyobb, 6sszefliggé kocsisorok alakulhat-
nak ki mindkét nyomon egyszerre, igy itt a kozle-
kedés jellege a parhuzamos kozlekedésre emlé-
keztet.

Ez a forgalom szabadsaganak ,,D” szintje.

Megemlitem, hogy a ,,C” és ,,D” szinteknél a leg-
nagyobb az autépalya atbocsato képessége (2800—
3000 jm{/h).

Rel. gyak.(Vo)

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

— Ha a s(irliség tovabb ndg, a forgalmi kortiImé-
nyek a mélypontra zuhannak. llyenkor hosszl jar-
msorok szinet nélkil megfigyelhet6k, a forgalom-
aramlas luktetd, mas sebesség nem tarthatdé, mint
amellyel a jarmdsor pillanatnyilag halad.

Ez a forgalom szabadsaganak ,,E” szintje.

A vizsgalatok alapjan lehet6ség nyilt az egyes
szabadsagfokok szamszerli meghatarozasara. A
vizsgalat soran meger@sitést nyert, hogy a forga-
lom biztonsdgos és gyors lebonyolédéasa csak az
LA”, ,,B”, ,,C” szinvonalak mellett lehetséges.
Ugyanakkor a ,,D” és ,,E” szintek megtlirése nem
kivanatos.

3. AZ AUTOPALYA-FORGALOM
BEFOLYASOLASANAK SZUKSEGESSEGE
ES LEHETOSEGEI

3.1. A forgalom befolyasolasanak sziikségessége

Az autépalya-forgalom igen érzékeny a periodi-
kusan jelentkezd (napszakonként, hétvégeken) 16-
késszer( forgalomintenzitds-ndvekedésre. Az autd-
palya-kdzlekedés elényeinek érvényesitése, az aka-
dalyoztatdsok csokkentése és a balesetek elkeri-
lése végett a forgalom befolyasoldsa sziikséges az
igény és a lehetGség 6sszhangjanak helyreallitasara.
Ennek kozvetlen modja a forgalomszabalyozas,
amely korszeri berendezések alkalmazasaval at-
veszi a megel6z6 tajékoztatas és a dontés feladatat
a kozleked6ktdl, fenntartja a forgalom folyamatos-
sagat, és nem utolsé sorban csdkkenti a baleseti
veszélyt. Noha a forgalomszabalyozas kdltséges
apparatust igényel, vannak az autépalya-kdzleke-
dés bels6 mozgastérvényeibdl adédé olyan Krité-
riumok, amelyek elérése vagy akéar megkozelitése
is feltétlenil szikségessé teszi a beavatkozast.

Megfigyeléseink ezen kritériumok egymas és a
szolgaltatasi szinvonalak kozotti dsszefliggéseinek
meghatarozasat céloztak.

6. dbra. A forgalom szédzalékos megoszlasa a kiilsé és a bels6 nyomon
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A mérések egyértelmien kimutattak, hogy a kri-
tikus ,,D” tartoményban az adott optimalis sebes-
séghez tartozo6 jarmds(ir(iségnél nagyobbnak létre-
jotte komoly veszélyeket rejt magaban. llyen nagy
JarmisQr(ség csak veszélyesen kis kdvetési tavol-
sag esetén johet létre. Ezért a beavatkozas astabil-
instabil mindsités(i tartomanyban mar indokolt,
mert nincsenek meg a balesetmentes kozlekedés
alapvetd feltételei (igy a sziikséges kovetési tavol-
S&g).

Ez az Un. baleseti kritérium.

Az egyedi — palyaelhagyasos — balesetek rova-
s&ra n6 a tobbszords — utoléréses — balesetek be-
kovetkezésének a val6szinlisége. Kisebb szabaly-
talansagok hatéasara is bekovetkezhet a baleset
(pl. er6szakos nyomvaltas, hirtelen fékezés stb.).
llyenkor a reakcioidé-kulonbségek halmozddasa
miatt bekdvetkezik a sorozatos egymasrafutas.
Ezek a balesetek az autéﬁélya forgalméban ki-
sebb-nagyobb fennakadasokat okoznak.

Beavatkozas hianyaban a jarmdis(ir(iség tovabbi
novekedésével a forgalom instabil allapotba kerl-
het. Végul egy olyan stddium is bekdvetkezik, ami-
kor teljesul aforgalmi kritérium, vagyis az auto-
palya folyamatos forgalmanak a fenntartasahoz
sziikséges feltételek barmely pillantban megszin-
hetnek. A baleseti val6szintiség ilyenkor a legna-
gyobb, és bekovetkezése hosszantartd, sulyos za-
varokat idéz el6, a forgalom teljesen megbénulhat.

A vizsgélat célja ez esetben az volt, hogy a kriti-
kus jarmds(irCiseg tartomanydban a jarmlven-
ként! idGveszteségeket és a forgalomintenzitas-
csokkenest megallapitsa. A vizsgalt torlodasveszé-
lyes szakasz az MI—M7 autdpalydk bevezet6 re-
szén a 4+ 900—9+ 900 km sz. kozott volt. A sza-
kaszt a budadrsi (mint az utols6 olyan csomopont,
ahol terelni lehet) és az Osztyapenkd csomopont
(@ szlk keresztmetszet) hatarolta. A két meéreési
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helyen 1974.08.20-an 18—19.30 h-ig a kétpercen-
ként athaladt jarmdszam felttintetésével forgalom-
szamlalast végeztink [2].

A feldolgozas sordn az abszcissza az id6t, az
ordinata pedig az 0sszegzett jarmlszamot jelen-
tette (7. abra).

Budadrson az 1 sz. mérési helynél a jmd/h-ban
kifejezett intenzitas 2150 volt, mig a 2. sz. mérési
helynél ez csupan 1910-re adddott. A grafikonok-
bol lathatd, hogy a relativ kapacitascsokkenés
210 jmd/h, a relativ id6veszteség pedig 6 percre
adodott (a szakasz eleje konstansnak vett sebes-
séggel szamolva).

A forgalomszabalyozés sziikségességét tehat héa-
rom kértlmény is indokolja:

1. baleseti veszély,

2. jelent6s id6veszteséggel jard akadalyoztatas,

3. az autdpalya kapacitadsa a tulterhelés ellenére
is csak 60—70%-ban van kihasznalva.

3.2. A forgalom befolyasolasanak lehet6ségei

A forgalomszabalyozés igénye térben és id6ben
differencialtan jelentkezik, s igy eszkozeit is ennek
flggvényében kell alkalmazni. A 8. dbran a mérték-
ado keresztmetszetben (2. sz. mérési helg{) lathato
a 10 percenként athaladt jarmiszam. Ebb6l lehet
kovetkeztetni a 10 percenkénti forgalmi igény
nagysagara is, a tertletegyenléség alapjan. Végul
lathaté a forgalomszabélyozéssal biztositott for-
galomintenzitas, amely a két gorbe kozott helyez-
kedik el.

A beavatkozas fokéat és a beavatkozas minimélis
tavolsagat a mértékadd keresztmetszett6l az igény
és a lehetGség kozotti ordinatakulonbség nagysaga
szabja meg (2. tablazat).

Mindenekel6tt az egyontet(i jarmdfolyam kiala-
kuldsanak feltételeit kell biztositani. A megfigyelé-
sek azt mutattak, hogy a lassu és lassan haladd

Relativ
kapacitas -
csokkenés

Relativ
id6veszteség

t (min)

T. 4bra. Az dsszegezett jann(iszaui alakuldsa az id6 figgvényében
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A beavatkozas médja

1. Lasst és lassan haladé

jarmdvek kitiltdsa

2. Sebességszabélyozas

A beavatkozads médja a s(ir(iség fliilggvényében

Milyen

slriségnél

hatékony
(jm/km)

3. Foglaltsagjelz6, javasolt 68
tereléutvonal
4. Részleges vagy teljes te- 90

relés

kozlekedéstudomanyi szemle

2. tablazat

A beavatkozas

helye

Az autépalya teljes hosszaban

A torléddéasveszélyes szakasz elétti
6—10 km-rel

A torlédéasveszélyes szakasz el6tti
csomoépontot megel§z6en

A torlédasveszélyes szakasz elétti
csomoépontban

ideje

Nappal (7—19 h
a hétvégén

kozott) vagy

Nappal (7—19 h
a hét végén

kozott) vagy

A baleseti kritérium megkdzelité-
sekor

A forgalmi kritérium elérésekor

r(T)

jarmivek megnehezitik a stabil jarmdfolyam létre-
jottét (a gyakori el6zések a forgalom zavar6 hul-
lamzéasahoz vezetnek). A nappali 6rakban és a hét-
végeken tehat az ilyen jarmivek Kitiltasa a kriti-
kus autopalyaszakaszon indokolt.

Ugyancsak a stabil jarm(ifolyam Iétét veszélyez-
tetik azok a gyors jarmivek, amelyek erészakos
el6zéseikkel, s6t a belsé nyomon val6 folyamatos,
nagysebességli haladassal a tobbi jarm( el6zését
megnehezitik. Ezért egyes szakaszokon lokalis
sebességkorlatozas elrendelése sziikséges (a mértek-
ado keresztmetszet felé csokkené maximumokkal,
pl. 120—100—80 km/h).

A torlodésveszélyes szakasz elején és végén el-
helyezett automata forgalomszamlalé berendezés
segitsegével a percenként be- és kihalad6 jarmi,-
szam regisztréalasa szukséges.

Ha a forgalomszamlal6 berendezést szamitogép-
pel kapcsoljuk dssze, akkor ez a be- és kihalado
JarmUiszdm fuggvényében az elére megadott dssze-
fliggések segitségével megadja a szakasz foglalt-
saganak mértékét és az optimalis sebességet. Ezt
az autépalya mentén elhelyezett elektromos vezér-
Iésd tablak adjak a vezetok tudtara.

Ha a jarm(is(ir(iség olyan nagy, hogy a javasolt
sebesség is nagy idéveszteségeket okoz, akkor cél-

szerd a géppel kiszamoltatni, hogy egy alkalmas
terel6uton nem rovidebb-e egyes varosrészek el-
érése. (Pl. torokbalinti csomépont — 8102 sz. Ut—
Budakeszi ut—Moszkva tér.)

A javasolt terel6utvonal” kiirasan kivil az
elektromos tablan fel kell tintetni a varhat6 id6-
nyereséget, vagy a kismérvl veszteséget, amely
aldtamasztja a javaslat realitasat.

Ha a torlodasveszélyes szakaszon a kihaladé jar-
m(iszam hirtelen csokken a behalad6hoz képest,
akkor az egyetlen lehetséges megoldas a terelés,
ami megfelel6 id6ben alkalmazva igen hatékony
beavatkozas. Képes ugyanis arra, hogy a torlddasi
szakasz kiuritésével a kotott forgalom visszakerul-
jon a szabad forgalom allapotaba, és biztositsa
a hozza tartoz6 nagyobb atbocsatoképességet.
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Kezdeményezések a Duna nemzetkdzi aruforgalmanak Kkifejlesztésére
a XVIII. szazad utolsé harmadaban¥*

BIEOJOZSEF

Magyarorszag vizi kozlekedése a torokok kivo-
nuldsautan igen lassan, csak a X V I11. sz. utols6 har-
madaban kezdett Gjjaéledni. Ekkor hoztak intéz-
kedéseket a hajézé utak megjavitasara, hajoépitd
telepek létesitésére, a témeges aruszallitasra alkal-
mas Uj hajotipusok kialakitasara. Ennek a kornak
a hajozéasara vonatkozd ismereteink azonban eléggé
hianyosak voltak, amelyeket az elmult években
igyekeztink pétolni. Az erre irdnyulé kutatoémun-
kank egészének ismertetésére természetesen most
nem vallalkozhatunk, csupan egy részér6l —a nem-
zetkdzi hajoforgalom néhany kezdeményezgjé-
r6l — szeretnénk rovid attekintést nyujtani.

A Maria Terézia tronraléptekor kialakult Habs-
burg-ellenes koalicié elzarta az utat az osztrak
nyugati iranyl aruforgalom el6tt és arra késztette
az udvart, hogy keleti irdnyban 0j kereskedelmi
partnereket szerezzen maganak. Az Oriasi és ipari-
lag fejletlenebb Oroszorszag megfeleld felvevd
piacnak igérkezett az osztrak aruk szamara. Mi-
utan Oroszorszag az 1768-ban kitdort orosz—torok
haboraban gy6zott, megkapta a Bug és a Dnyeper
kozotti terlletet, majd Lengyelorszag felosztasa-
kor Ausztria megkapta Galiciat, a két orszag hata-
ros lett egymassal.

1. Jozseftdobbszor is ellatogatott Oroszorszagba.

Méasodik Utja alkalmaval, 1784-ben éppen a Dnye-
per torkolatanal alapitott Uj kereskedelmi telepen,
Chersonban taldlkozik Il. Katalin carndvel. Cher-
sont ekkor mar tébb, osztrak iparcikkel és magyar
mez6gazdasagi termékkel megrakott hajé ke-
reste fel.

* Szerz6 el6adasa a Kdzlekedési Muzeum tizéves ju-
bileuma alkalmé&bdél tartott tudomanyos (lésszakon,
1976. aprilis 13-an.

Egy év mulva, 1785-ben Ausztria és Oroszorszag
12 évre kereskedelmi szerz6dést kotott. A szerzd-
dés szamunkra érdekesebb pontjai: A magyar bo-
rok Oroszorszaghan — a tokajit kivéve — 50%
vamkedvezményt élveznek. A feketetengeri kiko-
t6kbe, Chersonba, Szevasztopolba, Feodoziaba
iranyitott arukat 25%-os vamkedvezmény illeti.
Azok kozott a varosok kozott, ahol orosz keres-
ked6k megtelepedhetnek és kivaltsagokat élvez-
hetnek, két magyar varos is szerepel — Pozsony
és Temesvar.

Az 06rokosodési habord 6ta, minthogy Porosz-
orszag elzarta az Oroszorszag felé Szilézian athala-
d6 kereskedelmi Utvonalat, a figyelem a Dunara,
a nyugat—keleti irany( viziatra terelédott.

Az els6 lépéseket a kereskedelmi kapcsolatok fel-
vételére — még joval az emlitett szerz6dés meg-
kotése eldtt — orosz keresked6k tették meg. A ba-
nati kereskedelmi tarsasdg meghivasara 1763-ban
Ladigin kereskedelmi tanacsos egymillié kasza va-
sarlasara sz6l6 meghatalmazassal érkezett Temes-
véarra.l

Ladigin, miutdn beutazta az orszagot, tapasz-
talatairél el8terjesztést tett a bécsi kereskedelmi
bizottsagnak. Az Oroszorszag szamara rendelt
aruk szallitdsara két dtvonalat javasolt. Egyik
a Dunan vezetne Kiliaig, majd a tengeren és a
Dnyeperen Szecsig, ahol az arut tengelyre raknak
és Nyezsimig szallitanak. A masik Utvonalon az
aru Galacig menne a Dunan és onnan tengelyen
Ukrajnaba.

Erdekes szamunkra az a megjegyzése, .hogy
Oroszorszaghbdl nyershdrt lehetne szallitani, mivel

1Hans Halm: Donauschiffahrt und -handel nach den
Sudosten. 1718—1780. Breslau, 1943., 83. p.

|. dbra. Hajovoutatd rabok az Al-Dunan
11. Jozsef kordban
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ezt az Utvonalat mar 8 év oOta hasznaljak; a fuvardij
pedig Szecstél Pestig nem tobb mazsanként (56 kg)
2 forintnal.

Ladigin a tovabbiakban s6zott és szaritott halat,
l6sz6'rt, durvaszovésl vasznat, fonalat, gyapju
szényeget, kaviart kinal eladasra. Viszont vasarut,
kaszat, porcelant, fajence arut, higanyt, cint, tim-
sot, bort, palinkat vasarolna.

Elsé szallitmanyként 1763. szeptember 5-én
Pestrél Gtnak inditott egy hajot cseh Gvegéaruval,
magyar borral és torkdlypalinkaval. A hajéo mar
szeptember 28-an Zimonyba érkezett. Itt azonban
a hatarérség parancsnoka 54 napig visszatartotta,
mivel a személyzeten kivil a hajéon utazé 5 ember-
nek nem talalta rendben az Utlevelét. A veszteglési
id6 alatt a bor megromlott, ezért Ladigin a hatar-
6rség ellen Bécsben panaszt tett és kartéritést
kévetelt.2

Kdzben a banati kereskedelmi tarsasaggal szer-
z6dést kotott, amely szerint 1764-ben 300 000 db
kaszat, a kovetkezd vét évben pedig 500 000 db-ot
tartoznak szallitani Ukrajna részére, készpénz-
fizetés ellenében.

Mivel a tarsasag 1764-ben a lekdtdtt kaszameny -
nyiséget marcius 11-ig nem tudta szallitani, Ladi-
gin lemondott az els6 részletr6l, s helyette egy
hajérakomany bort és palinkat inditott Gtnak
5000 forint értékben, valamint kevés cint és Uve-
get.

1. Katalin 1764-ben megsziintette Ukrajna on-

kormanyzatat; a pétervari kormanynak pedig ke-
véshé volt fontos a magyar—ukran kereskedelmi
kapcsolat fejlesztése, mint az ukranoknak, s az igy
kialakult aj politikai helyzetben a temesvariak
kaszalizletéb6l semmi sem lett.

Ladigin utan néhany évvel Kleemann bécsi ke-
reskedé prdébal szerencsét. Vallalkozasat a grof
Starhemberg-féle kereskedelmi tdrsasag tamogatta,
ez bocsatotta a hajot is rendelkezésére. Kleemann
Bécsben kaszat, vasarut, finom véasznat rakodott
be, és 1768. oktober 6-an elindult. A hajo Pozsony-

2Hans Halm: i. m., 85. p.
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ban még megallt, ahol papirarut vett fel. Rustsuk-
ban Kleemann hajot cserélt, réghhajdjat szétszedte
és mint faanyagot eladta. 56 napi utazas utdn meg-
érkezett Kiliaba, ahol arujat szankéra rakva,
Ossakovon at a tengerpart jegén Krimbe utazott.

Kleemann vallalkozasa eredménnyel zarult.
A 3671 forint érték( arujat 9826 forintért adta el,
s a jarulékos koltségeket leszamitva, tiszta nyere-
sége 3188 forint, vagyis majdnem 88%-0s.3

A kovetkez6 szallitd, aki szerencsét probélt a
Dunan, Filimonov orosz kereskedd. Nevével a kora-
beli sajtoban taldlkozunk.

»Nandorfehérvar ala a kézelmult hénapban egy
Filimonov nevld orosz kereskedd érkezett, aki
Ausztridban bérelt hajon 200 ezernél tébb sarldt
viszen a Fekete tenger partjara, onnan val6szini
beljebb Oroszorszag tartomanyaiba.” Ennyi rola
az els6 — 1782. novemben 6-an megjelent hiradas.

Utja sikerrel jarhatott, mert a kdvetkezé év
augusztus 20-4n mar ismét Pétervaradon van, ka-
szaval és egyéb iparcikkekkel terhelt két hajoval.
A zimonyi hatarérparancsnoksadg javaslatara a
belgradi pasatél is engedélyt kért a tovabbuta-
zasra.4 Kiilldetése nem lehetett eredményes, mert
november 15-én még mindig csak Zimonyban
talaljuk:

»2 0rosz hajo is, mely 180 ezer kaszaval és mas
joszaggal vagyon megrakva, ismét visszatért
Szemlinbe. Mostméar a Tisza vizén akarnanak a ha-
jok Szegedre menni, ahol kirakattatvan, a porté-
kak szekereken hordattatnanak el.” Ennyi az
utolsé hir Filimonovrél. Arujanak tovébbi sorséarél
nem tudunk. Minthogy azt sem tudjuk ma mar
kinyomozni, hogy a Dunan valé tovabbutazastol
mi tartotta vissza: a torokdok magatartdsa vagy
a hirtelen beallott hideg, a jégzajlastél valo féle-
lem.

A fentinél joval jelent6sebb vallalkozas volt
a Willeshoven-iéle tarsasagé. A kereskedelmi kisér-

3 Janké Béla: Orosz—magyar hajézasi és hajoépitési

kapcsolatok. (Kézirat, 1960. Kézlekedési Mazeum Archi-
vuma) 10. p.
1Magyar Hirmond6, 1782., 685. p. és 1783., 637. p.
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3. dbra. Herbert bar6 Konstantinapolyi osztrak
kovet hajojanak rajza (A bécsi Kriegsarchiv
anyagabol)

let tamogatéja Herbert béaré, konstantinapolyi
osztrdk kévet volt. Amikor 1779-ben kdévetté Ki-
nevezték, Bécsb6l Rustsukig hajon utazott, hogy
ezzel is kihangsulyozza a Dundnak mint kereske-
delmi Gtvonalnak a jelent6ségét. Az 6 hajéjan uta-
zott Lauterer utaszszazados is, aki Gjbdl feltérké-
pezte a dunai hajéutat. Herbert kdvet személyes
sikerének tulajdonithaté, hogy 1784-ben rendele-
tet adtak ki, mely szerint ezentdl nem kell minden
egyes hajo szamara a szultdntol beutazasi enge-
délyt kérni. Az 6 kisérletéhez tartozott Willesho-
ven, aki Konstantinapolyban ismerkedett meg
a dunai és fekete-tengeri viszonyokkal.

Bécsbdl 1782 junius 11-én indult a tarsasag
2 hajoja, és augusztus 7-én ért a Duna-deltahoz.
Itt kénytelen volt egy orosz tengerjaré vitorlas-
hajora atrakodni, amely 3 nap mulva Chersonba
érkezett.5 A két dunai hajot — amelyeket Willes-
hoven Batthyany Tdédortél vasarolt 600 forint-
ért — a Duna-deltandal 94 forintért adta tovabb.

A Chersonba szallitott arur6l ismét a korabeli

s Magyar Hirmond6, 1783., 15. és 465. p.

4. 4bra. Részlet Lauterer al-dunai térképének els6 tablajarol
(Rézmetszet 1779-b6l. Kozlekedési Muzeum Archivuma)
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sajtobél kapunk pontos felsorolast. Az egyik hajé
— melynek parancsnoka a mar emlitett Lauterer
kapitany volt — osztrak iparcikkekkel rakodott,
kozottik kulonféle gyapja- és selyemszévet, Uveg-,
vas- és onarukat. A masik hajéo Magyarorszagrél
mez6gazdasagi termékeket vitt magaval, legna-
gyobb értékben egri, budai, somlai, szekszardi és
karlovici borokat. Az els6 hajé rakomanya 82 000,
az utdbbié kerek 10 000 forintot ért.

Wi illeshoven a kovetkezd évben, el6z6 tapasztala-
taibol kiindulva, olyan hajékat akart Gtnak indi-
tani, amelyekbdl nem kell 4trakodni, s a tengeren
keresztiil Chersonba is elvihetik rakomanyukat.
Erre a célra az udvar bocsatott a tarsasag rendel-
kezésére egy Heppe-féle vitorldshajot. Willeshove-
nék vettek egy masik hajot is Batthyany Tdédortol,
a ,Bucentaurus” egyarbocos vitorlast, amely
,Die Donau” néven els6ként tette meg az utat
Bécs és Cherson kdz06tt.6

A terv szerint marciusban, majusban, augusztus-
ban és oktoberben inditottak volnajatnak egy-egy
hajorakomany arut Chersonba, Mohilovba és
Konstantinapolyba, amelyeken most mar nem-
csak sajat arut, hanem bérszallitasokat is vallaltak
volna. Ez az Ujabb vallalkozasuk azonban mar
nem sikerilt. Megrekedtek az 1784. évi els6 szallit-
ménynal. Aruikon kénytelenek voltak potom &ron
taladni, mivel nem birtak a Fekete-tenger Kki-
kotdibe érkezett angol és francia hajok versenyé-
vel. A tarsasag hamarosan feloszlott.

A tovabbiakban még néhany egyéni vallalkozas-
rol és egy rendszeres hajéjaratot megindité tarsasag
kisérleteirgl tudunk. Baro Teufferer, a banati ha-
tarérség hadnagya, 1783 nyaran egy hajérakomany
épuletfat kild Konstantinapolyba, ,lgaz Egyez-
ség” nevil hajojan. A fan kivil vitt magaval bér-
fuvarként bécsi iparcikkeket is.7 Utjaban semmi

6 Részletesen Bir6 Jozsef: Batthyany Toédor hajo-

épité és hajozasi kisérletei. Bp., A Kdzlekedési Mlzeum
Evkényvei. 1971., 239—264. p.

7Magyar Hirmondé, 1783., 93., 318. és 478. p.
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kellemetlenség nem érte, s oktéberben Gjabb két
hajérakomany arut inditott Utnak.

Az 1785. és 1786. években Festetich Jozsef grof
foglalkozott dunai szallitdsokkal; Bukarestben
tzlethdzat alapitott. Magyar arukat szallitott
Havasalféldre, Moldovaba és Konstantindpolyba.
Hajoi Szulindig mentek el a Dunan, innen az aru
szarazfoldi Gton jutott elKonstantinapolyba. A szé-
pen meginduld tzletnek az 1786-ban kitdr6é Ujabb
orosz—torok habori vetett véget.

Kevéshé volt szerencsés Gollner Balint karoly-
varosi kereskedd Duna—feketetengeri Utja. Ezt
megel6z6en a magyar tengerparton tartott keres-
kedelmi kapcsolatot kulfoldiekkel. Be akarta bizo-
nyitani, hogy a Duna is alkalmas kereskedelmi
Gtvonal: 1785 januéarjaban korlevelet kilddtt szét,
amelyben kozli a kézonséggel, hogy tengeri min-
tara épitett hajoival a Dunan a Fekete-tengerre
szandékozik menni, és olcso viteldijért minden-
nem{ arut szallit Konstantinapolyba és Cherson-
ba. Mivel a kereskedék nem hittek az tgy sikeré-
ben, csak igen kevesen jelentkeztek aruikkal. Goll-
ner mindkét hajéjat banati bazaval rakta meg és
1786. junius 30-an Zimonybdl Gtnak indult. Egyik
szallitmanyaval kijutott a Fekete-tengerre és
Scio szigetén nagy nyereséggel eladta. A masik
hajéjat azonban Orsovanal a térokok elsillyesz-
tették. Az Gjbol kitdr6 orosz—torok habord miatt
a torokdk bizalmatlanok voltak, azt hitték, hogy
Gollner hadianyagot visz az orosz csapatoknak.8

Az akadalyok még mindig nem vették el mind-
denkitél a vallalkozé kedvet, 1l. Jozsef csaszar is
Gjabb kedvezmények adasaval dszténdzte a hajo-
zast. 1787-ben a Doniinico Dallazia és Andreas
Brigenthi-iéle tarsasagnak adott kivaltsaglevelet
egy vizi jarm(re (Wasser-Dilligenz) azzal a kikd-
téssel, hogy évente legaldbb 6t jaratot inditsanak
Bécsbdl Galacba. A kivaltsaglevél felel@ssé teszi

8 Gonda Béla: A magyar hajézas. Bp., 1899. 9. p.

5. &bra. Benyovszky Moric gréi

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

a tarsasagot az atvett aruért, és megszabja a fuvar-
dijat is. A mazsanként (56 kg) 200 forintnal tobbet
nem ér6 aru szallitdsi bére Bécstél Belgradig
54 krajcar, Viddinig 1 forint, Galacig 1 forint
30 krajcadr. Ha csak Zimonybdl viszik az arut,
Viddinig 40 krajcar, Galacig pedig 1 forint 15 kraj-
car.9

A Dallazia és Brigenthi-fole tdrsasag mar modern
értelemben vett szallitmanyozé tarsasag volt: csak
szallitdsra vette 4t az 4rut és a cimzettnek kézbe-
sitette, ellentétben az el6z6ekben ismertetett val-
lalkozasokkal, ahol a hajotulajdonos sajat arujat
szallitotta, és a célallomason prébalta eladni. Ga-
lachan és Sulindban a tarsasag allandé képviseletet
létesitett a helyi lGgyek lebonyolitdsdra. VezetGje
éppen az a Kleemann volt, aki 1768-ban a Dunan
lehajézva els6ként jutott el drujaval a Krimbe.

Az egyre jobban Kkiterjedd és 1792-ig tartd
orosz—tOorok habord hamarosan véget vetett az
egyébként jol megszervezett vallalkozasnak. Ujabb
koveték egyelére nem akadtak, a Nagy Francia
Forradalom, majd a napdleoni habordk okozta
politikai helyzet a dunai hajozast és a szomszéda-
inkkal kapcsolatot tarté kereskedelem lgyét hat-
térbe szoritotta.

Egy masik irdnya is volt a magyarorszagi kivi-
telnek az AIlfold déli részér6l; a Maros, a Tisza,
a Duna uUtvonaldn Zimonyig, majd a Szavan és
a Kulpan keresztil Karolyvarosig hajon, innen
a magyar tengerpartra tengelyen. Egyik legjelen-
t6sebb kiviteli cikkiink a magyar dohany volt.
Egy 1780-bdl szarmazé kimutatas szerint 1779-ben
csak a Karoly Gton 24 289 mazsa dohanyt szalli-
tottak Fiumébe. A dohéany utan az tvegkivitel ko-
vetkezett 510 mazsaval, majd a hamuzsir 455 és
a gyapju 393 mazsaval.

A magyar tengerpart aruforgalma évrél évre
novekedett: pl. a kdvetkez6 évben 62 590 mazsa
dohanyt és 618 mazsa gyapjut szallitottak —
ugyancsak a Karoly aton — Fiumébe és Bukkari-
ba. Jelentés volt még a magyar aruk kézil a fagy-
gyu, a bér, a s6zott his, a viasz, az Uveg, a méz,
a hal és az aszaltszilva, a gabona és fa kivitele.
A behozott &ruk kozil az ecet, égetett bor, kender,
k6szén, sajt sth.

A tengerpart felé iranyulé forgalom ennél sokkal
nagyobb volt, ugyanis a trieszti kikdt6be vitt ma-
gyar arumennyiség tobbszérose a csak nemrégen
kialakult magyar kik6t6k — Fiume, Bukkari és
Porto-Ré — forgalmanak. Csupan a magyar do-
hanybdl 1780-ban 3 milli6 278 ezer font leveles
dohanyt és 100 759 maézsa burndtot adtak el a
trieszti keresked6k a kulfoldnek.10

Itt kell megemliteniink egy érdekes javaslatot,
amely mai értelemben is korszerlinek mondhato,
s szakmai nyelven komplex aruszallitasi tervnek
nevezhetnénk. A tervezet készit6je a hires és hir-
hedt utazd, Madagaszkar késGbbi kiralya, Be-
nyovszky M@éric grof, aki 1780 majusaban folya-
modvanyt nyujtott be Maria Terézia kiralyn6hoz,
amelyben tervének anyagi tdmogatasat kéri. Be-
advanyaban kifejti, hogy Magyarorszag termékei-

9 Magyar Hirmondé, 1787.; 511. p.

10 Magyar Hirmondé6, 1780., 150.; 1781, 90—91. és
377. p.
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6. dbra. Fiume Kkikot6jének bdvitési terve
1790-b6l (Orszagos Levéltar)

7. 4bra. A Ferenc-csatorna szintrajza és a torko-
lati hajozsilip terve a csatorna 1792-ben készilt

térképén (Kozlekedési MlUzeum, Térképtar)
nek, féleg a kenyérgabonanak utat kell nyitni a
tenger felé. Erre egy nagyobb szabasu szallitasi
szervezetre — sajat szavai szerint — ,,a kdzleke-
dési vonalak kombinativ 6sszesitésére van szik-
ség.” Terve szerint Komaromtdél 7 hajéallomast
javasol, minden allomason 2—2 hajéval. Futtak-
nal taldlkozik a tiszai és a marosi viziathalézat,
ahonnan Mitrovicaig lovakkal vontatott hajok koz-
lekednének. Petrinjéig 6 allomasos vizi vonalat
rendeznének be, onnan pedig Karolyvaroson ke-
resztiil Filméig és Zenggig 60 négyokrds szekér,
egyenként 20 mazsa aruval folytatna az utat.
A szarazfoldi aton 4 allomast allitananak fel, meg-
felel6 raktarakkal s minden allomason 15— 15 sze-
kérb6l all6 brigaddal. 1l

Tervezetének egy része, a tengelyen végzett szal-
litds, megvaldsult, bar nem bizonyult hosszd éle-
tinek. A vallalkozashoz sokkal tobb pénz kellett
volna, mint Benyovszky tervezte; nem volt meg-
felel6 szakembere, s az allam sem tamogatta kel-

1 Thalléczy Lajos: Benyovszkv Méric és Fiume. Pesti
Naplé, 1879., 191. p.

I6en. Bar Benyovszky megvalt a vallalattél, az
még néhany évig mikodott.

A fiumei kormanyzésag és Szorény varmegye
1783-ban Gjbol szabalyozta a szallitasi vallalat dol-
gat. Az el6z6 hibakbol tanulva, részletes szabaly-
rendeletet adtak ki. Ugy gondoljuk, hogy érdekes
lesz a Magyar Hirmonddban megjelent szabalyza-
tot részletesebben ismertetniink, mert nemcsak
egy XV III. szazadi kozlekedési vallalat problémai-
rél kapunk képet, hanem a kor viszonyairol is.

A rendelkezés Verbovskan és Fuccinen két Uj
allomas (stacio) felallitasarol intézkedik, ahol a sze-
keresek ugyeit iranyitjak, feligyelnek a raktarak-
ra, a mérlegelésre.

Elrendeli, hogy a fuvarosoknak adjak ki, med-
dig kotelesek elszallitani az arut. A fuvardijat aj-
bol szabéalyozza: Karolyvarostdl Fiiméig mazsan-
ként nyaron 1 forintot, télen 1 forint 8 krajcart,
Karolyvarostél Bukkarig pedig 57 krajcart, illetve
1 forint 5 krajcart koteles a szallittato fizetni.
Visszafelé, az emelked6 miatt, 3 krajcarral tébb
jar. A szekereseknek minden alloméason ki kell
fizetni a fuvardij egyharmadéat, majd az arut mas
szekeresekkel tovabb kildeni.
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9. dbra. Az Epitési lgazgatdsas bizottsagi
hajojanak rajza mar a gabonaszallit
bogiishajokra emlékeztet (Orszagos Levéltar)

Az éallomasok igazgatdinak meg kell az arut
vizsgalniuk, hogy nem romlott-e meg, vagy nem
hianyzik-e bel6le. Ha a kar a fuvaros hanyagsaga-
bél eredt, az okozott kar értékét le kell vonni a bé-
rébdl és at kell adni az aru tulajdonosanak. Na-
gyobb mérvi kar esetén az tigyet at kell adni a bi-
rosagnak.

A szekeresek'az arut Karolyvarosbdl 3 nap alatt
kotelesek eljuttatni Verbovskara, hacsak valami
baleset vagy az idgjaras nem akadalyozza a szalli-
tadst. Indokolatlan szallitdsi késedelemért biintetés
jar. Kilon intézkednek a dohany szallitasarol. Erre
az arura a szaradas miatt a célallomasig mazsan-
ként 3 font kalo jar. Ugyanennyi jar akkor is, ha
a dohanyt (tkdzben raktidrozzak, s a raktarbdl
Gjbol kiviszik. Nedves dohanyt vagy csak egy nya-
labba kotott dohanyt szallitani nem kotelesek.

kozlekedéstudomanyi szemle

Kulonféle gabonak szallitasara a szekeresek csak
akkor kotelezhet6k, ha azokat horddkba rakjak:
ezesetben az dsszteherért kell fizetni. A szabalyo-
zott fuvardijnal tébbet kérni vagy adni nem
szabad.

Azok a tulajdonosok, akik szallittatni akarnak,
az aru mennyiségét idejében jelentsék be a karoly-
varosi tisztvisel6nek, akit a varos tanacsa fog
megvalasztani. A kdzben levé alloméasok vezet6i
igyekezzenek, hogy az arut a valtéallomasokon mi-
nél hamarabb tovabbitsdk. Ha a szekeresek miatt
raktarozni kell az arut és a raktarak megteltek,
a kozeli alloméasok tisztvisel6inek azonnal jelent-
sék, hogy a szekereseket megallitsak.

Joga van barkinek a vallalaton kivili fuvaroso-
kat is fogadni, csak a Szorény megyebelieket egész
évre kell fogadnia, s nekik Karolyvarostol egész
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Fiiméig vagy Bukkarig kell vinniik az arut anél-
kil, hogy a raktarakat igénybe vennék, a vallalat
tisztviseldinek kozbeavatkozasara szorulnanak,
vagy egyéb moddon akadalyoznak a kdézforgalmat.

Ha a maganfuvarosok szekereivel Gt kdzben
valami baleset torténnék, akkor az arut be lehet
rakni a raktarakba; ez esetben az arut pontosan
le kell mérni és a tovabbiakban a tisztvisel6knek
kell azt a megszabott bér ellenében tovabbitaniuk.

Ezen rendelkezés ald nem tartoznak azok a sze-
keresek, akiket Zagrab megyében vagy Horvat-
orszag mas részeiben fogadtak fel, sem a teher-
hord6 lovak. A teherhordé lovakat — hogy az utat
ne rongaljak — a brddi, delmezi, lenpezi Gtra kell
iranyitani.

Azokat a kereskedb6ket vagy szekereseket, akik
a fenti rendelkezéseket kijatszanék (,ezen engede-
lemmel ravaszul élnek”) 40 forintra megbintetik.
A biintetés felét a feljelentd kapja.

Az utols6 elétti pontban intézkednek a fuvardij
kifizetésének biztositasarél, s megtalalhatjuk ben-
ne a mai kdtbér fogalméanak majd 200 éves elddjét.
A rendelkezés 14. pontja kimondja:

..Miként a portékak az ilyenképpen rendbeszedett
kozonséges szekeresek altal a megrendelt staciora el-
vitettetnek, és Ujra megmazsaltatnak, azoknak uratdl

gazdajatol), vagy helyébe rendeltetett embertdl az
altal hordatasra tett koltségeknek meg kellfizettetGdni.
Egyébarant a portékakat meg kell tartani, s azért,
hogy a magazinokba berakattattak, Fiume és Buccari
varosokban minden mazsatol egy aranyot, Karoly-
varott pedig egy magyar penzt kellfizettetni; hapedig
a portekak 3 napnal tovabb hagyattatnak a magazi-
nokban, a szekerezést intézd tisztnek szabad lészen
azoknak egy részét eladni, és a bévett pénzb6l az em-
litett koltségeket kifizetni. Ahonnét kovetkezik, hogy
a portékékat nem valamely idegennek és ismeretlen-
nek a nevére kelletikfelirni, hanem egy olyas keres-
kedének vagy gondvisel6nek nevére, kinek allando
lakdsa légyen a Magyarorszagi tenger mellyéki
Vidékben.” 12

12 Magyar Hirmondé, 1783., 472—616. p.
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10. &bra. Esti pihen6é egy magyar
gabonaszallité hajon

A Benyovszky-féle szekeresek hire messze elju-
tott, fellenditették a tengerpart felé iranyulo for-
galmat. Hogy a véallalkozas meddig allt fenn, pon-
tosan nem tudjuk. 1783 augusztusaban még egy
hirink van feléle. Egy Nako Kristéf nevi birtokos
Trifilnek nevezett 12 evez6s hajojaval Csanadrol
2300 mér6 buzat szallitott Karolyvarosig, ahonnan
— mint ahogyan irjak ,a szekeresek altal
Fiumébe hordattaték.”13

Nagyobb lendiiletet a vidék hajézasanak a Fe-
renc-csatorna elkészitése adott. A munkahoz 1795-
ben fogtak hozza, Kiss JOzsef és testvére, Kiss
Gabor iranyitasaval. A 118 km hosszd csatorna
227 km-rel és kb. 20 nappal roviditette meg a kelet-
nyugat irdnyd hajéutat.

A csatornanak mindjart kezdetben nagy for-
galma volt. A megnyitas utdn két évvel, 1804-ben
csak gabonabol 513 339 mazsat szallitottak rajta.
Egy 1811. évi kimutatasbol mar részletesebb ada-
tokat tudunk aruforgalmarol.

»Az 1810 esztend6ben a Kir. privilégialt hajés
Tarsasag koltségén a Ferencz nevet visel6 Canalis-
ban 1318 287 méazsa kiulénféle élelmet, 49 851 ata-
lag bort, 301 549 mazsa sot, 11 792 mazsa réz- és
ezlst ércet, 265 803 mazsa fat, 102 313 mazsa lisz-
tet, 1584 477 mazsa dohanyt, mézet, bért és guba-
csot szallitottak 688 hajoval. Athaladt még a csa-
tornan 367 hajo Uresen.“14

Méria Terézia és Il. Jozsef kordnak torekvései
a dunai hajozas kifejlesztésére nem multak el
nyomtalanul. Megteremtették az alapjata X 1X. sz.
fellendil6 hajozasanak, virdgzé gabonakereske-
delmének. A nemzetkdzi aruszallitds nagyobb be-
fogadoképességli, hosszabb életl, szilardabb fel-
épitésl szallitd eszkdzok kialakitasat vonta maga
utan. Ekkor jelentek meg vizeinken a jél bevalt
gabonaszallité tolgyfa hajok, amelyek késébb az
egész magyar Duna-szakaszon és a Tiszan elterjed-
tek. A komaromi, a gy0ri és a szegedi hajésgazdak
Un. bég6shajoi a g6zhajokkal is sokaig alltak a ver-
senyt.

1BMagyar Hirmondé, 1783., 624. p.
W Magyar Kurir, 1811. I1. k,, 421. p.
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A Moszkva—Csop vasuti févonal villamositasa*

B.I. LEVIN

A vasutvillamositas altalanos tervére vonatko-
z0, 1956-ban elfogadott SZKP KB hatarozat 0ta
a Szovjetuniéban ezen a téren nagy munkat vé-
geztek és jelentds sikereket értek el. 1975-ben mar
38 103 km hosszt vonalon volt villamos vontatas,
szemben az 1956. évi 6400 km-rel. Jelenleg a Szov-
jetunid vasuati halézatanak 27,7%-a van villamo-
sitva; ezeken a vonalakon bonyolitjak le az 6sszes
szallitds 51,2%-4at; a szallitds tovabbi 48,2%-at
Diesel-mozdonyok végzik, és csak 0,6% a g&zvon-
tatds részesedése.

igy gyakorlatilag befejez6dott a vasut atallasa
korszerli vontatéjarm(vekre. Emellett az arufor-
galom s(irlisége villamositott vonalakon 1974-ben
83,9 milli6 brutté tkm volt kilométerenként, a
Diesel-vontatéjarm(ivekkel kiszolgalt vonalakon
pedig 33,8 millié6 brutto tkm/km, ami arra utal,
hogy a villamos vontatas a legjobban terhelt vona-
lakon kerilt bevezetésre.

A korszer(i vontatdsi nemekre valo attérés lehe-
tévé tette 1,7 milliard t Gzemanyag és 28 milliard
rubel Uzemeltetési kdltség megtakaritdsat. Meg
kell még emliteni azt a nagy népgazdasagi ered-
ményt, mely a villamositott vonalak kdvetkezté-
ben a vasit menti kérzetek iparanal és mez6gazda-
saganal jelentkezik. Példaul 1974-ben az alalloma-
sok 19 milliard kWh villamosenergiat adtak at
a felhasznadloknak. A vasUtvillamositds Utemében
és a villamositott vonalak hosszdban a Szovjetunié
a vilagon az els6é helyet foglalja el.

Az utobbi években lizembe helyezett villamosi-
tott vonalak k6zil az egyik legnagyobb a 2018 km
hossz Moszkva—Kijev—Csop févonal. Az épitési
munkalatokat a Kozlekedési Epitésiigyi Miniszté-
rium szervezetei: a ,Jugozaptranszsztroj’’, , Ka-
luzstranszsztroj” troszték, a ,,Transzelektromon-
tdzs”; ,Transzszvjazsztroj”, ,Transzszignalsztroj”
nJuzstransztyehmontazs” és a Mosztosztroj N. 1
specializalt vallalatok végezték. Az egyes épit6-
szerel6 munkdkba méas minisztériumok és féhato-
sagok szervezeteit is bevontak: az ,Ukrszvjaz-
sztroj”, ,,Jugzapelektroszetysztroj” trosztoket stb.

Egy sor bonyolult miszaki kérdés a Kdzlekedési
és a Kozlekedési Epitésiigyi Minisztériumok Koz-
ponti Tudomanyos Kutatd Intézetei alkoté egyitt-
mikodése keretében keriilt megoldasra. A tervezd
munkakat a ,Kijevgiprotransz” és a ,Transz-
elektroproekt” végezte. A villamositassal kapcso-
latos munkéakban aktivan részt vettek a Moszkvai,
a Délnyugati és Lvovi Vasltigazgatésagok dol-
gozoi.

Az épitkezés az allami tervben el6irt hataridé-

* A Zseleznodorozsniij Transzport 1975. évi 11. sza-
maban megjelent cikket Mika Karoly forditotta.

(Moszkva)

ben valésult meg. Az el6irdnyzott koéltségvetési
Osszeg 155 millié rubel, a tényleges koltség 151,5,
milli6 rubel volt. A tervdokumentacid kit(in6 volta,
élenjaro tervezeési és épitési mddszerek alkalmazasa
lehetévé tették az épitési-szerelési koltségek csok-
kentését, a Moszkvai Vasutigazgatosag teriiletén
1720 millié rubellel, a Délnyugati VasUtigazgatosag
teriiletén 810 ezer rubellel, a Lvovi Vasutigazgato-
sag terdletén 1010 millid rubellel. Az atvevd bizott-
sagok és a megrendel6k a tervezd és™az épitd-szerel6
szervezetek altal végzett munkat nagyra érté-
kelték.

A vonal villamositdsa magas miiszaki szinvona-
lon készilt. A vonal nagyrésze egyfazisu, 25 kV-os
és csak a Moszkva—Szuhinyicsi és a Lvov—Csop
szakasz egyendramu, 3 kV-os. A valtakoz6aram
alkalmazasa kovetkeztében mind az épitkezés,
mind az Gzemeltetés sordn igen jo6 miszaki-gazda-
sagi eredményeket sikerult elérni. Példaul az allo-
masok kozotti atlagos tavolsadg a valtakozoéaramu
szakaszon 50 km, szemben az egyenarami szaka-
szok 18—20 km-ével. Jelentésen kisebb a fels6-
vezeték atmérdje, ami megkdzelitéleg a felére csok-
kentette a szinesfém-szikségletet.

A villamositds kovetkeztében a tehervonatok
maximalis sulyat 4800 t-ra lehetett ndvelni. Az al-
kalmazott valtakoz6aramu villamosmozdony lehe-
tévé teszi a sebesség novelését és az arutovabbi-
tdsra es6 villamosenergia-felhasznalas csdokkenté-
sét. A tehervonatok miszaki sebessége 60— 84,7
km/h értéket ért el, a személyvonatok sebessége
pedig a helyi szakaszokon 20%-kai emelkedett.
Novekedett a kozlekedé vonatok szama, a teher-
vonatoké 54%-kal. Ez lehet6vé tette a népgazda-
sagi aruk szallitadsi volumenének 80% -0s novelését.
A vonal villamositdsa a Diesel-olaj éves felhaszna-
lasat 250 000 t-val csokkentette. A villamositassal
egyidejlleg 1879 km vonalat automatikus bizto-
sitoberendezéssel és kdzponti iranyitérendszerrel
lattak el, 2179 db kozpontilag elektromosan allit-
hato kitérét helyeztek Gzembe, valamint 1461 km
hosszon 0j tavkozIlé berendezéseket.

Jelenleg a villamos vontatassal kiszolgalt vona-
tok az aruszallitasok jelentds részét végzik. A trak-
ciés szakaszok hossza megndvekedett, és ez bizto-
sitja az zemeltetési koltségek csokkenését, a von-
tatasi telepek ritkitasat, parhuzamosan a bezart
vontatasi telepek Gzemmé valé atalakitasaval.

A vonal fels6vezetékének épitésénél figyelembe
vették a 160 krn/h sebességl személyforgalom var-
hatdo bevezetését. A Lvov—Szambor—Csop egy-
vaganyu szakasz olyan kozponti vezérlérendszer-
rel van felszerelve, mely vetekszik a legjobb kil-
foldi rendszerekkel. Bevezetése lehetfvé tette az
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atbocsatoképesség 60%-0s ndvelését, masodik va-
gany épitése nélkil.

Els6ként a vasUtvillamositas torténetében, a
kijevi vasUti csomépontban megvalésitottdak az
egyenaramro6l a valtakozoaramra valé atallast az
intenziv el6varosi forgalom leallitasa nélkul. Ezt
DT-500 tipust aj fojtotranszformator alkalmazasa
tette lehetévé, amivel sikertilt biztositani a tav-
kozl6 jis biztositoberendezések rekonstrukcidjat
a valtéaramra atallas eldtt, az egyenarami vonta-
tdssal tovabbitott vonatok forgalmanak megszaki-
tdsa nélkual. A régi févonali tavkozlé kabelnek
a Kijev—Zdolbunov—Lvov szakaszon valé meg-
tartasa céljabdlvisszaram vezetékkel elszivé transz-
formatorokat és szerkezeteket terveztek. Ez a meg-
oldas kizarta annak a szlikségességét, hogy mint-
egy 500 km hosszan Uj, hidnycikknek szamité f6-
vonali kabelt kelljen lefektetni, melynek 4ara
3,5 millié rubel lett volna. Ugyanezen a szakaszon
a tobbi tdvkozl6 vonal védelmére forditott koltsé-
geket mintegy 2 millio rubellel sikerilt csékken-
teni.

El6szor a Szovjetunié vasOti gyakorlataban,
a Karpatokon keresztiil — ahol a mértékadd emel-
ked6 18,4 ezrelék — terveztek olyan berendezése-
ket, amelyek lehet6vé teszik 4800 t sulyl vonatok
kozlekedtetését, rekuperativ fékezés alkalmaza-
saval.

A villamos alallomésokat Ggy tervezték, hogy ne
csak a villamos vontatast és a vasuti tzemeket las-
sak el elektromos energiaval, hanem a kdézeli ipari
és mez6gazdasagi felhasznaldkat is, évi 1,1 milliard
kW h-val.

A villamositas gazdasagi hatékonysagat a kdvet-
kez6 adatokkal jellemezhetjik. Osszehasonlitva
a Diesel-vontatassal a Karpatokon keresztili
vonattovabbitast, az aruszallitds onkdltsége 3,8—
19,1%-kal csdkkent. A beruhdzasok megtérilési
ideje az egyes szakaszokon 3,5—6 év kozdtt mo-
zog; jelent6sen alacsonyabb a normanal.

Mind a tervezés, mind az épités soran nagy fi-
gyelmet forditottak a villamositott vonal kiszolga-
laséndl a munkavédelmi el6irdsok biztositasara.
A véltakozéaram(U vontatds bevezetése lehetfvé
tette a higany-egyeniranyitok kikiiszobolését, ame-
lyek kiszolgaladsa az egészségre artalmas.

A villamositas eredményes végrehajtasat jelen-
tGsen segitették az Gjitok. Osszesen 240 javaslatot
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fogadtak el és alkalmaztak;az elért megtakaritas
megkozelitéleg 5,2 millié rubel volt.

A villamositandd vonal épitésének gyors temét
a munkdk mindeniranyl gépesitése biztositotta.
A nagyblokkos és nagypaneles szerkezetek készi-
tését specializaltizemekben szervezték meg. A f6bb
berendezések komplett mdédon keriltek leszalli-
tdsra és a helyszinen gépek segitségével allitottak
fel 6ket. A szakaszra nagy arokaso-, furé-, robbanté
és egyéb gépparkot koncentraltak. A foldmunkak
gépesitése — godorasas a felsvezetékek tart6-
oszlopai szamara — megkdzelitéleg 98%-0s volt.

A vonalon vasbeton tartéoszlopokat alkalmaz-
tak, nagyszilardsagd vas és 400—500-as beton,
valamint specialis cementadalékok alkalmazasa-
val, ami ndéveli a szerkezet megbizhatésagat,
agressziv kornyezethen és alacsony hédmérsékleten.
Az utobbi id6ben az &sszetett | vasbeton alapok
helyett el6térbe keriilt a haromagu alapok alkal-
mazéasa, ami lehetévé tette az alkalmazottvasbeton
volumenének 20%-o0s csOkkentését, és az alap fel-
allitasanak munkaigényességét is 10%-kai csok-
kenti.

Széles korben alkalmaztdk a rugalmas kereszt-
tartok ald a célopalapozast; a munkaraforditasban
elért kozepes megtakaritas alaponként 30 munkas-
napot tett ki. Szamos helyen épitettek merev ke-
reszttartokat vasbeton oszlopokon, er6s fém ala-
pokkal. A merev kereszttartok szerkezete lehetfvé
teszi nyolc allomasi vagany atfogasat, ami 4—5-
szorosen csOkkenti a betonfelhasznalast, 15—
30%-kal a fémfelhasznéalast, valamint az épitési
koltségeket.

A villamos alalloméasok épitése gyakorlatilag
a nagyblokkos berendezések felallitasara és a veze-
tékes munkak elvégzésére korlatozédott. Az ener-
giaellaté berendezésekben széleskorli alkalmazast
nyert az automatika és a taviranyitas. A villamosi-
tassal kapcsolatos épit6-szerel6 munkak gépesité-
sére specialis berendezéseket hoztak létre; példaul
kisméretl Diesel-darukat a kétvaganyos szakaszo-
kon az alapok beemeléséhez, lehet6vé téve az egyik
vaganyon az oszlopok beemelését a mésik vagany
forgalméanak zavarasa nélkul.

A Moszkva—Csop f6évonal villamositasa soran
szerzett gyakorlati tapasztalatok széleskorl alkal-
mazast nyernek a szovjet vasutak tovabbi villamo-
sitasa terén.
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KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Egyesuileti hirek

(Folytatas a 352. oldalrol)

Aprilis 21.

A Postai és Tavkozlési Tagozat M(isorszdorasi Szakosz-
tdlya rendezésében el6adéas:

A PRTMIG 0Otéves tervének elemzése a beruhadzasok
szempontjabol \
El6adé: TORMASIGYORGY (PRTMIG)

Aprilis 21—23.

A Varosi Kézuti Kdzlekedési Szakosztaly rendezésében:
7. budapesti varosi forgalmi tervezési és forgalomtechni-
kai tudomanyos tanacskozas a
KOZLEKEDESTERVEZES ES ELETMOD, ELET-
MINOSEG témaban

A kolcsonds tajékoztatds és vita kérdéscsoportjai:

1. A kozlekedés és az életmdd, életmin6ség alapvetd
osszefiiggései.

2. A munkabajarasi forgalom min&ségének javitasa.
Kozlekedéspolitikai és kozlekedéstervezési elvek és
célkitlizések.

Példak, tapasztalatok ismertetése, eredményesnek
mutatkozott médszerek javasoldsa a forgalomming-
ség javitasara.

3. A szabadid6-forgulom mindségének javitasa.

A szabadid6-forgalom és az életkérilmények alaku-
lasdnak dsszefiiggése.

A szabadid6-forgalom névekedésébdl ad6do tervezési
feladatok.

4. Az életmin@ség javitasa a teriiletfelhasznéalas és a koz-
lekedésfejlesztés dsszehangolt tervezésével.

Példak, tapasztalatok, bevalt médszerek ismertetése.

Vezet6: DR. KOLLER SANDOR (BME)

Aprilis 22.

A BME Kozlekedésmérnoki Kar Helyi Csoportja ren-
dezésében el6adas:

A magyar hajézas jelenlegi helyzete, fejlesztésének fel-

adatai
El6ad6: KOVACS ISTVAN (MAHART Vezérig.)

Aprilis 22.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakosztalya
és a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesilet kdzds
rendezésében el6adas:

Szamitégépes mdédszer adott forgalmi veszteségre ter-
vezett tobbsikd halézat hasznalhatésdgéanak jellemzé-

El6ad6: JEREB LASZLO (BME)

Aprilis 22.

A Landler Jend MAV Jarmjavité Uzemi Szakcsoport
rendezésében el6adés:

Termel6 osztalyokon beldli (VI., VII., VITT. oszt.)
anyagmozgatas rendszere, eszkOzei, a fejlesztés idGszer(
kérdései . .

El6adé: DENES ISTVAN (Landler J. MAV Jarm{(-
javitd)

Aprilis 22.

A MAV Bp. Ig. Teriileti Szervezet rendezésében szines
diavetitéssel egybekotott élménybeszamolé:

Perui vasutak tavkozl6 hal6zata i
El6ad6: MARKOVICS KAROLY (MAVTI)

Aprilis 23.
A VasUtépitési és Palyafenntartdsi Szakosztaly rendezé-
sében vita:

A nagysebesség(i vasati palyak korszer( tervezési irany-
elveirgl

Bevezetd el6adast tartott:

(MAVTI)
Vitavezeté: DR. GAJARIJOZSEF (KTMF)

PATAKFALVI LASzLO

Aprilis 23.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakosztalya
rendezésében el6adéas:

Az id6mérés bevezetése és hatdsanak értékelése a buda-
pesti tavbeszélé haldozathan

El6ad6: LASZLO LAJOS (TIG)

Aprilis 26.
A Haj6zasi Szakosztaly rendezésében el6adés:
Usz6 kavicsfeldolgozo-osztalyoz6 tzemek

El6adok: KALMASI GUSZTAV (VTFV)
SEBOK IMRE (SZIKKTI)

Aprilis 26.
A MAV Bp. lg. Teriileti Szervezet rendezésében els-
adas :

Munkaligyi és szocialpolitikai feladatok a MAV-nal
El6ad6: DR. RTMOCZY LASZLO (KPM FV.)

Aprilis 27.

A Talajmechanikai Szakosztaly rendezésében el6adés:
A szovjet statikus szonda hazai tapasztalatai
El6ad6: TENYT VARGA LASZLO (FTI)

Aprilis 27.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Postaszakosztalya ren-
dezésében elbadas:

A postaszallitas célkitlizései az 6tédik otéves tervid6-

szakban .
El6adé: PIROSKA ISTVAN (PVIG)

Aprilis 28.

A VasUtépitészeit Szakosztaly és a VTK I kdzos rende-
zésében eldadas:

Statikus nylGlasmérések és azok eredményeinek szamité-

gépes feldolgozasa
El6ad6: BENEDEK TEOFIL (VTKI)

Aprilis 28.

A MAV Bp. lg. Terileti Szervezet rendezésében el6-
adas:

Villamos vontatéjarm(vek fenntartdsa, tapasztalata és
a varhato fejlesztéssel kapcsolatos feladatok

El6ad6: KOVACS JANOS,(MAV Bp. Ig. 1V. 0)
Felkért hozzasz616: CZIPPAN LASZLO (MAV Keleti VF)

Aprilis 28.

A Postai- és Tavkozlési Tagozat Msorszérasi Szakosz;
tdlya és a Hiradastechnikai Tudomanyos EgyesiiletR &-
dié és TV Szakosztalya kozods rendezésében el6adés:

A radiotelefon szakbizottsag alakul6 ilése
El6ad6: DR. TURT KOVATS ATTILA (PVIG)

Aprilis 29.
A Kozuti Szakosztaly rendezésében el6adas:
Aszfaltok telit6-tomorit6gépes beépitésének technol6-

giai vizsgalata
El6ad6: LUKACS GYORGY (MISKOLCI KEV)

Aprilis 29.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Epitési Szakosztalya
rendezésében el6adas:

Beszamol6 a CCITT VI. Munkabizottsdg (kabelek és
oszlopok védelme) genfi lésérél

El6ado: GHYMES GYORGY (PK1)

Aprilis 29.
A Postai és Tavkozlési Tagozat M(isorszérasi Szakosz-
tdlya és a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesilet
kozosrendezésében elfadas:
A kébeles televiziés rendszer bevezetésének fébb prob-
1émai i )
El6adé: NEMES LASZLO (TKI)

Sélymos Janos
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Mariann Koltai: The Jubilee of the Railway Scientific Research INStitute ...

The article gives account of the solemn session organized at the Budapest Transport Museum on the occasion
of the 25. anniversary of the existence of the Institute, of the exhibition displaying the work of the Institute
and of the lectures delivered at the scientific session.
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the definition of machine life, with the definition of km performance and overhaul costs, with the price
level of motor vehicles and spare parts. Thereafter it demonstrates a method for the determination ofnumerical
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The study, based on the author’s lecture of similar subject, first deals with the justification of the organization
of the frontier traffic information system, then it outlines the system under implementation, the tasks,
the operation and tfie technical means of the system, the organization of the work concerning frontier traffic
and the advantages to be expected.
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At first, the author outlines the characteristics of the movement of the traffic flow on the basis of measure-
ments in Hungary, then he describes the processing of the survey data and the conclusions of the inter-
connections. Finally he deals with the necessity and with the possibilities of exercising influence on traffic.

Joézsef Bir6: Initiatives to Develop International Goods Transport on the Danube in the Last Third Cart of the 18th
(2= o1 AT | VTSSOSO PP PPV POUSPPPTTPPRTNY

This study is a lecture of the author delivered at the scientific session organized on the occasion of the tenth
anniversary of the Transport Museum in April 1976 in which he gives an account of the results of the research
concerning the subject mentioned in the title above, done within the scope of the Museum, of the journeys of
the first Danube ship-merchants and of the first transport-forwarding ventures.

International Review:

B. J.Levin: The Electrification of the Moscow— Csop Main Railway L iN e ...

The article gives information about the electrification work of one important 2018 kms long main line of the
Soviet Railways which is also of vital importance for the traffic with Hungary, and about the technical inno-
vations used and their economical effects.
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