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A kozlekedés kornyezetvédelmi eredményei és feladatai

Dr. ABEAHIM KALMAN

A

Napjaink életének nagy atalakitéja, a tudoma-
nyos-technikai forradalom egyik sajanlatos, de nem
szilkségszer( kisér6je a kornyezeti artalmak vilag-
méretekben tapasztalhaté novekedése. Az emberi
kornyezet egyre fokozodd szennyez6désének egyik
szamottevd és kimutathaté forrdsa a kozlekedés.
A fejlett ipari orszagokban — nemzetkdzi adatok
szerint —pl. a leveg6szennyezés 50—80%-a a koz-
lekedési eszkdzok tzemeltetésébdl ered. Hazai vi-
szonylatban az ardnyszam kb. 30—35%-0s. A la-
kossagot a munkahelyen kivil éré karos zajhatasok
kb. 70—80%-a ugyancsak kozlekedési eredet(.
A kozlekedés karos kdrnyezeti hatasai a kozlekedé-
si eszkdzO0k szdmanak és a motorteljesitményeknek
allando és erbteljes ndvekedése miatt egyre inkabb
fokozodnak.

A kornyezeti artalmak kdvetkezményeire az em-
beriség csak a kdzelmultban figyelt fel, és a kiala-
kult kedvezétlen helyzet miatt a krnyezet terv-
szer(i védelme a vilag tobb pontjan szinte egyideji-
leg keriilt a figyelem kdzéppontjaba.

Az emberiség hatarozott védekezési szandékat
bizonyitja — tobbek koz0tt — az Eurdpai Bizton-
sagi és Egyuttm(kodési Ertekezlet. Zar6okmanya,
amely kiemelt kérdésként kezeli a ma él6 és a jovo
nemzedékek érdekét szolgdldo kdrnyezetvédelmet,
az ennek sikeres végrehajtasahoz sziikséges nemzet-
kozi 0sszefogast, az emberi kdrnyezetre vonatkozo
tudomanyos és miszaki problémak kutatasat, a tu-
domanyos egyittmikddést, a nemzeti és nemzet-
kozi intézkedések hatékonysaganak fokozasat a le-
vegl, a viz, a talaj, a természetvédelmi és lakott
terliletek karos befolyasolasanak csdkkentése érde-
kében. Az alair6 orszagok kdlcséndsen ugy itélték
meg, hogy a kornyezeti politika akkor lehet csak
sikeres, ha a kdrnyezet védelmét és javitasat a la-
kossag minden csoportja és az Osszes tarsadalmi
er§ feleléssége tudataban segiti.

HAZAI ELOZMENYEK

Szocialista tdrsadalmunk az ember alapvetd jo-
gai kozé sorolja az emberhez mélté életet biztositd
kornyezetet, a tarsadalom kotelességévé teszi e

kdrnyezet megovasat, illetve épitését. Ezt a fel-
adatot csak az 0Osszes miiszaki és bioldgiai tevé-
kenység céliranyos befolyasolasaval, illetve koor-
dinalasaval lehet teljesiteni.

A hazai koérnyezetvédelem széles tarsadalmi hat-
terét bizonyitja, hogy a Magyar Szocialista Mun-
kaspart X I. Kongresszusanak programnyilatkozata
is allast foglalt ebben a kérdésben:

Az életkdriilmények javitdsdban novekszik a ter-
mészetvédelemnek, a munkahelyi és a lakdhelyi kor-
nyezet apolasanak jelent6sége. Az iparfejlédés, kiilo-
nosen a kcmizalas, valamint az autokozlekedés kor-
nyezetszennyez6 hatasa sziikségessé teszi a hatéko-
nyabb allami kérnyezetvédelmi intézkedéseket. Az al-
lami, a vallalati és a tarsadalmi szervek, valamint a
lakossag osszefogasaval fokozzuk a természet védel-
mét. Létrehozzuk a kdrnyezetvédelemnek olyan rend-
szerét, amely nemcsak a kdrosodasnak allja atjat, ha-
nem afejlédést biztositja.”

A Kozlekedés- és Postaligyi Minisztérium (KPM)
a kornyezetvédelem egyes részproblémaival mar az
1960-as évek kezdetén, sOt egy-két kérdéssel mar
ezt megel6z6en is foglalkozott, pl. a sz6r6do, a kor-
nyezetszennyezd és az egészségre artalmas anyagok
szallitasaval, a gépjarmiivek zajhatasaval (hang-
tompitdk alkalmazéasa sth.), a testrezgéseknek kér-
déseivel, a kozlekedési balesetekkel stb. Ezek kozil
tobbet mar akkor szabalyozott is. E minisztériumi
utasitdsokat kdvetéen a 2007/1971. (111. 7.) Korm.
sz. hatarozat az épitésiigyi és varosfejlesztési minisz-
ter hatdskorébe utalta az emberi kdrnyezet fejlesz-
tésével és védelmével (viz-, leveg6-, talajtisztasag
sth.) kapcsolatos hazai feladatok orszagos szintii
osszehangolasat. A 2001/1972. (I. 18.) Korm. sz.
hatdrozat mar komplexen targyalja a kornyezet-
védelem kérdéseit. Az 1/1973. (I. 9.) Korm. sz.
rendelet a levegd tisztasaganak védelmérdl, részle-
tesen foglalkozva a kapcsolatos feladatokkal, mar
konkrét teend6ket is el6irt a minisztériumok, f6-
hatosadgok részére. Ennek alapjan a tarsminiszté-
riumok is megkezdték az iranyitasuk ala tartozé
terileten a kérnyezetvédelemmel kapcsolatos szer-
vezési, szervezeti feladatok megoldasat, tovabbé
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az eddigi szabalyozédsok feliilvizsgalatat és Gjabb
jogszabalyok, iranyelvek, szabvanyok kidolgoza-
sat.

A rendelet a leveg6tisztasag-védelemmel kapcso-
latban rogzitette a KPM-re harulé feladatokat is.
El6irja — tobbek k6zott —, hogy

a) csak olyan kozuati, vasuti, légi jarm(veket
lehet beszerezni és izemeltetni, amelyek nem okoz-
nak karos légszennyezést;

b) a kiilénb6zé anyagok tarolasa, kezelése, szal-
litdsa, feldolgozdsa vagy megsemmisitése soran
gondoskodni kell arrél, hogy ez az adott teriletre
megallapitott levegémin&ségi normaértéket ki-
elégitse;

c) a kozuti, vasuti, vizi és légi jarm(ivek okozta
légszennyezés megengedhetd kibocsatasi értékét,
mértékét, mérésének modszerét és az ellendrzés
modszerét a kdzlekedés- és postaligyi miniszter az
épitésiigyi és varosfejlesztési miniszterrel és a Ma-
gyar Szabvanyiligyi Hivatal elntkével egyetértés-
ben szabalyozza;

d) a leveg6tisztasag-védelemmel kapcsolatos ha-
tdsagi feladatok ellatasat megalapozd ellen6rzé
méréseket — a gépjarmivekre vonatkozbéan — a
beligyminiszter, a kozlekedés- és postaligyi mi-
niszter, valamint a belkereskedelmi miniszter &ltal
erre kijel6lt mér6 szervezet végzi.

Az egészséges, tiszta, zajterhelést§l mentes kor-
nyezet megteremtéséhez rendelkezésre all6 anyagi
lehet6ségeinket rendkivil megfontoltan, a megfe-
lel6 elemzések eredményeit felhasznalva, a kiugro
anomalidk megsziintetésére kell dsszpontositani.
Kilonosen jelentések azok a lehet6ségek, amelyek
kilén anyagi aldozatok nélkiil, a népgazdasagi ér-
dekbdl egyébként is megkdvetelt technoldgiai fe-
gyelem megszilarditdsaval, a munka szinvonalanak
novelésével stb. igérnek eredményt. A céliranyos
beavatkozasok kivéalasztasahoz ismernink kell az
artalmak nagysagrendjét, kozvetlen érvényesilé-
sét.

Az ezzel kapcsolatos értékrendben a kozlekedés
helyzete sajnos kedvez6tlen. Mindenki altal ismert,
hogy a kozlekedés fontos része a tarsadalmi Ujra-
termelési folyamatnak, el6feltétele a nemzetkdzi
egylttmdkdédesnek és munkamegosztasnak. A fej-
16d6 kozati motorizacio nélkildzhetetlen eszkdze
a tarsadalom szocialis és kulturalis fejl6déséhez
sziikséges kapcsolatoknak. E nélkiil6zhetetlen el6-
nyei mellett azonban vitathatatlanok az emberi
kérnyezetet kdzvetlenil karositd hatédsai is, ame-
lyek f6leg azért sajatosak, mert mindig az emberek
kdzvetlen tartozkodasi korzetében jelennek meg.
Az infrastrukturalis feltételeket biztosito stabil 1é-
tesitmények kivételével, ezek a forrdsok még a he-
lyliketis valtoztatjak és elvalaszthatatlanok a lakd-
helyi kornyezett6l. Legfontosabb artalomként a
kozlekedési eszkozok altal okozott levegdszennye-
zést és zajartalmat kell kiemelni.

A LEGSZENNYEZES

A gépjarmiivek légszennyez6 Itatdsa els6ésorban
varosi kornyezetben jelentkezik. Itt kis teriletre
koncentralodik a kipufogdégazokkal a levegébe ke-

kozlekedéstudomanyi szemle

rild mérgez6 anyagok mennyisége. A rohamosan
fejl6d6 motorizacié miatt a gépjarm(vek altal ki-
bocsatott szennyezd mennyiség abszolit értékben
és relative is ndvekszik.

A Budapest leveg8szennyezettségére vonatkoz6
felmérések eredményeibdl megallapithatdé, hogy a
legnagyobb veszélyt a szénmonoxid jelenti. A mé-
rési helyeken, a mintavételi id6szakokban a szén-
monoxid koncentracié az 1/1973. (I. 9.) MT. sz.
rendelet mellékletében el8irt immissziés normaérté-
keknek 4&tlagosan héaromszorosa volt. Fontossagi
sorrendben — ezt kdvet6en — a nitrogénoxidok és
az 6lomtartalom leveg6ben valé felhalmozodéasat
kell kiemelni. Az utobbi években e két komponens
is a megengedettnél nagyobb mértékben dasult fel
a leveg6ben, bar a hatarérték tallépése és a kifoga-
solhatd immisszié el6forduldsi gyakorisdga nem
olyan jelentds, mint a szénmonoxidnal. Az emlitett
szennyez8 anyagok nagy része kozlekedési eredet(.
Az aldehidmérések eredményei egyértelmlen bi-
zonyitottak a gépjarmiforgalom kellemetlen szag-
keltd hatasat. A mért koncentraciok igen gyakran
tobbszordsen tallépték az érzékelés hataranak jel-
lemzésére szolgald inger-kiiszobértéket. Az immisz-
sziés normaértékek tallépése térben és idében egy-
arant csak lokalisan jelentkezik. A varosi leveg6
szennyezésében a kozlekedés szerepe atlagosan
30% koril mozog, a frekventadlt nagy forgalmu
csomopontok kozvetlen kornyezetében azonban
ennél jéval nagyobb, eléri a 60—70%-ot is.

A koziti kdzlekedés emisszids jellemzEFszamos
kérdéshez kapcsolédnak. Mindenekel6tt a forga-
lomban részt vev6 jarmdtipusok emisszids sajatos-
sagait célszer( kiemelni.

A nalunk hasznalt benzintizem(i személygépjarm-
tipusok emisszioja 15—20%-kal meghaladja a nem-
zetkdzi szinvonalat. Bar nincs nemzetkdzi vizsga-
lati eljards a benzinlizem( tehergépjarmivek értéke-
lésére, az eddigi hazai felmérések itt még kedvez6t-
lenebb helyzetet mutattak, néhany kis szallito jar-
mvink pedig kifejezetten elénytelen sajatossag-
gal rendelkezik. A részletes elemzések igazoltak,
hogy az ok els6sorban nem a konstrukciék elavult-
sdga, rossz miiszaki szinvonala, hanem gyartasi
vonatkozasban a keverékképzési és gyujtas-jellem-
z6k nem eléggé gondos megvalasztasa, beszabalyo-
zésa, illetve a gyartott egyedek kozotti jelentSs
szoras. A felsorolt hibdk korrigalhatok. A gyartma-
nyok kornyezetvédelmi paramétereinek javitasa az
ipar feladata.

A Diesel-motoroknal megallapitottdk, hogy a ha-
zai gyartasi RABA MAN motorok altalaban meg-
felelnek a nemzetkdzi szinvonalnak. Az importalt
IFA, Skoda, Tatra sth. gyartmanyok viszont ezt a
szinvonalat nem érik el, tallépésiik 10%-os.

Felmérés készilt az Ulzemeltetett jarmivek
emisszids jellemz@ire vonatkozoan. Kildn elemzés
készilt az elhasznalédas és a beszabalyozasi hia-
nyossagok emissziondvel6 hatdsanak feltarasara.
Ennek alapjan kiderilt, hogy a természetes elhasz-
nalédds 5—15%-0s emissziéndvekedést okoz, de
karbantartasi és féként beszabalyozasi hianyossa-
gok miatt a tényleges ndvekedés sok esetben eléri
a 80% -ot.
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Az 1968-ban elfogadott kdzlekedéspolitikai kon-
cepci6 megvalositdsa azonnal felvetette a kozuti
motorizacios fejl6dés kdrnyezetkarositdo hatasait
csdkkentd intézkedések, szabalyozasok sziikséges-
ségét. A tarca els6ként a kozuti gépjarmdvek leve-
g6szennyezésének korlatozasat tlizte ki célul. Az
intézkedéseket megalapoz6 tudomanyos kutatd
munka meginditasara a Kozuti Kozlekedési Tudo-
manyos Kutatd Intézet (KOTUKI) kapott meg-
bizést.

A KOTUKI a korabbi kutatmunka tapasztala-
tait felhasznalva, agazati kutatasi célprogramot dol-
gozott ki, amely 6t évre meghatarozta a kutatas f6
irdnyait és teriileteit. Ez az id6szak a probléma
megismerését, a gépjarm(tipusok emisszids feltara-
sat, az adott helyzet sokoldali felmérését, a koz-
vetlen beavatkozasi terlletek kijelolését és azonnal
gyakorlatba vehetd eredmények kidolgozasat oleli
fel.

A kutatas meginditasanak elsé lépéseként a
KPM Autékozlekedési F6osztalya rendszerezte a
leveg8szennyezésben haté tényezdket, kivalasztva
azokat, amelyekbe a kozlekedési tarca eredménye-
sen tud beavatkozni. A rendelkezések el6készitésé-
hez, a betartdsukat biztosité mdszaki és technol6-
giai tevékenység ellatasdhoz nemzetkdzi szinvonalu
kutat6-vizsgalé laboratérium létesilt a KOTUKI-
ban. Elkészilt és joger6re emelkedett a Diesel-
lizem({ gépjarmiivek kozuti forgalomban megen-
gedhetd max. koromkibocsatasat szabalyozo6 ren-
delkezés. Elkésziilt és gyartasra kerilt az ellen6r-
zéshez sziikséges mérdeszkodz; kidolgoztdk azokat a
beszabalyozasi utasitdsokat, amelyek felhasznéala-
saval a fontosabb gépjarmitipusok emisszidja a
karbantartas keretein belil a kivant szintre hozha-
to; tartam-préobaval kiegészitett értékeld vizsgalat-
tal kivalasztottdk a benzinmotorok Uzemi szén-
monoxid kibocsatdsdnak mérésére alkalmas miszer-
tipust; meghatéaroztak az Gzemi vizsgalati eljarast;
tizemi feltardsokkal értékelték a karbantartas ilyen
értelm( szinvonalat; varosi csomoponti mérések-
kel megvizsgaltak a gépjarmdiforgalom immissziés
részesedését sth.

Hatarozott iranyt és 0j lehet6ségeket adott a
kozuti levegészennyezés csdkkentését szolgalo mun-
kanak az az 1973. évi miniszteri értekezlet, amely
egyértelmiien rogzitette a tarca teenddit, kijeldlte
a feladat iranyitasi rendszerét. A KPM megbizta
a KOTUKI-t a leveg6tisztasag-védelmi és csend-
védelmi kutatasi bazisteend6k ellatasaval, megje-
16lte a gépjarmlvek forgalomba allitasat szabalyo-
z0 altalanos kovetelményeket, elrendelte a kdzleke-
dési eszkdzdok emisszios jellemz8inek részletes fel-
tarasat.

Ezt kovetéen kialakult a tarca és az orszagos ira-
nyitast ellato Epitésugyi és Varosfejlesztési Mi-
nisztérium (EVM), illetve Orszagos Kornyezet-
védelmi Tanacs (OKVT) kapcsolata, valamint be-
kapcsolodtunk ,,Az emberi makro- és mikrokdrnye-
zet legkedvez6bb kialakitdsa™ cimi, K 5. sz. kiemelt
orszagos célprogram el6készitésébe.

Eredményeinket attekintve feltétlenil meg kell
emliteni a Kohé- és Gépipari Minisztériummal
(KGM) és az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizott-
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saggal (OMFB) kialakult eredményes kapcsolatot,
amely jelentds mértékben hozzajarult a tarca cél-
kitlizéseinek eléréséhez.

Ismerjik azokat a kohd- és gépipar teriiletén
kidolgozott elképzeléseket, amelyek a hazai gép-
jarm(i-kozlekedés leveg6szennyezés-csokkentését
szolgdaljak. Ezek kozil kiemelked6 fontossagu az
ellen6rzéshez sziikséges mérdeszkozok gyartasat el6-
mozdité tevékenység, valamint az orszagos jarmii-
program keretében megvalositott RABA MAN ti-
pust motor leveg6tisztasag-védelmet érintd fejlesz-
tése.

A levegd szennyezettségének kdzvetlen, azonnal
érzékelhetd csokkentését célozzak az lUzemeltetett
jarmlvek  karosanyag-kibocsatasat  korlatozo
KRESZ el6irdsok. Fokozatosan érvényesiilnek, de
hatdsukban nem kevéshé jelentések a ma forga-
lomba keriill6 Uj gépjarmitipusok leveg6szennyez6
tulajdonsagait meghataroz6 rendelkezések. A ma-
gyarorszagi Uzemeltetés engedélyezése 1977-t6l —m
a tobbi fejlett eurdpai allamhoz hasonléan — az
ENSZ Eur6pai Gazdasagi Bizottsadga altal kidolgo-
zott normék kielégitéséhez van kotve.

A Beligyminisztérium Kozlekedésrendészete is
megtette az els6 lépéseket, azonban a széles kor(
és rendszeres ellen6rzéshez sziikséges személyi és
eszkozfeltételek biztositasa még nem megoldott.
A KPM Autoéfeliigyelet az id6szakos m(iszakifelil-
vizsgalatnal alkalmazza az el6irasokat.

Intézkedéseink alapjan megallapithatjuk, hogy
ezen a terlileten a kozlekedési tarca maradéktalanul
teljesitette az 1/1973. (1. 9.) MT sz. leveg6tisztasag-
védelmi rendelet re& harul6 feladatait.

A forgalombaallitas emisszids kdvetelményeinek
megszigoritasa, a kozuti ellenérzés megszervezése
mellett rendkivili jelent6sége van a kifogastalan
karbantartasnak. Ennek keretébe tartozik a leveg6-
szennyezés alacsony szinten tartdsa szempontjabol
fontosellendrzd,beszabalyoz0,javité tevékenységis.

Az emlitett tevékenység keretei — létesitmé-
nyek, technikai eszkdzok, technologidk — kiilénbo-
z6 mértékben ugyan, de rendelkezésre allnak, to-
vabbi fejlesztésiik kimunkalasa a KPM 7. sz. ,,Gép-
jarmivek karbantartdsadnakfejlesztése” cim( agazati
kutatdsi célprogram keretében folyik, megvaldsi-
tasa pedig a szolgéltatds fejlesztésére vonatkoz6
orszagos, valamint agazati, trészti és vallalati fej-
lesztési terveknek megfeleléen torténik.

A gépjarmii-kozlekedés karbantarto-fenntarto
munkajanak fejlesztését segiti a KGST Gépipari
Alland6 Bizottsaganak (GAB) keretében létre-
hozott Komplex Munkacsoport, amelyben a gép-
ipar, a kozlekedés és a kiilkereskedelem képviselGi
a gépjarm({ karbantart6 berendezések gyartas-
szakositdsan, a mennyiségi és ming@ségi igények ki-
elégitésén, valamint a gépjarm( potalkatrészek
biztositasan dolgoznak.

A karbantarté-javité munka szinvonalanak je-
lent6s ndvekedése varhatdo a kdzelmultban meg-
jelent MT 16/1976. sz. ,,A javitd-karbantarté szol-
galtatasok min6ségvédelmérdl” szolé és az MT
8/76. sz. ,,A mérésligyrél” sz6ld rendeletek tarca-
szintl végrehajtasatél, valamint a rovidesen Kki-
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bocsatasra keriil6 KPMSZ Kk 107 sz. ,,Aut6javitd
Uzemek miiszaki minimum szintje” cim{ agazati
szabvany gyakorlati alkalmazasatol.

A leveg6szennyezés csokkentésére iranyuld kar-
bantarté-fenntarté munka hatékonysaganak néve-
léséhez a vazolt nemzetkdzi, orszagos és agazati
programok és rendelkezések kovetkezetes végre-
hajtdsadn tulmenden sziikséges a megjelel6 anyagi
feltételek biztositasa, a korszerl eljarasok és eszko-
z0k céliranyos alkalmazdasat el6segité oktatds foko-
zasa és a végrehajtas eredményességére donté ha-
tdst gyakorlo technoldgiai fegyelem megtartasara
irdnyulo szervezési, ellen6rzési intézkedések érvé-
nyesitése is.

ElGsegiti a leveg6szennyezés csOkkentését célzo
karbantartd tevékenység fejlédését az energia-
takarékossag sziikségessége is, mert mindkét cél el-
érését szinte teljesen azonos ellen6rzd, beszabalyo-
z0, javité miveletekkel kell biztositani. Az egyik
tényez6 szinten tartasa igy automatikusan a masik
tényezd6re is kedvezd hatdssal van.

A gépjarmiifenntarté Gzemek jé munkdjan tal-
men6en a gépjarmiivek Gizembentartdinak felelgsség-
teljes magatartasa is szlikséges a kdrnyezeti artal-
mak csdkkentéséhez. A taroldtelepek levegé-, viz-
és zajszennyez6 hatdsanak minimalis értéken tar-
tdsa mellett minden Gzemeltetének kell6 id6ben el
kell végeznie vagy végeztetnie azokat az ellen6rz6,
beszabalyozo, javito miveleteket, amelyek a kor-
nyezetkarosité hatasok megelézéséhez, illetve el-
haritdsahoz, felfedezéséhez szilkségesek.

Fokozni kell az erre iranyul6 ellenérzé tevékeny-
séget a hatosagi miszaki felllvizsgalatoknal, az
Uzemeltet6k telephelyén és az orszaguti ellen6rzé-
seknél egyarant.

A kozuati kozlekedés okozta légszennyezés csok-
kentését eredményezd munkak tovabbra is a leg-
nagyobb er6feszitést igénylik. A kozlekedési tarca
vezetése altal kitlizoétt tavlati cél, hogy a hazai mo-
torizacids fejlédéssel ne novekedjék jelent6s meér-
tékben a kozlekedési eszkdzok altal kibocsatott,
egészségre karos anyagok légkdrbe juté mennyisé-
ge. Ez csak tébblépcsds, mind a forgalomban levé,
mind az Gj jaArm{vekre vonatkozd, egyre szigoribb
és a novekv6é szami gadzkomponensre kiterjed6 in-
tézkedési rendszer alapjan valésithaté meg.

A kbdzéptavra (az V. és VI. dtéves terv idészaka-
ra) tervezett korlatozo intézkedések varhato hata-
sat szemlélteti az 1. abra, amelyen a karos kipufogo-
gaz Osszetev6k 6sszmennyiségének alakulasa, vala-
mint a beavatkozas nélkil el6allé helyzet lathato,
bazisnak tekintve az 1975. évet.

A vasuti vontatds leveg6szennyezésének — a vas-
ati halézat elhelyezkedése miatt — a gépjarmd-
forgalomtél eltér6 hatdsmechanizmusa van. A moz-
g6 szennyezéforrasok altal kibocsatott karos anyag
osszmennyiségének aranylag kis része szennyezi a
telepllések leveg6jét; kb. 5—6%-ra becsilhets, a
teljes haldzat és a telepiiléseken athaladdé hal6zat-
rész aranyabdl, a teleplléseken vald tartdzkodas
fliggvényében. A vasuti Gizem altal okozott vonali
leveg8szennyezésnél figyelembe kell venni, hogy a
vaganyokat tébbnyire z6ld sdvok valasztjak el a
lakoteriiletekt6l. Tovabba folyamatosan csdkken

kozlekedéstudomanyi szemle

1975 1950 1985
Tényleges

. VW, Csokkenés

1. &bra. A szabalyozasi javaslat bevezetésének varhaté hatdsa az
orszagos 0sszemissziora

a leveg@szennyez6dés az altal is, hogy a g6zvonta-
tast felvaltja a villamos- és Diesel-vontatas.

s

A vontatdjarm(-korszer(sités az 1960-as évek
elején kezd6dott. 1972-ben a korszerl vontatas
részaranya vonali szolgalatban 80,7%, tolaté szol-
galatban kb. 49% volt. A IV. 6téves terv végére az
1973. évi gézmozdonyallag kb. 18%-kal csokkent;
jelenleg a korszer(i vontatas részardnya meghaladja
91%-ot. A g6zvontatas teljes megsziintetése 1980
utan varhato.

A vasU(ti tzemen belil azonban — kiléndsen
néhany nagyobb allomason és rendez6 palyaudva-
ron— koncentraltan jelentkezik a tolatdsi munka
leveg6szennyezd hatasa.

A vasuti kozlekedési eszkdzok emissziés norma-
értékeinek kidolgozédsa megkezd6dott, tovabba a
Vasuti Tudomanyos Kutaté Intézet (VTKI) is dol-
gozik azokon a megoldasokon, amelyekkel a fenn-
tartdi tevékenységet ilyen értelemben korszerdsi-
teni lehet.

Kilon értékelést igényel a flit6hazakkal, palya-
udvarokkal kapcsolatos energiaszolgaltatd rendsze-
rek emisszidja. Eddig a MAV teriiletén nem sikerilt
olyan feltételeket teremteni, amelyek az érvényben
lev8 kdrnyezetvédelmi el6irasoknak megfelelnek, s
amelyek révén elkerilhet6k lettek volna az évrél
évre felmerild szankciok.

A hajozads helyzete — levegGszennyezési szem-
pontb6l — az atlaghoz viszonyitva jonak mond-

hat6. A MAHART, az 1950-es évek végén meg-
indult rekonstrukcié nyoman, a légteret eléggé
szennyez6 széntiizelésli g6zhajoit fokozatosan a
kisebb artalmat okozé Diesel-lizem(i hajékra cse-
rélte le. Jelenleg mar csak 3 gézhajé van forgalom-
ban, amelyek szamottevd szennyezést nem okoz-
nak, mivel kazanjaik olajtlizelésliek és égbik ugy
szabalyozhaték be, hogy biztosithat6 a flistmentes
égés.

A polgari repiilés leveg6szennyezése a kozforgal-
mu repil6terek kdrnyezetében jelentkezik. A pol-
gari repiilés két részre oszthat6: a kozforgalmu és a
kozforgalmon kivali repilésre.

A ferihegyi kozforgalmu rejml6tér forgalmanak
zOme a kilfoldi légitarsasagok altal Gzemeltetett
gépekbdl ered. A MALEV-gépek ferihegyi forgalma
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az el6bb emlitetteknek csak tort része. A MALEV
gépei kivétel nélkil kilfoldi gyartasuak.

A kozforgalmon kivili reptlésben rpszt vevd l1égi-
jarmivek szintén kilfoldi gyartastak, de az egy
gépre esd hajtomi-teljesitmény csak toredéke a
kozforgalmu repilégépekének.

Ennek megfeleléen leveg6szennyezd hatdsuk is
elenyész6é a kozforgalmu repiil6gépeké mellett.

A légi jarmlvek emisszios paramétereinek csok-
kentése gyartomdii konstrukcids feladat. Az lize-
meltet6 repulésbiztonsagi okokbol koteles a légi
jarm(ivet és vele egyitt a hajtoém(vét szigordan
a gyari elGiras szerint Gizemeltetni.

Apostaifeladatok ellatasa minimalis leveg6szeny-
nyezést okoz. Ennek egyik forrasa a postai gépjar-
mipark. Az egyeb postalizemi tevékenységek
egylttesen elenyész6en csekély leveg6szennyezést
okoznak, és inkdbb a mas lizemek altal keltett kor-
nyezetkarositd, pl. korroziét okozé hatasokkal
szemben kell a posta ter(i 1étén védelemre felkészilni.

A ZAJARTALMAK

A leveg8szennyez6dés mellett a kdrnyezeti artal-
mak masik f& terilete a ,csendszennyezd8dés”.
A jarmivek altal keltett zajok kdzvetleniil hatnak
az él6vilagra, a jarm(ivek testrezgései féleg az uta-
sokra, a jarmivek elhaladasa soran keletkezett
rezgések f6leg az anyagi javakra (md(targyak, épi-
letek, miemlékek sth.). A felsoroltak kézil a zaj-
hatasok szerepe meghatarozéan dont6, a masik em-
litett két hatds ritkdbban, tobb kedvez6tlen koril-
mény egyidejld fennallasa esetén szamottevd.

Ajarmivek zaj-emisszidja tobb forrashél eredhet:
motor, karosszéria, er6atvitel, htéventillator, gu-
mi, leveg@surlédasok és hangrobbanas, a szallitott
arunak nem megfelel6 csomagolasa és régzitésének
hidnya miatti (tkdzések (pl. 6sszekoccand ires
fémkannak, vegek stb.). A zaj-emisszié f6 forrasa
a motor. A gumizaj csak a kozuati gépjarmiivek
nagy sebességli haladasa (kb. 80— 100 km/h felett),
a leveg@surlodas és a hangrobbanas csak a repiil6-
gépek nagy sebessége esetén érhet el szamottevd
szintet. Az egyéb emlitett zajforrdsok szerepe jo
konstrukcid és kivitelezés, megfelel6 karbantartas
és Uzemelés, a szallitott aruk kell6 rogzitése és
csomagolasa esetén elhanyagolhatéan csekély.

A kozuti kozlekedés jarmiiveire vonatkozo hazai
zajhatarértékek egyeznek a nemzetkdzi el@irasok-
kal. Magyarorszag 1976-ban hivatalosan is be-
jelentette csatlakozasat a Genfben 1958-ban alairt
tobboldali nemzetkdzi egyezményhez csatolt, a
gépjarmlvek kils6 zajat szabalyozo6 el8irashoz.
A kézelmdaltban forgalomba helyezett jarmivekrgl
altalaban elmondhato, hogy Uj allapotban teljesitik
ezeket a kovetelményeket, s6t egyes tipusok Iénye-
gesen csendesebbek is a megkdveteltnél. Néhany
jellemz6 gépjarmdtipus elhaladasakor mért és meg-
engedett kiils6 zajszint az |. tablazatban lathato.

A tarsadalom jogos elvarasai altal indokolt hato-
sagi kovetelmények kdvetkezetes érvényesitése és a
jarmiipark korszer(isodése az elmult években a
kozuti kozlekedés jarm(vei altal okozott zaj jelen-
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1. tablazat
Mért és megengedett kilsé zajszintek
s 2 El6irt
M%ré(eArgek max. érték,
dB(A)
Személygéptcocsi
VAZ 2101 .. 82 82
SKODA 110..ccoiiiiiierinen. 82 82
Tehergépkocsi
IL 131 e 87 89
IFAWGB0 .o 80 89
Autbbusz
IKARUS 65 92 91
IKARUS 260 82 91

t6s csokkenését eredményezte. Az elhasznalodas
kovetkeztében az Uj allapotban még kifogdastalan
jarmivek is zajossa valhatnak, kilondsen akkor,
ha a karbantartas gondossaga és szakszer(isége ki-
vannivaldkat hagy maga utan. Ezért fontos feladat
az Uzemeltetési feltételek javitasa és a rendszeres
zajellenérzés gyakorlati feltételeinek kialakitasa.

Minthogy Magyarorszag kozlekedési eszkdzokkel
vald ellatdsa a legtobb jarm(ikategoridban import-
ra alapozott, a behozottjarmiveknek alkalmazkod-
niok kell a nemzetkozileg elfogadott miiszaki szin-
vonalhoz és az altalanos fejl6déshez. A kivanatos
mérték( javulasnak a technikai-technoldgiai prob-
[émakon kivil akadéalya a zajcsokkent6 konstruk-
cids intézkedésekkel jar6 jelentds koltségndveke-
dés. Ezért a kozuti jarmivekre vonatkozo jelenlegi
KGST és EGB kovetelményszintek szigoritasa
1980-ig nem varhato, és azt kdvetben is csak 2—3
zajegységnyi kovetelménymodositasra szamitha-
tunk.

A kozlekedési zaj csdkkentése nem valdsithato
meg egyedil a jarm{vek zajkibocsatasdnak csok-
kentésével. A jarm(ifolyam zajossaga fiigg a forga-
loms(ir(iségt6l, a sebességt6l, a forgalomban részt
vevl nehézgépjarmiivek mennyiségétdl, az Gtbur-
kolat min&ségétdl és az at egyéb jellemzgit6l, a be-
épitettség mértékétdl és sok egyéb tényez6tél. A 2.
tablazat tajékoztatdsul néhany kozati zajmérési
adatot tartalmaz.

Forgalomszervezési intézkedésekkel el6segithetd
a jarm(folyam egyenletes sebességli aramlasa, a
zajkeltés szempontjabdl kedvezétlen gyorsitasok
szaméanak csdkkentése, ami energiagazdalkodasi
és egyéb szempontbdl is kedvezé hatasa.

A jarm(folyam zajanak lehet6ség szerinti csdk-
kentésén tilmenden intézkedésekre van sziikség a
zajkozvetit zénaban és a zajjal terhelt ember tar-
tdzkodasi helyén is. Az utkérnyezet megfelel§ ki-
alakitasa, a domborzati viszonyok, tereptargyak,
névényzet ésszerl kihasznaldsa, esetleg zajarnyé-
kolo falak épitése hatdsosan csdkkenti a zaj terje-
dését. Az emberi tartézkodasra szolgalé helyek meg-
felel§ épitészeti kialakitdsa, az épuletek kedvez6
tdjolasa és funkci6 szerinti csoportositasa is jelen-
tésen hozzajarulhat az adott forgalmi zajszint ter-
hel6 hatasanak mérsékléséhez. A modern épitési
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Néhany kozati zajmérési adat
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Sor- frhci . Forgalom,

<ZAm MEérési helyszin jarmi/h

i.  Tatabanya (autdut atvezetd

SZaKaSZ) e 400

2. Fehérvari Ut ... 660

3. Népkoztarsasag utja ... 1830

4. Lenin Krt........ccooveiincceinnns 1870

5 Pet6fi-hid feljard .........cccooce... 2090

6. BOraros t&r ........ccccecoeeemcrnnnes 1510
technologidk elterjedése — szamos el6nyik mel-
lett —, sajnalatos maédon, az épiletszerkezetek

hanggéatldsdnak szadmottevé csokkenésével jart.
A kozlekedési zaj terhelé hatdsat csak valamennyi
érdekelt fél dsszehangolt, egylittes munkajaval le-
het a kivanatos mértékben csdkkenteni.

Atarca teriiletén a zajcsokkentési kutatasok koor-
dindldja a KOTUKI; zajcsokkentési kérdésekkel
foglalkozd kutatd csoportjanak miiszerallomanya,
az értékeléshez rendelkezésre all6 szamitogép és az
épllé akusztikai laboratérium révén adottak a ku-
tatas targyi és személyi feltételei. A vasuti kdzleke-
dés teriiletén a Tavkdzl6 és Biztositoberendezési
Kdézponti F6ndkség (TBKF) akusztikai csoportja
és a VTKI, a légi kozlekedés teriiletén a Légikoz-
lekedési és Repll6téri Igazgatéosag (LRI) kutato
egysége foglalkozik a kdzlekedési zajok csdkkenté-
séhez nélkil6zhetetlen kutatdsi munkaval.

A vasuti és légi kozlekedés zajhatasa csak a vas-
utvonalak, palyaudvarok, illetve a repil6terek koz-
vetlen kdrnyezetében szamottevd.

A vasutnal a vontatds korszer(sitése és a leveg6-
szennyezés csokkentése érdekében tett intézkedés,
a g6zizem(i vontatds megsziintetése keretében vég-
rehajtott dizelesités atmeneti zajszintndvekedést
okozott. A Diesel-mozdonyok zajanak csdkkenté-
sevel és a villamositasra valé attéréssel ez a prob-
Iéma is megoldodik. A gordiilési zajokat és a vibra-
ciés hatdrokat jelent6sen csOkkenti a pélyaszer-
kezet megfelel§ kialakitasa.

A légi kozlekedés altal okozott zaj csak a repilé-
terek kornyezetében jelent komoly problémat.
A felemelkedd vagy leszallo gépek zaja rovid ideig,
szakaszosan ismétlédve terheli a repiil6tér kdrnye-
zetét. A zaj megengedhet6 hatarértékeinek el6irdsa
nehéz, mert a miszerek objektiven értékelnek, az
élévilag pedig szubjektiven érzékel. Eddig még
nem jartak sikerrel sem a mértékegység, sem a meg-
engedhetd értékek egységes megfogalmazasara tett
nemzetkdzi és hazai kisérletek.

A replilégépek mindgsitd zajvizsgalatara az ICAO
(International Civil Aviation Organization) nem-
zetkdzi szervezet egységes el@irast dolgozott Ki.
A repul6tér kdrnyezetében uralkodd zaj csdkken-
tésére — a gépek zajossdganak csokkentése mel-
lett — repulésiranyitasi intézkedések is sziiksége-
sek.

A vizi kozlekedési eszk6zok kornyezetet terheld
hatdsa a viszonylag kis forgalom és a nagy észlelési

Nehézjarmd Villamos
z 4 L A max
arany, arany,
Yy Yy dB(A) dBR)
21 A 73,2
24 13 95 78,9
4,4 - 89 74,9
838 7 98 81,5
31 4 96 81,7
234 28 89 76,2

tavolsagok miatt altalanosan nem szamottevd.
Problémak csak az tdil6teriileteken jelentkeznek,
ahol az el@irt immisszios hatarérték joval alacso-
nyabb, mint mas terlleteken.

TALAIJ- ES VIZSZENNYEZES

Talajhigiénia szempontjabol a tarcahoz tartozo
dgazatok tevékenysége, a leveg6szennyezéssel és a
zajartalommal 6sszehasonlitva, kisebb jelent6ségd.

Afokoz6dd atépitéshez sziikséges féldmunkak, az
attoltések és bevagasok valtozast okoznak a termé-
szeti kdrnyezetben, megvaltoztatjAk a csapadék
természetes tovabbvezetését és a szélviszonyokat.
A friss bevagasi és téltésrézsiikon erdzios karok ke-
letkezhetnek. Az Gtépités kornyezetmodositd ha-
tasa figyelemre méltd, mivel kb. 1 km hosszlsagu
négypalyas 0j autéut épitése 9 hektdron okozhat
talajer6ziét. Ez ellen azonban a mar ismert meg-
oldésokkal védekezni lehet.

Kozvetett talajkarositdo hatdst okoznak a gép-
jarmivek kipufog6é gazaban lev6é olomvegyiletek,
mivel finom eloszlasi porként lerakédnak, be-
szivarognak a kdzutak melletti talajba.

A vasuti kozlekedés a palya, a felépitményrend-
szer és a jarm(suly fiiggvényeként gyakorol a talaj-
ra fizikai hatast, ennek a jelent6sége azonban el-
enyész6. Az uj palyak épitésénél, illetdleg rekonst-
rukcidjanal j<gszabdly Irja el§ a vasuti kozlekedés
kornyezetatalakitdo hatdsdnak vizsgélatat.

A gépjarmiivek mosasabol, a javito telepek tevé-
kenységébdl is szarmazik vizszennyezés. Az ilyen
munkat végz6 miszaki létesitmények (zembealli-
tdsa csak szigorQ el@irasok betartdsaval engedélye-
zett. A kozlekedési létesitmények rendelkeznek viz-
tisztitdo berendezésekkel, és szennyvizeiket tisztitva
bocsatjadk a csatornahaldzatba. A meglevé berende-
zések azonban a viztisztasdgi normakban elGirt
igen szigord hatarértéket nem biztositjdk maradék-
talanul, csak megkdzelitik. A tényleges gépjarmi-
apolasi sziikséglet mintegy % része jelentkezik
igényként, az erre miszakilag (kérnyezetvédelmi
szempontbol is) megfelel6en felkésziilt létesitmé-
nyekben. A fennmaradé rész kielégitése mas léte-
sitményekben torténik, de igen szamottev6 a ma-
gangépjarmd-tulajdonosok ez iranyu tevékenysége
is, f6ként mosés tekintetében.

Kisebb mérték({ vizszennyezést okoznak a koz-
utak sikossaganak megakadalyozasa céljabol a
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kozutakra szort natriumklorid és a kdzutak tarto-
zékainak, az atmenti kiszolgalo létesitményeknek
(jelz6tablak, forgalomiranyitd6 berendezések stb.)
a tisztitdsara hasznalatos moséanyagok.

A vasutlizemben is problémat jelent még a vonta-
tasi telepek szennyvizének kérdése. A karbantar-
tasi, javitasi munkafolyamatokhoz tartoz6 alkat-
rész-mosasok, olajcserék sth. alkalmaval eltdvozé
olaj kivalasztasara a legtobb helyen olajfogo beren-
dezéseket alkalmaznak.

Afolyami és tavi hajézas terlletén komoly viz-
szennyezési probléma nincs, ez a kérdés Iényegében
megoldottnak tekinthet§. A kifogasolhatd esetek
uzemeltetési rendellenességekbdl erednek. A szeny-
nyez6 anyagok gy(jtése és kézponti megsemmisi-
tése Gtjan megakadalyozhatd a vizek szennyez6dé-
se. Ehhez gondoskodni kell még a parti létesitmé-
nyek szennyviztisztité berendezéseinek jo allapota-
rél, a tisztitds folyamatdnak mechanikai és biold-
giai mUszeres ellen6rzésér6l. A hajok olajos szeny-
nyezési fenékvizét tarold tartalyokba gyf(jtik.

TOVABBI FELADATOK

A kozlekedés-szallitas okozta kdrnyezetkarositas
megel&zésére és csokkentésére kidolgozott els6 in-
tézkedések bevezetése utdn, az V. 6téves terv el6-
készit6 munkaival egyulttesen, megkezdtik a to-
vabbiakban megoldandé feladatok rendszerezését,
figyelembe véve az eddig szerzett tapasztalatokat
és a népgazdasag jelenlegi helyzetében megkdvetelt
szigord gazdasagi hatékonysagi szempontokat.
A jelenlegi idészakban végzendd munka és kiillono-
sen az intézkedéseket megalapoz6 tudomanyos
kutatasi tevékenység, anemzetkdzi szervezetek te-
vékenységében valé mindinkabb aktiv részvéte-
link, illetve a hazai kérilményeknek megfelelGen
hasznosithatd tapasztalatok felhasznalasaval fo-
lyik.

A szamunkra legfontosabb eredmények és isme-
retek e kérdésben is a szocialista orszagokkal ki-
alakult egyuttmdkodés alapjan jutnak birtokunkba.
Az elmult év végére fébb vonalaiban rendezédtek
a barati orszagok egyuttmikoddését szabalyozo
kérdések, és elfogadasra kerilt az 1980-ig terjed6
kodz6s, széles korl egyuttm(kodési program a kor-
nyezetvédelem és fejlesztés, valamint a természeti
er6forrasok ezzel dsszefiigg6é ésszer(i felhasznalasa
teriletén. Ennek alapjan biztosithato a kell6 6ssze-
hangoltsdg az ,,Intézkedések kidolgozasa a termé-
szet védelmére” c. komplex probléméaban kotott
tudomanyos-mi(iszaki egyezmény megvalositasara
Iétrehozott koordinacios kézpontok szervezése mel-
lett folyd kutatdsok és a KGST szervek (allando
bizottsdgok) keretében m(ikdd6 szakért6i munka-
csoportok tevékenysége kozott.
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A ,Széles korl egyuttmikodési program ...”
11, egymassal dsszefliggé problémat foglal magaba.
Szamunkra is jelentds munka folyik az ENSZ sza-
kositott szerveiben, amelyek kozil kiemelkedd az
EGB Bels§ Szallitasi Albizottsaga keretében lev6
WP 29 munkacsoporton beliil m{koédé El6adoi
Csoportok tevékenysége. Jelentds hatassal van a
hazai szabalyozasi intézkedések alakuldsara az
ISO-ban folyo, kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos
szabvanyositasi tevékenység.

A kozlekedési dgazat hataskorébe tartozd kérdé-
sek racionalis megoldasat hivatott biztositani a
.KPM Komplex Kérnyezetvédelmi Iranyelvek™,
amelynek tarcan beluli egyeztetése mar megtor-
tént, végleges kialakitasa jelenleg folyik. Az Irdny-
elvek meghatarozzak az elkovetkez6 id6szakban
megvaldsitando f6bb intézkedéseket és az intézke-
dések altal tervezett kdérnyezetvédelmi célok el-
éréseéhez szilkséges fontosabb feladatokat, mind az
irdnyité, mind pedig az lUzemeltetésben érdekelt
szervek szémara.

Egységes és rendezett keretek kdzé kerilt az V.
Otéves terv tarcaszintli kornyezetvédelmi tevé-
kenységét segitd kutatasi munka is. Elkésziilt és
jovahagyasra keriilt a K5 sz. orszagos kiemelt cél-
program tarcaszint(i kutatasi kotelezettségeit tar-
talmazo terv.

A kornyzeti artalmak rohamos ndvekedése, az
egyes szakteriiletek bdviilése, min6ségi valtozasa
raébresztette a kdrnyezetvédelemmel foglalkozd
szakembereket arra, hogy a szlik szakmai szemlé-
let, az elszigetelt tevékenység — az eddigi kétség-
telen eredmények ellenére — nem vezethet a prob-
léma végleges megoldasahoz. Komplex, a teljes kdr-
nyezetvédelmetfigyelembe vevd, atfogo szemléletre van
szilkség. Minden intézkedést, megoldast ebbdl a
szélesebb aspektusbol kell értékelni. Ehhez a kuta-
tadsok 0j, eddig nem midvelt irdnyat kell kifejlesz-
teni, amely a kdrnyezetvédelem egyes teriileteinek,
az azonos teriileten jelentkez6 tényezéknek a kol-
csonds kapcsolatat, 6sszefiiggéseit tarja fel.

Feladataink megoldasdban szamitunk a tars-
teriiletek, a kozlekedési eszk6zok és létesitmények
kérnyezetkarosité hatdsanak csékkentésében érin-
tett mas tadrcak tdmogataséra is. Ezért fokozni ki-
vanjuk eddigi jo egylittm{ikddésiinket a gépjarm-
gyartasban érdekelt Koho- és Gépipari Miniszté-
riummal, valamint az izem- és ken6anyagok gyar-
tasan keresztill érintett Nehézipari Minisztérium-
mal.

Célunk elérése érdekében azonban a kozlekedés-
ben dolgozd minden embernek — a rendeletek be-
tartdsan tal — mindennapi munkajaban is lGgyel-
nie kell kornyezete védelmére, hiszen ez kinek-
kinek éppugy egyéni érdeke, mint az egész tarsa-
dalomé.
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A szolnoki vasuti csomopont szerepe és jelentésége a forgalom
lebonyolitasaban

SZABO BELA

TORTENETI VISSZATEKINTES

Az 1975-6s esztend6ben Gnnepelte Szolnok varosa
fennallasanak 900. évfordulojat. Mint a legtobb va-
rossa novekedett telepiilés, Szolnok is kedvez6 kdz-
lekedésfdldrajzi helyzetének koszdénheti kialakula-
sat és fejlédését: a mintegy 4 km-nyire 0sszesz(i-
kilé tiszai artér kitnd atkel6hely, a két viziat
taldlkozdsanal fekvd, arvizmentes magaslat ki-
valoan alkalmas volt megtelepedésre. ,,Nem vélet-
len — irja Kaposvari Gyula Szolnok kézlekedéstor-
ténetével foglalkozé tanulmanyaban —, hogy ezt
a kedvezd tiszai atkeléhelyet a honfoglalé magyar-
sag megtelepedése utdn a fejedelmi tdrzs egyik
nemzetsége birtokba vette ... az ispansagi foldvar
az |. Istvan alapitotta Szolnok megye kdzpontja
lett”.

Szolnok 900 esztendds torténetében a kozlekedés
mind a mai napig meghatarozé szerepet toltott és
tolt be. Az egész kdzépkorban, — még a torok
id6kben is — a kelet—nyugat, észak—dél iranyu
kereskedelem egyik legfontosabb metsz6pontja:
szinte természetes, hogy a hazai vasUtépités torté-
netének kezdetén mar ott szerepel Szolnok, mint a
févarost a keleti orszagrészekkel 6sszekot6 vasut-
vonal tiszai atkel8helye.

Hogy mennyire fontos volt a pest—szolnok-i
vasutvonal megépitése, azt éppen a korabeli Gt-
viszonyokrdl szol6 irdsok mutatjak ékesszéléan.

Barabas Miklés igy ir utazdsarél az 1830-as
években: ,,A Tiszantdl arra hajtanak, amerre f(-
szallakat latnak kiallni a vizb&l. Szolnok kérnyéke
a gyodtrelmek teteje, a szentmiklos—karcag—
debrecen-i orszagut az AIféld legfélelmetesebb
kozlekedési Gtvonala. Szolnok el6tt ugy elakad a
forspont, hogy 6t 16 nem bir vele.” A katasztrofali-
san rossz kozlekedési lehet6ségek szinte kirekesz-
tik a varost a kereskedelembdl, hiszen 6szt6l tava-
szig az utazok, kereskeddk inkabb véllaljak az
Alfold északi peremén vezetd nagy keril6utakat,
mint a szolnoki ,gydtrelmeket”. Szolnok @§ssze-
kottetése a févarossal orszagosan fontos gazdasagi
és katonai — s mint ilyen —, elsérendl politikai
érdek, melyb6l szinte kényszerit6én kovetkezik,
hogy a vac—pesti vonal folytatdsaként a pest—
szolnoki vasutvonal épiljon meg.

Szolnok vasuttorténete tehat az egykori Magyar
Ko6zépponti Vasut pest—szolnoki vonalanak meg-
épitésével kezdddik. Az orszag e masodik vasut-
vonalanak (nnepélyes megnyitdsan — 1847. szep-
tember 1-én — a szolnoki allomason maga Kossuth
Lajos méltatta az esemény jelentdségét. A szabad-
sadgharcot kovetd politikai és gazdasagi viszonyok
mellett csak 10 év mulva, 1857-ben készilt el a
Szolnokot Debrecennel 6sszekdtd vasUtvonal; ennek
kapcsan a Tisza-parti els6 vasUtalloméas helyett Uj
allomas épilt, marajelenlegi teriileten. — 1865-ben
elkésziilt a Szolnokot Araddal ésszekotd vasatvonal,
1873-ban az Ujszdsz—hatvani, 1882-ben a rakos—

Ujszasz—szolnoki, végil 1897-ben a Szolnok—Kis-
kunfélegyhdza kozotti vonal. A szadzadfordulon
Szolnok az AIféld legnagyobb vasiti csomopontja,
rendez6 palyaudvara, vontatasi telepe, jarm(javité
fémdlhelye tobb ezer vasutast foglalkoztat; évr6l
évre ndvekszik mind a tdvolsagi atmend forgalom,
mind pedig a kérnyéki-helyi forgalom.

A csomopont struktiraja (kiépitettsége) és tech-
nolégiaja a két haboria kozotti id6szakban alig valto-
zik; az orszag gazdasagi fejl6dése — és ezen belll a
vasUté is — megreked az Gri Magyarorszag fél-
feudalis gazdasagi rendszerében.

A vasut technikai bazisat a g6ziizem, a mecha-
nikus biztosité berendezések, a taviré és telefon jel-
lemzi; az altalanos gazdasagi pangas és az ezzel jaro
munkanélkiliség kovetkeztében olcs6 a kézi mun-
ka, a szdllitasi igények pedig alacsonyabbak, mint
a vasut szallitékapacitasa. Szolnok viszonylataban
mindez azt jelenti, hogy a lassan elavul6 berendezé-
sek fejlesztése nem siirgds, de az adott gazdasagi
viszonyok kézdtt nincs is ra pénz.

A masodik vilaghdbord aztadn ,tabula rasa”-t
teremtett; a stlyos légitamadéasok szinte teljesen el-
pusztitottak az allomas vaganyhalézatat, épileteit,
berendezéseit, a felszabadulast kovet6 években
pedig csak a korabbi allapot részleges — és atmene-
ti jellegl — helyreallitasara volt lehetfség.

A REKONSTRUKCIO SZUKSEGESSEGE ES
CELJA

Az orszag tarsadalmi atalakulasa, az ezzel jaro
mind nagyobb méret(i gazdasagi fejlédés a vasittol
évrdl évre ndvekv( szallitasi feladatok teljesitését
igényelte.

1937-hez, az utolsé ,békeévhez” viszonyitva a
vasut aruszallitasi teljesitményei (atkm) 1950-ben
kozel kétszeresére ndvekedtek. A berendezések és
a jarmdipark fejlesztése a széallitasi igények ilyen
gyors utem{ felfutasaval nem tudott Iépést tartani.
F6ként a haldzat nagy forgalml csomoépontjainak
atbocsato- és elegyfeldolgozd képessége bizonyult
elégtelennek; a forgalmi torlédasok kihatottak az
egész halozatra, a forgalmat — kiléndsen csics-
id6szakokban— csak egyedi intézkedésekkel (gyak-
ran korlatozasok aran) lehetett lebonyolitani.

A helyzetelemzésekbdl kitlint, hogy az Ujjaépités
id6szakat lezartnak kell tekinteni, sziikségessé valt
a vasut atfogo, komplex rekonstrukcidja, a helyhez
kotdtt berendezések — mindenekel6tt a nagy cso-
mopontok és a hatarallomasok — bdvitése és kor-
szer(isitése.

Hasonlé jelenségek mutatkoztak a kozlekedés
minden teriiletén. E kozlekedési problémak meg-
oldasat célozta a kormany 1968. évi — az Orszag-
gy(llésen elfogadott — kozlekedéspolitikai koncep-
cidja, amely egyrészt kimondta a vasuati kozlekedés
fejlesztésének els6dlegességét, masrészt meghata-
rozta a vasut rekonstrukciojanak iranyelveit.
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Azok az okok és jelenségek, amelyek végil is
odavezettek, hogy sziikségessé valt a vasit nagy
csomopontjainak kapacitash@vitése és miiszaki re-
konstrukcidja, a szolnoki vasati csomépontot illetéen
kiulénosen élesen jelentkeztek. Az ipari fejl6dés
szempontjabdl elmaradt tiszantali teriletek iparo-
sodasa, a mez6gazdasag fejlédése, a Szovjetunidval
és a tobbi szocialista orszagokkal egyre szélesebben
kibontakozé egyuttmikdédés szallitasi feladatai
mind er6sebben igénybe vették a lényegében még
mindig csak ,ideiglenes” jelleggel ujjaépitett szol-
noki csomopontot; elavult és mar régdta szliknek
bizonyult vaganyhaldzata, a még mindig csak kézi
allitdsu és biztositatlan vaganydutjai, félig romos
épiletei sem az allandéan ndévekvd tzemi koril-
ményeket, sem az ott dolgozo6 vasutasok minimalis
munkafeltételeit nem tudtak kielégiteni (1. abra).

A legszamottev6bb nehézségek a kovetkezdkbdl
adddtak:

— a személyvonati vaganyok mellett és kozott
nem voltak szigetperonok, az utasok csak a vaga-
nyokon atjarva érhették el a vonatokat, ami allan-
dé balesetveszéllyel jart. Hidnyoztak a biztonsagos
kozlekedést, bels6 szallitast lehet6vé tevl utas-,
poggyasz- és csomag-aluljarok;

— az allomas felvételi épilete a habords esemé-
nyek kapcsan sulyosan megrongalodott, és a fel-
szabadulds utani helyredllitott forméajaban mar
nem elégitette ki a varos felgyorsult fejlédésével
egylttjaré igényeket;

— a csomoponton nem volt biztositéberendezés,
a valtok, jelz6k allitasa kézi er6vel tortént;

— a csomdpont rendez6 és atmend (személy-)
palyaudvaraira befuté vonalak nem voltak szint-
ben szétvalasztva, a pArhuzamos menetlehetdségek
elégtelennek bizonyultak, a vonatfeltartéztatasok
allandosultak;

— a gyorstehervonatok 0Osszeallitasanak ideje
alatt a szétrendezést igényld tehervonatok fogada-
sanak a lehet8sége csak korlatozott volt, s6t egyes
idszakokban szinetelt. Ez allandé vonattorloda-
sokat okozott;

— arendezd palyaudvar vaganyzatanak geomet-
riai kialakitasa, a vAganyok mennyisége és befoga-
déképessége nem felelt meg a megndvekedett for-
galom kovetelményeinek;
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— a teherpalyaudvar vaganyzata és létesitme-
nyei mar nem tudtak kielégiteni a megndvekedett
aruforgalmat;

— az ipartelepek, gyarak, lizemek iparvaganyait
kiszolgalé menetek zavartak az atmend (személy-)
palyaudvar munkajat;

—a teherkocsik mosasat és tisztitasat a teher-
palyaudvaron kis teljesitményl és elavult eszko-
zOkkel végezték, ami késleltette a teherkocsik
Ujabb rakodashoz vald felhasznalhat6sagat. Ez je-
lentékenyen hozzajarult a kocsitartézkodasi id6k
novekedéséhez;

— hidnyzott a személyszallité vonatok szerel-
vényeinek tarolasdhoz, takaritasahoz, karbantar-
tasahoz, a kisebb javitasok elvégzéséhez sziikséges
tarolé- és miszaki (lizemi) vaganycsoport;

— Szolnoknak a vasut két oldalan fekv§ véros-
részeit 0sszekoté nagy forgalmi Rékasi Ut szintben
keresztezte az allomas vaganyait, s ez jelentds
mértékben csdkkentette mind a kézat, mind a vas-
Ut atbocsatoképességét;

— az alloméas szocialis létesitményekkel nem
rendelkezett, dolgozéinak szocialis ellatdsa nem
volt megoldott;

— a szolnoki Tiszamenti Vegyim{vek nagyara-
nyl fejlesztése folytan a kombinat kocsiforgalma
10 év alatt tobb mint négyszeresére ndvekedett.

Ezek a korlilmények — Szolnok halézati kulcs-
pozicidja, a helyi forgalmi igények novekedése, a
meglevd berendezések elavultsaga, teljesit6képes-
ségik elégtelensége — vezettek végill is arra a
dontésre, hogy a mar megkezdett zahonyi rekonst-
rukcid mellett — és éppen ezzel szerves 0sszefiig-
gésben — meg kell oldani Szolnok atfogd, hosszu
id6szakra elegendd bdvitését, berendezéseinek kor-
szer(isitését.

A REKONSTRUKCIO VEGREHAIJTASA

A szolnoki vasuti csomopont jov0jét, ezzel egyitt
az lizemi technolégiat alapvet6en meghataroz6 m{i-
szaki fejlesztési iranyelveket egy, e célra létrehi-
vott, neves elméleti és gyakorlati szakemberekbdl
all6 munkabizottsdg dolgozta ki. A munkabizott-
sag a csomopont palyaudvarainak teljes rekonst-
rukcidjat, a legkorszer(ibb technikai berendezések-

1. dbra. A szolnoki csomépont rekonstrukcié el6tti vazlatos helyszinrajza



106

kel valo ellatasat, az alloméas Budapest fel6li végén
a vonalak szintbeni szétvalasztasat, a berendezé-
sek specializaciojat szem el8tt tartva, az eurdpai
fejlett vasutaknal alkalmazott m(iszaki megolda-
sokra és szinvonal elérésére tett javaslatot. Ebben
Szolnok vasuti csomépont palyaudvarainak komp-
lex fejlesztését iranyoztak el6, célszerlien mintegy
12 év alatt végrehajtand6 harom beruhazasi tutem-
ben.

Az |. beruhdzési titemben egyfeldl ieiglenes meg-
oldéssal lehetévé kellett tenni a kdrzet ipartelepei-
nek kiszolgalasat, masfel6l Uj helyen rendezd palya-
udvart és ipartelepi rendez6 vaganycsoportot kel-
lett kialakitani. A1l. beruhdzéasi itemben az atmend
(személy-) palyaudvart helyben kellett béviteni és
korszerdsiteni, mig a 111. beruhazasi Gtemben (j
helyen kodzponti teherpalyaudvart kell épiteni, az
ipartelepi rendezd vaganycsoportot tovabb kell
fejleszteni; az 6-szolnoki teherpalyaudvarhoz csat-
lakozd iparvaganyok Kkiszolgalasat az ipartelepi
rendezd vaganycsoportrol kell lehetévé tenni.

Az egyes beruhazasi ltemeket Ggy kell elGira-
nyozni, hogy az elkésziilt palyaudvarok egyenként
Uzembe helyezhetdk legyenek, kilonds tekintettel az
aldbbiakra;

— az utasok részére korszerl utasforgalmi be-
rendezéseket és aluljaréval megkdzelithet6 sziget-
peronokat kell kialakitani;

— a mar megépdlt izemi (Un. Cziegler) épiilettel
funkciondlis 6sszhangban lev6é korszerl felvételi
éplletet kell épiteni; biztositani kell az 4llomas dol-
gozolinak a megfelel6 munkakérilményeket, szocia-
lis berendezéseket.

— apalyaudvarok vaganyzatanak kialakitasanal

kozlekedéstudomanyi szemle

a technologiai folyamatoknak és a varhato fejl6-
désnek is megfelel6 vagany-specializaciés elveket
kell érvényre juttatni;

— a csomoponton belul a szolnoki ipartelepi
kdrzet kiszolgalasat levalasztva kell megoldani
ugy, hogy ez a csomopont atbocsatoképességét és
rendez6képességét ne csokkentse;

— a Budapest fel6li oldalon a sziik keresztmet-
szeteket szintbeni szétvalasztassal (bujtatasokkal)
kell feloldani.

A rekonstrukcié végrehajtasa alatt is biztositani
kellett az egyre novekvd forgalom folyamatos
lebonyolitasanak feltételeit. Ezért egyrészt egy
gyorsan megvaldsithaté atmeneti megoldasrol kellett
gondoskodni, amely az 0j létesitmények haszna-
latbavételéig tehermentesiti az épitési munkak
miatt nem hasznalhaté vaganyokat, mésrészt mi-
el6bb meg kellett épiteni az dj helyen tervezett, a
forgalom zavarasa nélkal kialakithatd rendez6
palyaudvart.

A rendez6 palyudvar

Az |. beruhazési Gtemben megépiteni tervezett
létesitmények Kkivitelezésére az 1963— 1968 koz0tti
id6szakban kerilt sor.

El6szor — atmeneti megoldasként — a régi
rendez6 palyaudvarhoz kapcsolodé ideiglenes foga-
dé vaganycsoport épilt meg, amely a régi személy-
palyaudvart kikeriilve, 0sszekottetést teremtett a
Tiszamenti Vegyimiivek (TVM) iparvagany-halé-
zata és a régi rendez6 palyaudvar kozott. Az ideig-
lenes fogadd vaganycsoport lehetévé tette a TVM
névekv0 iparvagany-forgalmanak kiszolgalasat és
anyagvonatok fogadéasat. A vaganycsoport az (j

2. dbra. ASKolnoki csom6pont rekonstrukci6 utani vazlatos helyszinrajza
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rendezd palyaudvar izembe helyezéséig voltlhasz-
nalatban, majd elbontottak.

Az (j rendez8 palyaudvar fogad6, irdnyrendezd
és inditd vaganycsoportja kelet felé folytatélagos,
nyugat felé pedig vegyes elrendezés(i. Ezt a meg-
oldast azért kellett valasztani, mert a mindkét
iranyban folytatolagos elrendezés(i palyaudvar az
an. keleti indité vaganycsoport vaganyszamainak
jelent6s mérték( novelését kivanta volna, ami
rendkivil kdltséges és az épitkezés ltemét is lelas-
sito varosi szanalasokkal jart volna. Az adott anya-
gi viszonyok mellett a mindkét iranyban folytaté-
lagos elrendezés(i rendez6 palyaudvar kialakitasara
nem volt lehet6ség (2. abra).

A csomépont nyugati — Budapest fel6li — végén
a kétvaganyu ujszaszi és ceglédi vonalak, valamint
az egyvaganyu kiskunfélegyhazai vonal, a®"TVM
és a varos déh ipartelepeit ~kiszolgdldo vontato-
vagany bdjtatasos megoldassal csatlakoznak a
csomadpontba, az lehet6vé teszi a csomoponton at-
mend és az itt rendezésre keriil6 vonatok kereszte-
zésmentes szétvalasztasat; a rendezd palyaudvar
an. ,magas fogadd” csoportjdba nyugati iraybol
érkez6 vonatok nem metszik sem az athaladd sem
az indulé, sem pedig az ipartelepeket kiszolgalo
vonatok vaganydutjait. E nyiltvonali kidgazasok-
kal, 6sszekdtd vaganyokkal és miitargyak segitsé-
gével kialakitott megoldas a régi ,szlik torok”
szintbeni keresztezéseivel szemben kétszeresre no-
velte a nyugati oldal atbocsatéképességét, és Ki-
kiiszobdlte a szintbeni keresztezésekbdl ad6do, al-
landd baleseti veszélyt.

tizajol fel6l ugyancsak kilon bejarati 6sszekot6-
vaganyon lehet elérni az Gj rendezd palyaudvar
fogad6 vaganycsoportjat, az Un. keleti indit6- és
az iranyvaganycsoport megkerilésével. A keleti
indité vaganycsoportrol indulé tehervonatok szint-
beni metszéssel érik el a szajoli jobb vaganyt. Ez a
csomoépont egyetlen szintbeni keresztezése, mely-
nek feloldasa a geometriai kotottségek és egyéb
adottsdgok miatt aranytalanul nagy anyagi rafor-
ditast igényelt volna.

A ,,magas fogad6™ elhelyezése kovetkeztében
nincs szlkség kulén guritédombra, elmaradnak a
régi rendezé péalyaudvar technologiajat jellemz6
»felhizé menetek”, a fogaddcsoportrol a vonatok
helyzeti energidjuk kihasznaldsaval gurithatok a
folytatdlagosan elhelyezett iranyrendezé-csoport
vaganyaira. Ez a megoldas Iényegesen noveli a ren-
dez6 palyaudvar teljesit6képességét és csokkenti az
Uzemi koltségeket.

A Szajol fel6li vonalbecsatlakozason keresztiil
lehet a teherkocsimosé és a teherkocsijavitdo vaga-
nyairél a magas fogadd vaganyaira valo felh(za-
sokat végrehajtani.

A magas fogadd végéhez meredek lejt6 csatlako-
zik; 36 vaganyos iranyrendezd vaganycsoporlot szol-
gal ki. A guritédomb eloszto kitér6je utan és ezt
kovetéen a vaganynyalabok elején helyezkednek el
a szovjet gyartmanyu, elektropneuinatikus rend-
szer(i vaganyfékek. A vaganyfékek a teherkocsik
id6kozi fékezését biztositjak; a célfékezést sarusok
végzik.

A rendezd palyaudvar megvilagitdsat 25 m magas
oszlopokon elhelyezettreflektorok biztositjak. Ezen
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3. dbra. A rendez6 péalyaudvari guritd az iranyitétoronnyal

belul a guritédomb kdrzete és az irdnyrendez6 va-
ganyok saruzott része intenzivebben van megvila-
gitva.

A magas fogado és a guritdo forgalmat iranyité
allitékézpontban kaptak helyet a guritasvezet, a
guritéi vaganyutakat beallité tablakezeld, valamint
a vaganyfékkezeldk; egy szinttel feljebb az allomasi
irdnyité, az allitokdzpont legfels6 szintjén pedig
a rendez6 palyaudvar rendelkez6 forgalmi szolga-
lattevGje helyezkedik el (3. abra).

Az irdnyrendezd vaganycsoporttal parhuzamos
a nyugati indito, az irdnyrendez6h6z folytatélago-
san csatlakozik a keleti indit6 vaganycsoport.

A nyugati indité vaganycsoport kialakitasa lehe-
tévé teszi egyidejlleg két vonat beallitasat, vala-
mint két vonat kijaratasat.

A keleti indit6 vaganycsoport kialakitasa lehetg-
séget ad arra, hogy az iranyrendez6 vaganyok
gyorsan felszabadithatok legyenek, és egyidejiileg
a nyugati indité vaganycsoportra, a kihizévagany
felhasznaldsaval, atallitast lehessen végezni. Ked-
vez0 esetben négy parhuzamos mozgdasra van lehe-
t0ség.

A rendez8 palyaudvarhoz csatlakozva, a varos
ipari korzetében megépilt a déli ipartelepi ren-
dez6 vaganycsoport néhany vaganya; innen torténik
a korzet iparvaganyos lzemeinek, tobbek kodzdtt
a korszer(sitett Szolnoki Cukorgyarnak kiszolgala-
sa. A rendez6 palyaudvar egyik irdnyvaganyara
guritott Un. déli ipartelepi rendez6i elegy finom-
rendezése ezen a vaganycsoporton térténik. Ugyan-
csak itt allitjak Ossze az iparvagéanyokrdl vissza-
adott elegyet és képeznek ebbdl a rendezd palya-
udvarra iranyuld atallitos meneteket.

Az (j rendez6 palyaudvar a kitizott hatarid6re
— 1968. év végére — elkészilt, atadasara 1969.
januar 22-én kerilt sor.

Az iranyrendez6 mellett id6k6zben megépilt 240
teherkocsi/nap teljesit6képességili teherkocsimoso,
amely az 6-szolnoki, mar korszer(itlenné valt teher-
kocsimosd berendezést valtotta fel, és épil az Uj,
»A” tipusi kocsijavitd mihely is.

A rekonstrukcid keretében — az orszagban els6-
ként — Szolnok rendez6 palyaudvaron keriilt sor a
gépi adatfeldolgozas bevezetésére, egy Siemens-Selex
rendszer(i berendezéssel. A berendezésfeladata:
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— az érkez6 kocsik adatait lyukszalagkartyakon
régziti (nyomtatva és a MAV tavgépiro-haloza-
tdn hasznalt kdéd szerint lyukasztva);

—rendezési jegyzéket nyomtat;

— eléallitja a guritadsi vaganyutak 6nm(ikéd6 be-
allitasat vezérld lyukszalagot;

— kinyomtatja az indulé vonatok vonatterhelési
kimutatasat;

— elkésziti az indul6é vonatok kocsiadatait tartal-
maz6 lyukszalagot.

A berendezés el6nyei a kovetkezdkben kdérvona-

lazhatok :

— az érdekelt dolgozdkat a nagy tomegi kézi mun-
ka alél mentesiti;

— a rendszer kotott technoldgiai rendet kovetel, a
munkavégzés tervszerlibbé valik;

— felkésziti a dolgozdkat a korszerlibb szamitogé-
pes tervezd és iranyité rendszerek bevezetésére;

— lehet6vé teszi a rendezd palyaudvaron tartoz-
kod6 kocsik mennyiségének gyors, pontos meg-
allapitasat;

— a szikseges miveletekrél a szolgalati helyek
egyszerre értesiilnek;

— a kézzel bebillenty(izott adatok egyszer(i rate-
kintéssel azonnal ellendrizhet6k sth.

Az el6z6kben ismertetett adateloszté rendszer-
nek szamitdgépes tervez6-iranyitd rendszerré valo
tovabbfejlesztésére a kovetkezd években keril sor.

A rendezé pélyaudvar vonatforgalmat hazai
gyartasi Domin6 67 tipusU biztositoberendezés ira-
nyitja. A vaganyat kijelélése utan a berendezés
el6bb ellen6rzi, hogy akijeldlt vaganyutat mas, mar
kordbban Kkijelolt vaganyat nem veszélyezteti-e,
majd énm(kod6en beallitja a vaganyutba esé val-
tokat, ellen6rzi a vaganyutak szabad voltat, végil
a fényjelz6n megjelenik a megengedhetd sebesség-
nek megfeleld jelzési kép. A berendezés nemcsak a
kozleked6 vonatok, hanem a tolatmenetek részére
is elvégzi a szikséges mveleteket és ellendrzéseket.
A rendez6 palyaudvar rendelkez forgalmi szolga-
lattev@je a biztositdberendezés kezelGasztalan latja
a vaganyutak foglaltsagat és a mozgasokrol elek-
tromos Uton visszajelentéseket is kap.

A palyaelagazasok wugyancsak biztositottak.
A felszerelt jelfogdfiiggéses berendezések lehetévé
teszik a csomopont I. sz. allitdkdzpontjabdl a ve-
zérelt tAvmlkodtetést is.

A rendezd pélyaudvart korszer(i akusztikus
lizemiranyité berendezéssel is felszerelték.

A rendezd palyaudvar épitményei, szocialis léte-
sitményei a dolgozok szamara magas szinvonall
munkakorilményeket biztositanak.

Az |. Gtem beruhézasi kdltsége mintegy 700 millio
forint volt.

Az &tmen6 (személy-) péalyaudvar

A rekonstrukcié Il. Gtemére el§iranyzott mun-
kak legjelent6sebb létesitménye az 1975 nyarén
tizembe helyezettij &tmend (személy-) palyaudvar.

Az atmend palyaudvar rendeltetése:
— a tavolsagi és kdrnyéki személyforgalom Ié-
bonyolitasa, megfelel§ és korszerl utasforgalmi és
Uzemi berendezésekkel (személy-pu.);

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

— a személyforgalomhoz sziikséges vonatszerelvé-
nyek tarolésa, el6készitése, tisztitdsa, fenntartdsa
(uzemi pu.);

— az atmend teherforgalom lebonyolitdsa, gyors-
tehervonatok atrendezése és képzése a személyvo-
natok, illetve személyforgalom zavarasa nélkil (&t-
mend pu.).

E feladatoknak megfelel6en alakitottdk ki az
atmend palyaudvar vaganyzatat és berendezéseit.

A személyforgalmi vaganyok kozott elhelyezked6
0t szigetperont és a felvételi épulet el6tti f6peront
utasaluljaro koti 6ssze, az utasok biztonsagos koz-
lekedése, a régi szolnoki allomasra annyira jellemzé
balesetveszély megsziintetése érdekében.

A peronok mennyisége lehetévé teszi a személy-
szallitd vonatok kotdtt peronrend szerinti kdzle-
kedtetését. A személyszallitd vonatok —irdny sze-
rint — mindig azonos peron mellé jarhatnak be,
és ezzel megkdnnyitik az eligazodast. Az utasok
gyors tajékozédasat sirln elhelyezett hangszorok,
kézpontbdlelektronikus Gton tdvvezérelt tajékoztatd
tablak segitik. A peronteték felfiiggesztésére a villa-
mos felsévezetéktarté oszlopokat hasznaltak fel.
A 400—450 m hosszl peronok lehet6vé teszik a hosz-
szU nemzetkdzi express-, gyors- és turistavonatok
fogadasat, és szikség esetén e szerelvények viz-
készlete is kiegészithetd.

A személyforgalmi vaganycsoport a vonatforga-
lom emelkedése esetén még két tovabbi vagany
megépitésével bdvithetd; a szikséges vaganykap-
csolatok szaporitasara is elegendd hely all rendel-
kezésre.

A személyforgalmi vaganycsoport mellett he-
lyezkednek el az 4&tmend tehervonatok, gyorsteher-
és tovabbmend irdnyvonatok fogadd, indito és
elegyel6készitd vaganyai, a sziikséges kihtzo6 vaga-
nyokkal; ez az elrendezés lehet6vé teszi a tovabb-
men6 gyorstehervonatok kiegészitését, dtcsoporto-
sitasat anélkil, hogy e m(iveletek akar a személy-,
akar a rendez6 palyaudvar lizemét zavarnak.

A teherforgalmi vaganyokkal parhuzamosan he-
lyezkednek el a szerelvénytarol6 vaganyok, az un.
uzemi (miszaki) vaganycsoport, a kocsitisztitas
céljara szolgalé vaganyokkal. Ugyanitt lehet6ség
van a kisebb javitdsok elvégzésére, akkumulator-
cserék végrehajtasara stb. A személykocsik, illetve
a szerelvények kils6 mosésara szolgdlo személy-
kocsimosd-berendezések telepitésére a kovetkez6
években keril sor.

Az atmendé palyaudvar villamos fels6vezetéke
csehszlovak licenc alapjan kikisérletezett Gj ma-
gyar villamos fels6vezetéki rendszerrel épult.

Nemcsak Szolnok vasuti csomdpontnak és Szol-
nok varosanak, hanem az egész vasutnak is Ki-
emelked6 létesitménye az allomas uj felvételi épi-
lete.

A tervek elkészitésére a Kozlekedés- és Posta-
ligyi Minisztérium és az Epités- és Varosfejlesztési
Minisztérium orszagos tervpalyazatot irt ki, amely-
re 44 palyam érkezett. Az épiilet végiil isa MAVTI
dijnyertes kollektivaja (Schneller Vilmos és munka-
tarsai) tervei szerint épalt.

Az (j felvételi épilet nyugati végén illeszkedik a
kordbban megépitett (zemi épllethez (az dn.
Cziegler épllethez). Az ehhez csatlakoz6 részén van
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az Utasellato étterme, a presszd és bisztrd, az ezeket
kiszolgalo tzemi helyiségek (konyha, el6készitd,
mosogato, raktar sth.)

Az éplilet kozépsd része foglalja magaba az utas-
csarnokot (4. &bra), a személypénztarakat, a Kis-
kereskedelmi pavilonokat, a poggyasz- és expressz-
arupénztart és helyiségeit, a vasati Gzemi munka-
val 6sszefliggé szolgalati, szocialis és egészségiigyi
helyiségeket, az allomas 0j, 500 adagos zemi kony-
hajat és éttermét.

A felvételi épllet keleti szarnya a postaépiilet, a
szokasos postahivatallal és gépesitett csomag, il-
letve levél feldolgozasra berendezett szarnyépilet-
tel, amelyet a varos feléli oldalon a postakocsik ra-
kodéséra szolgal6 udvar hatarol. A felvételi épilet
el6tt taxidllomast, gépkocsiparkoldt és autébusz-
palyaudvart létesitettek.

Az allomas Debrecen fel6li végén emelkedik az
allitokdzpont impozans toronyépilete (5. abra),
amelyet Perskd Gyula (MAV Tervezd Intézet) ter-
vezett. Ebben helyezték el a csomépont forgalmi
irdnyitékdzpontjat, a biztositdberendezési szolgalat
javito és fenntarté bazisat, tovabbda az itt dolgozdk
szocidlis létesitményeit.

Az éallitékézpont VI. emeletét a forgalmi iroda
foglalja el. Ide futnak be a forgalom lebonyolitasa-
nak céljait szolgalo6 tavbeszélévonalak, izemiranyi-
té hangrendszer és hangostelefon 0sszekottetések,
a peronok vonatmeneszt6 hangszérdinak vonalai.
A forgalomiranyitassal kapcsolatos beszélgetéseket,
intézkedéseket 8 csatornas hangrégzit6é berendezés
6rzi meg, és rogziti a kézlemények felvételének idg-
pontjat is; e berendezés csdkkentette a forgalmi
szolgéalattevdk irasbeli munkdjéat, mentesitette ket
az un. fejrovatos naplo legtdbb adatdnak vezetésé-
tél.

Az utastajékoztato berendezés kezelGje a rendelkez6
forgalmi szolgalattev6 szomszédsagaban van el-
helyezve; ez az elrendezés lehetfvé teszi a bemondo-
és berendezéskezel§ folyamatos tajékozdédasat a
forgalmi helyzetr6l.

Itt kapott helyet a csomépont forgalmat iranyito
és vezérld Domind 70 tipusU biztositoberendezés ke-
zel6- és visszajelentd szerelvénye (6. dbra). A svajci
licenc alapjan gyartott nyomvonaltechnikads be-
rendezés az eddig alkalmazott tolatovaganyutas
berendezésekhez képest lehetévé teszi a vaganyut-
tarolast, és az onm{ikddé jelzéizemre vald allitast,
majd a vonatszamjelentd berendezéssel kiegészitett
onmi{ikod6 vonatiranyitast is.

A csomoépont méreteit figyelembe véve, nem volt
lehet6ség arra, hogy egyetlen kezel6késziiléken vala-
mennyi kezel§ és allapot-visszajelentd szerelvényt
elhelyezzenek. Ezért olyan megosztast kellett al-
kalmazni, amely kilénvalasztotta az atmend (sze-
mély-) palyaudvar és a rendez6 palyaudvar indito
vaganycsoportjainak (keleti és nyugati) kezel6asz-
talat. Az &tmend (személy-) palyaudvar Budapest
feléli és a Debrecen fel6li végének valtokorzeteit,
valamint a rendezd palyaudvari indité vaganycso-
port valtékdrzeteit egy-egy tadblakezeléforgalmi szol-
galattevd kiséri figyelemmel és vezérli. Az 6 munka-
jukat fogja ossze, koordinalja és feliigyeli a rendel-
kez6 forgalmi szolgalattevs, aki az allitdkézpont
minden miveletét figyelemmel tudja kisérni.
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A vonatok csomdéponton beliili helyzetérél a ren-
delkezd forgalmi szolgalattevével és a tablakezel6
forgalmi szolgalattev6kkel szemben, fligg6leges
sikban elhelyezett panorama-tabla tajékoztat.

4. &bra. Az (j felvételi épulet utascsarnoka

5. dbra. .4 személypéalyaudvar! allitokdzpont

6. dbra. Domino TO tipusu berendezés az allitokdzpontban



Az itt dolgozok munkaja rendkivili figyelmet és
koncentraciot kovetel; 188 motorikus allitasu valto
van bekoOtve a biztositoberendezésbe. Ez és a va-
ganyzat kialakitdsa sok parhuzamos mozgast, ki-
lonféle menetlehet6séget tesz lehet6veé.

OSSZEFOGLALAS

Az Gjjaépitett szolnoki csomdpont, pontosabban
annak az els6 két épitési litemben megépilt Iéte-
sitményei tobb mint egy éve vannak {zemben.
A tapasztalatokbdl mar levonhaték a kdvetkezte-
tések, amelyeket a tovabbi fejlesztések soran —
nemcsak Szolnokot illet6éen — figyelembe kell ven-
ni.

E viszonylag rovid id6szak tapasztalatai alapjan
altalanossadgban megallapithatd, hogy a rekonst-
rukcid szikséges volt: vasUt és a varos szempontja-
bél egyarant kielégiti az el6z6én kialakitott kdve-
telményrendszert.

Szolnok napi utasforgalma meghaladja a 20 ezer
érkez6 ésinduld utast, csiicsforgalmi érakban 13000—
3500 utas fordul meg az alloméason. Eves atlagot
véve alapul, naponta 80— 100 személyszallité vonat
érinti az allomast; ebb6l 10 par nemzetkdzi gyors-,
illetve expresszvonat.

Igen jelentds — és tendenciajat illetéen ndvek-
v6 — a csomodpont atmend aruforgalma (kelet—
nyugati és észak—délkeleti relacio); nemkiilénben
a helyi rendezést igényl6 teherforgalom is.

Bar a rendez6 palyaudvar munkdajat jellemz6
miiszaki-gazdasdgi mutatok — figyelembe véve a
kezdeti nehézségeket is — nagyjabol a feltételezett
és szamitott eredményeket tukrézik, egyuttal tobb
I[ényeges koriilményre is utalnak:

— a nagyaranyu rekonstrukcié m(szaki berende-
zései csak akkor Gzemeltethet6k hatékonyan, ha
atechnikai fejlesztés megfelel6 technoldgiai és tizem-
szervezési intézkedésekkel parosul. E célbol a kiilon-
b6z6 technoldgiai varidnsok elemzése Gtjan ki kell
alakitani az lGzemi és gazdasagi szempontbdl opti-
malis valtozatot. Ez csak rendszerelméleten alapu-
16 és korszer(i szervezéstechnikat alkalmazo szerve-
zési mddszerekkel biztosithato;

— kimutathaté, hogy a rekonstrukciéo soran
megépitett egyes ,alrendszerek” csak teljes —
komplex — rendszerré fejlesztve Uzemeltethetdk
kell6 hatékonysaggal és gazdasagosan; pl. a IlI.
beruhazasi ltemben tervezett 0j kdzponti teher-
palyaudvar nélkil a mar megépitett berendezések
optimalis teljesit6képességét nem lehet kihasznalni,
vagy a Selex-berendezés kihasznalhatésdga — a
tervezd-iranyitd rendszer kiépitése nélkil, egyen-
érték( halozati kapcsolatok hianyaban — csak a
szorosan vett szolnoki csomoépontra korlatozédik;

— a berendezéseket — mindenekel6tt a rendez6,
fogado és indit6 vadganycsoportok vaganvspeciali-
z4cidjat — ugy kell meghatarozni (és ez a megélla-
pitas kulénosen fontos egyes, késébb sorra kerild
rekonstrukciéos munkaknal), hogy a technologia
esetrél esetre, minden épitési atalakitas nélkul val-
toztathatd legyen. Ilyen technoldgiai valtoztatas
lehet6ségére éppen Szolnok szolgalhat példaként:
a forgalmi struktira valtozdsanak megfelel6en —
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az eredetileg tervezetthez képest — maris meg kel-
lett valtoztatni a rendez6 palyaudvar vaganyspe-
ban tehermentesiti a budapesti rendez6 palyaudva-
rokat, halozati funkcidja Iényegesen felilmulja re-
gionalis szerepkorét.

Ez a ,szerepvaltozas” énmagaban véve is arra
utal, hogy héalézati relacioban ajrafeliil kell vizsgal-
ni a hataralloméasok és a bels6 rendez6 palyaudvarok
szerepkorét, illetve munkamegosztasat, éspedig a
sz(kén értelmezett izemi szempontok mellett a fej-
lesztési és lizemeltetési kdltségekre is kiterjed6en,
figyelembe véve egyrészt az &tmend forgalom, mas-
részt a korzetesités, a konténeres és a kombinalt
fuvarozés specidlis igényeit.

— A vaganyspecializacié ,rugalmas” kezelése
mellett egy ilyen 6sszetett objektum zavartalan
mkddtetése szigorli technoldgiai rendet kovetel.
E két szempont kozotti ellentmondas csak latszo-
lagos : a kiilénb6z6 — lehetséges — lizemi helyzetre
kidolgozott technologiai ,,valtozatok” kikiiszobdlik
a — nem feltétlen legjobb megoldast biztosito —
régtonzéseket;

— a koriltekintd gondossaggal, tudomaéanyos
alapossaggal kialakitott technolégia is végs6 soron
csak akkor eredményes, ha j6 az Un. informacids
bazisa, a technolégia alapjat képezé adatok — pl.
a vonatelemzések — megbizhatoéak. A felliletesen,
gondatlanul felvett vagy tovabbitott adatokkal a
legkorszerlibb berendezés sem tud megbizhatoan
dolgozni. E tekintetben az ember—gép kapcsolat
nem miikédik Szolnokon a megkivanhato pontos-
saggal, ami természetesen nemcsak technikai, ha-
nem elsésorban a vonatelemzéseket ad6 alloma-
sokon jelentkez6 munkafegyelmi probléma;

— »szorosan a technoldgidhoz tartozik a menet-
rendszer(i kozlekedés biztositasa is; ha a vonatfor-
galmi terven belil plusz—minusz 1,5—2,0 0ras
eltérések mutatkoznak a vonatok kozlekedésénél,
ez szikségszerlien felboritja a rendezd palyaudvar
bels6 technologiajat is, és gazdasagtalanna teszi a
nagyérték(d berendezések lizemeltetését;

— a takarékossag fontos kovetelmény minden
beruhdzés esetében. A rosszul értelmezett takarékos-
sag azonban — s erre a szolnoki fejlesztés soran is
akad példa — utolag tobb gondot okoz, semhogy
kifizet6d6 lenne (pl. a cs6posta épitésének elmara-
dasa a Selex-rendszer telepitésével kapcsolatban).

A szolnoki rekonstrukcié a Magyar Allamvasutak
vonalhalézatanak egyik legnagyobb és — éppen
Szolnok kozlekedési helyzetéb6l adodéan — egyik
legjelent6sebb beruhazasa, melynek jé vagy hia-
nyos munkaja az egész haldzaton érezteti hatasat,
s6t hatassal van a szomszédos vasutak forgalmara
is.

Az els6 évek lizemi tapasztalatai — a jok és rosz-
szak — egyarant azt igazoljak, hogy e korszer(
rendszer mikodésének eredményessége végsd soron
a gépek mogott &ll6 embereken malik. Bizunk ab-
ban, hogy az V. 6téves tervben el@iranyzott beru-
hazasok megvaldsulasaval egyidejlleg a szolnoki
vasutasok is mesterévé valnak a véros fennallasa-
nak 900. évforduléjahoz méltd, Uj és korszerl be-
rendezéseknek.
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KUTATO INTEZET KOZLEMENYEI

A haszongépjarmd-allomany tervezésének maddszere

JUTAS EBZSEBET —Dr. SZTOJANOVITS IVAN

vV

Az eljaras kiindulo elve, hogy az allomanyter-
vezés alapja a szallitasi igény, amely megfelel6 ka-
tegoridkba sorolva dsszevethetd az allomannyal, és
figyelembe véve a varhatd jarmiiselejtezést és -be-
szerzést, valamint a jarm{kihasznalasi paramétere-
ket, tervvaltozatok képezhet6k. Az Orszagos Terv-
hivatal Szamitastechnikai Koézpontja altal szamito-
gépre vitt modszer adatbazisanak megteremtésé-
ben k6zrem(kodik a KPM Autofeliigyelet, az Auto-
ker, a Volan Troszt ésaz AFIT. A feladat célkitd-
zéseinek megfogalmazasahoz és a megvalositas
realis alapjanak megteremtéséhez a KPM Auto-
kozlekedési F6osztalya és az Orszagos Tervhivatal
nyujt segitséget.

i

1. BEVEZETES

Az elmult években a szocialista jarmdiparban
végbement nagyaranyu fejlédés megteremtette az
allomanygazdalkodas lehet&ségét.

A haboru utani években a szlikségesnél kevesebb
jarmi elosztdsa, majd kés6bb a valasztékhiany
okozta strukturatorzuldsok kikiiszobdlése jelen-

Tervezési szint

tette a gazdalkodast. Els6rend(i feladat a volumen
novelése volt. A meglevd korlatok miatt az élet-
tartam-szabalyozas ekkor még nem volt id8szerd,
illetve a cél az élettartam nyujtasa, és ezen belil a
megbizhatésdg, a megfeleld mdiszaki allapot fenn-
tartdsa volt.

A KGST-orszagokban véghemen6 gazdasagi fej-
I6dés azonban az autdiparban is megmutatkozott:
gyors ltemben ndétt az autégyarak termelése, a
nemzetkdzi kooperacid révén javult a beszerzés
lehet6sége. A bOvild kinalat mar realis lehet§séget
ad a gazdalkodasi torekvéseknek, s6t kényszerit§én
hat a haszongépjarmii-gazdalkodas kérdésének
komplex megoldasara is. Ennek megfelel6en szi-
lettek azok a kozuti kozlekedési agazati dontések,
amelyek a gazdalkodasi rendszer minden donté
részfolyamatara Kkiterjed6 korszer(sitését tlizték
ki feladatul [1].

A munkak inditasanal meg kellett allapitanunk,
hogy ez ideig sem a szocialista, Sem a kapitalista
orszagok szakirodalma nem foglalkozott behatéan
e témaval.

Valamennyi szocialista orszagban aktualis prob-

I. dbra. Az allomoényfejlesztcs szabalyozé kére
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[éma a népgazdasagi célkitlizésekkel 6sszhangban
fejleszteni a haszongépjarmi-allomanyt. Mivel a
gazdalkodasi lehet6ségek ezt most teszik redlissa,
kozel egy id6ben vet6dott fel e feladat megoldasa-
nak szlkségessége. Ennek megfelelen az e teri-
letre vonatkozd fejlesztési elképzelések kialakitasa
most van folyamatban; csak kutatasi, kisérleti ira-
nyokrol, de nem kiforrott metodikarol lehet beszél-
ni. igy a tovédbbiakban mindenképpen élni kell
a kozos kutatas lehet6ségeivel.

2. AMODELL ALTALANOS FELEPITESE

A hazai tervezési metodika kialakitasakor elséd-
leges kdvetelmény volt, hogy az eddig altalanos, a
valtoz6 gazdasagi kovetelményekhez nehezen al-
kalmazhaté trend- és korrelacios vizsgalatok he-
lyett a szallitasi igények legyenek az allomany
nagysaganak és osszetételének meghatarozoi. En-
nek megfelel6en a modszer 1ényege id6szakonkeénti
— a szallitasi igények és a szallitasi kapacitas ko-
z6tti — egyensulyvizsgalat céljabdl végrehajtott
elemzés, amelynek szarmaztatott adatai alkalma-
sak az allomany alakuladsat befolydsol6 dontések
megalapozdsahoz (1. 4bra). Az 4bra alapjan meg-
allapithato, hogy a jelenlegi allomany és a szallitasi
igények alapjan végezhetd el az allomany értéke-
lése, és ehhez csatolva a varhato szallitasi igénye-
ket, a mar meglev6é kiegyensulyozatlansagokat, a
varhat6 selejtezéseket, valamint a beszerzési lehe-
t6ségeket, tervezhetd az optimalis allomany.

E tervezési szintnek tekinthet§ folyamat mellett
szilkséges egyfelsd szint(i, de operativ szabalyoz6 kor
is, amely most mar a tervszdmok ismeretében
figyelemmel kiséri az allomany tényleges modosu-
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lasat, a ténylegesen fellépd szallitasi igényeket, és
ezen informaciok ismeretében, élve a beavatkozasi
lehet6ségekkel, befolyasolja a folyamatot.

Tovabbi célirdnyos kivanalom volt, hogy a va-
ridnsképzési lehet6ségek biztositasa érdekében az
algoritmus szamitdgépes feldolgozasra alkalmas le-
gyen.

Ezen igényeknek megfeleléen modellink ko&z-
ponti része harmas tagozddaséi. Tartalmazza a meg-
felel6en bontott (kategorizalt) szallitasi igényeket,
ezeket hasonlitja az ugyancsak kategoriakba
rendezett allomanyhoz, amely 0Osszehasonlitds a
tehergépjarmi-kdzlekedés kapacitadskihasznalasi
tényezdin alapul.

E vizsgalat az 1. abranak megfelelen lehet sta-
tikus, értve ezen egy meglevé (pl. vallalati; 2. abra)
allomany értékelését, vagy lehet dinamikus, mikor
is a valtozd szallitasiigények a befolyasolhato kapa-
citaskihasznalasi tényez6k segitségével keriilnek
0sszehasonlitasra, az ugyancsak — beszerzések és
selejtezések révén — valtozé jarm@alloméannyal.
Ebben az esetben a szallitasi igény oldaldn mér
komplex modon értékelend6k — hatasukban sza-
mitanddk vagy becsiilend6k — az ezt befolyasolo
tényez6k, mint pl. a népgazdasagi szerkezet valto-
zésa, a szallitasi dgazatok k6zotti munkamegosztas
stb. Hasonl6 megallapitas tehetd a kdzati szallitasi
igények kategorizalasa vonakozasaban.

A jarmdallomany szempontjabol meghatarozé
a bazisallomany, ennek kialakult vagy tudatosan
befolyasolt selejtezése, a beszerzési, bévitési lehe-
téségek, az ezzel egyitt jar6 miszaki (jarmd- és
szallitastechnikai) fejlédés. Ugyancsak valtoztat-
hatd tényezdének tekinthet6k az allomany és szalli-
tasi igények kozotti kapcsolatot kifejez6 kihaszna-

2. 4bra. Szallitasi vallalatok jarm(allomanyanak oOsszetételét mindsité eljaras iolyamatabraja
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3. dbra. Az orszagos allomany tervezése

lasi paraméterek. E dinamikus modellnél tehat
déntésel6készitési szempontbdl mar nélkilozhe-
tetlenek a valtozd kiindulé feltételeknek megfelel
variansok (3. abra).

A folyamatabra utal a modszer miikodtetéséhez
szilkséges adatbazis kett6s voltara, mikor is kiilon-
valasztandok a kozileti és mez6gazdasagi, vala-
mint a kdzhasznl szallitok. E kérdésre a modell
output adatainak ismertetésénél még kitérink.

E véazlatosan ismertetett modellhez tartozik né-
hany modszer, segédalgoritmus, elssorban a m(-
kodtetéséhez szikséges adatbazis megteremtése
céljabol.

3. A MODELL KIEGESZITO ALGORITMUSAI
ES ADATBAZISA

3.1 A szallitasi teljesitmények, szallitasi igények

Ismeretes, hogy a helyvaltoztatasi tevékenység a
termelési folyamat meghosszabbitasa a forgalom
szférajaban; a termelést kiszolgalo helyvaltoztatas
az 0Osszes kozlekedési igény tulnyomo részeét teszi
ki. igy a szallitasi igenyek fejl6dését elsGsorban a

népgazdasagi dgazatok fejlédése szabja meg. Fel-
adatunknal maradva, a kdzuti aruszallitasi szik-
ségletek varhato alakuldsat alapvet6en kétféle
prognézis eredményébdl becsilhetjik:

a) el6szor a népgazdasdg helyvaltoztatasi igé-
nyeit prognosztizaljuk, majd err6l valasztjuk le a
kozuti kozlekedésre harulo részt egy Ujabb prognozis
segitségevel;

b) a kozlti kozlekedés eddig elért fejlédésébdl ki-
indulva allapitjuk meg a helyvaltoztatasi teljesit-
meények adott id6pontban véarhaté nagysagat.

Az ,,a” varians mind volumen, mind struktira
tekintetében szinvonalas megoldéast igér, az e célra
alkalmas prognozismodell [2] kidolgozas alatt all.

Figyelembe véve a prébaszamitasokhoz nélkii-
I6zhetetlen adatbazis megteremtésének id6szer(-
ségét, kénytelenek voltunk a masik agon is felmé-
réseket végezni, azonnal hasznosithaté eredmények
nyerése érdekében. igy a ,,b” valtozat alapjan ka-
pott szallitasi teljesitményértéket ugyancsak a ba-
zisid6szakra jellemz& strukturalis megoszlas alap-
jdn bontottuk fel szallitdsi igénykategoridkra.
Utobbi, a szallitasi igények struktirdjanak feltara-
sdra vonatkozé felmérésiink kettds: a kdzhasznu
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(beleértve ebbe a célfuvarozokat is) szektorban —
élve arendelkezésre all6 adatbazissal — teljes korf
mig a kozileti szektorban kismintavételes adat-
gy(jtést végeztiink. A mintavételezés rétegesen, az
uzemeltetett jarmiivek szdamanak megfelel6 kate-
goridkban tortént. Az igénykategoridkat atovabbi-
tando arunak a szallitds szempontjabdl Iényeges
tulajdonséagai (pl. arujellemzék, atlagos szallitasi
tdvolsag, csomagolés, a szallitds gyakorisaga) alap-
jan jeloltik ki. Lényeges szempont volt, hogy a
szallitasi oldalr6l meghatarozott osztalyokhoz jel-
lemzé jarmlvek (felépités, nagysagrend) legyenek
rendelhetdk.

A felmérés el6zményei, lebonyolitasa és eredmé-
nyei részletesen megtalalhatok a [3] tanulmanyban;
most kizarolag a leglényegesebb megallapitasokra
szoritkozunk. A Kkijeldlt kategdriak a kovetkezdk:

1. Omlesztett tomegéru szallitasa

2. Kereskedelmi aruk szallitasa

2.1 Rovid és kozepes tavolsagra
2.2 Hosszu tavolsagra

3. Futarfeladatok, szolgaltaté jellegl szallitasok

4. Nehéz darabos &ru szallitdsa

5. Specialis szallitasok

5.1 H(it6 és termosz felépitménnyel

5.2 Tartalyos felépitménnyel

5.3 Konténeres széllitdsok

5.4 Kilonleges méretl targyak szallitasa
5.5 Egyéb szallitasok

Nyilvanvalé, hogy az el6bbiekben ismertetett
kategéridk nem tekinthet6k statikus, merev struk-
taranak. Részben rugalmasak az egyes feladatok
besoroléasat illetéen, de ennél talan jelentdsebb a
fejl6dés okozta dinamikus valtozas, a specializald-
dassal jard fejl6dés.

A specializalédas szokasos értelmezésén belil
most két, egymassal 0sszefligg6 fogalmat kiillonbdz-
tetink meg. Specializdlédasnak tekinthet6k azok
a viszonylag jelentéktelen jarm(szamot érint6 val-
lati jelleg-feladatot megoldé jarmibeszerzések,
amelyek éppen jelentéktelen darabszamik miatt a
jarm(osszetételt nem befolyasoljak. Ide tartoznak
pl. a panelszallito jarm(ivek, tlizolté kocsik és ma
meég az 5. kategoriaba tartozd konténerszallité jar-
mivek is.

Ugyanakkor tagabb értelemben specializalédéas-
nak tekintendd az a torekvés is, hogy egyes szalli-
tasi feladatcsoportokat a nekik legjobban meg-
feleld jarmfajtakkal oldjanak meg. llyen értelmd
specializalédéas pl. a kisteherkocsik alkalmazasa
varosi gy(jt6-térit6 feladatokra, vagy a nagy tavol-
sagu aruszallitadsra alkalmas jarm(park kialakita-
sa. Tulajdonképpen ez az a kérdécsoport, amelynek
elemzésére az eddigiekben térekedtiink és térek-
szilnk.

A tavlati fejl6dés el6rebecslésénél kell figyelembe
venni a két fogalom 6sszefliggését. Nyilvanvald
ugyanis, hogy az el6bbi (szikebb) értelmezés a fej-
I6dés folyaman atn6het az alloméanydsszetételt mar
jelent&sen befolyasol6 utébbi, az aruszallitasi kate-
goridk specializadlédasanak fogalomkorébe. Erre jo
példa a konténeres szallitds, amely ma az orszagon
bellli és kivuli hatraltatd tényez&k miatt kizardlag
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néhany vallalat egyedi probléméjanak tekinthetd;
ugyanakkor nyilvanvald, hogy altaldnos elterjedé-
sével — amivel a kodzeljovében szamolni kell —
mar a jarm(idsszetételt jelent6sebben befolyasol6
tényez6, ,kategoria” lesz.

A késbbbi konkrét tervezési részben e véaltozaso-
kat igyekeztunk figyelembe venni. Ugyancsak fog-
lalkoztunk a kategdriaba sorolds olyan 0Osszetett
eseteivel, amikor is egy drucsoportot tobb kategdria
kdzott kellett felosztani.

3.2 Haszongépjarmivek besorolasi szempontjai,
a jarm(ivek kategorian beldli rangsorolasa

A f6 szallitasi kategéridkhoz rendelhetd jarma-
vek kijeldlését értelemszer(ien elssorban hasznalha-
tésagi szempontok, azaz a jarm(vek fuvartechnikai
adottsagai alapjan kell végezni. Ezen adottsagokon
a jarm(paramétereknek azt a kiemelt csoportjat
értjik, amely els6sorban meghataroz6 a jarmf(vel
végezhetd feladatok behatarolasat illetéen. Bizo-
nyos altalanosithato feltételezésekkel élve, a szalli-
tasi kategoridkhoz jarminagysagrendek, ezeken
belil rangsorolhaté jarmdtipusok rendelheték. igy
rolandok a billen6platds jarm(ivek, e kategorian
belil a rovid tdvolsag éaltaldban jobb terepjaro
képességet, mig a hosszi tavu szallitdas nagyobb
teherbirast, szallitadsi kapacitast indokol.

A keieskedelmi aruk révid tavu szallitasi fel-
adatait els6sorban a kiskdzép, részben még a kozép,
kevéshé a kisteher kategoria jarmveivel lenne cél-
szer( elvégezni. Ezen aruk kdzepes szallitasi tavol-
sagain a kozepes teherbirast jarmivek dominalhat-
nak, mig a nagy tavolsagu kereskedelmi szallitdsok
és a nehéz csomagolatlan aruk szallitasa megosz-
lik a kdzepes és nagy teherbirast jarmivek kozott.

A futarkategoria jarmdveihez elsdsorban a Kkis
teherszallitdo és részben a kisk6zép kategdria jar-
m(vei sorolhatok.

A specialis jarm(vek részben mar felépitményiik
révén determinaltak, a szallitasi feladat hossza is-
mét csak teherbirasukat illetéen adhat utalast; itt
isa rovid és kozepes tdvolsagok kisebb, mig a nagy
tavolsagu szallitasok nagyobb szallitasi kapacitast
indokolhatnak. Itt meg kivanjuk jegyezni, hogy
ezen utolso kategdria jarmiiveinek elemzése meg-
haladja égy altalanosan hasznalhaté mddszer lehe-
téségeit.

Az el6bbi osztalyozas elvégzése soran természe-
tesen az egyes szallitasi kategéridkhoz tébb tipus
sorolhaté (pl. szorddo tomegaruszallitas: ZIL,
W50, Raba gyartméanyok stbh.), de ugyanigy egyes
tipusok tobb szallitasi kategoriaban szerepet kapnak
(pl. W50 fix platds valtozatai a rovid, kdzepes és
hosszd tavy kereskedelmi szallitdsoknal). igy igen
lényeges a kOvetkez@ fazis (amely egyben az eset-
leges hibés besorolasok korrekciojatt is jelentheti),
vagyis szallitasi kategorianként a mar besorolt jar-
mivek komplex mindsitése és kozottiik megfeleld
rangsor felallitdsa. Az erre alkalmas modszer szik-
ségszer(ien tartalmazza a kotelez6 el8irdsokat, a
fejl6dés diktalta elvarhatd miszaki kdvetelmény-
szinteket. Mivel azonban éppen a kozuti kdzlekedés
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optimalis jarmdellatasa a cél, kell6 sallyal kell
figyelembe venni az lizemeltetési (azaz fenntartasi,
fuvaralkalmassagi, gazdasagossagi) szempontokat
is. Kiemelked6 nehézség, hogy a modellnek mar
uzemeld, valamint behoztalra tervezett jarmive-
ket egyarant értékelnie kell [4].

A komplex mindgsitésbe bevont jellemz6k f6 -
csoportokba vannak sorolva és fécsoporton beliili
stlyuknak megfelel6 értékelést szolgalé pontszam-
mal ellatva. A 4 fécsoport mindegyikének maxi-
malis pontszama 100, a f6csoportok 0sszevonasa
sulyz6 faktorokkal torténik.

Az ,,A” f8csoport jellemzdit kiemelten kezeljlk,
ezek jelentls része torvényes aton is szabalyozott.
E kovetelmények a biztonsag, kdérnyezetvédelem
és a munkavégzés elemi feltételeinek szempontjait
tartalmazzak. Elvi allaspontunk szerint egy jarmda
fuvarfeladatra valo alkalmassaga értékelhet6ségé-
nek el6feltétele ugyanis, hogy a kiemelt alapkdve-
telményeknek megfeleljen. Az ,,A” csoportba so-
rolt kdvetelmények tehat elsésorban a fels6 szint(
dontéseket (jarm(behozatal, jarm(beszerzés) hiva-
tottak befolyasolni, a jarm{kinalat és eléretekint6
kovetelményszintek Osszehangolasa, korszerl jar-
mipark kialakitasa érdekében.

Az értékelendd jarmiparamdterek masodik f6
csoportjaba (,,B”) aszallitas- és forgalomtechnikai
szempontbol fontos mdszaki jellemz&k tartoznak.
Ezek részben a jarm({ mozgasképességét jellemzik
(menetdinamikai, mandéverezési, terpjarasi tulaj-
donsagok), részben a rakomany elhelyezhet6ségé-
vel, védelmével kapcsolatosak. Itt kapnak helyet
a jarm({ adott fuvarfeladatra valo alkalmassagéat
legjobban megvilagito fajlagos, kihasznaltsagi jel-
lemz6k.

A kovetkez6 f6 csoportot (,,C”) az Ulizemeltet-
het6ség, fenntarthatosdg, megbizhatosag jarmd-
fligg6 mdszaki jellemz@i, valamint néhany, kimon-
dottan kils6 tényezdéktdl fliggd, azonban el6relato,
és az Uzemeltetés feltételeit szorosan befolyasol6
kérdés alkotja.

Végil a jarm{ gazdasagossaganak pénzegység-
ben, illetve fajlagos jellemzdkkel val6 elérebecslése
(,,D) zérja a jarmi{ komplex értékelését, kiegé-
szitve a fogyasztas értékelésével, amely, ugyan on-
magaban miszaki jelleg kérdés, azonban a gazda-
sagossagra a legkdzvetlenebb maédon kihat; nap-
jainkban kiemelt jelent6ség(, és a tobbi f6 csoport-
ba sem lett volna tobb joggal beilleszthet6.

Az értékelendd jellemz6k kivéalasztasanal f6 szem-
pontunk volt, hogy a jarm{ fuvarfeladatokra valo
alkalmassagat, és lehetéleg ne az egyes konkrét
miszaki megoldasokat értékeljuk. A ,,B”, ,,C” és
,,D” fejezetek tehat a vallalati célu értékeléshez
is adhatnak segitséget. A fécsoportonként kapott
pontszamok 0sszegezése végiil kategorianként rang-
sort képez az oda besorolt tipusok kdzott, amely
sorrendet a gépi modell az egyes tipusoknak a
rendszerbe val6 bevonésanal figyelembe vesz.

3.3 Allomanyi adatok

A tervezési modell kiindulé adatbazisa jarmd
vonatkozasban az orszagos haszongépjarmdi-allo-
many. Ez az adatsor az Orszagos Tervhivatal
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Szamitastechnikai Kézpontjanak kezelésében levd
nyilvantartdsban rendelkezésre all. A jarmivek
egyedi torzsadatai kozott szerepelnek mindazok a
szempontok (gyartmany, tipus, életkor, lUzemel-
tetd), amelyek szerint el§ lehet allitani az allomany-
nak a modell altal megkivant rendezési formajat.

Figyelembe véve, hogy a modell alkalmazéasa
elssorban dinamikus, tehét tervezési feladatok
esetén célszer(i, ezen adatsort ki kell egésziteni a
tervid6szak varhato selejtezési és beszerzési adatai-
val.

A selejtezési adatok tényszamokra alapozott valé-
szin(iségi eloszlasok alapjan képzettértékek. Vagyis
néhany év selejtezési tényadatainak figyelembe-
vételével kell képezni tipusonként — vagy cél-
szer(ien tipuscsoportonként az életkor-lépcsék
szerinti selejtezési valoszin(iség értékét, illetve eze-
ket valamilyen fiiggvénnyel kozeliteni. A selejte-
zési szamok képzéséhez sziikséges még a vizsgalt
tipus vagy tipuscsoport életkoreloszlasa. Az ehhez
szikséges adatbazis az alloményi adatsorban ren-
delkezésre all. A fenti adatok egymashoz rendelé-
sevel képezheték életkorcsoportonként a selejt-
szamok, amelyek 0sszege a vizsgéalt jarm(icsoport
adott id6szakban varhat6 selejtezési szaméat adja.
Nyilvanvald, hogy e bazisadatokra (selejtezési
valdszinlség) épilt szamsor csak irdnyértékként
kezelendd. A varidcidképzoés itt is nagy szerepet
kaphat, hiszen kdézponti intézkedések, a gazda-
sagi kornyezet megvaltoztatasa lassithatjadk vagy
gyorsithatjak a selejtezés itemét. llyen jellegd,
varhato valtozasokat figyelembe kell venni a terv-
id6szak selejtezési aranyainak rogzitésekor.

A beszerzési tervszdmok ismerete részben sziiksé-
ges. A modell algoritmusanak ismertetésénél Kki-
tériink a kétféle alkalmazéasi lehet6ségre. Szamit-
haté az igények Kkielégitéséhez sziikséges beszer-
zendd alloméany (beszerzési terv készitése), ilyen
esetben tehat ezek output, és nem input adatok.
Korlatozd feltételeket figyelembe véve, azonban a
mar kiilkereskedelmileg lekdtott, beszerzend6 jar-
mivek tipus- és mennyiségi adatsordnak és belé-
pési idépontjanak ismertnek kell lennie, ugyanis
ebben az esetben a beszerzési terv mingsitése és ki-
egészitése a feladat. Az ehhez szilkséges adathazist
az Autdker biztositja.

3.4 Az aruszallitasi igény
és a jarmd kapcsolatat meghatarozé tényez6k

Ahhoz, hogy egy adott jarm(csoportnak és a
hozza rendelt aruszallitasi igénynek egyensulyi
helyzetét vizsgalni tudjuk, ismerniuk kell azokat
az lizemeltetési, gazdasagi parmamétereket, amely-
ek az allomany szallitdsi kapacitasanak, kihasz-
naltsaganak meghatarozoi (lasd a 2. 4brat).

A szallitasi teljesitmények és jarm(ivek k6zott a
kozismert szallitasi teljesitmény-szorzat kihaszna-

lasi paraméterei képeznek kapcsolatot. Vizsgala-
tunkndl az

A —n natn vf qd ttf

formulat hasznéaltuk, ahol:
A aruszallitasi teljesitmény, atkm;
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n termel6napok szdma, nap/év;
na lizemképességi tényez06;

tn napi foglalkoztatasi id§, h/nap;
Vf forgalmi sebesség, km/h;

qd atlagos dinamikus teherbiras, t;
tt terhelési tényez6;

| futéskihasznélasi tényez6.

Allomanymingsitési és tervezési céljainknak
megfelel6en ezen adatok bazis- és varhato terv-
értékeinek felmérése megtdrtént [5], [6]. A vizsga-
latot szallitasi kategoridnként, Gzemeltet6nkent
(kbzhasznlG vagy egyéb), valamint részben tipus-
csoportonként végeztik. Mint megéllapithato, a

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

tervszamitasokban djabb valtozatok képzésére ad-
nak lehet6séget az intervallum formajaban is rog-
zitett kihasznalasi paraméterek. Természetesen,
ezek bazisértékhez viszonyitott emelése esetén ele-
mezni, illetve biztositani kell azokat a gazdasagi és
adminisztrativ feltételeket, amelyek mellett e po-
zitiv valtozas létrejohet.

3.5 Egyéb tipusfiiggd adatok

A felhasznéalasi lehet6ségek bdvitése érdekében
lehetéség van tovabbi, els6sorban tipusfiiggé ada-
tok bevitelére.

A. 4bra. Az alloméanytervezési modell attekint6 folyamatabraja
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Ide sorolhat6 a tipusok beszerzési ara (pl. a terv-
id6szak jarmi(ibeszerzési koltségeinek optimaliza-
ciés vizsgalata céljabdl), a tipusok fenntartasi bér-
vagy Oraszikséglete (a tervidGszak ilyen iranyd
elemzésének elGsegitése céljabol), vagy az egyes
tipusok (zemanyag-fogyasztdsi normaja (a terv-
id6szak hajtdéanyagigényének kozelitése céljabal).
Kulondsen szembet(ind ezen adatoknak, elemzé-
siiknek jelent6sége, ha az egyes tervvaltozatok
ilyen jellegli hatasadnak elemzésére gondolunk.
Marpedig a gépi modell jarm(ibeszerzési varianso-
kat szolgéaltat, amelyek kozil a megfelel6 kivalasz-
tdsa az indul6 korlatozo feltételek mellett els6sor-
ban ezen ,masodlagosan” szolgéaltatott eredmé-
nyek alapjan lehetséges.

3.6 A modellben alkalmazott korlatok

A modell lehet6séget ad olyan mesterséges kor-
latok beépitésére, amelyek révén a realis gazdasagi
adottsdgok figyelembe veheték, vagy a tervezett
intézkedések hatésa el6re becsilhet6. E korlatozo
feltételek biztositjak, hogy az algoritmus altal szol-
galtatott optimalis eredmények és a célkitlizések,
realitasok egybeessenek.

Az egyik ilyen korlat a tébb kategoridban is alkal-
mazhat6 tipusok megoszlasat szabalyozza. Bar a
célfiiggvényben szerepld tipusmindsit6 pontsza-
moknak ki kell fejezniiik az alkalmazas hatékony-
saganak kilénbseégét a két vagy tobb kategoria
kozott; széls6séges esetben a programozas eredmé-
nye mesterséges, tllzott fesziltségeket mutathat
ki az allomanyban. (A jarm(vek a gyakorlatban
nem feltétlenil az optimalis kategoriajukban lize-
melnek.)

Egy masik, az egyes kategoriakban megengedhetd
hidnyok fels6 korlatjanak megadasaval Iényegében
~enyhitjik” a modell feltételi egyenletrendszeré-
nek szigorl egyenl6ségét, ami — tekintve, hogy
részben becsilt adatokkal dolgozunk — talzott
pontossagi kdvetelmény lenne.

Hasonlé redlis, elsGsorban a jarm(ikereskedelem
lehetségeit tiikréz6 korlat az adott jarmdtipusok
beszerzésének alsé ésfelsé korlatja. Ehhez hasonlo
céll, de a népgazdasag ilyen iranyd teherviselési
szandékat kifejezd korlat az adott tervid6szaknak
pénzértékben kifejezett, felsd jarmiibeszerzési kor-
latja.

Végul ugynacsak kozvetlentl az allomannyal
fligg Ossze a selejtezés also ésfelsd korlatja, amelyek
altal a ,tékozl¢”, tehat id6 eldtt selejtez6 vagy a
jarmipark megengedhetetlen eldregedését okozé
tervvaridnsok készitésének elkeruilése a cél.

4. A MODELL LEIRASA

4.1 A modell algoritmusa

Modelliink elvi vazlata ,,az allomanytervezés at-
tekint6 folyamatabraja” (4. abra), amely a terve-
zési munka nagyobb egységeit jeldli ki, altalanos
menetét abrazolja.

Az abra szerint a tervezési folyamat a szallitasi
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igény és alloméany egyensulyanak vizsgalata utan
a tervezés céljatdl fiiggéen tobb lehetséges agon
folytatddhat. Az ,,A” valtozatot kdvetve az egyes
szallitdsi kategodridkban az egyenleget beszerzési
korlatok nélkil, megfelel6 valasztékot feltételezve
alakitjuk ki, és képezziik igy a tervid6szak jarm-
beszerzési tervét. Ez az ag tehat az allomany nagy-
sagara és dsszetételére vonatkozo tervvariansok ki-
dolgozasat teszi lehet6veé.

A folyamat egy masik lehetséges agat abrazolja
a ,,B” valtozat, amely egy adott tervidészakra —
a beszerzés korlatait figyelembe véve — a lekdtott
kontingensek alapjan, a legjobb allomanydssze-
tételt adja eredményiil. Ennek megfeleléen ez az
alkalmazési varians az adott tervid6szak &lloma-
nyanak értékelésén keresztil elsésorban a beszer-
zési terv minGsitéseként alkalmazhatd, ami esetle-
ges tervkorrekcidk végzésére is alapot adhat. A ter-
vezési modellnek ez utébbi agat kdvetve végeztink
az V. 6téves tervid@szakra vonatkoz6 prébaszami-
tasokat [7].

A tervezés algoritmusat leird, gépi feldolgozasra
is alkalmas, részletes folyamatabrat terjedelme
miatt k6z6Ini nem tudjuk; igy a tovabbiakban az
attekintd folyamatabra szamozott szimbdélumainak
kovetésével, a tervezési folyamat egyes l1épcsdinek
rovid leirdsaval ismertetjik a modell mikodéseét.

I. Tipusmindsités

Az orszagos tehergépkocsi-allomanyban szerepl6
jarm{tipusok szallitasi feladathoz rendelését, illet-
ve kategorian beliuli rangsorolasuk elveit és mod-
szereit az el6z6 pontban részletesen ismertettiik.

I1. Az alloméany elsd szétosztasa szallitasi katego-
ridk szerint

A modell altal hasznalt ,allomany” egy olyan
haromdimenzids témb, amely ketagdérianként, azon
belil tipusonként, ezen belll korcsoportonkénti
bontdsban tartalmazza a jarmivek darabszamat.

Az allomany els6 szétosztdsakor minden jarmd
abba a kategoriaba keriil, amelyikben tipusa a mi-
nésités sordn a legmagasabb pontszdmot kapta,
tehat ahol a legjobban megfelel a fuvarfeladat té4-
masztotta kdvetelményeknek. Az igy kivalasztott
kategOria, az ezen belilli tipus-sorszam, valamint
a jarmi gyartasi éve alapjan kiszamitott életkor
egyértelmlen meghatarozza a jarm{ helyét az allo-
manyi témbben.

I11. Az &llomany korcsopotonkénti selejtezési valo-
szinliségeinek meghatarozasa

Az allomany tervezéséhez sziikséges varhato se-
lejtezési ardnyok meghatarozasa a 3.3 pontban is-
mertetett modon, a bazisidészak tapasztalati ada-
tainak feldolgozasaval és értékelésével torténik.

IV. A szallitasi teljesitmények felmérése

Az orszagos szallitasi igénystruktdra megisme-
rése céljabdl részben teljes kori, részben reprezen-
tativ felmérés alapelveit és modszeréta 3.2 pontban
ismertettik.
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V. A teljesitményi adatok feldolgozasa

A tervezés el6készitd folyamatadnak utolso sza-
kasza az igénvstruktira-felmérés adatainak fel-
dolgozésa és az orszagos kozuti szallitasi igények
szallitasi kategoridkra val6 felbontésa.

V1. Az igénystruktira-variansok kialakitasa

A teljesitményfelmérés eredményeként kapott
igénystruktira a tervid6szak kiindulé allapotat
régziti. Ennek alapjan a szallitdsi szikségletek
Osszetételét befolyasolé nagyobb népgazdasagi be-
ruhazasok, fejlesztési tervek, kozlekedéspolitikai
célkitlizések hatasanak figyelembevételével alakit-
hato ki a tervid6szak igénystruktiraja, esetleg
struktdra-variansai.

VII. A kapacitasigény meghatarozasa

Az adott tervidészak nagysagaban és struktira-
jaban ismert szallitasi igényeibdél a 3.4 pontban is-
mertetett teljesitményszorzat alapjan kategorian-
ként hatarozzuk meg a sziikséges szallitasi kapaci-
tast. Ennek kifejezésére, illetve altalanos mérésére
vezettik be az ,,egységjarmii” fogalmat, amely egy
kategdridnként meghatarozott, a jellemz6 fuvar-
feladathoz alkalmazkod6, tervezési szint( kihasz-
nalasi paraméterekkel rendelkezd, elméleti jarmd.
Az egységjarm(i hasznalata teszi lehet6vé a sokféle
tipusbol dsszetevddd jarmGallomany egységes keze-
lését, az igények és a rendelkezésre allo allomany
Osszehasonlitasat; egyenleg készitését oly madon,
hogy minden konkrét tipus atszamithato egység-
jarm(iibe és viszont. Az atszdmitas az adott tipus
atlagos, valds paramétereinek a kategdria egység-
jarm{jének megfelel6 paramétereivel valé 6sszeha-
sonlitasa alapjan torténik.

A jarm(ivek kihasznélasi paramétereinek pozitiv,
illetve negativ irAny( valtozasa természetesen be-
folyasolja a fuvarfeladatok ellatasahoz sziikséges
jarmimennyiség nagysagat. igy ezen kihasznalas
jellegl tényez6k modositdsa Ujabb tervvaltozatok
képzését teszi lehetbveé.

Vili. Selejtezés

A tervid6szakra vonatkozé évenkénti selejtezés
mértékét a bazisévek adatai alapjan meghataro-
zott, tipustol éséletkortol fiiggd selejtezési ardnyok
alapjan szamitjuk. Az ,életben maradé” alloméany
képezi a tovabbiakban a szallitasi igényekkel
szemben &ll6 jarmdoldalt, amely az egyensuly-
vizsgalat eredményétél fliggéen kiegésziil, illetve
b6vil a beszerzések révén.K

IX. Az igény — allomany egyensuly vizsgalata;

az allomany masodlagos szétosztasa

A tervezés folyamatanak ebben a részében a
vizsgéalt tervév aruszallitasi teljesitményeib6l kate-
gorianként meghatarozott egységjarmigényt 6sz-
szehasonlitjuk a jarm(itipusok leghatékonyabb fog-
lalkoztatasi teriiletének kritériuma alapjan katego-
riakba rendezett alloméany egységjarm(iben kifeje-
zett értékével, és megvizsgaljuk annak lehet6ségét,
hogy a tapasztalt aranytalansdgokat a rendelkezés-
re allo allomany atrendezésével (a tipusmingsités-
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nél megadott tovabbi lehetséges kategoriak figye-
lembevételével) hogyan lehet enyhiteni. Az allo-
many masodlagos szétosztdsanal a f6 szempont a
szallitasi igények Kkielégitése, de az egyes tipusok
adott feladatkdrre valo alkalmassaganak szem-
pontjabél optimalis rendezés lehetd legkisebb ron-
tasa mellett.

X. Ismételt egyensulyvizsgalat

A rendelkezésre alld, az igénystruktiranak meg-
felel6en atrendezett allomanyt a modell ismét
Osszehasonlitja az egyes szallitadsi kategoriakban
jelentkezd igénnyel. A folyamat a kategorianként
elvégzett vizsgalat eredményétdl figgben elagazik.
Egyensuly esetén az illetd szallitdsi kategdridhoz
tartoz6 allomanyban valtoztatds nem torténik.
Kapacitastobblet esetén a felesleggel rendelkezd
allomanykategdériardl részletes lista késziil, amely-
ben az egyes jarm{(tipusok darabszdma mellett az
egységjarm(i-kapacitas is szerepel. Ennek alapjan
lehetévé valik a gépi alloméanyelrendezés felllbira-
lata, azaz a jarmiifelesleg lehet6ség szerinti athe-
lyezése mas, kapacitashianyos kategoriaba.
Jarm(hiany esetén megkapjuk ennek egység-
jarmiben kifejezett értékét, amely azutan a szik-
séges jarm(ibeszerzés mértékének,és dsszetételének
meghatarozésadhoz szolgél alapul.

X 1. Allomanyp6tlas bovités

Az egyensulyi vizsgalat eredményeként szallitasi
kategdrianként kapott jarmdhianyok kiegyenlitése
— ami részben selejtpotlas, részben allomanyb6vi-
tés —, a beszerzés kulonb6z6 korlatozo feltételei
mellett, a jArm{mindsités ismertetett szempontjai
alapjan kialakitott optimalis nagysag és 0sszetétel
meghatarozasaval torténik. Egyrészt a jarm(iossze-
tétel optimalizalasi szempontjai, masrészt a korla-
tozd feltételek valtoztatdsa kiulénbodz6 tervvalto-
zatok képzését teszik lehetvé.

Az eredményil kapott, konkrét tipusokban és a
hozzajuk tartoz6 darabszamokkal megadott jarm-
sziikséglet-variansok a vizsgalt idészak beszerzési
tervének kialakitasat alapozzak meg.

X 11. Allomany

A leirt, folyamat eredményeként megkapjuk az
orszagos allomany nagysagat és dsszetételét, amely
a tervid6szakban mar meglevé allomany elrende-
zésében, illetve a kapacitashiany potlasara terve-
zett Uj beszerzések nagysagaban és 0sszetételében
a megadott korlatozo feltételek mellett optimalis.

A kapott, killonbéz8 szempontok szerint készi-
tett allomanyvaridansokbol a modellben hasznalt,
illetve jarulékos adatok alapjan szdmos olyan jel-
lemz6 adatsor képezhet6 végeredményként, ame-
lyek alapjan a kulénb6éz6 tervvaltozatok elemez-
heték, értékelhet6k, egymassal 6sszehasonlithatok,
és ezzel az allomanygazdalkodasi déntések megala-
pozasara alkalmazhatok.

Az attekint6 folyamatabra ,,JS” aga — mint mar
emlitettik — egy adott tervid6szak allomanyanak
statikus vizsgalatara, azaz egy lényegében mar
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Az 5. dbran hasznalt jeldlések:

Valtozok :

xmij az r-edik jarmdtipus j'-edik kategoériabeli mennyi-
sége az m-edik évben, db;

bmi  az r-edik jarmdtipusbdl beszerzendé mennyiség az
m-edik évben, db;

smi az r-edik jarmdtipus selejtezése az m-edik évben,

hmi  az i-edik jarm(tipus hidnya az m-edik évben, db;

A vessz6vel ellatott valtozok ugyanezt jelentik a kdzi-
leti és egyéb jarmivek vonatkozasaban.

A matrix elemei :

Amn kbthsznélatUJ_érvaek szallitasi kapacitasanak
témbje az m-edik évben;

Amlo kdzlleti és egyéb jarmuivek szallitasi kapacitasa-
nak tombje az m-edik évben;

Amn kozhasznalati jarmuivek szallitasi kapacitasanak
tombje a teljes terviddszakra vonatkozéan, az m-
edik evre lebontva;

A»2 kozileti és egyéb jarmivek szallitasi kapacitasa-
nak tdmbje a teljes tervidészakra vonatkozoan, az
m-edik évre lebontva;

A,,.3 kdzhaszndalatl jarmuivek alloméanyi tombje az m-
edik évben;

Amii kozuleti és egyéb jarmivek alloméanyi témbje az
m-edik évben;

ATL a jarm(tipusok beszerzési arainak tdmbje az m-
edik évben, a kézhasznéalatl szektorra;
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ATbl 1L jarm(tipusok beszerzési arainak tdmbje az -m
edik évben, a koziileti és egyéb szektorra;

Ama a jarm(tipusok beszerzési arainak tdmbje a teljes
tervidoszakra vonatkozoan, az m-edik evre lebont-
va, a kdzhasznéalatl szektorra;

Amez a jarmltipusok beszerzési arainak témbje a teljes
tervidészakra vonatkozéan, az m-edik évre le-
bontva, a kozlleti és egyéb szektorban.

Jobb oldal:

SZm a j-edik kategoria szallitasi igénye az m-edik év-
ben, atkm;

Eti az r-edik tipus indulé allomanya a tervidészak
kezdetén, a kozhasznalatl szektorban, db;

E2 az i-edik tipus indul6 allomanya a tervidészak
kezdetén a kozileti és egyéb szektorban, db;

Bm az m-edik év beszerzési korlatja, Ft.

Korlatok :

Kmi egyéb korlatozé tényez6k a koézhasznalatl szek-
torban, az m-edik évben;

K m> egyéb korlatozo tényez6k a kozileti és egyéb szek-
torban, az m-edik évben.
Célfliggvény-egyiitthatok :

Cmi a tipusértékel6 pontszamok a kdzhasznalat( szek-
torban, az m-edik évben;

Cmi a tipusértékeld pontszamok a kozuleti és egyéb
szektorban, az m-edik évben.

(m = 1,11, 1L, 1V, V)
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megtervezett allomany mindgsitésére szolgal. L at-
hato, hogy a modell ilyen irdnyu felhasznalas esetén
lényegében ugyancsak a fent ismertetett médszere-
ket, algoritmusokat alkalmazza, eltérést csak a be-
mend adatok, illetve a korlatozé feltételek szerepé-
nek valtozasa jelent.

4.2 A modell szamitégépre alkalmazott formaja

Az eddigiekben ismertetett tervezési algorit-
must részeletesen leir6 folyamatdbra alapjan az
Orszagos Tervhivatal Szamitastechnikai Kézpontja
elkészitette a modell gépi adaptacidjat [8].

A standard gépi modszerek, programcsomagok
alkalmazasaval 0sszeéallitott gépi modell lényegé-
ben egy nagy méretl, paraméterezhet6 linearis prog-
ramozasi feladat, amelynek felépitését az 5. abra
vézlatosan szemlélteti.

A feladat matrixanak elemei az egyes jarmd-
tipusoknak az egyes igénykategoriakban adott
»Szallitasi kapacitdsa” (atkm/db). A blokk ezen
belll felbomlik k6zhasznalatl és kozuleti lzemel-
tet6k szerint. A matrix tipusonként kiegészil egy
»Selejtezés”, ,beszerzés” és ,hiany” oszloppal,
amelyeket a program a rajuk vonatkozd korlatok
figyelembevételével bevon a feladat megoldaséba.

Az egyenletrendszer jobb oldalan a ketegdrian-
kénti orszagos szallitasi igények (atkm) allnak.

Ennek megfeleléen a tervid6szak évenkénti szal-
litasi igényeit kielégit6 feltételeket az alabbi 6ssze-
fliggés fejezi ki:

ymift'mij + 2

i

(minden j-re és minden ra-re),
ahol:

CLnéjXmij— S Z nj

xmj az m-edik évben kdzhaszhalatd szektorban
lizemeltetett i-edik jarmdtipus szikséges
darabszdma a J-edik szllitadsi kategoriaban,
db;

xmij az m-edik évben a kézhasznalatd szektorban
Uzemeltetett i-edik jarmd(tipus szallitasi ka-
pacitdsa a J-edik szallitasi kategoridban,
adtkm/db.

A vesszOvel ellatott valtozok ugyanezt jelentik
kozileti és egyéb jarmivek vonatkozasaban;

SZnj az m-edik évben a J-edik kategéria szallitasi
igénye, atkm.
Az egyes jarmitipusok évenkénti egyenlegét ki-
fejezd osszefliggések pedig az alabbiak:

Xmij  bmiT Smi hmi— Ami,
illetve:
Xmij—bmi T Smi hmi—Ami,

ahol:

bmi az m-edik évben az i-edik tipus beszerzése, db;
Smi az m-edik évben az i-edik tipus selejtezése, db;
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hmiaz m-edik évben az i-edik tipusbdl hianyzo
mennyiség, db.
A vesszOvel ellatott valtozdk ugyanezt jelentik
kozuleti és egyéb jarm(ivek vonatkozasaban.

A feladat korlatozo tényez6i kozott az aldbbiak
szerepelnek:

— adott jarmitipus adott szallitasi kategoridban
felhasznalhaté mennyiségének also, illetve felsd
korlatja, db;

— adott jarmdtipus beszerzésének also, illetve
felsé korlatja, db;

— az adott tervév beszerzési korlatja, Ft, illetve
db;

—adott jarmdtipus selejtezésének also, illetve
fels6 korlatja, db;

— adott szallitasi kategoriaban adott tipusra meg-
engedheté hidnyok felsé korlatja, db.

A modell valtozoi paraméterezheték, azaz futa-
sonként lépcsékben valtoztathatok akar alkal-
manként Gj adatok bevitelével, akar az értékek
megadott hatarok kozotti programszer( léptetésé-
vel.

A maximalizaland6 célfliggvény az alabbi:

Cij(Xij+ Xij)+
i

+ [cib(bi-f-Ub)+ cis(si+ si) F

+ Cih(hi + hi)] —max,
ahol:

Cj az i-edik jarm(tipus j-edik kategdriaban kapott
mind@sité pontszama;

cio az i-edik tipus beszerzésének ertékel6 pont-
szama;

cis az i-edik tipus selejtezését értékel6 pontszam;

cthaz i-edik tipus hianyat bintet6 pontszam.

A feladat optimalizaldsa két szempont szerint
torténhet.

Meghatarozhaté egyrészt a tervidészak éveinek
,0nallo” optimuma, azaz a béazishelyzetb6l kiin-
dulva, minden évben az el6z6 év (optimalis) allo-
manyat tekintve alapnak, az adott év feltételi
rendszerének figyelembevétele mellett végezziik a
szdmitast.

Masrészt meghatarozando a teljes tervidészakra
vonatkozo6 optimumot ad6 megoldas tervévekre le-
bontva, azaz a tervid&szak végére elérendd optima-
lis nagysagu és 0sszetételi allomany kialakitasanak
évenkénti lépcsdi.

5. A MODELL ALKALMAZASATOL VART
EREDMENYEK

A modell az orszagos haszongépjarm(-allomany
tavlati tervezési munkdaiban az aldbbi elsédleges
allomanyi adatokat szolgaltatja:

— a megadott feltételi rendszer mellett optimalis



XXVIl. EVFOLYAM 1977. 3. SZAM

alloméanystruktara: szallitdsi kategoriak, ezen
belul tipusbontasban darabszam szerint;

— a varhato jarmdhiany, illetve felesleg strukti-
rdja a fentivel megegyez8 bontasban;
a korlatozé feltételek mellett meghatarozott
szilkséges jarmGbeszerzés mértéke és dsszetétele
a fenti bontasban;

— az adott selejtezési Utem mellett a selejtezés
varhato alakulasa, tipusonkénti bontasban;

— a tervid6szak allomanyanak kordsszetétele, at-
lagéletkora, tipusonként;

— a selejtezett alloméany atlagéletkora.

A fenti alapadatokon kiviil a tovabbi képzett, az
allomanygazdalkodas szempontjabol lényeges té-
nyez8k hatarozhatok meg a tervezett allomanyra,
illetve ennek valtozataira vonatkozoan. A modell
lehet6séget ad az allomany belsé ardnyaira, Ki-
hasznaltsagi fokara, életkorara és ennek alakulasara
stb. irdnyuld elemzések elvégzésére, amelyek segit-
ségével az 4allomany min6ségi alakuldsat alap-
vet6en befolyasold kérdések vizsgalhaték. A ki-
16nb6z6 tervvaltozatok alapjan:

— elkészithet6 a teljes aruszallitasi igény kielégi-
téséhez sziikséges jarmi(ibeszerzési terv tipus-
bontasban;

— meghatarozhat6 a jarmibeszerzésre forditando
0sszeg;

— a beszerzéssel nem kikiszobolhet6 hianyok,
adott esetben feleslegek esetén revidealhatok a
selejtezési célkitlizések, bizonyos allomanycso-
portokvonatkozasaban;

— nyomon kovethet§ az allomany (tipusonkénti)
kordsszetételének alakulasa, igy felmérhet§ a
beszerzési és selejtezési variansok ilyen iranyd
hatasa;

— a tervid@szak kategoriankeénti részletes alloma-
nyi adatai alapjan el6re jelezheték bhizonyos ti-
pusok, illetve jarmiifajtak kihalasa, és ezzel a
szilkséges piackutatasi iranyok kijeldlése;

— tervezhet6 az lizemanyag-felhasznalas varhato
alakulésa;

— el6re becsiilhetd a tervezett 4lloméany fenntar-
tasdhoz szikséges él6munka-raforditasi igény
véarhatd mértéke;

— felmérhet6 az allomany lizemeltetési kdltségeinek
vérhatd alakulésa;

— kimutathaték a kozuati szallitds varhatd szlk
keresztmetszet(i kategoriai;
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— a kategoriankénti kihasznalasi jellemzdkkel
komplex médon mindgsithet6 az egyes kategd-
riak tipusosszetétele;

— jellemezhet6 a kategérian belil az egyes jarmu-
tipusok foglalkoztatasanak hatékonysaga;

— feltarhaték az esetleges kapacitastartalékok
stb.

A modellben alkalmazott moddszerek kezdeti,
gyakorlati kiprébaldsa, majd a jelenlegi orszagos
allomany mindgsitése, valamint a 4. pontban mar
emlitett, a ,, I1!”” tervvarians némileg egyszerdsitett
véltozataval végzett, 1980-ra vonatkozé tervszami-
tasok [7] a modell elvi helyességét mar igazoltak.
A gépi megvaldsitas teremtette meg végul is annak
lehetéségét, hogy a nagy adatbazisra épiil6 modellt
teljes mélységben és 'pontossagban alkalmazni lehes-
sen. A gépi modell mikodéséhez sziukséges adat-
el6készité munkak jelenleg folynak. A probaszamita-
sok soran szerzett tapasztalatok remélhetéleg hoz-
zasegitenek a modell olyan mérték(d tokéletesitésé-
hez, hogy a kdvetkez6, VI. dtéves tervidészak el§-
készitd, tervez6 munkajaban sikerrel alkalmazni
lehessen.
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Szinuszos geometridju vasati atmenetiiv és tliemelésétmenet

Dr. MEGYERI JENO

1. SZINUSZOS FUGGVENY SZERINT
VALTOZO TULEMELESATMENET

A szinuszos fliggvény szerint valtozo talemelés-
dtmenetnél az egyes tulemelési értékeket linedris
és szinuszfiiggvények 0osszegzése Gtjdn nyerjik.
Ezaltal a tulemelésatmenet hosszdban, kiilondsen
azonban a tulemelés eleje (TE) és a talemelés vége
(TV) pontokban igen kedvez6 adtmenet érhetf el,
ami a szinuszos fliggvényt els6sorban a nagysebes-
ségl vasuti palyak talemelésatmeneteinek képzé-
sére teszi alkalmassa.

A szinuszos fliggvény szerint valtozé talemelos-
dtmenet geometriajat latjuk az 1. abran.

Az abra szerint az 6sszetett talemelési figgvény:

m =f]Ne - f29= csin 1. (1)
A ctényezd meghatarozasa céljabél — a kedvezé
atmenet biztositasa végett — irjuk el6 az /=0
pontban a o
ami
"dr

feltételt. Ekkor

dmi m 2N 21 ra 2n
~dr=T -¢c-T ms? I=T ~c- f

Kifejezve c értékét:

Behelyettesitve a kapott eredményt az (1) 6ssze-
fliggésbe, a szinuszos tulemelésatmenet fliggvénye:

m m . 28 ..
»*=7pl----2pFBT~T~* (mm)p )
ahol:
I a szamitando6 pontnak az iven mort tdvolsdga a
tulemelésatmenet elejétél (m),
T a tdalemelésatmenet hossza (m),

m a tdlemelés értéke a tllemelésatmenet végén
(mm)./

Linearis Mésodfokd parabola-

A gcevbilet geometria

valtozasa

Oldalgyorsulas
(m/s2)

Harmadrend(
kinematikai
jellemz&: (m/s3)

Negyedrend( 200
kinematikai
jellemz6:(m/s4) j-Lj-

w
Az atmenetiiv Klotoid. kdzelitésben
geometriaja: harmadfoki parabola

5=er

2. SZINUSZOS FUGGVENY SZERINT
VALTOZO GORBULETU ATMENETIIV
KITUZESI ADATAI

2.1 Szinuszos atmenetiiv foronémiai gorbéi

Nagysebességl vaslti palyak atmenetiiveinek
épitésénél a trigonometrikus atmenetiivek kozil
a koszinusz 4tmenetiiv mellett a szinuszos atmeneti-
iv geometria fokozott jelent6ség(.

Az egyes atmenetiiv-geometriak kinematikai,
dinamikai és fiziologiai tulajdonsagai a 2. abra alap-
jan hasonlithatok 6ssze. Az abran lathato forond-
miai gérbék (kinematikai diagramok)

— linedris gérbiletvaltozasu, klotoid-,

— masodfoku gorbiletvaltozasu, negyedfokl pa-
rabola-,

— koszinusz és

— szinuszos geometriaju

atmenetiivekre vonatkoznak. A foronomiai gorbék

kozil a nagysebességli palyak geometriai kialakita-

sa szempontjabol kiléndsen fontosak a harmad-

Koszinusz-geometria Szinuszos-geometria

Negyedfoklu parabola, Koszinuszrgeometria, —Szinuszos -geometria,
kozelitésben ¢

kOZellt’esben
fe-(mm
s,n 6L21R

kozelitésben

W A223R

2. ébra.
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rendd jellemz6 (Jtvektor, m/s3) id6beli valtozasat
szemléltetd abrak. A 2. abra alapjan a trigonomet-
rikus atmenetiivek rendkivil elényds tulajdonsagai
egyértelmien nyilvanvaloak.

2.2 A szinuszos geometriaju atmenetiiv
derékszogl koordinatdinak meghatarozasa

-z

fliggvénye — hasonldan a tulemelési fiiggvényhez
— linearis és szinusz 0sszetev6kbdl all-, a nagy-
sebességli mozgas altal megkivant kedvez6 atmene-
tek biztositasa végett.

A 3. abra alapjan a gorbiletvaltozas fliggvénye:

2n 7
g o rL —csin l. (4)

A c tényez6t olyan kerileti feltétel alapjan va-
lasztjuk meg, hogy az /= 0 pontban a

di7
dl 0,
Ekkor:
dg 1 27 2n
di RL C Jj L 1=0,
1 2n és 1
RL CL 2nR

Behelyettesitve ¢ képletét a (4) egyenletbe, a
szinuszos atmenetiiv gorbiletfliggvényére a
I 1
¢ RL 2nR
Osszefliggést kapjuk. A képlethen:
| a keresett pont ivhossza az AE ponttol (m),
R a csatlakozé korivsugar (m),
L az atmenetiiv hossza (m).

sin 20 ®)

Egy atmenetiiv esetén a 2n\L=b allando,
ennek bevezetésével a gdrbilet valtozasa:

9~ RL 2R SO 2

ahol:

A (6) jell gorbuleti fliggvény ismeretében a szi-
nuszos atmenetiiv érint6szogének fliggvénye a
4b &bra alapjan:

123
[ d,= [ 4aAn
[ _ 2111 sin bl\al
o U )
1( 12 1 1 soi
W% 2ap OO Y
" Az érint6 hajlasa az atmenetiiv végén (I—L
L
2R ®

ami megegyezik a koszinusz geometriaju, a negyed-
fok( parabola- és a klotoid-atmenetiiv végérintgjé-
nek hajlasaval.

A (7) jeld x=i(l) fuggvény felhasznaldsaval a
szinuszos atmenetiiv derékszogl koordinatai:

X I
cosr &l -
b=
1 1

: 1

[£ 2407 2mb ©)
& y |

f dy= / sin Tdl

0 0

= f H{ Z]E ZJEII-'b 1 Z:b cos bI] dlI, (10)

ahol az érvényességi tartomany: O MlsL.

4, dbra



124

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE

A S abra

A kovetkez6kben a kitlizési koordindtdk nume-
rikus meghatarozasara felhasznaljuk a Simpson-
féle parabola-formulat, illetve a sorbafejtést, mivel
a (9) és (10) osszefiiggések alapintegralokkal koz-
vetlenil nem szamithaték Kki.

s 7=

derékszog( koordinatainak kiszamitésa,
Simpson-féle parabolaformulaval

A szinuszos atmenetiiv gyakorlati kit(izéséhez
sziikséges derékszogl koordinatak elektronikus sza-
mitogép felhasznaldsaval val6 meghatdrozasat eld-
nyosen végezhetjik a (9) és (10) jeld integralok
véges 0sszeggel torténd kozelitése alapjan, a Simp-
son-féle parabolaformulaval.

A [0, Nintegracids intervallumot paros (2n) sza-
mu egyenlé részre osztjuk, az igy kapott rész-
intervallum hossza: h. Ez esetben az abszcissza ki-
szamitadsa Simpson-formulaval:

1 1
A Ly R r *I' .
+oos - 12L  2nb  2nb *
+ cos \ SJ L L L9 cosbl . 1, -+ — . cos bl-tn-l 11H-
H 12L 2jb ~ 2nb )]+ -+to»[j(vr- 2nb” Znb
1, 1 11 n . .
Hoio(z 2nb " 206 “ Py jucor(i( 2L 2nb T amp COSEAIT -t

+cos[1(% r~ 2S6+TiFo* “'})" <>

Az ordindta meghatarozasa:

+ sin

+2

z2 1
m[i( 2L 2nb T2nb )]+ [i 2Sr°“ Ne—> *
* + —~1cos bl2 1 +—1—cos bl +
H j (4- 2nb  2nb 1 H W 4 - 2nb  2nb
4-sin (12

L " -2 7 r+lar'™* “*e)[}>
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A szinuszos atmenetiiv Simpson-rendszerrel Ki-
szamitott kitlizési adatait az 5. dbra tablazata tartal-
mazza. Az atmenetiiv kit(izése ezek szerint derék-
szdgl x, y koordinatakkal vagy kerileti szdgekkel
torténhet. A kerileti sz6gek meghatarozasa a

a= arctg ~

Osszefliggés felhasznalasaval végezhet6.

X1 co3d'= \] (1-fr+ir-"
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-z

2.4
derékszogl koordinatainak meghatarozasa
sorbaiejtéssel

A szinuszos Aatmenetiiv kitlizési koordinatait
meghatarozhatjuk a (9) és (10) 6sszefliggések alap-
jan a sin x, illetve a cos r szégfliggvények hatvéany-
sorainak a felhasznéalasaval is.

Az atmenetiiv hosszaban (0" I~ L) az abszcissza
x = f(l) fliggvénye, a (7) jell képlet figyelembevéte-
lével :

L2 \ P P

'yd," [(1'S21iip) " 2AnLL2 AOR2P

1 T2 20 7, <PL g, 20, L3 2n , L2 ..
~YnR2[2n {2n An3j“ x '-m T " T o " +T*F-T+1 ~ InT H ] <13)
Hasonloképpen az y =f{l) ordinatafiiggvény:
T . 20
. L Asin S=—i
; — P bl
Janld=f (rU+N-. ma- 7 oL
2n
1 P PL L31 Lj '! 3PL2  3A4\
Es;l% AONL ' 487 9613 32nR3 \ 212 4nad
Tl cos 271 T Aasit —2[”—|
U1 cos <21 L2\ L3 2n (PL L3\ 20 "
~~32jPR3 Y BArd23°%° T ' 32Tifk3[2 0 An3) 192jr77t3
U| L o A L2 IL3 An
81 (« m -» \02AN"R3°S L+
13 sin 4t | 4 o 2L (14)
IZg_nG#SiZ 4 8n J 2034n:7M

A kitlizés gyakorlati pontossagat figyelembe
véve, az elvégzett szamitdsok alapjan a koordina-
tdak meghatarozasanal elegend6 a hatvanysor els6
két tagjanak kiszamitasa.

€ dra

2.5 A szinuszos geometridji atmenetiiv
fontosabb kitlizési adatai

A szinuszos atmenetiiv kitlizésénél hasznalatos

jelolések a 6. abran lathatok.
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Az abra figyelemmel kisérése mellett a korlvel-
tolédas nagysaga:

/-K —Ji(l-cO .A .) (15)

és abszcisszaja
X 0=X —R sin (16)

A t metszék mértéke:

t=YctS" t’ (]
tovabba az Gn. hosszu és révid tangenshossz:
th=X -t (18)
L
tT=Y cosec R (19)

A szinuszos atmenetiivnél is a koérivkdzéppont
x0 abszcisszaja kisebb, mint fél atmenetiv veti-
leti hossza, igy kiilldndsen hosszabb atmenetiivek ki-
tizésénél ennek figyelembevétele feltétlen sziiksé-
ges.

2.6 A szinuszos geometridju atmenetiiv
kdzelitd kitlizési képletei

A szinuszos atmenetiiv kozelit6 kitlizési képletét
kapjuk, ha a koordinatafliggvények sorbafejtésénél
csak a hatvanysorok elsg tagjait szamitjuk.

A (13) 0sszefliggéshdl az

XM (20)

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

kozelitést nyerjik, ami egyben meghatarozza az
alkalmazhatdsdg hatarat is.

A kitlizési ordinata kozelit6 képletét a (14) dssze-
fliggésbdl kapjuk:
L sin 21
QRL 4nR 27 r~xy (21)

Szinuszos atmenetiivnél a koriveltolas kozelit6é
értéke, a (21) jell képlet felhasznalasaval:

[= _*1
3 61,21R

Végil hasonlitsuk 0ssze az egyes atmenetiiv-
geometridk kozelitd koriveltolddasi képleteit:

Kézelit koriv-
eltolési képlet

Atmenetiiv-geometria

Kiotdid atmenetiiv. ..o L 22417
Koszinusz atmenetiiv.. L*142,2311
Negyedfok( atmenetiiv V-\43R
Szinuszos atmenetiiv ... L2/61,21ii

Az 6sszehasonlitasbdl l1athatjuk, hogy azonos at-
meneti-ivhosszndal és korivsugarnal a szinuszos &t-
menetiiv koriveltolédasa a legkisebb.

IRODALOM

Klein: Beitrag zur Gestaltung der Ubergangsbogen.
Gleistechnik und Fahrbahnbau, 1937. 9-10. és
11-12. sz.

Megyeri: Koszinusz fliggvény szerint valtozé gorbiletd
atmenetiiv. Kézlekedéstudomanyi Szemle, 1975.3. sz.

Kodnyvszemle

Flamisch Ott6: Gépkocsi porlasztok, befecskendezd
szerkezetek

M (Gszaki Kényvkiadé, Bp. 1976. 564 p., 370 dbra (ara
kotve: 65,— Ft)

A korszerlimotorok porlasztéi, befecskendez szivaty-
tyGi rendkivil bonyolultak: a kombinalt kiegyenlité dua-
sitérendszerek, kettds lresjarati rendszerek, az automa-
tikus el6befecskendezésszabalyozdk, a széallitasi jelleg
modositasat végz6 korrektorok sth. alkalmazasa altala-
nos. A sokféle tizel6anyag-ellaté rendszer még nagyobb
szam U segédszerkezetet igényel. Ez tette indokolttd e
szakkdnyv kiadasat.

A szerzé 14 fejezet keretében dolgozta fel a témat.
A benzinmotorok gazdasagos Uzemeltetésének el6feltételei-
rél sz6l6 1. fejezet utdn a porlaszté mikodési elvét a 2.

fejezet mutatja be, majd a kipufogégaz mérgezé hatasat
csokkent6 porlasztészerkezetek ismertetése kovetkezik
a 3. fejezetben. A konyv legterjedelmesebb része a 4.
fejezet, amelyben — gépjarmitipusok szerint — 58-féle
porlaszt6 mdszaki leirdsa taldalhaté. A tovabbiakban a
kdtet a porlaszté hibdinak kimutatasaval, a beallitasi jel-
lemz6k mérésével (5.) és a benzinbcfécskendez6kkel (6.)
foglalkozik. A Diesel-befecskendezéssel kapcsolatos altala-
nos kovetelmények rovid vazoladsa (7.) utdn a forgé-
dugattyas (8.) és a forgéelosztés (9.) befecskendezd szi-
vattyl targyalédsa kdvetkezik. Kiulon fejezetekben fog-
lalkozik a szerzé a befecskendezd szivattyd bedllitasaval
(10.), a befecskendezést befolyasolé szerkezeti részek,
alkatrészek vizsgalataval (11.), az ellenérz6 prébapad hite-
lesitésével (12.), valamint a szivattyinak a motorra valé
felszerelésével (13.). A kdnyv utolsé fejezete (14.) tablaza-
tos formaban beallitdsi adatokat k6zol.
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Az INTERSZPUTMYIK nemzetkozi Grtavkozlési rendszer
és a magyar foldi allomasa

Dr. HEG Y I

AZ INTERSZPUTNYIK NEMZETKOZI
URTAVKOZLESI SZERVEZET

A Fold mesterséges holdjain keresztiil torténé
nagy tavolsagu tavkozlés, az (irtavkozlés az 1960-as
években oriasi fejlédésen ment keresztil. A Szovjet-
unié a sajat és a nemzetkdzi eredmények és a ked-
vezd tapasztalatok alapjan 1967-ben javaslatot
tett a szocialista orszagoknak, hogy a tavbeszél6-,
tavird- és adatatviteli forgalom, valamint a tele-
vizio és radié miisorcserék jobb lebonyolitdsanak
érdekében hozzanak létre egy Uj nemzetkdzi (irtav-
kozlési rendszert. A programban részt vev6 orsza-
gok tevékenységét, a nemzetkdzi szervezet létre-
hozasat el6készitd munkat a szocialista orszagok
Urtavkozlési Allandé Munkacsoportja iranyitotta.
(A Munkacsoport jelenleg az INTERKOZMOQOSZ
nemzetkdzi egyittm(kddési programban fejti ki
tevekenységét.) Kezdetben az els6dleges cél a nem-
zetk0zi szervezet megalkotadsahoz szlikséges meg-
allapodas kidolgozasa volt, de ezzel parhuzamosan
meg kellett kezdeni a rendszer miszaki tervének
kidolgozasat és a foldi allomasok berendezéseinek
tervezéseét és fejlesztését is.

Az egyittmikodés eredményeképpen az Allando6
Munkacsoport 1971-re kidolgozta az INTER-
SZPUTNYIK Nemzetkozi Urtavkozlési Rendszer és
Szervezet létrehozasarol szo6l6 Megallapodast, ame-
lyet 1971. november 15-én Moszkvaban tinnepélye-
sen aldairt az alapité kilenc szocialista orszag: a
Bolgar Népkoztarsasag, a Csehszlovak Szocialista
Koztarsasag, a Kubai Koztarsasag, a Lengyel Nép-
koztarsasdg, a Magyar Népkdztarsasag, a Mongol
Népkoztarsasdg, a Német Demokratikus Koztar-
sasdg, a Roman Szocialista Kéztarsasag és a Szovjet
Szocialista Kodztarsasagok Szdvetsége korményéa-
nak megbizottja. A Megéllapodés a ratifikacios ok-
manyok beérkezése utan, 1972. jalius 12-én lépett
hatalyba.

Az INTERSZPUTNYIK Nemzetkdzi Szervezet
nyilt szervezet, amelynek tagja lehet barmely or-
szag, amelynek korméanya csatlakozik a Megallapo-
dashoz. A Szervezet székhelye Moszkva, vezet6
szerve a kormany-meghatalmazottakbdl all6 Ta-
nacs, amelyben a Szervezet minden tagjanak egy
szavazata van. A Tanacs évenként legalabb egy-
szer rendes (lést tart. A Tanacs Ulésein és a kdvet-
kez6 rendes (lésig terjedd idészakokban a Szervezet
tagjainak képviseldi az orosz ABC szerinti sor-
rendben felvaltva elndkdlnek. A Tanécs hatasko-
rébe tartozik minden, a Megallapodéasban foglalt
kérdés.

A Szervezet alland6 végrehajté és adminisztrativ
szerve az | gazgatosag, amelynek élén a Tanacs altal
valasztott vezérigazgatdé all. A vezérigazgatd a
Szervezet f6 adminisztrativ tisztségviselGje, és eb-
ben a min&ségében képviseli a Szervezetet a tevé-
kenységét érint6 minden kérdésben a Szervezet
tagjainak illetékes szerveivel, valamint olyan alla-

GABOR

mokkal, amelyek kormanya nem tagja a Szervezet-
nek, és a nemzetkdzi szervezetekkel szemben.
A vezérigazgatd a Tanacsnak felelds, és a Megaélla-
podas, valamint a Tanacs hatdrozatai altal ra-
ruhazott jogkor keretein belll tevékenykedik. Az
Igazgatosag személyzete a szakmai hozzaértés és az
igazsagos foldrajzi képviselet figyelembevételével
azoknak az allamoknak az &llampolgaraibdl all,
amelyeknek kormanya tagja a Szervezetnek.

A Szervezet pénziigyi tevékenységének ellendr-
zését a Revizios Bizottsag végzi, amelynek harom
tagjat a Tanacs valasztja meg olyan kilénb6z6 al-
lamok allampolgarai kézil, amelyeknek kormanya
tagja a Szervezetnek.

AZ INTERSZPUTNYIK NEMZETKOZI
URTAVKOZLESI RENDSZER

Az INTERSZPUTNYIK Megallapodassal létre-
jott Szervezet célja nemzetkodzi (rtavkodzlési rend-
szer létrehozasa. A rendszer két f6 részb6l all: a
kozmikus komlepxumbdl (a kozvetité és fedélzeti
berendezésekkel, valamint a miholdak normalis
miikodését biztosité foldi vezérl6berendezésekkel
ellatott tavkdzlési miholdak) és a miholdakon ke-
resztlil kdlcsdénds dsszekottetést létesitd foldi allo-
masokbdl. A kozmikus komplexum a Szervezet tu-
lajdona vagy a Szervezet bérli olyan tagjaitol, ame-
lyek ilyen rendszerekkel rendelkeznek. Aféldi allo-
méasok az ezeket létesit6 allamok, illetve Gizemeltetd
szerveik tulajdondban vannak. A Szervezet tagjai
altal épitett foldi alloméasok akkor kapcsolhatok a
rendszerbe, ha megfelelnek a Szervezet altal meg-
hatarozott mdlszaki kdvetelményeknek.

Arendszer létesitésének els6 szakaszaban a kisér-
leti 6sszekottetésekhez a Szovjetunid dijtalanul bo-
csatott a Szervezet rendelkezésére miholdcsator-
nakat. Jelenleg a rendszer a Szovjetunié tulajdonat
képez6, Molnyija tipusi miholdakon bérelt m-
holdcsatornakon tzemel. A rendszernek a Szerve-
zet tulajdondt képez6 vagy az altala a Szervezet
tagjaitdl bérelt kozmikus komplexum felhasznala-
saval valé kereskedelmi jellegl Gzemeltetésére ak-
kor keriil sor, amikor a Szervezet tagjai gazdasagi-
lag célszerlinek itélik sajat kozmikus komplexum
létrehozésat, vagy kozmikus komplexum bérbe-
vételét.

A rendszer altal jelenleg hasznalt Molnyija tipu-
sU szovjet mesterséges holdak igen nydujtott ellip-
szis alakt palyan keringenek, amelynek apogeuma
(tdvolpontja) a foldfelszint6l 40 000 km, perigeu-
ma (kozelpontja) pedig 500 km tavolsagban van.
A pélya sikja az egyenlit6 sikjaval kb. 64°-0s széget
zar be. A Molnyija miiholdak keringési ideje 12 0ra,
azaz a Foldhdz képest naponta két fordulatot tesz-
nek meg. A Foldhoz kotott koordinata rendszerben
tehat a Molnyija m(hold 24 6ranként keriil azonos
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palyaszakaszra, a masik fordulat a 12 6ras id6el-
térés miatt 180°-kal elfordulva, a Fold masik olda-
lara esik. A m(hold az apogeum kdzelében viszony-
lag igen lassan halad, ezért a 12 6ras periédusidé
nagyobb része (az 6sszekdtendd foldi allomasok
foldrajzi helyzetét6l fliggéen 8—10 ora) tavkoz-
lésre felhasznéalhat6. A Molnyija miholdak tehat a
Foldhoz képest mozognak, 6ket a foldi alloméasok
antennajaval folyamatosan kovetni kell. Allando
Osszekottetéshez tobb, megfeleld idGeltolodasu m -
holdra van szlikség.

Foldi allomasok kozotti folyamatos 6sszekotteté-
sek létesitésére legalkalmasabbak az Un. geostacio-
narius palyan levé miiholdak. Ez a palya az egyen-
lit6 sikjaban, a foldfelszintél kb. 36 000 km magas-
sdgban van, a rajta elhelyezkedd mesterséges hol-
dak keringési szogsebessége megegyezik a Foldével,
ezek tehat a Fo6ldhdz képest allandd helyzetlek.
Az ilyen miiholdak nagy el6nye, hogy a lathatésagi
zénajukon belil levé foldi allomasok megszakitas
nélkili, folyamatos kapcsolatban allhatnak egymas-
sal, nincs sziikséga foldi antennak nagy mozgasara és
az egyik mdholdrol a méasikra vald atallasra. Hat-
rdny viszont, hogy a geostaciondrius palyarol nem
lathatok el a Fold sarki teriletei, a kb. a 75°-0s
szélességi koroktdl északra és délre fekv6 zonéak.

Az INTERSZPUTNY IK rendszer terveiben sze-
repel geostacionarius miholdak felhasznalasa.
Megjegyzend6, hogy a Szervezet tagjai kézil Kuba
és Mongdlia foldrajzilag igen tavol esik egymastol,
ezért a rendszer teljes kiépitéséhez két, az Atlanti-
és az Indiai-6cean térsége felett elhelyezkedd geo-
staciondarius mhold sziikséges.

Az allando hely( Grtavkozlési rendszerek részére
a Nemzetk6zi Radioszabalyzat a mikrohullamu
tartomanyban kilénb6z6 frekvencidsévokat jeldl
ki. A jelenlegi rendszerek a felszall6 szakaszon
(Fold—{r irany) altaldban a 6 GHz, a leszall6 agon
(Gr—Fold irany) a 4 GHz korili frekvenciasadvokat
hasznaljak. Az INTERSZPUTNYIK rendszer a
felszallo szakaszon az 5725—6225 MHz, a leszallé
szakaszon a 3400—3900 MHz frekvenciatarto-
manyban zemel. A mindkét irdnyban 500 MHz
széles sav 10—12 széles savu radi6csatorna meg-
valdsitasara alkalmas, amelyek mindegyikében at-
vihet6 vagy egy televizio képjel a kisér6 hangjelek-
kel, vagy egy nagy csatornaszamu tavbeszéld jel.
A rendszer jelenleg két miholdcsatornat hasznal:
az egyiket 100 darab egyedi viv8s tavbeszélé-csa-
torna létesitésére, a masikat fekete-fehér vagy szi-
nes televizié képjel, egy vagy két kiséré hangjel és
egy radiomf(sorjel atvitelére.

A tavbeszél6 radidcsatorndban létesithetd 100 tav-
beszél6 csatorna felhasznalasi rendszere keétféle
lehet. A rendszer lizemelésének els6 szakaszéban
fix kijelolési csatorndkat hasznélnak. Ez azt jelenti,
hogy az egyes tdvbeszél§-csatorndk allandp jelleg-
gel az egyes dsszekottetési iranyokhoz vannak ren-
delve, azaz a rendszerben részt vevé A ésB foldi
allomas mindig a részikre kijeldlt szamu és frek-
venciaju tavbeszél6-csatorndkat hasznalja. Nyil-
vanvald, hogy ez a csatornakiosztasi rendszer akkor
célszer(i, ha a csatornak minden irdnyban és min-
dig viszonylag egyenletesen ki vannak hasznélva.

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

Hiaba lenne sziiksége példaul az A alloméasnak a C
allomés felé id6szakosan tdbb csatornara, mint
amennyit arra az irdnyra Kkijeldltek, az A—B
irdnyra kijelolt csatornak kozil még akkor sem tud
erre a célra felhasznalni, ha azokon éppen egyaélta-
lan nincsen forgalom. Ez a rendszer tehat rugal-
matlan és esetenként gazdasagtalan is, mivel a fix
csatornak allando bérleti dijat akkor is fizetni kell,
ha a forgalom éppen nem igényelné az adott csator-
naszamot.

Ezért, ha az allomasok kozotti forgalom nem
nagy és valtozd, mind a rendszer m(iszaki lehet6se-
geinek a kihasznalasa, mind a gazdasagossag szem-
pontjabél kedvezdbb az Un. igény szerinti kijel6lés(
rendszer. Ebben a tdvbeszél§-csatorndk nincsenek
allando jelleggel a foldi allomasokhoz, illetve for-
galmi irdnyokhoz rendelve, hanem a rendszer vala-
mennyi csatornaja a pillanatnyi forgalmi igények
szerint barmelyik iranyban felhasznalhato, ha ép-
pen nincsen rajta forgalom. Széls6séges esetben el-
képzelhetd tehat, hogy valamennyi létesithetd csa-
torna egyik végpontja azonos: példaul az A &llo-
mas orszagaban zajlé nagy jelent6ségli esemény
idején a rendszer valamennyi foldi allomasa az A
allomassal létesit tavbeszél6 aramkoroket, egymas-
sal pedig nem. Ez a csatornakiosztasi rendszer igen
rugalmas, jol illeszkedik a forgalmi igények valtoza-
sahoz, gazdasagosabb a fix kijeldlésl rendszernél.
Ezért az INTERSZPUTNYIK Szervezet is tervezi
az igény szerinti csatornakijlel6lési rendszer alkal-
mazasat; a tervezési és berendezésfejlesztési mun-
kdk folynak. A rendszer foldi allomasainak tav-
beszél6csatorna-képz8 berendezései 60 csatorna
kapacitasuak lesznek, azaz a tavbeszél§ f6csatorna
100 csatornajabdl legfeljebb 60 végzédhet egy foldi
alloméson.

A tavbeszél6-csatornak meghatarozott hanya-
daban masodlagos multiplikalassal tavirécsatornak
létesithet6k.

A televizi6 radiocsatornaban haromféle jel atvite-
lére van lehet6ség. A csatorna alapvetd rendeltetése
egy televizio képjel (fekete-fehér vagy szines) és a
kisér6 hangjel atvitele. A rendszerben alkalmazott
megoldas, az U4n. ,,hang a képben” mddszer, két
hangjel egyideji atvitelét teszi lehetévé. A kisérd
hang, illetve hangok atvitelére nem a szokasos mad-
szert alkalmazzéak, amelyben a hang (vagy hangok)
a keépjel frekvenciatartomanya felett elhelyezett
segédvivét modulal frekvenciaban. Itt a hangat-
vitel a képjel nem lathato részében, a szinkronjelek
utani sorkioltasi tartomanyban térténik, impulzu-
egy j6 min6ségl zenecsatorna vagy két kozepes
min6ségl kisérd hangcsatorna képezhet6. Az utéb-
bi lehet6ség igen gyakran el6nydsen kihasznélhato,
példaul sportkdzvetitéseknél, amikor két csatorna
sziikséges a helyi misorhang és a kommentator
hangjanak az atviteléhez.

A televizié f6csatorndban atvihet6 tovabba egy
radiomdsorjel is. A radiomdsor-csatorna atelevizo
képjel frekvenciasavja felett levé segédvivd kor-
nyezetében van, a misoratvitel frekvenciamodu-
lacioval torténik. Az 0Osszetett jel, azaz a kisérd
hangjeleket is tartalmazo képjel és a radiomdsort
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hordoz6 segédvivd ©sszege, a fécsatorna mikro-
hullam( vivéjét frekvenciaban modulalja.

A televizié f6csatorna frekvencidja valamennyi
foldi 4llomésra azonos, televizié mdsoratvitel ese-
tén tehat a rendszerben csak egy féldi allomas ad,
az adast egy vagy tobb foldi allomas veszi.

Mindezek a kapacitasadatok az INTERSZPUT-
NY IK rendszer kiépiilésének és kezdeti lizemeltetésé-
nek az idejére vonatkoznak. A kozmikus komple-
xum lehet6vé teszi tovabbi miiholdcsatornak igény-
bevételét, a rendszer atviteli kapacitdsanak nove-
léséhez csak a foldi allomasokon kell jarulékos be-
ruhdzasokat végrehajtani.

129

AZ INTERSZPUTNYIK RENDSZER
FOLDI ALLOMASAI

Az (rtdvkozlési rendszerek foldi &llomésai tu-
lajdonképpen mikrohullam( adé-vevd allomasok,
amelyek annyiban térnek el a foldfelszini mikro-
hullama radiorelé rendszerek végallomasaitol, hogy
amig ott a lanc kovetkez6 allomasanak a tavolsaga
néhanyszor tiz kilométer, az (irtavkozlési kozbens6
allomas, a mesterséges hold tavolsaga kb. 40 000
km. Ez a nagy szakasztavolsag sziikségessé teszi,
hogy a foldi allomas igen nagy mikrohullama telje-
sitményt sugarozzon ki, és vevlje érzékeny legyen,
azaz képes legyen a mihold altal kisugéarzott, a

1. abra. RSZrUTNY IKJfold! allomés egyszer(sitett hiradastechnikai blokkvéazlata
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2. abra. Afoldi allomas antennajanak felépitése

Fold felszinén mar nagyon kis teljesitmény( jelek
vételére. Mindkét feltétel teljesitéséhez nagy mére-
tl, 10—30 m &tmérdji antenna hasznélata sziiksé-
ges. Az ilyen, nagy nyereség(i antenndk az elektro-
magneses hullamokatigen éles szogben nyalabéljak,
ezért preciziés antennairanyitd és -mozgato rend-
szer alkalmazasaval biztositani kell, hogy az anten-
na sugarzasi irdnya mindig pontosan a mdéhold pil-
lanatnyi helyzetének feleljen meg.

Az INTERSZPUTNYIK (rtavkozlési foldi allo-

mas hiradastechnikai rendszerének leegyszer(isitett
blokkvéazlata az 1. bran lathaté. Az adés és vétel
céljara egyarant szolgalo antenna reflektoranak at-
mérdje 12 m. Az antenna Un. Gassegrain-tipusu
antenna, amelynél a forgasparaboloid f6 reflektor
besugarzdsa nem kozvetlenul a tdlcsér primer su-
garzéval, hanem egy forgasi paraboloid felilet(
masodlagos sugarzén, reflektoron keresztul torté-
nik.

A geometriai felépitést a 2. dbra szemlélteti. Az
antenna nyeresége vételnél (3800 MHz-en) 52 dB,
a sugarzasi karakterisztika f6 nyalabjanak féltel-
jesitményhez tartozé nyilasszoge 24 szdgperc, adas
irdinyban (6000 MHz-en) ezek az adatok 54 dB,
illetve 15,5 szdgperc. Az antennanak és mechanikus
tartoszerkezetének a felépitése olyan, hogy 20
m/s szélsebességig az antenna iranyitdsaban valto-
z&s nem kovetkezik be, 25 m/s szélsebességig az ira-
nyitasi pontossag csdkkenése miatt 0,3 dB veszte-
ség léphet fel, és a rendszer karosodas nélkil el-
viseli a max. 53 m/s (190 km/h) sebességli szél nyo-
masat.

Az antenna vizszintes sikban (azimutalisan)
+ 270° szégtartomanyon, fuggéleges iranyban (ele-
vacio szerint) 0—90° szdgtartomanyon beliil moz-
gathat6. Az antennaforgatds maximalis szdgse-
bessége azimutban 9°/s, elevacidban 5°/s, maxima-
lis sz6ggyorsuldasa mindkeét irdnyban 1°/s2. Az an-
tenna mozgatasat vezérl6 antennairanyité rend-
szer haromféle Gzemmaodot tesz lehet6vé: kézi, a
miholdpalya adatain alapuld programozott és a
miholdrél vett jel altal vezérelt automatikus ira-
nyitdst. A mintegy 60 tonna 06sszsulyd antenna-
rendszer mozgatéasara nyolc villanymotor szolgal.

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Az antennat a tavkozlési berendezésekkel tap'
vonalrendszer koti 6ssze, amelynek egy része az
adas és a vetel iranyra kozos. A tdpvonalrendszer
az antenna fiigg6leges és vizszintes forgdasi tenge-
lyeiben forgd csatlakozoékat tartalmaz.

Mint a blokkvazlathol lathato, az allomas vala-
mennyi alapvetd fontossagu berendezése teljes tar-
talékolasu, hiba esetén az Gizemi berendezések sze-
repét a tartalékok veszik at. Vétel iranyban a tar-
talékolt aktiv berendezések sora a kis zaju nagy-
frekvencias el6erdsitékkel kezd6dik.

Az allomas altal szolgaltatott vett alapsavi jelek
(televizid kép- és hangjelek, radiémdsorjel, tav-
beszélgjelek) j6 mindségének biztositasahoz az allo-
mas elGer@sitdinek bemenetén meghatarozott nagy-
sagu jel—zaj viszonyt kell elérni. A mdholdrol ér-
kez6 jelek teljesitménye igen Kkicsi, a teljes vevd-
rendszer sajat termikus zajszintjét még alacso-
nyabbra, tobb mint tizszer kisebbre kell szoritani.
A vevl@rendszer zajszintje az antenna és a tapvonal-
rendszer, valamint az el8er6sit6 zajabol tevddik
Ossze. Mivel az er@sit6k zajszintje egyenesen aréa-
nyos az er@sité elem zajh6mérsékletével, igen Kis
zajszintek eléréséhez az erésitéket alacsony hémér-
sékletl kdzegben kell Gizemeltetni.

Az INTERSZPUTNYIK alloméasokon nagy-
frekvencias el6er@sit6ként négyfokozatd paramet-
rikus erdsitét hasznalnak, amelynek els6 két fokoza-
tat folyékony nitrogénnel 77°K-re (—196 °C) h(tik
le. Ezzel az er6sit6 zajh6mérséklete a 250 MHz
széles vételi frekvenciasavban legfeljebb 80 °K, a
teljes vevOrendszeré (antenna, tapvonal, er6sitd)
pedig maximum 200 °K. A vevd el6er6sitd rend-
szere mindkét fécsatorndara, a televizid és a tdv-
beszél6 csatornéra kdzos.

A fdcsatornak jeleinek a szétvalasztasa az el6-
er@sit6ket kovetd csatornaszlir6kkel torténik. Ez-
utan tovabbi nagyfrekvehcias erdsités, majd mik-
rohulldam( helyi oszcillator jelével valo keveréssel
70 MHz-es kdzépfrekvenciara (KF) helyezés kdvet-
kezik. A televizid f6csatorna kdzépfrekvencias jelei-
b6l FM demodulator vélasztja le az dsszetett mo-
duldlo jelet, amely a képjelet és a benne foglalt ki-
sér6 hangjeleket, valamint a radiomi(isor-csatorna
modulalt segédvivgjét tartalmazza. A kilénbdz8
jelcsatornak szétvalasztads utan alapsavi berende-
zéseken végz6dnek és csatlakoznak a foldfelszini
atviteli vonalakhoz. A tadvbeszél6 f6csatorna jelei
a csatornaképz6 berendezésre keriilnek, ahol az
egyedi vivék demoduldlésa, illetve adas irdnyban
eléallitaisa és modulaldsa torténik. A tdvbeszélé
végberendezések szintén a foldi atviteli rendszerhez
csatlakoznak.

Adas iranyban a jelek feldolgozasanak mddja az
elébbivel ellentétes. Az alapsavi jelekkel val6 mo-
duléalas kozépfrekvencian torténik. A kdzépfrekven-
cids er@sités utan a jeleket keveréssel a mikrohul-
lam0 tartomanyba helyezik 4t és kdzepes teljesit-
mény( meghajté fokozatokkal erdsitik. A meghajté
fokozatokkal néhany wattos mikrohullama telje-
sitmény allithaté el6,Marcii a nagy teljesitményd
végfokozatokra keril TA végfokozat mindkét f6-
csatorndban klisztron, az el6allitott nagyfrekven-
cias teljesitmény a televizié f6csatorndban 10 kW,
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a tavbeszél6 fécsatornaban 3 kW. A végfokozato-
kat automatikus védelmi rendszer védi a tllterhe-
lésekt6l, rovidzaraktol.

Az egyes fécsatorndk addaga teljesen tartalékolt,
a tartalék ado desztillalt vizzel hitétt miterhe-
lésre dolgozik. Minden adbéhoz nagyfesziltségl
tapegység tartozik. Az addéberendezésekben a lég-
hiitést az allomas kozponti rendszerébdl biztosit-
jak, a teljesitményfokozatok egyes részeit desztil-
lalt vizzel hitik. A két f6csatorna kimend jele dsz-
szegezés utan az antenndhoz csatlakoz6 tapvonal-
rendszerre keriil. Az antenna sugarzdjara a tele-
vizi6 fécsatorndbol 6 kW, a tdvbeszél§ fécsatorna-
bol 2 kW mikrohullam teljesitmény jut.

A hiradastechnikai felépitési vazlat nem tartal-
mazza a berendezések norméalis mikddésének biz-
tositasahoz és ellen6rzéséhez szilkséges egyéb be-
rendezéseket és rendszereket (elektromos energia-
ellatads, hit6rendszerek, mérd, ellen6rz6 és bizton-
sagi berendezések, folyékony nitrogént el6allité be-
rendezés stb.). Mindezekkel egyitt a foldi allomas
mint hiradastechnikai egység, meglehet6sen bo-
nyolult, a technika magas szintjén &ll6 berendezés-
komplexum, amelynek mind létesitése, mind Ulze-
meltetése alapos felkésziiltséget igényel.

Az INTERSZPUTNYIK f6ldi allomésok hir-
adastechnikai berendezéseit a Szovjetunid fejlesz-
tette ki és gyartja. A berendezések befogadasara
szolgald épulet tipusterveit a Szovjetunié Posta-
iigyi Minisztériuméanak tervez@intézete, a GSzPlI
készitette el. Ezek a tervek kerlltek felhasznélasra
— a helyi adottsdgoknak megfelel§ adaptalas utan
— az INTERSZPUTNYIK tagorszagokban épiilt,
illetve épil6 foldi allomasok tervezésében.

A MAGYAR FOLDI ALLOMAS
LETESITESENEK ELOKESZITESE

Magyarorszag (irtavkozlésbe valo bekapcsoloda-
sanak az el6készitése a szocialista orszagok Ur-
tavkozlési Allandé Munkacsoportjaban foly6é nem-
zetkdzi egylttm(kodés keretében kezdédott. 1971
elején az Urkutatasi Kormanybizottsdg megbizasa
alapjan a Posta Kisérleti Intézet postai és postan
kivili szakemberek bevondsaval részletes tanul-
manyt készitett az (rtdvkodzlés miiszaki és gazda-
sagi kérdéseirdl és az 0j technika alkalmazasaval
kapcsolatos tennivalokrol. Az Urkutatasi Kor-
manybizottsag elfogadta a tanulmanyban foglalt
javaslatokat, és a magyar foldi allomas létesitését
el6készitd munkak végzesére egyuttmikddési szer-
z0dést kotott a Magyar Postaval. A szerz6dés alap-
jan a Posta Kisérleti Intézet megkezdte az allomas
telephelyének a kivalasztasat.

Az (irtavkozlési rendszerek szdméra a Nemzetkdzi
Radidészabalyzat a féldfelszini mikrohullamu radio-
relé rendszerekkel kdzds frekvenciasavokat jeldl
ki. A foldi alloméasok vevéjének a hasznos jelek igen
kis szintje miatt igen érzékenynek kell lennie,
Ugyancsak érzékeny tehat a vételi frekvenciasavba
esd zavarokra is. Ezért a foldi allomésokat olyan
helyre kell telepiteni, ahol nem fordulnak el6 ilyen
zavarok, amely tehat lehet6leg messze van a zavar-
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forrasoktdl (els6sorban a mikrohulldmud alloma-
soktdl) és amelyet a zavaroktél védd, arnyékold
hegyek vesznek koriil. Magyarorszagon a viszony-
lag s(ird mikrohullam( haldzat, a kis terilet, a ha-
tarok kozelsége és a domborzati viszonyok miatt
ilyen helyet talalni nem kénny( feladat.

A tobb éves helykijel6lési munka els§ fazisadban
kozelit6 szamitasokkal meghataroztdk az orszég
azon vidékeit, amelyeken valoszin(ileg teljesithet6k
a zavarvédelmi koévetelmények. A masodik lépés-
ben ezeken a terilleteken térképek és helyszini
vizsgalatok alapjan megfelel§ arnyékolé peremmel
rendelkez6 vélgyeket, katlanokat kerestek és jeldl-
tek ki. Ekkor a nagyszamu, elvben lehetséges telep-
hely kozul ki kellett valasztani azokat, amelyeken
a zavartatasi helyzetet mérésekkelis célszer( ellen-
6rizni. A telephelyek rangsoroldasdban a mdszaki
(zavarvédelmi) szempontokon tul egyéb tényezéket
is figyelembe vettek: beruhazastechnikai, gazda-
sagi szempontokat (Gt, energia és tavkozlési csat-
lakozas, vizellatads, talajviszonyok), a kdrnyezet
sugarzasvédelmét (az allomastdl kb. 2 km tavolsa-
gon belll nemJehet allanddan lakott hely). A min-
den szempontbol legkedvez&bbnek itélt helyeken
hosszU idejli zavarméréseket végeztek. A mérési
eredmények sokszor Iényegesen eltértek az el6zetes
szamitdsok eredményeitdl, els6sorban az ismeretlen
kalfoldi zavarforrasok hatdsa miatt, ezért végil
mindodssze két lehetséges telephely maradt. Koziiliik
— szovjet szakért6k kozremlkodésével végzett
vizsgalatok alapjan — a Taliandérogd kozség
(Veszprém megye) mellett levd volgy mutatkozott
a legkedvez6bbnek, és lett végul a magyar foldi
allomas kijelolt telephelye.

1973 majusaban a Minisztertanacs megtargyalta
a kozlekedés- és postaligyi miniszter és az Urkuta-
tasi Kormanybizottsag elndke kdzos elbterjesztését
az INTERSZPUTNYIK Szervezet és rendszer
létrenozasat kovetd feladatokrdl és allast foglalt
abban, hogy Magyarorszagon jféldi allomast kell
épi-teni. 1973 decemberében magyar—szovjet kor-
manykozi egyezményt kotdttek, amely szerint a
Szovjetunié 1973—77. években kdézremikddik a
magyar foldi alloméas létesitésében, tervezeési
munkdakat végez, szallitja a sziikséges berendezése-
ket, szakembereket bocsat rendelkezésiinkre az
éptlet kivitelezésének miivezetéséhez és a techno-
logiai szerelés vezetéséhez.

A kormanykoziegyezményben el§irdnyzott 1977.
év végi hatarid6d megtartdsdhoz a beruhazasi fo-
lyamatot lehet6ség szerint meg kellett gyorsitani.
EzArt mar a beruhdzasi javaslat készitésével par-
huzamosan megkezd6dott az allomas tervezése, a
Prommashexport és az Elektroimpex megkotdtte a
kereskedelmi szerz6dést, s6t megkezd6dott a kivi-
telezési munka is. A mintegy 400 millio Ft-os be-
ruhazas nem egészen négy év alatti teljes lebonyo-
litdsa még igy is komoly feladatot jelent, nagyfoku
szervezettséget és mind a magyar, mind a szovjet
kézrem(ikod6kt6l jo egyuttmikodést kovetel.

Afoldiallomas tervei magyar—szovjetegyuttmiko-
désben késziiltek. Az allomas m(iszaki (hiradastech-
nikai) épiletének a terveit aszovjet GSzPI tervez6-
intézet készitette, az egyéb éplileteket és Iétesitmé-
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nyékét a Postai Tervezd Intézet tervezte, illetve
terveztette postan kivili tervez@intézetekkel.

A MAGYAR FOLDI ALLOMAS

A telephely és kdrnyezete

A foldi allomés telepitésére kijeldlt hely a Veszp-
rém—tapolcai uttol északra, a Kapolcs, Talian-
dorégd és Ocs kozségek kozdtt levé nagy kiterje-
déséi medencében van. Maga az allomas (a telep-
helyen belili Iétesitmények) egy 200 m x200 m-es
bekeritett teriileten helyezkedik el. A nagy teljesit-
mény( elektromagneses sugarzas esetleges karos
bioldgiai hatdsainak elkeriilése céljabol azonban
egy nagyobb, 600 m x600 m-es tertletet kellett Ki-
sajatitani, amelyen belul tilos az allando tart6z-
kodas.

Allandéan lakott helyek csak az alloméastol na-
gyobb tavolsagban vannak, igy éplletek megsziin-
tetésére nem volt szilkkség. A telephely tavlati b6vi-
tési lehet6sége érdekében a medencében 5,7 km?2
terliletre épitési, telepiilési korlatozas van érvény-
ben. A telephelyet és kdrnyékét vazlatosan a 3.
abra szemlélteti.

A telephelyen kivili létesitmények

A foldi allomas miikodéséhez és Gizemeltetéséhez
a hiradastechnikai rendszeren tul szamos berende-

Epitési

kozlekedéstudomanyi szemle

zésre és létesitményre van sziikség, amelyek nagy
része az allomas telephelyén kivil van. llyenek az
allomas kapcsolatai a kiillénb6z6 hal6zatokhoz, az
Ut-, kdzmd- és tadvkozlési csatlakozasok.

A telephelyet Taliandoérogd kézséggel 6 m széles
betonit koti dssze, amely a taliandérogd—kapolcsi
bekotd Uton keresztil a Veszprém—tapolcai f6koz-
lekedési uthoz csatlakozik.

A foldi allomas villamos energiaellatasat két fiig-
getlen csatlakozassal kell megoldani. A 120 kV-os
energiahalézathoz valé csatlakozas a tapolcai és az
ajkai alalloméasokon, 20 kV-os tavvezetékekkel tor-
ténik. A légvezetékek a telephelyet 0,5 km tavolsa-
gig kozelitik meg, onnan foldkabelek vezetnek az
alloméasig. A két kils6 dramcsatlakozason kivil az
allomés Diesel-lizem( tartalék aramforréssal is ren-
delkezik, igy az energiaellatas ered6 megbizhatosa-
ga igen magas.

A nagy teljesitmény( addk vizh(itési rendszere
nagy megbizhatosagu vizellatast igényel, mivel a
vizellatas megszakadasa esetén az allomas addinak
Uzeme nem tarthaté fenn. A szikséges biztonsag
kétoldali betaplalassal érheté el. Az egyik betdp-
lalas a telephely kbzelében épitett mélyfurasa kut-
rél, a méasik a kornyék regionélis vizrendszeréhez
csatlakoz6 vezetéken keresztil torténik. Ez a ve-
zeték lehetdvé teszi Taliand6rogd kozség vizellata-
sat is, ezért létesitési koltségeihez a Veszprém
megyei Tanacs is hozzajarult.

korlatozas hatara

. dbra. A magyar foldi allomag telephelye és kérnyezete



XXVII. EVFOLYAM 1977. 3. SZAM

A foldi allomas az orszagos tavkozlési halézathoz
mikrohulldmu 6sszekottetésen keresztil csatlako-
zik. A televizio- és tavbeszélgjelek a foldi allomas—
Kabhegy—Rabaszentandras—Gy6r nyomvonalon
jutnak a nyugati hirk6zlési f6iranyra, illetve onnan
a foldi allomasra. Gy6r és Budapest kozott a tele-
vizidjelek kétiranyud atvitele a mikrohullamu rend-
szeren, a tavbeszélGjeleké a koaxialis kdbelrendsze-
ren torténik. A foldi allomas és Gy6r kozotti mikro-
hulldm lanc Orion gyartmany( 8 GHz-es berende-
zésekkel épul ki.

A foldi allomas lzemeltetéséhez magas képzett-
segl személyzet sziikséges, amely a kornyékr6l nem
biztosithatd. Az orszag kulénb6zé részeirdl, altala-
ban més tavkozlési allomasokrdl érkez6 dolgozok
részére a legkdzelebbi varosban, Tapolcan épil 35
szolgélati lakas.

A telephelyen beldli l1étesitmények

A tulajdonképpeni foldi allomas épiilete két
részb6l all: a tobbszintes mdszaki épiletbdl és a
foldszintes Kkiszolgdldo és adminisztracios-szocialis
éplletbdl. Az épiletegylittes makettje a 4. abran
lathatd.

Az allomas hiradastechnikai berendezéseit maga-
ba foglalé mlszaki épilet 30 m atmérgji korbe ir-
hatd poligon alakd, merev acélvazas, monolit vas-
beton éjmlet, amelynek tetején helyezkedik el az
antenna. Az épllet haromszintes. Az als6 szinten a
hiradastechnikai berendezések kiszolgald egységei
és az éplletgépészeti berendezések kapnak helyet.
E felett van a berendezések kozotti kapcsolatok
biztositdsahoz szlkséges technoldgiai szerel§ szint.
A fels6 szinten helyezik el a hiradastechnikai beren-
dezések tobbségét: a kdzéps6 kor alaki teremben
az addkat és a meghajto fokozatokat, a koruldtte
levd gy(ri helyiségeiben a kdzépfrekvencias, alap-
savi és egyéb berendezéseket. Itt van az allomas
diszpécserkdzpontja, az alkatrészraktar és a mikro-
hulldamu lanc végallomésa is. Az addterem felett, az
épllet csonkakup alakd legfels6 részében van egy
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4. dbra. A magyar foldi allomas makettje (MTI fotd)

tovabbi, figgesztett bels6 szint, amelyen a h(itott
parametrikus el6er6sit6k vannak.

A miiszaki épilethez nyaktaggal csatlakozik a
kiszolgal6é és adminisztracids-szocialis épiilet, amely
az épitészeti egységesség érdekében a mliszaki épi-
let k6zéppontjabdl kiindulé egyenesekkel hatarolt,
sokszogl gydricikk alaku. Ez a foldszintes épilet
egyrészt kiszolgalé mlszaki berendezéseknek (nagy
és kisfeszliltségl kapcsold, atalakito és eloszto be-
rendezések, tartalék Diesel-d&ramforras, h6kdzpont,
hiitégéphaz, vizgéphéaz), masrészt az allomés admi-
nisztrativ és szocidlis helyiségeinek (irodak, 61t6z6k
mosdok, melegité konyha, étterem) ad helyet.

A kiilonb6z6 intézetek altal tervezett két épilet
esztétikai 0sszhangjat a formai megoldason tul a
kiils6 megjelenés (feluletkiképzés, nyilaszarok, ar-
nyékolé szerkezetek) azonossaga biztositja.

A telephely bejaratanal foldszintes porta- és &r-
épulet épil, amelyben garazs és gépkocsivezetd-
tartdzkodd is lesz. Az épilet kiils6 megjelenése a
kozponti éplletegységével azonos.

A telephelyen belil kilonbdz6 épiiletgépészeti
m{targyak is elhelyezésre keriilnek: tiizel6olaj- és
Uzemanyag-tarolok, viztarolok, a klimaberendezé-
seket kiszolgalo h(itém( vizh(t6je, szennyviztisz-
tito.

3. dbra. A magyar foldi allomas épités kdzben
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A beruhazas lebonyolitasa

A foldi alloméas beruhazoja a Posta Kozponti Be-
ruhazasi Iroda. A beruhazasban a kiilénb6z8 gene-
ralkivitelez6 véallalatok mellett szdmos alvéllalkoz6
vesz részt. Az épitészeti kivitelezést — alvéallalko-
z0k bevonésdval — két generalkivitelez6 végzi: a
mszaki épilet felépitményi munkéinak, a miszaki
kiszolgald és szocidlis épilet, valamint a porta- és
6répulet munkainak generalkivitelez6je a Zala
megyei Allami Epit6ipari Vallalat; a mészaki épi-
let alapozéasi és acélszerkezeti munkdinak, a koz-
mivek és a bekotéut épitésének generalkivitelezéje
az Eszakdunantuli Kézmdi- és Mélyépité Vallalat.
A kiils6 aramcsatlakozasokat az Eszakdunantdli
Aramszolgéaltaté Vallalat épiti. A hiradastechnikai
berendezések szerelésének févallalkozdja a Finom-
mechanikai Vallalat.

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

A viszonylag feszitett (item( beruhazas lebonyo-
litdsara valamennyi kivitelez6vel egyeztetett, rész-
letes Gtemterv készilt. Az eddigi tapasztalatok
szerint a munkdk menete megfelel az elézetes ter-
veknek, bar egyes fazisokban el6fordultak kisebb
lemaradasok. A magyar—szovjet szerz6dés szerint
az épuletek szerelésre kész allapotat az épit6knek
1977 aprilisara kell elérniiik, ami a munkak jelen-
legi allapota alapjan biztosithatonak latszik. Az
épitkezés allapota 1977 elején az 5. abran lathato.

A szovjet fél mar megkezdte a berendezések
szallitasat; 1977 els6 negyedében az import be-
rendezések tilnyomd tébbsége szerelésre rendelke-
zésre fog allni. A beruhézést 1977 végére kell be-
fejezni : 1978 elején — a Posta Radio- és Televizid-
mlszaki lgazgatdsag Uzemeltetésében — a magyar
foldi allomas bekapcsolodik az INTERSZPUT-
N Y IK nemzetk6zi (irtavkozlési rendszerbe.

Kdnyvszemle

)r. Czére Béla (f6szerk.) : A Vasuti Technika
Kézikdnyve 2.

Mszaki Konyvkiadd, Bp. 7977. 1148+ X X 1V p.
958 abra, 50fénykép (ara kotve: 250,— Ft)

Ennek a magyar kozlekedési szakirodalomban egye-
dalallo minek 1. kotete, 1975 végén jelent meg és az alta-
lanos kérdések (1.) mellett a vasuti palya (2.), és a jar-
mavek (3.) anyagat odleli fel. (Ismertetését 1L a Kozleke-
déstudomanyi Szemle 1975. évi 12. szamaban.)

A most megjelent 2. kétet — 23 szerz6 munkaja — hét
f6 fejezetbdl %4—10.) all.

A 4. fejezet targya a vontatas és ajarmujavitas. Ossze-
foglalja a vontatasi telepekre és lizemikre, a jarm(vek
javitasara és a jarm(javitd Gizemekre vonatkozd ismere-
teket. Szerz@i: dr. Hidasz Tibor, Goérbitz Sandor és Varga
Jozsef.

Az 5. fejezet — a kotet legterjedelmesebb része —
a tavkozl6-, jelz6- és biztositoberendezésekrdl szol. A veze-
tékes és vezetéknélkili tavkozlési és tajékoztaté beren-
dezések utan a biztositoberendezési alapelveket, a biz-
tonsagtechnikai elemeket, az allomasi és vonali berende-
zéseket, a guritdpalyaudvarok berendezéseit, a vonat-
befolyésolés és a tavvezérlés, valamint az aramellatas
kérdéseit targyalja. Szerz6i: Balogh Gy6z6, Divinyi San-
dor, Heged{s Géza, dr. Kosznai .Janos, Machovits ijaszlo
és Szalontay Lajos.

A G fejezet a személy- és aruszallitas témakorét oleli
fel. Az utas- és éruforgalmi berendezések funkciéit, az
aramlatok szervezését es bevezetését, a kapcsolédé mi-
veleteket ismerteti. Részletesen bemutatja a rakodasok
technoldgiajat és gépesitését, a korszer(i szallitastechni-
kai eszkozoket is. Szerz6i: dr. Felfoldi Laszlo, dr. Orosz
Jozsef, dr. Szabo Tibor és dr. Turanyi Istvan.

A 7. fejezet a vasutiforgatommal foglalkozik. A forgal-
mi folyamat és szervezésének alapelvei utan az alloma-
sok lizemét, a vonatkodzlekedés tervezését, a forgalom
lebonyolitasat, a vasut teljesit6képességének és lUzem-
vitelének kérdéseit foglalja 6ssze. Szerz6i: Horvai Fe-
renc, dr. Mészaros Pal, dr. Orosz Jozsef és dr. Turanyi
Istvan.

A 8. fejezet témdja a vasuti lizemgazdasag. A teljesit-
mények €s szolgaltatasok bemutatasa utan az eszkoz-,
anyag-, energia- és munkaer6gazdalkodassal éppugy
foglalkozik, mint a teljesitmények onkdltségével, a be-
ruhazasokkal, a gazdasagossag elemzésével és a gazda-

sagi tervezéssel. Szerz6i: Adam Istvan, Bartfai Béla.
Bodor Gyulané, dr. Kabai Ferenc, dr. Kdnya Ernd és dr.
Téth LéaszIo.

Kilon fejezetben (9.) targyalja a kézikdnyv a vasut-
Uzem iranyitasat elektronikus szamitogépek felhasznalasa-
val: az automatizalas helyzetét és lehet6ségeit, az infor-
macids rendszert és a szamitogépeket, a vasuiti folyama-
tok modellezését és optimalizalasat, a szamitogépek
gyakorlati alkalmazasanak teruleteit. Szerz6je dr.
Westsik Gyorgy.

Végil a 10. fejezet a vasut fejlesztésének perspektivait,
a kiserleti rendszereket vazolja. A klasszikus vasut re-
konstrukcidja mellett a nagysebességl kozlekedés fel-
tételeit, valamint az Gj elgondoléasok f6 irdnyait is dssze-
foglalja. Szeiz6je: dr. Gzére Béla.

A kotet végén egyuttes, részletes név- és targymutato
taladlhato a kézikonyv 1. és 2. kotetéhez.

Dr. Herczeg Karoly: Gépjarmitelepek

M (iszaki Kényvkiadd, Bp. 1976. 360 p., 273 abra (ara
kétve: 100,— Ft)

Ez az 0j szakkonyv a tehergépkocsik, autébuszok és
kalénleges gépjarmivek tarolo-, karbantartd- és javito-
bazisainak korszer(i technoldgiajat és épitészeti megolda-
sait ismerteti. Els6sorban az (j gépjarmditelepek létesi-
tésében és a meglevik fejlesztésében kdzremiikods szak-
emberek részére készult, de a téma irant érdekl6d6 szé-
lesebb olvas6kdzonséghez is szol.

A kotet 7 fejezetbdl all.

Az 1. fejezet altalanos képet ad a kozuti szallitasfejlé-
désérél, majd a 2. fejezet igen részletesen targyalja a
technologiai feladatokat. Ezt kovet6en kilon fejezetben
(3.) foglalkozik a helykivalasztassal. A tovabbiakban —
a technologiai feladatokra épitve — targyalja a gépjar-
m(itelepek épitészeti megoldasait (4.), az épuletgépészeti
feladatokat (5.) és a vizgazdalkodast (6.).

A konyv utolso fejezete 30 megvaldsult Iétesitményt is-
mertet (7.), b6 dbraanyaggal.

A szerz§ javaslatokat tesz a killonbdzo celfeladatokat
ellato, eltéro na?(ységrendl’j telepek megoldasara, irany-
tervezésére. Ezek segitik az ilyen jellegu feladatok meg-
oldasdban érdekelt szakemberek munkajat, hogy a leg-
jobb valtozatot kialakithassak.
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Rendszerek megbizhatésaganak problémaja

MIROSLAV ZAFKA (Zsolna)

Cikkemben a rendszerek megbizhatésaga vizsgala-
tanak altalanos problémaival szeretnék foglalkoz-
ni, amelyek el6feltételét képezik a vasuti biztosito-
és jelz6berendezések meghizhatésaganak is.

Jelenleg elektronikus miiszerek és berendezések
uzemelnek sok miszaki agazat legfontosabb terii-
letein. Egyre bonyolultabb rendszerek fordulnak
el6 az automatizalasban, a termelési és technoldgiai
folyamatszabalyozasban, az adatfeldolgozéasaban
de a kozlekedéshen és magaban a tudomanyban is.
E rendszerek megbizhaté mikdédésétdl egyre na-
gyobb érték és a dolgozdk nagy kolektivainak egyre
kiterjedtebb tevékenysége fligg.

A miikddési tulajdonsdgokkal szemben tdmasz-
tott novekvd kovetelményekkel egyltt gyorsan
emelkedik a rendszerek bonyolultsaga is, valamint
ezzel 6sszefiiggéshen az el6allitasi és tizemi kdltség.
Gyakran tizmilliés nagysagrendl értékekrél van
sz0. Természetes tehat, hogy a vevd, akinek jelen-
t6s pénzigyi fedezetet kell biztositania, mar el6z6-
leg hiteles alapbizonylatokat kivan arrol, hogy az
tizemi hatékonysag optimalis-e.

A novekvd bonyolultsaggal még egy tovabbi fel-
adat keril el6térbe: hogyan tarthatéd tzemi alla-
potban ez a bonyolult rendszer az el§irt feladatok
teljesitéséhez szilikséges id6 alatt.

Ezen okokbdl fokozott figyelmet kell forditani
a rendszerek hatékonysdgéanak, élettartaménak,
mindenekel6tt azonban megbizhatésaganak tanul-
manyozasara.

HosszU ideig a megbizhatésagot a gyartmanyok
mindségi tulajdonsagdnak tekintették. A gépszer-
keszt6k magas miiszaki paraméterek elérésére to-
rekedve, olyan alkatrészeket és aramkdroket va-
lasztottak, amelyekre nézve nem volt el6feltétel a
megbizhaté mkdédés. Az utobbi években a helyzet
megvaltozott. Az elméleti és a gyakorlati eredmé-
nyek Utjan ellendrzott kutatdsok alapjan most az
elektronikus berendezések és rendszerek megbiz-
hatdsagat az elektronikus gyartmanyok mingségi
tulajdonsaganak tartjak, ugyanugy, mint az er6-
sitést érzékenységet vagy teljesitményt. Az a fara-
dozds, amit az utobbi években a megbizhatdsag
elméletére és gyakorlatara forditottak, nem volt
felesleges.

A megbizhatésag meghatarozdsara nincsenek
egyszer(i modszerek és nincsenek mérémiiszerek.
A megbizhatdsdg kisérleti meghatdrozasa ossze-
hasonlithatatlanul bonyolultabb, mint a m(szaki
paraméterek mérése. A megbizhat6sagi vizsgalatok
nagy idéveszteséggel jarnak, koltségesek, és kdzbe
a miiszerek tonkremennek vagy legalabbis erdsen
elkopnak. Kiutat kinal a matematikai statisztika és
a valoszinlGségelmélet modszereinek alkalmazésa.
Ezek lehetdvé teszik a meghizhatosdgot befolya-
sol6 nagy tdmegl valdszinlségi valtozo kozotti vi-
szony kovetését. A statisztikai vizsgalati modsze-
rek Gtjdn azutdn minimalis szdmd mérésb6l ki-
vélaszthatd a hasznos informéaciok maximuma.

Akivant megbizhatésagot nemcsak a vizsgalatok
megfontolt rendszerének segitségével és ellen6rzés-
sel lehet elérni. A megbizhatoésagot bele kell szer-
keszteni a berendezésbe vagy a rendszerbe. A ter-
vezOnek idejében foglalkoznia kell a megbizhatésa-
gi szamitasokkal, és az elért eredményeket ki kell
értékelnie. Ha az el6szamitas pozitiv eredményeket
ad, a munkat megbizhatéan folytatni lehet, és meg-
van ré a biztonsag, hogy a jé Gton halad.

A megbizhatésag megoldasara a valoszinlség-
szamitas és a matematikai statisztika alkalmaza-
saval kapcsolatban ezeknek a szamitasi mddszerek-
nek korlatozasait is figyelembe kell venni. A valo-
szin(iségszamitas és a matematikai statisztika mod-
szerei nem engedik meg teljes biztonsaggal annak
igazolasat, hogy a miiszerek vagy berendezések a
benniinket érdekl6 id6tartam alatt kielégitéen fog-
nak m(kodni, vagy hogy ezeknek paraméterei a
tlréshatarokat meddig nem fogjak tallépni. A sza-
mitdsokbdl csak azt lehet megéallapitani, hogy egyik
vagy masik jelenség milyen valészin(iséggel 1ép fel.
A feladatok tébbségében azonban a meghizhatésag
megoldasanak ez a lehet6sége teljesen elegendd. E zt
az allitast bizonyitani lehet, pl. a biztositéberende-
zésekhez tartozé szokasos elemek (relék, magneses
erdsit6k, érintkez6k, dsszekdtések stb.) és a korsze-
ri mikroelektronika elemei tonkremenési aranyanak
0sszehasonlitasa Gtjan. Az atlagos tonkremenési id6
mindkét esetben megkozelitéen azonos, kb. 10®
Uzemora.

Vilagos, hogy ez az egyetlen jelz6szam egyaltalan
nem elegend6 ahhoz, hogy a korszer(i mikroelek-
tronika elemei a vasutbiztositasi technikaban is to-
megesen bevezethet§k lennének. Felhivja figyel-
minket, hogy mar elzetesen rendszabalyokat kell
hozni, éspedig azért, mert a mikroelektronikus ele-
mek és integralt aramkorok, illetve az érintkez6-
mentes kapcsoloelemek rendszerének bevezetése
a kozlekedésben nagy lehet6ségeket tar fel a biz-
tonsagi és jelz6technika, valamint az automatizalt
vezérl6rendszerek terlletén.

A miszakilag legfejlettebb orszagokban a gya-
korlat azt mutatta, hogy a rendszerek hasznalati
értékének megfeleld mércéje az tGzemi és mikddeési
hatékonysaguk. A m(ikddési hatékonysag két dssze-
tevébdl all: egyik a rendszerek m(ikddési tulajdon-
sagaitdl fliggé miikodéképesség, masik a megbizha-
tésag. Hogy a rendszer m(ikodési hatékonysaganak
értékelésére felallitott mérce gyakorlatilag alkal-
mazhat6é legyen, sziikséges ezt mennyiségileg ki-
fejezhetd és mérhet6 nagysagrendben megadni.
Ennek a kovetelménynek eleget tesz a m(ikodési
hatékonysag alabbi matematikai kifejezése:

E=A()R(1)G, )
ahol:

E arendeltetés mikodési hatékonysaganak vagy
két tervezett karbantartads kdzotti id6szaknak
adott pontszam;
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A(t) a mikddbképesség sorvektora;

R(t) a rendszer-allapotok valoszinliségének sorvek-
tora;

G annak a valoszinliségnek az oszlopvektora,
hogy a kilénb6z6 mikddési allapotokban levd
rendszer rendeltetését teljesiti-e.

Az R(t) és d(/) vektorok viszonyat és a rendszer
megbizhatdsdgi tulajdonsagait  (tdnkremenési
arany és helyreallitasi intenzitds) matrix differen-
cialegyenletek atjan allapitjuk meg:

+R(t)=R(1)B, ©)
A A(t) = A(Y)C, ©)
ahol: B és C — az atmenetek matrixa

Szamitsunk a Markov-folyamatok matematikai
felépitésén nyugszik. A harom egydittes redundan-
cidval m{kodd alrendszerb6l allo rendszer az aldbbi
allapotok egyikében lehet;

0. helyzet — minden alrendszer m(ikddik;

1. helyzet — két alrendszer m(kddik, a harmadik
meghibasodas folytan Uzemen Kivil
van;

2. helyzet — egy alrendszer mikddik, kett6 meg-
hibasodas folytan tzemen kivil van;

3. helyzet — mind a harom alrendszer tizemen kiviil
van, az egész rendszer nem mikodik.

Feltételezziik, hogy a rendszer egésze csak a 3.
helyzetben van tGzemen kivil, amikor az alrend-
szerek egyike sem miikédik. Tehat a 3. helyzet a
Markov-féle lancszabaly abszorbealé helyzete. To-
vabba feltételezziik, hogy minden alrendszer meg-
hibasodasi ardnya és helyredllitdsi intenzitasa
egyforma és allandd. Ennek megfelel az alabbi at-
meneti matrix, hibamentesség esetére:

-3A 3A "' 0 0
y -{2X+y) 2A 0
o vy —(A+y) A “)
0 0 0 0

A differncial egyenletek rendszerét, amely az
egyes helyzetek id6beni val6szinlségét leirja, a (2)
egyenlet Gtjan adjuk meg. Az altalunk bemutatott
rendszer szamara a (2) egyenletbe a (4) egyenlet
jobb oldalat helyettesitjik be. Ebbél:

-3A 3A 0 0
2A0+y) 2A 0
8 ==z —
0 R —(a+y) A © ©
0 0 0

ahol: R(t) sorvektor:
fi(t) = [RO(t), R"t), B 2(t), B3(tH]

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

Az RO(t), R\(t) és R2(t) helyzetek eredményesek,
ezért a rendszer hibamentessége esetére:

R(t) = RO(t)+RI(t)+R2;(t)=1- R 3(t).

Az Uzembiztonsdg szamitasi elve tébbhelyzetl
javithaté rendszerek esetén hasonlé ahhoz, amit a
hibamentesség szamitasanal megadtunk.

A rendszer lizemképessége és megbizhatdsagi tu-
lajdonsagai kdzotti viszonyt a (2) egyenlet hataroz-
za meg, ahol C a rendszer-faktor matrixa (atmeneti
matrix).

A feltiintetett péladban az A(t) lizemképesség at-
meneti matrixanak alakja:

31 31 0 0

c= h —(21+4y) 21 0
0y —1+y) 1 ®
0 0 o

Ellentétben a hibamentesség atmeneti matrixa-
val, ennek az esetnek nincsen abszorbeal6 allapota,
és a rendszer 3. helyzetének megfeleld sorokban
egyik komponens értéke sem nulla. Ervényes tehat
ez az egyenlet:

~A(t) =A(t)C. )

Az A(t) zemképesség'szamitasanak teljes képlete
tehat:

-3A 3A 0 0

_ —(2A+y) 2A 0
= A{t

W0y (Aty) A

0 0 K - P

ahol az A(t) vektort egy sormatrix forméjaban ve-
zetjiuk be:

A(t) = [AO®), AS), AS), A1)l ©)

A matrixegyenlet négy els6rend(i differencial-
egyenlet rendszerét mutatja. Ezeket Laplace-
transzformacié vagy szamitogépi program segitsé-
gével oldjuk meg.

Az (1) egyenletben szerepl6 G vektor annak a
valészinlségnek a vektora, hogy a rendszer az
egyes uzemi allapotokban az el@irt feladatokat tel-
jesiti. A G vektor dsszetevdit esetrdl esetre a rend-
szer jellege és tzemi alkalmazasa hatarozza meg.

A mikddési hatékonysagnak az (1) egyenletben
feltiintetett mércéjét mar tébb mint 10 év ota fel-
hasznaljak bonyolult mlszaki rendszerek, bonyo-
lult kozlekedési halézatok uUzemeltetése, repil6
Uzemek vezérl§ rendszerei stb. hatékonysaganak
értékeléséhez. Ezt a problematikéat jelenleg a kuta-
tasi elektronikéba és a szamitastechnikaba vezetik
be, kuléndsen azért, mert ennek a rendszernek al-
kalmazésa nagyon célszerii és hatdsos. A korszer(
gépi berendezéseket rendszerint elektronikus és
elektrotechnikai alrendszerek szintézise Gtjan léte-
sitik. Ezért az ismertetett megfontolasok a legtébb
gépi berendezésnél felhasznalhatdk.
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Az NDK vasuati jarm(gyartasarol

SUBA GABOB

Eurdpa egyik legjobban kiépitett vasltja, a
Deutsche Reichsbahn (DR) a kovetkez6 tervid6-
szakban is jelentds osszegeket fordit fejlesztésre.

A jarm(park feldjitasara részben import (don-
téen szovjet gyartmanyok), részben hazai gyart-
manyu Diesel- és villamos mozdonyok beszerzését
tervezik. A g6zvontatast 1980-ig kivanjak felsza-
molni.

Az NDK vasuti jarmiigyartasaban a Hennigs-
dorf-i ,,Hans Beimler” Lew-Kombinatnak meg-
hataroz6 szerepe van. A Babelsberg-i Dieselmoz-
dony-gyartast az elmult években adtak at a Lew-
nek. E cikkben a Lew-Kombinat kialakulasat, fej-
I6dését és gyartmanyait ismertetjik, — el6zetes
rovid torténelmi visszapillantas utan.

Németorszaghan a gézmozdonygyartas csak a mult
szazad 30-as éveiben kezd6do6tt. Johann Andreas
Schubert Ubigauban megalkotta a sajat tervezésii
,Saxonia”-1, és ezzel indult el az igen figyelemre
mélto fejlédés. A német gézmozdonygydartds az
1930-as évek vége felé érte el tet6pontjat. Gyors-
vonati mozdonyaik, a 0,5, 06 és 61-es sorozatok
dramvonalas kivitelben 180 km/h sebességet értek
el. Egy 05 sorozati mozdony 250 Mp-s teherrel
proba alkalmaval a 202 km/h sebességgel kozle-
kedett.

Az els6 g6zmozdonyok még alig kerilltek kiagya-
rakbdl, mikor maris folytak kisérletek villamos
energidval hajtott jarmivek forgalombaallitasaval.
1834-ben M. H. Jakobi, az akkori Pétervarott
motorcsénakot hajtott akkumulatorokkal és a
kovetkezd évben Th. Davenport Amerikaban villa-
mos mozdony létrehozasaval kisérletezett.

Mindezek a kisérletek nem vezettek sikerre;
a m(iszaki szinvonal akkor még nem adott ra lehet6-
séget, hogy a hajto teljesitményhez szikséges
nagyobb mennyiségl villamos energiat galvan
elemekbdl nyerjék. Csak 1867-ben Werner Siemens-
nek sikeriilt — a dinamoelv felfedezése utan —
villamos energiat korlatlan mennyiségben el6alli-
tani, és ezt hasznositani. Am a dinamé sem volt
akkor még alkalmas arra, hogy a kdzlekedési eszko-
zok aramigényét kielégitse. Ehhez tovabbi 12 év
fejlesztésre volt szikség, amig 1879-ben elkésziil-
hetett az els§ villamos energiaval hajtott moz-
dony.

A villamos mozdony nem az egyediili vondjarmi
amely a g6zmozdonyt gazdasagosan levaltja. A ma-
sik Gj jarm{ a Diesel-mozdony. Tolatészolgalatra és
kevésbeé igénybe vett vonalakon a Diesel-mozdony
alkalmazéasa el6nydsebb, mert gyorsabban allithato
Uzembe és a kornyezetet is kevésbé szennyezi.

A Lew-Kombinat (,Hans Beimler”) hagyoma-
nyos mozdonygyartasa az 1840-es évre nyulik
vissza. Az akkori mozdonyok tervezdi az els6 id6k
attéréihez tartoztak. Az lzemet szdzadunk 30-as

évéig 5000 mozdony hagyta el, ezek kdzo6tt gyors-
vonat és tehermozdonyok, felsvezetékes és
akkumlatoros villamos banyamozdonyok, valamint
ipari mozdonyok 150 Mp szolgélati sulyig, tovabba
szamos kilénleges mozdony szerepeltek.

A masodik vilaghdbord utan az els6 megrende-
lést a Szovjetunié adta 126 db. 80 Mp szolgélati
sulyd villamos mozdonyra, a kilszini banyak ize-
mehez. Ezt kdvetben ipari villamos mozdonyok
nagy sorozatl gydartdsa vette kezdetét, 75, 100
és 150 Mp szolgalati sullyal, tovabba szamos kildn-
leges mozdony, amelyek a Lew-Kombinatnak
vilagviszonylatban is jé hirnevet szereztek.

Ezen tdl megkezd&détt a nagyvasuti villamos
mozdonyok gyartdsa is a DR részére. A vasuti,
banya és ipari mozdonyok, valamint a kildnleges
mozdonyok gyartasaval parhuzamosan a Diesel-
motoros vasuti jarmivek tovabbfejlesztése is kez-
detét vette, valamint az ut6bbi idében a révidtavu
villamos motorvonatok gyartdsa, amelyek megfe-
lelnek a vilagszinvonal kdvetelményeinek.

A gyartott vasuati jarmdvek fontosabb miszaki
adatai;

3000 V egyenaramu gyors- és tehervonati mozdo-
nyok (a lengyel, szovjet és algériai vasutak részére):

EO4 Bo’Bo 80 Mp, 2120 kW (1. abra)

1. 4bra. E04 tipust, 3120 kW teljesitményl gyors- és tehervonati
villamos mozdony
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E05 Co’Co 120 Mp, 3020 kW
Gl Co’Co 135 Mp, 3180 kW (1524 mm nyt.)
EL 104 Co’Co 130 Mp, 2000 kW

25 kV, 50 Hz-es gyors- és tehervonati mozdonyok
(DR részére):
E251 CoCo 126 Mp, 3360 kW
B251 Co’Co 126 Mp, 3660 kW
E211 Bo’Bo 84 Mp, 3360 kW

A 15kV, 16 2,3 Hz-es gyors- és tehervonati mozdo-
nyok fébb miiszaki adatai:
"Eil es E42 Bo’Bo 82,5 Mp, 2920 kW

Ami az ipari mozdonyokat illeti, a szén- és érc-
banyak nehéz lizemelési feltételei — amelyeket
még a tdlnyomdan rossz palyatest, valamint
az allanddan emelked6 napi teljesitmény is nehe-
zit — igen nagy kovetelményeket allitanak a banya-
mozdonyokkal szemben.

A jol bevalt 75, 80, 100 és 150 Mp szolgalati
stulyt forgévazas mozdonyok, klasszikus marok-
csapagyhajtassal, ellenallasfékkel és kozvetett 1ég-
fékkel, igen jo (lzemi tulajdonsdguak. A Lew-
Kombinat e mozdonyai trépusi kivitelben is szallit-
hatdk.

Az ipari mozdonyok legfontosabb mdszaki
adatai:

EL10

ELI

EL2

EL3

kozlekedéstudomanyi szemle

Bo’Bo 120 Mp, 10 kV/50 Hz, 4920 kW,
1524 mm, SZU

Bo’Bo 150 Mp, 1600 V, 2100 kW,
1435 mm, NDK, SZU

1524 mm, Kina (2. abra).

Bo’Bo 100 Mp, 1200 V, 2400 kw,
1435 mm, NDK, SzZU

1400 kW, 1524 mm, Kina, Lengyelorszag,
Bulgaria.

Bo’Bo 75 Mp, 600 V, és 1200 V, 75 Mp,
740 kwW; 70 Mp, 560 kW, keskeny nyomta-
volsadgl, NDK, SZU, Lengyelorszdg SFRI
részére.

/
A Diesel-mozdonyok f6bb adatai:

V60D

V100
DE1

DE 11
D E Il

hidraulikus, 4 tengely(, 60 Mp, 650 LE,
1435 mm (NDK, Romania, Bulgaria,
Jugoszlavia részére),

hidraulikus B’B’ 64 Mp, 1000 LE,
1435 mm, NDK (3. &bra)
hidraulikus B’B’ 74 Mp, 1050 LE,
1000 mm, Brazilia

hidraulikus B’B’ 74 Mp, 1400 LE,
1000 mm, Brazilia

hidraulikus B’B’ 70 Mp, 1050 LE,
1500 mm, Brazilia  részére

2. &bra. ELI tipust, 2100 kW teljesitmény( Ipar! villamos mozdony

3. dbra. V 100 tipusa, 1000 LE teljesitmény(i Diesel-mozdony kdrvonalrajza
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4. dbra. A BKV részére szallitott haromrészes helyiérdek{ villamos motorvonat

5. dbra. A BKV részére szallitott motorkocsi jellegrajza

Gyartasi programuk kibgvitése folytan felvették
az el@varosi villamos motorvonatokat, a vilagszin-
vonalnak megfelel6 feltételek szerint. Harom-
részes teljes villamos vonatokat szallitottak a buda-
pesti (4—©5. &bra) és a Kairo—Helvan-i elévarosi
vasut részére.

A Lew-Kombinattdl hazankba ipari hasznalatra és
a BKV részére az alabbi jarm(iveket szallitottak le:

— fels6vezetékes banyamozdonyok,

— akkumulatoros banyamozdonyok,

— haromrészes motorvonatok (BKV); ezen felil
— kiilénb6z6 villamos felszerelések.

A BKYV, illetve a jogeléd BHEV, valamint a
Lew kapcsolata az 1962—64-es évekre nyulik
vissza, amikor a BHEV tervezési motorkocsik
elektromos berendezéseit a Lew-Kombinat szalli-
totta. Az M IX. tipusd motorvonatb6l a BKV és a
Lew j6 egylttm(ikodéssel egy lényegesen korsze-
riibb, M X. tipusd motorvonatot fejlesztett ki.

1974-ben, a KGST-integracié keretében nyilt ra
madd, hogy a BKV hosszU lejaratd hitelb6l, 1975.
évi szallitasi hataridével haromrészes motorvonato-
kat rendeljen a szentendrei vonal rekonstrukcioja-
hoz.

A muszaki fejlesztés lényegesebb valtoztatasai a
kovetkez6k voltak:

— megndvelt méretli homlokablakok ;

— gyorskapcsolé, az aramszedének a potkocsira
vald helyezése ;

— teflonbetétes kocsiszekrény-alatdmasztas ;

— csapnyomasallitasi lehet6ség a forgévazban ;

— Knorr D 2 fékez6szelepek alkalmazéasa, az Ep
fék egyidejl elhagyasaval ;

— a motor- és a poétkocsi kdzotti Scharfenberg
csatias elhagyasa, kalauzi atjaroajto létesitése ;

— a homlokiranytabla modositasa ;

— a tet6ellendllas burkolédsa, kdbelcsatorna készi-
tése ;

— a toltésszabalyoz6 modositésa ;

— korszer(i, valtakozéaramu fénycs6vilagitas al-
kalmazésa ;

— sebességregisztralo beépitése ;

— SIFA 72 éberségi berendezés felszerelése ;

— hangosito berendezés felszerelése.

A kés6bbiek folyaman tovabbi motorvonatokat
is rendelt a BKV. Az (j motorvonatok f6bb mdszaki
adatai a kovetkezO6k:

Csatias feletti vonathossz 53 430 mm
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Egy kocsi hossza 17 810 mm
A Kkocsiszekrény szélessége 2680 mm
A kocsiszekrény magassaga a sinko-

rona felett 3300 mm
Az utastér magassaga 2345 mm
Az utastér szélessége 2470 mm
Padlémagassag a sinkorona felett 825 mm
Forgo6csaptav 9800 mm
Forgbvaz-tengelytav 2000 mm
Nyomtavolsag 1453 mm
Legkisebb jarhat6 ivsugéar 60 mm
Uj/kopott kerékatmérd 770/660 mm
Tengelyelrendezés, pot/motor Bo’Bo’122’
Uressuly, motor/pot 33,5/24 t
A terhelt kocsi stlya, motor/poét 46,1/37,4 t

Uléhelyek szama, motor/po6t 56/64
All6helyek szama, motor/p6t 123/128
Legnagyobb (izemi sebesség 80 km/h
Legnagyobb emelkedés 36%
Utazasi gyorsitas 1000 m allomés-

tavolsag esetén 0,62 m/s2
Legnagyobb inditasi gyorsitas 1.3 m/s2
Legnagyobb féklassitas villamos fé-

kezésnél 1.3 m/s2

Legnagyobb féklassitas l1égfékezésnél 1,1 m/s2

Névleges fels6vezeték-fesziiltség 1000 V
A vonatonkénti vontatbmotorok
szama 8

kozlekedéstudomanyi szemle

Vontatomotor-teljesitmény vonaton-
ként 800 kW

A motorvonatok a korszer(i forgalombiztonsagi
szempontoknak megfeleléen SIFA éberségi, menet-
regisztrdld és hangositdé berendezéssel vannak el-
latva.

Osszegezve megallapithatd, hogy a Lew-Kombi-
ndt az NDK vasuti jarm(igyartdsanak fellegvara.
Jelenleg atlagban napi 1 db — 60 Mp feletti —
mozdonyt gydartanak. Mozdonygyartds mellett
motorvonatok és egyéb vasuti jarmivek képezik a
gyar profiljat (foldalatti, el6varosi motorkocsik,
motorvonatok stb.). Eddig tébb, mint 10 000 db
vasuti jarm( kerilt legyartasra, illetve leszalli-
tasra. A Kombinat a vasutijarm(i-gyartason Kivil
hegeszt6gépek, kemencék és elektromos szigetel6-
anyagok gyartasaval is foglalkozik.

Emlitést érdemel még az a tény, hogy a Lew-nél
sok magyar fiatal dolgozik, akik kintlétik alatt
egyrészt a gyartasi ismereteket, masrészt a német
nyelvet sajatitjak el. Hazatérve, népgazdasagunk
hasonlo teriiletein tudjak majd kamatoztatni meg-
szerzett ismereteiket.

A nemzetkdzi integracid ezen a téren is tovabbi
sikereket eredményezhet.

Egyesuleti hirek

A KOZLEKEDESTUDOMANYI EGYESULET
EVZARO VALASZTMANY! ULESE

A Kozlekedéstudomanyi Egyesilet 1976. december
7-én tartotta évzard valasztmanyi Ulését a TECHNIKA
HAZA Kkongresszusi termében, amelyen mintegy 220 tag
jelent meg.

Dr. Zahumenszky Jozsef tarselnok tudvozolte a jelen-
lev6ket és megnyitotta a valasztmanyi (lést.

Rodoényi Karooy elndk megnyité eléadasaban ismer-
tette az Egyesilet el6tt all6 feladatokat, s felhivta a
figyelmet néhany szempontra, melyet a jévend6 egyesi-
leti munkaban érvényesiteni kell.

Dr. Vajda Zoltan fétitkar a valasztmany tagjainak
le;l_(’izetesen megklldott fétitkari beszamolot egészitette

i

Dr. Pazmandy Gébor a Szamvizsgal6 Bizottsag részé-
rél szamolt be az Egyesiilet gazdasagi helyzetérdl.

A beszamoldk utan sok értékes felszdlalas, bejelentés
és inditvany hangzott el, melyekre dr. Vajda Zoltan f6-
titkar vélaszolt.

A fétitkari és gazdasagi beszamoldkat a valasztmany
egyhangulag elfogadta.

Ennek megtérténte utan kovetkezett a Kituntetések
és jutalmak atadasa.

Dr. Abrahdm Kalman, kozlekedés- és postaligyi mi-
nisztériumi allamtitkar a Kozlekedés Kivalé Dolgozéja
é% a Posta Kivalé Dolgoz6ja miniszteri kitlinteteseket
adta at.

Kozlekedés Kivalé Dolgozoja kitlintetést kaptak :

. Birinyi Istvan, Volanul, sz. V.
Patakfalvi Laszl6, MAVTI

. Dudok Gyula, KPM VF. 9.
Bard Istvan, MAHART
Fodor Gergely, KPM VF. 8.

ENRINP

6. Horvath Tibor, MAV Landler J. Jj. U.
7. Janitsari lvan, KEV—METRO
8. Petényi Gyorgy, Volan Troszt

9. Mayer Andras, MAV Biz. Bér. Fén. Debrecen
10. Kiss Karoly, MAV Ig. Szombathely

11. Kovacs Ferenc,, Volan 18. sz. V. Tatabanya
12. Olah Janos, MAV,lg. Szeged

13. Buck6 Ferenc, MAV, ALL. F6n. Nyiregyhaza
14. Batora Karoly, KEV Kecskemét

16. Gabriellis Laszl6, Kozi. V. Debrecen

16. Boros Jozsef, KPM Kozuti Ig. Békéscsaba

Posta Kivalé Dolgozéja kitintetést kaptak :

. Sombor Andrés, Posta Szamitas és Vezetésszervezé-
si Intézet

. Szava Istvan, Postavezérigazgatosag

. Elek Sandor, Postaigazgatosag Debrecen

. Dr. Németh Jézsef, Postaigazgatésag Miskolc

AN P

_ soltész Laszlo, az Epitési és Varosfejlesztési Miniszté-
rium féosztalyvezet6je az Epitéipar Kivalé Dolgozéja Ki-
tintetést a kovetkezOknek adta at:

. Szényi Laszlé, KPM VF. 6.

. Hargitai Béla, FTV

. Dr. Szalai Janos, BME Vasbetonszerk. Tansz.
. Dr. Nagy Jozsef, VATUKI

. Dr. Petur Alajos, UVATERV

. Dr. Dalmy Tibor, FOMTERV

O DWN R

Orimela Sandor renddér alezredes a belligyminiszter
parancsat olvasta fel, amelynek alapjan a Kézbiztonsagi
Erem arany fokozata Kitlintetést a kovetkez6knek nyuj-
totta at:

1. Kovéacs Zoltan, Févarosi Tanacs

2. Derzsi Andras, Févarosi Tanacs

3. I;rlisznyék Kéalméan, MAV Bizt. Bér. F6n. Szombat-
ely
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4. Ban Janosné, MAV Ig. Debrecen
5. Téth Istvan, MTVB Ep. Kozi. Viz. O. Békéscsaba
6. Szo0 Béla, Volan 2. sz. V. Salgétarjan

Dr. Nagy Ervin, a Févarosi Tanacs VB. Kozlekedési
Féigazgatosaganak h. vezetGje a Fovarosi Tanacs elné-
kének dicsér6 elismerését és bronz plakettjét a kdvetkezék-
nek adta at:

1. Grimela Sandor, BM

2. Zalan Gyoérgy, BKV

3. Bankné Moénus Tunde, KPM KozUti lgazgatosag
4. Zahonyi Elek, KPM VF. 9.

Rodonyi Karoly elnok a Jaky Jozsef Emlékérmet, az
ifjusagi palyadijakat, valamint az egyesuleti Kitintets
jelvény arany, illetve eziist fokozatat osztotta Kki.

wTaky Jozsef Emlékérmet kaptak :

1. Dr. Kozary Istvan, UVATERV
2. Dr. Hegedds Gyula KTMF

3. Machovits Laszld, KPM VF. 9.
4. Kovak Istvan, KTE

ljjusagi palyadijat nyertek :
1. Lers Vilmos, BKV

2. Monori Jozsef, BME
3. Valkar Istvan, MAHART

Az egyesileti kitintetd jelvény arany fokozatat kaptak :

1. Kévari Jozsef, MAV Bp. Ig.

2. Dr. Horvath Lajos Postavezerig.

3. Agh Rébert, Aszfaltutépits V.

4. Gecse AIfréd, KPM VEF. 10.

5. Pocs Istvan, UVATERV

6. Flettner Gyula, KPM VF. 9.

7. Simon Antal, KSZDSZ

8. Gulyas Janos Vasutasok Szakszervezete

9. Wagner MIklOS FKBT

10. Tarjan Jeng, MAV lg. Szombathely

11. Kiraly Ferenc Szakszerv. Tan. Zalaegerszeg
12. Farkas LészI6, MAV Vont. Fén. Veszprém
13. Kuti Janos, KPM Kozuti Ig. Miskolc

14. Kerepesi Janos jVolan 2. sz. V. Salgoétarjan
15. Remes Jend, MAV Ig. Szeged

16. Horvéth Jozsef Volan 12. sz. V. Pécs

Az egyesiileti kitintet§ jelvény ezist fokozatat kaptak :

. Kovécs Jozsef, BSZV

Dr. Sarvary Laszlo Volan 1. sz. V.

. Dr. Fehér Istvan, MAV lg. Budapest
Molnar Andras, MAV Felep, Vizsgalo Fon.
Tiborc Jozsef, MAV Ig. Budapest

. Pammer Janos Postavezerigazgatosag

. Kertész llona, Posta Kisérleti Intézet

. Dr. Papay Zsolt BME

. Baké Janos, VATUKI

10. Kishazy Jozsef Volan Troszt

11. Gyenge Karoly, KPM VF. 6.

12. Dr. Kajan Béla, KOTUK1

13. Torma Ignac, MAV Pft. Fén. Nagykanizsa

14. Nagy Tibor, Volan 16. sz. V. Zalaegerszeg

15. Marton Janosne MAV Ig. Debrecen

16. Kalmar Laszlé, MAVJ Jj. U. Szombathely

17. Majorossy Rezso MAV lg. Miskolc

18. Szendrey Sandor MAYV Pft. Fén. Véc
19. Varadi Istvan, MAV Ep. F6n. Miskolc

20. Szabics Istvan MAV Pft. F6n. Kecskemét
21. Fejér lIstvan, MAV Ep. F6n. Szentes

22. Wurst Tamas, AFIT V. Gylr

23. Jacz6 Gy06z6, KPM Kozati Ig. Kaposvar

24, Tatrai Janos, MAV All. Fén. Eger

25. Gulyas Matyas KEV N /iregyhaza

26. Pintér Gyorgy, MAV Vili. Vonalfén. Békéscsaba

A Kkitliintetések atadasa utdn az Egyesilet elndke a
pénzjutalmakat osztotta ki, majd dr. Zahumenszky
Jozsef tarselnok az Ulést bezarta.
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Megtartott kdzponti el6adasok és egyéb rendezvények

1976.

December 1.

A BME Kozlekedésmérnoki Kar Helyi Csoportja rendezé-
sében el6adas: A Volan Troszt alloeszkoz-gazdalkoda-
sanak néhany kérdése, kilonos tekintettel az IKARUS
200-as autobuszcsalad tipusairdl szerzett tUzemi és kar-
bantartasi tapasztalatokra

El6adé : TOTH ISTVAN (Volan Troszt)

December 2.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesulet kibdvitett elndkségi
tlése

December 6.

A KTE Postai- és Tavkozlési Tagozata és a Hiradas-
technikai Tudoméanyos Egyesiilet kdzds rendezésében:
,»100 éves a telefon” Uinnepi szakmai Glés

Unnepi megnyité:

HORN DEZSO miniszterhelyettes, a KTE Postai- és
Tavkozlési Tagozaténak elndke

A tavbeszél6 szolgaltatas fejlédése

GAZSI NANDOR (KTE)

A telefon tarsadalmi jelent&sége

HORVATH GYULA (HTE)

Automatizalt halézatok hatasfoka és forgalomvezérlése
NADOR LAJOS (KTE)

Emberi tényez6k és nyelvi kérnyezet a modern kapcso-
lastechnikaban

DR. MOLNAR PAL (HTE)

KOPERNICZKY KAROLY (KTE)

Elmélet és gyakorlat kélcsonhatasa a telefontechnikaban
DR. LAJTHA GYORGY (KTE)

Beszédjelek atvitelének id6szerl kérdései

HOLLOSY KAROLY (KTE)

LAJKO SANDOR (HTE)

BATTISTING GYORGY (HTE)

El6fizet6i berendezések fejlédésének tavlatai
BREBOVSZKY JUDIT (KTE)

Elnoki zarsz6

December 6.

Az Anyagellatasi Szakcsoport rendezésében el6adas:
Az anyaggazdalkodas informéciorendszerének fejlesztési
lehetdségei

El6adé : DR. HALASY BELANE (KPM VF. 12)

December 6—10.

A BME Kozlekedésmérngki Kar Helyi Csoportja rende-
zésében szakmai szeminarium a VasUtgépész hallgatok
szdmara

December 7.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesilet évzaré valasztmanyi
tlése

December 7.

A Munkagazdasagi Allandé Bizottsag rendezésében el6-
adas : Munkalgyi és szocialis gazdalkodas Ausztria koz-
lekedésében ] .

DR. SIMON LASZLO (KPM)

December 7.

A KTE Mérnoki Szerkezetek Szakosztalya és a GTE
Hegesztési Szakosztalya kdzds rendezésében ankét:

A mérnoki szerkezetek f d&radasa

Acélszerkezetek faradasra valé méretezésének Gj Gtjai
DR. GALLIK ISTVAN (KOTUKI)

Acélszerkezetek kialakitasa faradas szempontjabdl

DR. DARVAS ENDRE (UVATERV)

Vasuti hidak faradasanak kérdései
FORGO SANDOR (KPM Vasuti Hidosztély)
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Daruk faradasi méretezésének problémai

EPPINGER ROBERT (KOGEPTERYV)

Darupdlyak faradasi méretezése a magyar szabvanyok
alapjan }

SZIRMA FERENC (KOGEPTERYV)

Kifaradas hatasa a magasépitési tartdszerkezetiikben
DR. GOSCHY BELA (FTI)

A beton- és a vasbetonszerkezetek faradasi problémai és
ismételt terhek hatasara bekovetkez§ alakvaltozasuk
DR. LENKEI PETER (ETI)

BERES LAJOS (ETI)

Kulénb6z6 anyagi hegesztett I-tartok faradasi szilard-
saga

KORASI MUSZTAFA aspirans

DR. VARGA JOZSEF (ETI)

December 8.

A BME Kozlekedésmérnoki Kar Helyi Csoportja rende-
zésében :

FORUM az 1977-ben végz6 kozlekedéstechnikai és koz-
lekedési, rendszertervezd szakos hallgatok részére a MAV,
a VOLAN és a BKV teriletén valo elhelyezkedési lehe-
t6ségekrol

December 8.

AdMAV Bp. Ig. Terlleti Szervezete rendezésében el6-
adas:

A palyafenntartasi szervezet médositasaval kapcsolatos
kisérletek tapasztalatai

Eléadé : KERTESZ OTTO (KPM VF. 6. B.)

December 8.
A Posta Radio- és Televizid lgazgatésag Mszaki Napja
a Postai- és Tavkoézlési Tagozat rendezésében

Megnyito
Uj radiémsor bevezetési lehetdségei
El6ad6 : BAKA ISTVAN

Kézéphullamd misorado vivéfrekvencidinak fazisszink-
ronizélasa

El6add : PRESITS EMIL

Mdanyagok a radioadastechnikaban

El6ado : SZILAGYI JOZSEF

Televizio és URH addberendezések hiitérendszerének
uutomatizalasa

El6ad6 : MARTON CSABA
Palyazatok eredményhirdetése

December 9.

A MAV Bp. lg. Teriileti Szervezet rendezésében el6adas:
A kereskedelmi szakszolgalat aktualis problémai

Eladé : BAKSA BELA (KPM VF. 11)

December 10.

A Gépjarm(javitd Szakosztaly rendezésében elGadas:
Utibeszamold a Moszkvics gyari tanfolyamrdl

Eléad6 : BABA MIHALY (AF1T)

December 10.

A MAV Bp. lg. Terileti Szervezet rendezésében eléadas:
A felépitményi mér6kocsi siktorzulas és stppedés jel-
lemz6kéinek matematikai és gyakorlati vizsgalata
El6ado : DARVASSY ENDRE (MAV KFF)

December 13.

A MAV Bp. lg. Terileti Szervezet rendezésében eldadas:
Korszer( vontatasi energiagazdalkodas

Eléad6 : TIBORC JOZSEF (MAV Bp. Ig. IV. 0))

December 14.

A Mérndki Szerkezetek Szakosztaly Vasuti
Szakcsoportja rendezésében eladas:
Vasuti hidak Kivitelezésének id&szerd kérdései

El6adé : DEKAY LASZLO (MAV Hidép. Fén.)

Hidéasz

KOZLEKEDESTUDOMANY!I SZEMLE

December 14.

A MAV Vezérigazgatéosag MSZBT Tagcsoportja és a
KTE Vasutgépészeti Szakosztalya kézds rendezésében:
Szovjet vasvti filmnap

December 14.

A Kozati Fuvarozasi és Szallitmanyozasi Szakosztal
Személyszallitasi és Utaztatasi Szakcsoportja rendezése-
ben el6adas:

A kozuti személyszallitds dijszabasanak egyszer(sitése
Vitaindité eléadd: LASZLO GYORGY (Volan Trészt)

December 14.

A Varosi Kozlekedésjogi Szakosztaly rendezésében el6-
adas:

A kozati forgalombiztonsag néhany jogi és szervezési
kérdése

El6adé : DR. KUBINYI MIHALY (KOTUKI)

Decetnber 14.

A MAV Bp. Ig. Terileti Szervezet rendezésében eléadas:
A korszerd helyelosztas néhany fontosabb kérdése
El6ad6 : MATYAK GYULA (KPM VF. 8. D.)

December 14.

Az SZVT Févallalkozasi és Beruhazasi Szakosztalyanak
fiatal févallalkozok és beruhazok munkabizottsaga és a
KTE Kozlekedésépitési Tagozata kozOs rendezeésében
vetitettképes el6adas:

Az 1976. szeptember 20-an felavatott brisszeli metrd
mdszaki, gazdasagi és beruhazas-szervezési érdekességei
El6ad6 : VALKO MARTON, az SZVT fétitkara
Felkért hozzaszolok : i

KELEMEN JANOS, a METROBER fémérnoke,
RUSSA GYORGY, a KEV f@épitésvezetdje,
REVFALVY FERENC, a KGYV mdsz. feji. féoszt. v.

December 14.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakosztalya
és a HTE koz0s rendezésében el6adas:

Beszamolé a Varnai Tavkozlési Konferenciarol

El6ad6 : SZENTANNAI PETER (PKI)

December 14—15.

A Vasuti Jarm(javité Szakosztaly és a Dunakeszi MAV
Jarmujavité Uzem, Uzemi Csoportja rendezésében kon-
ferencia az Uzem 50 éves fennéllasa alkalmabol:
»A négytengelyes személykocsi-javitas, -gyartas kor-
szer(sitése az Uzembiztonsag tovabbi fokozasa” cimmel

December 14.

A konferencia megnyitéja

MARAZ BELA (KPM VF. 7))

A vas(t kozép- és hosszdtavua terve, a jarmdjavito szak-
szolgalatra haruld feladatok az 6sszevont tervekbdl udo-
déan

KARDOS TIBOR

A Dunakeszi_Jj. Uzem fejlédése az elmdlt 50 év alatt
KALMAR JANOS

Az Uzemtdrténeti kiallitas megtekintése

A Szolnoki Jj. Uzem szerepe a négytengelyes személy-
kocsik javitasaban

SZEKERES ERNO

December 15.

Onhordé kocsiszekrényeknél korszer(i bevonati rend-
szerek fejlesztési iranyai, ezzel kapcsolatos tapasztalatok
JANOKI1 IMRE (Dunakeszi Jj. U.)

Kocsimosas és mososzerek hatdsanak tapasztalatai, be-
vonat eltavolitasi kisérleti eredményeink

PETAK TIBORNE (Dunakeszi Jj. Uzem.)

Felkért hozzasz6l6 : BORBELY IMRE (MAV AVF.)

Onjaro fest6 fiilke alkalmazasa a vasuti jarmivek kiils6
festésénél -
KOVACS FERENC (Szolnoki Jj. Uzem)
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Utasellaté kocsik fejlesztési iranyai, 0j konstrukcids
megoldasok

Felkért hozzaszolok :

URBAN SANDOR (Dunakeszi Jj. Uzem)

TOTH ZOLTAN (Utasellaté V.)

Forgovaz korszer(sités és fejlesztési iranyok a személy-
kocsiknal .

PETAK TIBOR (Dunakeszi Jj. Uzem)

Felkért hozzasz6lok :

LANCZOS PETER (KPM VF; VBO.)

DR. KOMOROCZKI ISTVAN (KPM VF. 7)

Hozzasz6lasok
A konferencia 0sszefoglalasa, ajanlasok, zarszo
BAKO KAROLY (Dunakeszi Jj. U.)

December 15.

A VasUti Biztositéberendezési és Automatizalasi Szak-
osztaly rendezésében eléadas:
A radidtizem aktudlis kérdései

El6ad6 : SZEKELY TAMAS (MAV TBKF)

December 15.

A Talajmechanikai Szakosztaly rendezésében el6adas:
El6regyartott résfalak nagyminta kisérletei

El6ad6 : VALOCZY GYORGY (FTI)
NAGY JANOS (VIZEP)

December 15.

A Vaslti Jarmdjavité Szakosztaly rendezésében el6-
adas:

Villamos vontatéjarm(vek diagnosztikai vizsgalati el-

jarasok bevezetésenek feltételei
El6adé : GORBICZ SANDOR (KPM VF. 10. C)

December 16.

A Talajmechanikai Szakosztaly rendezésében el6adas:
A vasuti alépitményi korona szilardsagi problémai di-
namikus igénybevétel esetén

El6adé : SZIJARTO LASZLO (KTMF)

December 16.

A Mérnoki Szerkezetek Szakosztaly rendezésében a bajai
E_una-hl’d tervpalyazatanak eredmény kihirdetése és dij-
iosztasa

December 17.

A Varosi Kozuti Kozlekedési Szakosztaly rendezésében:
Tervpalyazatok eredményeinek ismertetése és vitaja
Tatabanya-Ujvaros orszagos kozuthalézati kapcsolatai-
nak rendezése

El6ad6 : DR. LUKOVICH PAL (BME)
Cegléd varos teriletének kozlekedési rendezése
El6ad6 : DR. PAPAY ZSOLT (BME)

December 17.
A MAV Bp. Ig. Teriileti Szervezet rendezésében el6adas:

Kibernetikai modszerek alkalmazasa vasUtépitési és
palyafenntartasi munkaknal

El6adé : VARSANYI ENDRE (MAV KFF)

December 17.

A BME Helyi Csoport rendezésében tajékoztatd egye-
temi hallgatoknak az egyesileti munkardél

December 20.

A Kozuti Szakosztaly és a VasUtépitési- és Palyafenn-
tartasi Szakosztaly kézos rendezéseben el6adas:

Hazai gyartast muszaki textilidk alkalmazasa az Ut- és
vasUtépités teriletén

Elfadok : SARI GYULA (VTKI

TOROK TIBOR (Kenderfono- és Szévoip. Vall,
Szeged)

Felkért hozzaszolok : | B

DR. GASPAR LASZLO (KOTUKI)
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SZUTOR LASZLO.(Betonutépitd Vall.)
OSZVALD ELEMER (Kozuti Ig., Székesfehérvar)

December 21.

A Hajozasi Szakosztaly rendezésében el6adas:
Korszer( folyam—tengeri szallitasi technolégidk KGST-n
beluli kifejlesztési lehet6ségei

El6adé : VALKAR ISTVAN (MAHART)

December 21.

A Vas(ti Jarm(javitd Szakosztaly rendezésében el6-
adas:

A jarmUjav!toipar 6tddik otéves fejlesztési terve
Eléadé : GECSE ALFRED (KPM VF.)

1977.

Januar 5.
A Vasutiizemi Szakosztaly rendezésében eladas:

Nagy szallitétartalyok csererendszere a szocialista orsza-
gok kozott

El6ad6: JAKUS JANOS (KPM VF. 11. Sz6.)

Januar 10.

A Fuvarjogi Allandé Bizottsag rendezésében eléadas:
Kocsimegrendelés, fuvarmegrendelés, fuvarozasi szerz6-
dés megkotése

El6adé : DR. CSERESNYES NANDOR (Volan Troszt)

Januar 10.

A Mérndki Szerkezetek Szakosztaly rendezésében el6-
adas:

A bajai Duna-hid tervpalyazata

El6ad6 : DR. TRAGER HERBERT (KPM Kozuti Hid-
osztaly)

Januér 11.

A Varosi Kozlekedosjogi Szakosztaly rendezésében el6-
adas:

A kozlekedesi balesetek nyomozasi kérdései

El6addé : VARY LASZLO (BRFK)

Januar 11.

A BME Kozlekedésmérnoki Kari Helyi Csoport és a Kéz-
lekedéstechnikai és Szervezési Intézet kdzos rendezésé-
ben kerekasztal ankét:

A kozlekedés gazdasagi-mérnoki szak tantervének kor-
szer(isitésével kapcsolatos javaslatok megvitatasa

Vitavezet6 : DR. TURANYI ISTVAN (BME)

Janudr 12.

A Vasutgépészet! Szakosztaly rendezésében el6adas:
Személy- és teherkocsi forgovazakkal kapcsolatos fran-
ciaorszagi tapasztalatok

El6adé : DR. KOMOROCZKY ISTVAN (KPM VF. 7.
SZo.)

Januér 14.
A Varosi Kozuti Kozlekedési Szakosztaly rendezésében
vetitettképes el6adas:
A nyugat-eurépai varosok kozlekedésépitésének tapasz-
talatai
El6adok : DRAVUCZ LASZLO (KEV—METRO)
MOLNAR ISTVAN (FOMTERYV)

Az el6adasokhoz kapcsolédva megvitattak a tapasz-
talatok hazai alkalmazasara vonatkozé és a jelenlevék
részérdl tett tovabbi javaslatokat.

Januar 18.

A Vasuti Biztositbberendezési és Automatizalasi Szak-
osztaly rendezésében el6adas:

Sindramkori mérések hibai
Eléadé : DR. TARNAI GEZA (BME)
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Januar 18.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Mdsorszdérasi Szakosz-
talya rendezésében el6adas:

Beszamol6 egy kanadai tanulmanyuirol
Eladé : HAZAI ISTVAN (PVIG)

Januar 20.

A Kozati Fuvarozasi és Szallitméanyozasi Szakosztaly
Ifjusagi Szervezd Bizottsaganak rendezésében el6adas:

Az AVIA tipusu tehergépkocsi alkalmazasi terilete és
tzemeltetési kérdései

Elgadok : HORVATH ARPAD (KPM)
TOTH ZOLTAN (VOLAN 1. sz. Vall.)

Januar 20.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakosztalya
és a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesilet kozos
rendezésében el6adés:

A CCITT VI. Kézgyllés eredményeinek hatasa a magyar
posta és ipar feladataira

El6adok : KOPERNICZKY KAROLY (PVIG)
LAJKO SANDOR (Telefongyar)

Januar 21.

A Mérnoki Szerkezetek Szakosztaly rendezésében veti-
tettképes el6adas:

Japan Gtibeszamolé
El6adok: DR. HALASZ OTTO (BME)
DR. MEDVED GABOR (Hidépits Vall.)

Januér 24.

A Hajoézasi Szakosztaly rendezésében el6adas:

A Magyar Hajdzasi Rt. beszabalyozasanak és pénzugyi-
gazdasagi helyzetének alakuldsa az V. 6téves terv 1d6-
szakaban

Eléad6 : DR. KOPAR ISTVAN (MAHART)
Korreferatum:

A vallalati gazdasagpolitikai célkitizések és feladatok
tikrozédése a tervekben

Korrcferator : UJVARI BELANE (MAHART)

Januar 24.

A Kozuti Fuvarozasi és Szallitmanyozasi Szakosztaly
rendezésében:

Nemzetkdzi szallitmanyozasi klubnap

Tégj_élgloztatés a KONZUMEX szallitmanyozasi problé-
mairé

Eléado : RACZ ANDRASNE (KONZUMEX)

Januér 25. )

AT. Organizacids, Technologiai és Epitésgépesitési Szak-
osztaly rendezésében el6adas:

Szervezetre orientalt halés programozas tapasztalatai az
Utépité Troszt teriletén

Eléado : KISS LASZLO (Uttrészt)

Januar 25.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakosztaly
rendezésében el6adas:

A taviratfelvétel-feldolgozas gépesitésének tovabbi lehe-
téségei ) )

El6adé : FECZKO IVAN (KTH)

Januar 27.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Epitési Szakosztalya
rendezésében el6adas:

A postai alépitményhalézat és épuletek védelme gaz-
robbanés ellen

Eléadé : GHYMES GYORGY (PKI)

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Januar 27.

A KTE ésaz INTERAG Rt. kdzds rendezésében a FIAT —
ALLIS cég (Torino) altal tartott, filmvetitéssel egybe-
kotott gydrtmanyismertetd eléadas:

FIAT —ALLIS foldmozgat6, rakodo-, GUtépit6 és karban-
tart6 gépek ismertetése

Autdutak épitése Szudanban és gatépités Nigériaban c.
filmek bemutatéasa

El6adok : DR. G. ROVERA, G. SAVINI (Fiat—Allis
cég, Olaszorszag)

Az utébbi id6ben beérkezett munkabizottsagi
zardjelentések

1806. Kozlekedési balesetek megel6zésére készilt néhany
roplap (1970—1976)
Vezet6: DR. CZAKO FERENC (Volan 16. sz. V.
Zalaegerszeg)

1807. Alvaz- és tregvedelmi technoldgiak
Vezet6: TOTH GEZA (14.sz. Autéjavito Vall., Pécs)

1808. Az elegytovabbitas vizsgalata, kilénos tekintettel
a Fliopszallas—Kecskemét vonal forgalmi hely-
zetére

Vezet6: KARSAI GABOR (MAV lgazgatosag
Szeged)

1809. Homogén csoportok kialakitdsanak lehet&ségei és
kévetelményei a gépjarmdivezetd-képzésben
Vezets : JARAI ZOLTAN (KTE Bajai Helyi cso-
port)

1810. Haldzati rekonstrukcié az als6 LB halézati sikban
kébeles technikaval és hal6zatdsszevonassal
Vezet6 : JANOSI LASZLO (KTE Pécs)

1811. URH ado6-vev6k alkalmazasa a tavbeszél6 halé-
zatfenntartas szolgalataban
Vezetd : IVANICS ZOLTAN (KTE Pécs)

1812. Raba MAV motorok felGjitasi rendszere
Vezet6: BAJAN JANOS (Volan 19. sz. V. Gy6r)

1819. Mellékvonali, egyszer(sitett kisallomasi biztosit6-
berendezés B
Vezet6: PORNECZI JENO (Vasltig. BA. Oszt.
Szombathely)

1814. Békéscsaba rendez6 pdalyaudvar elegyfeldolgozasi
képességének vizsgalata. Szervezési javaslatok
Vezet6 : NAGY ZOLTAN (Békéscsaba allomas)

1815. Debrecen vasutallomas torténete kezdettél nap-
jainkig ) )
Vezet6 : DAVID ISTVAN (MAV lg. Debrecen)
1816. Nagyolvasztom({ térség vaganyainak kapacitas-
vizsgalata, kilénods tekintettel a nagyolvasztok
1976 utan varhatd termelésére

Vezetd: DOBOSY LASZLO (Ozdi Kohéaszati
Uzem)

1817. E (Ky) sorozatu teherkocsi rugdtamcseréje
Vezets : VASKO ENDRE (MAV Jarmijavité U.
Miskolc)

1818. Az M62 sor. mozdonyok vizellenallason térténd
ellen6rzése és beszabalyozasa

Vezet6 : SZIKLAI LASZLO (MAV) Vontatési O.
Szombathely)

1819. A rakodasgépesités helyzete és fejlédésének irdnya
a Volan 19. sz. Vallalatnal

Vezet6: LIGETI TIBOR (Volan 19. sz. V. Gy6r)

Soélymos Janos



Smu MMARY

Dr. Kalman Abraham: The Results and Tasks of the Protection of Environment in the Field of Transport....

The author—who is the Under-Secretary of State of the Hungarian Ministry of Communications and Postal
Affairs—acquaints us with the national efforts and re?ulatlons concerning the protection of environment, then
he deals with the results of the fight against air pollution, noise, soil and water pollution in the area of all
transport branches, especially in the field of motor transport. Finally, he gives an outline of the further tasks.

Béla Szabdé: The Role and Importance of the Szolnok Railway Junction in the Performance of Railway Traffic ...

The article, after a brief historical review, gives information on the necessity and tasks of the reconstruction
of the Szolnok Railway Junction, then it makes us acquainted with the effectuation of the reconstruction,
with the new marshalling yard and with the junction (passenger) station. In finishing, it gives a summary
of the experiences gained in connection with the new establishment.

Erzsébet Jutds —Dr. Ivan Sztojanovits: The Method of Commercial Motor Vehicle Stock Planning

The Hungarian Scientific Research Institute for Road Traffic is dealing comprehensively with the subject
of commercial motor vehicle economy covering the problems of stock planning, maintenance and supply. The
authors acquaint us with a partial result of this complex research work: with the computer-aided planning
method for the planning of the magnitude and the composition of the lorry stock.

Dr. Jend Megyeri: Sinusoid Railway Transition Curve and Transition into the Superelevation ...

For the purpose of the forming of transitions into superelevations of high speed tracks the transition according
to the sine function is exceedingly suitable. The single values of the superelevation can be obtained by adding
of linear and sine functions. The author outlines the counting of the tracing data of such transition curves.

Dr. Gabor Hegyi: The INTERSPUT XIK International Spaee Telecommunication System and Its Hungarian Ground
Station

The first part of the article gives information on the establishment of the INTERSPUTNIK International
Space Telecommunication Organization and on the functioning of the developed system. The second part
acquaints us with the ground stations of the system and contains information about the preparations and plan-
ning of the ground station in Hungary as well as on the progress made in its building.

Miroslav Zafka: The Problem of the Reliability of Systems

The author deals with the general problem of the research of reliability. He employs the mathematical statisti-
cal method and determines the mathematical formula of the two components of the functional effectiveness:
the ability of functioning and the reliability.

International Review:

Gabor Suba: The Railway Vehicle Production of the German Democratic Republic

After a short historical review the article acquaints us, in particular, with the development, activities and pro-
ducts of the Henningsdorf Combinate and gives a more detailed information about the motor train sets manu-
factured for the Budapest Suburban Railways (BHEV).

Book Review 126
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RESUME
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Dr. Kalman Abrahdm: Les résultats des communications dans le domaine de la protection de I’environnement
BT SES T C U B S i bR bbb bbb 97

L’auteur de oette étude — secretaire d’Etat du Ministere des Communications et des Postes de Hongrie —
fait connaitre les objectifs prévus qui ont les tendances vers la protection de I’environnement et les mesures
prises ayant ce SUJet Ensuite il analyse les résultats qui se sont produits a la suite de la lutte menée contre
la pollution de I"air, contre les facteurs de bruit et contre la pollution du sol et celle de I’eau en matiére de
I'ensemble des branches de communications tout d’abord dans le domaine des communications de véhicules-
moteurs. Pour finir I’auteur envisage les autres téches & réaliser aux années qui viennent.

Béla Szab6: Le role et I'importance capitale du noend de voies ferrées de la vilié de Szolnok pour desservir le trafic 104

Ayant fait un court rappel d’histoire de la gare de Szolnok, I’auteur de cet article professionnel analyse
la’nécessité absolue de la reconstruction du noeud de chemins de fer et ses buts vises. 1 reprit ensuite la mise
a execution de cette réconstruction de gare; il fait connaitre la nouveile station de trlage et la gare de Voya-
geurs tout moderne (c’est une gare de transit). Pour finir I'auteur rend compte des faits d’expériences imposés
par les faits dans cet établissement de transports.

Erzsébet Jutds—Dr. Ivan Sztojanovits: Les méthodes de planilication du pare des véhicules automobiles profitables 111

Les travailleurs de I’Institut Scientifique de Recherches de la Communication Routiére de Hongrie étudient
approfondis les problémes de I’économie du pare des véhicules automobiles profitables tout en analysant
dans la domaine scientifique les questions de la planification du pare, de I’entretien et de I’approvisionne-
ment de ce pare des véhicules automobiles. Les auteurs de cette étude rendent compte des résultats Partlels
obtenus a la suite des recherches complexes; ils font connaitre I’ordre de planification effectué par planning
d’un calculateur dans le domaine de I’ensemble et de la composition du pare des camionsautomobiles.

Dr. Jen6 Megyeri: La eourbe de raccordement de la voie ferrée de géométrie sinusoidale et la rampe de raccord
A8 EVEIS bR R e ensae s 122

Cest la transition faite par la fonction sinusoidale qui est la plus apte a la formation de la rampe de raccord
des voies ferrées a grande vitesse: de cette facon les valeurs de chaque surhaussement sont a obtenir par la
totalisation des fonctions sinusoidales et linéaires. En mérne temps I'auteur démontre le calcul et I’ensemble
d’opération d’arithmétique des données &fixer d’une teile courbe de raccordement de voie ferrée.

Dr. Oabor Hegyi: Le systéme de télécommunication internationale «INTERSPUTNYIK» et la station terrestre
DO M g T OIS oottt bbb bt E e eR R eR AR e AR oA e A eE oA AR e R oA e AR R oA SRR R e AR AR R e R AR R e R e AR e AR AR e R neR et et nr e 127

L’auteur de cette étude analyse la création de 1’Organisation Internationale des télécommunications a di-
stance dansl’espace mondiale «INTERSPUTNY IK» et le fonctionnement du systéme établi. Dans la deuxiéme
partié de son étude I’auteur nous fait connaitre les stations terrestres de ce systéme et nous donne des éclair-
cissements servant &faire connaitre les travaux de preparation de I'installation de la station terrestre de
Hongrie et nous renseigne sur les plans et 1’6tat de construction de la mérne station terrestre dans notre pays.

Miroslav Zajka: Les problémes de la séeurité de fonctionnement des diVers SYSTOM €S .. 135

En étudiant les méthodes mathématiques-statistiques des problémes généraux des recherches de la séeurité
de fonctionnement I'auteur donne les expressions mathématiques de I’efficacité de fonctionnement et celles
de la capacité de fonctionnement et de la séeurité de fonctionnement qui sont ses deux composants.

Revue Internationale:

Odbor Suba: La construction des véhicules férroviaires dans la République Démocratique Allemande........... 137

Ayant fait un examen court rotrospectif de ce qui s’est réaliso au temps écoulé, I'auteur de cet article fait
I’analyse de la création, de I’activité, du fonctionnement du combinat a Henmngsdorf Ensuite il fait con-
naitre les produits de ce combinat tout en soulignant les automotrices électriques construites pour les chemins
de fer d’intérét local de banlieue de Budapest ( (BHEV).

Revue de limes 126, 134

Nouvelles de VAssociation 140



A szerkesztésért felel6s: Dr. Czére Béla. Szerkesztéség:

Budapest XIV., Majus 1. Ot 26. Telefon: 223-216. Kiadja: Lapkiadd Vallalat

1073 Budapest, Lenin korut 9—11. Telefon: 221-293. Levélcim: 1906, postaliok 223.
Felelés kiadd: Siklési Norbert.

77.3.,7077. Révai Nyomda, Budapest V., Vadasz utca 16. F. v.: Bede Istvan
Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethetd barmely postahivatalnal, a kézbesitéknél, a
Posta hirlaptzleteiben és a Posta Kézponti Hirlap Iroddnal (KHI, 1900 Budapest V..
Jozsef nador tér 1) kozvetlenil vagy postautalvanyon, valamint Aatutaldssal a

KHI 215—96 162 pénzforgalmi jelz6szdmara.
El6fizetési ara: egy évre: 108— Ft, egyes szam d4ra: 9,— Ft.
Kilfoldon terjeszti a ,KULTURA” Kényv- és Hirlap Kilkereskedelmi Vallalat
Budapest, Postafiok 149. H — 1389.

I INDEX: 25454 |






	1977 / 3. szám
	Ábrahám Kálmán: A közlekedés környezetvédelmi eredményei és feladatai
	Szabó Béla: A szolnoki vasúti csomópont szerepe és jelentősége a forgalom lebonyolításában
	A KÖZÚTI KÖZLEKEDÉSI TUDOMÁNYOS KUTATÓ INTÉZET KÖZLEMÉNYEI
	Jutas Erzsébet - Sztojanovits Iván: A haszongépjármű-állomány tervezésének módszere
	Megyeri Jenő: Szinuszos geometriájú vasúti átmenetiív és túlemelésátmenet
	Hegyi Gábor: Az INTERSZPUTNYIK nemzetközi űrtávközlési rendszer és a magyar földi állomása
	Zafka, Miroslav: Rendszerek megbízhatóságának problémája

	KÖNYVSZEMLE
	Flamish Ottó: gépkocsi porlasztók, befecskendező szerkezetek [Könyvismertetés]
	Dr. Czére Béla (főszerk.): A Vasúti Technika Kézikönyve 2. [Könyvismertetés]
	Dr. Herczeg Károly: Gépjárműtelepek [Könyvismertetés]

	NEMZETKÖZI SZEMLE
	Suba Gábor: Az NDK vasúti járműgyártásáról

	EGYESÜLETI HÍREK

	Oldalszámok
	_17
	_18
	_19
	_20
	97
	98
	99
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	110
	111
	112
	113
	114
	115
	116
	117
	118
	119
	120
	121
	122
	123
	124
	125
	126
	127
	128
	129
	130
	131
	132
	133
	134
	135
	136
	137
	138
	139
	140
	141
	142
	143
	144
	_21
	_22
	_23
	_24


