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A kornyezetvédelem célja és feladatai a gépjarmii-kdzlekedés terlletén

DR. FLAMISCH OTTO

Az egészséges élethez, a nyugodt pihenéshez
szlkséges zavarmentes kornyezet megoOvasat, a
meglévé kdrnyezeti artalmak elhanyagolhat6 szint-
re valo csokkentését teszi altaldnosan kotelezévé
az 1976. évben elfogadott kérnyezetvédelmi tor-
vény. A természetes és a mdvi kdrnyezet hatésos
védelme komoly feladatokat ré népgazdasagunk
minden agara; ezen belll a gépjarmU-kozlekedés
specialis jellege miatt fokozott figyelmet és kdzér-
dekl6dést valtott ki. A gépjarm(i-kézlekedés
kornyezetkarosité hatdsdnak fokozott el6térbe
kerlllése azzal kapcsolatos, hogy minden em-
ber, igy a véarosi lakosok is részesedni kivannak a
motorizacié elényeibdl, ezért a szallitasi igények
halmoz6déasa, az ezzel egyuttjard talzott forgalmi
terhelés elvalaszthatatlan a s(r(in lakott telepllé-
sektdl. Az igy felhalmozddd kornvzeti artalmak
csOkkentését viszont a legtermészetesebb emberi
okokbdl igénylik a lakosok.

A gépjarmi-kozlekedés kdrnyezetkarosité hata-
sanak jellemzésére talan legalkalmasabb a leveg6-
szennyezés, valamint a zajemisszi6. Magyaror-
szdgi felmésérek eredményei alapjdn megemlit-
het6, hogy az éatlagos véarosi kornyezet leveg6
szennyezésének 30—35%-a a gépjarmivek Ki-
pufogdgézabol szarmazik, a varosi embert terhel
zajartalom viszont szinte kizarolagosan ilyen ere-
detl. Csokkent haztartasi leveglszennyezést ered-
ményezd nyari idészakban, valamint frekventalt
forgalmi csomopontok kornyezetében a kipugo-
gazokbdl szarmazo leveg6szennyezés részesedése el -
érheti a 65—70%-ot is.

A kozati gépjarmdvek és az emberek kapcsolata
tehat rendkivil szoros, a kozlekedés kornyezeti
artalma elkiséri az embereket a munkahelyre, a la-
kéhelyre, az Udulési, pihenési kornyezetbe egy-
arant.

Mivel a tudomanyos-technikai forradalomban
az alkot6 ember bizonyitotta kiilénleges képessé-
gét, az emberiség érdekeit szolgald technikai ered-
meények megalkotasa mellett azok artalmainak
mérséklésére, megszlintetésére is képes.

A KOZUTI KOZLEKEDES KORNYEZETVE-
DELMENEK CELKITUZESEI

A kozuti kozlekedési agazat kornyezetvédelmi
celkitlizése az aldbbiak szerint fogalmazhat6 meg.

A népgazdasag fejléd6 termelési tevékenységé-
hez, a tarsadalom személyszallitasi igényeinek Ki-
elégitéséhez szlikséges, intenziven névekvd kozuti
szAllitasi feladatokat és az ehhez kapcsolédé infra-
strukturalis tevékenységeket ugy kell ellatni, hogy
a szallitasi teljesitmények elvart novekedése elle-
nére a kornyezeti artalom szintje a mai értékek
folé ne novekedjék, és 1985-ig fokozatosan csOk-
kenjen az 1975. évi szintre. Ezt

— a kornyezetvédelmi kovetelményeknek a ko-
rilményekhez illesztett fejlesztésével,

— a novekvl kodrnyezetvédelmi kdvetelménye-
ket Kielégité hazai és KGST szint(i gépjarmdgyar-
tas el6segitésével,

— a kovetelményeket teljesit§ gépjarmitipu-
sokkal megvaldsitott allomany-rekonstrukciéval
és -fejlesztéssel,

— a széllitas kornyezeti feltételeihez illeszkedd
szallitasszervezéssel, a célszer( szallitasi munka-
megosztas fokozottabb igénybevételével,

— a gépjarmdfenntartas folyamatos korszerdsi-
tésével,

— az infrastrukturalis létesitmények kornye-
zetkarositdsanak csokkentésével,

— a gépjarmUvek kornyezeti artalmat csokken-
t6 szerkezeti megoldasok és tzemanyagok alkal-
mazasaval, valamint

— komplex ellendrzéssel
kell megvalésitani, a népgazdasag szamara mini-
malis terheket el6idézve.

Népgazdasagunk kiemelkedd terheket vallal a
természeti és a mdvi kérnyezet védelme érdeké-
ben, ennek ellenére nem téveszthetd szem el6l,
hogy a népgazdasag tehervisel6 képessége korla-
tozott. A kdrnyezetvédelmet ezért els6sorban azon
teriileteken kell el6térbe helyezni, ahol a karos
hatds megszlintetése nem igényel dont6 nagysag-
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rendd beruhézast, illetve anyagi aldozatokat. Kie-
emelt figyelmet érdemelnek azok a vonatkozasok,
ahol:

m— a kornyezeti artalom donté részének meg-
szlintetéséhez a jelenleg végzett tevekenység meg-
levé és elfogadott kdvetelményeit kell csupan ma-
radéktalanul teljesiteni, ami munkafegyelmi, szer-
vezési és ellendrzési feladatokat jelent minddssze;

— a felhasznalt anyagok célszer(ibb kialakitasa-
val, megvalasztasaval befolyasolhaté az artalom;

— az alkalmazott technoldégiak mdszakilag és
gazdasagilag is indokolt fejlesztésével csokkent-
hetd az artalom;

— az artalmat okoz6 technikai eszkdzok, beren-
dezések célszer(i hasznalataval, a kihasznéalas no-
velésével csokkenthetd a fajlagos artalom;

— az artalmat okozd technikai eszkfzfk hasz-
nalati feltételeinek javitasaval csokkenthet§ az
artalom stb.

E lehet6ségek kell6 kihasznalasat népgazdasagi ér-
dekek is alatdmasztjak, s6t ezeken az utakon fi-
gyelemre mélt6 gazdasagi eredményt lehet elérni.

Jelen id6szakban fokozott figyelmet kell &ldoz-
nunk a tavolabbi idészak jozan épitésére, vala-
mint az eltlrhet6 anyagi aldozatokkal megvalo-
sithatd A&rtalomcsokkentési lehetdségek folyama-
tos gyakorlatba vételére.

A tavolabbi jov6t megalapoz6 feladatként fog-
lalkoznunk kell:

— az alkalmazésba keri16 ésartalmat okozé tech-
nikai eszkdzok meghatarozott kovetelményszint
szerinti kivalasztasaval;

— az artalmat csokkenté eszkdzok, berendezé-
sek és anyagok folyamatos alkalmazéasba vételé-
vel;

— a hasznalt technikai eszkdzok és a kornyezet
kapcsolatanak tervezésével;

— az artalomforrasok szaménak novekedését fi-
gyelembe vev6 () kovetelményszintek, szabalyo-
zasok kidolgozasaval;

— az ellendrzési rendszer és az ellen6rzés techni-
kai feltételeinek fejlesztésével,

— az artalom csokkentésére alkalmas muszaki
megoldasok folyamatos kidolgozéséaval;

— az eredményt adé megoldasok prognosztikai
megalapozaséaval.

A gépjarmui-kozlekedés teriiletén szamos —
anyagi terheket nem igényl6 — kornyezetkarosi-
tast csokkent6 beavatkozas all rendelkezéstinkre.
A gépjarmlifenntartas més oldalrol is megkivant
korszerdsitése, a szallitasi tevékenység jobb meg-
szervezése, a jarmdkihasznalas novelése, a kozuti
forgalom akadalyoztatdsanak cs6kkentése, a cél-
szer(i Uzemanyagok alkalmazéasa stb. koltségcsok-
kenést és élettartam-ndvekedést hoz, és egyuttal
mérsékeli a koérnyezetkarositast is.

A gépjarmu-kozlekedés kornyezetkarosité hata-
sdnak csokkentésében dontd jelentéségl a jovo
gépjarmiallomanyanak a létrehozasa. Nem cél-
szerl elfelejtkezni arrol, hogy egy-egy nagyobb
darabszamban forgalomba allitott gépjarmditipus
8—10 évre meghatdrozhatja a kovetkezé idGszak
kornyezetkarositasat, és a célszer(itlen valasztas
kdvetkezményeit a fenntartds és tzemeltetés ke-
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retein belll nem lehet megsziintetni. Az orszagos
jarm(iallomany méreteit figyelembe véve, Kkizart-
nak tekintheté a mar lzemeld vagy hibasan for-
galomba allitott gépjarm(tipusok konstrukcids mo-
dositasa, mivel a gépjarm(ifenntart6 ipar nincs fel-
készllve az ilyen szempontbdl indokolt konstruk-
cidés modositasok homogén megvalositasara. Mind-
ez kiemeli a foraglomba allitand6 gépjarmivek
alapos és mindenre Kkiterjed6 kornyezetvédelmi
vizsgélatat, valamint az alkalmazott vizsgélati el-
jarasok és a hozzajuk kapcsolodd kovetelme-
nyek helyzethez illesztett folyamatos korszerd(isi-
tését.

A kornyez6 orszagokhoz viszonyitva hazank
helyzete specialis. A jaArmdprogram keretében gyar-
tott autébuszok és a kis széridban gyartott BABA
tehergépkocsik kivételével gépjarmdallomanyunk
tobb mint 98%-at kulfoldrél szerezzik be. To-
vadbb novekszik az importhanyad, ha a motor-
kerékparokat is figyelembe vesszik. A gépjarmda
minGsitési kovetelményeket ezért 6ssze kell han-
golni a nemzetkozi igényekkel, a meglevd hazai
artalomszintekkel, de nem szakadhatunk el a gyar-
téipari hattér lehet6ségeitél sem. A hazai gyart-
manyok mindgsitésével viszont a piacképességlinket
alapozhatjuk meg.

Hazai vonatkozasban a gépjarm(ivek import-
eredete miatt Kiemelt jelent6séget kap a minden-
kor Uzemel6 jarmuaallomany célszerl hasznalata,
karbantartassal valo szinten tartasa, valamint az
Uzemel6 gépjarmdveknél tapasztalt kifogasolhato
konstrukcids megoldasoknak a kilfoldi gyarté felé
valo visszajelzése. Tarsadalmi rendszeriink jellem-
z06ibdl adodik, hogy a megfelel6 miszaki allapotot
szinten tart6 karbantarto tevékenység, az zemel-
tetés — elhanyagolhat6 hanyadot kivéve — a ha-
szonjarmuivek tekintetében &llami gondozésban
van. Ez lehet6séget ad az eredményt Igér6 meg-
oldasok széles kord szervezett elterjesztésére és a
gyakorlati alkalmazas gyors megalapozasara.

A KORNYEZETVEDELEM RENDSZERSZEM-
LELETU KEZELESENEK JELENTOSEGE

A gépjarmi-kozlekedés és a hozza kapcsoldédo
infrastruktira népgazdasagon bellli szerkezeti fel-
épitésének elemzése alapjan megallapithatd, hogy
a kozuti szallitds népgazdasagunk egyik legossze-
tettebb tevékenysége. Ismeretes, hogy népgazda-
sagunk 0sszes agdban szerepet kapott a rendkivil
rugalmas gépjarm(i-kozlekedés, ezaltal a haszon-
jarmd-alloméany dont6 része kozuleti kezelésben
van. Tovabb bonyolitja a helyzetet az egyre inten-
zivebben novekvé magangépjarmd-allomany, va-
lamint a javitas, karbantartas megosztott gon-
dozésa.

Mivel a kozuti kozlekedés feladatai 6sszetettek,
valamint az ezen agazattdl elvart fejlesztések nép-
gazdasagi oldalrél mar megfogalmazottak, a koz-
ati Gzem alapvetd tevékenységétdl elvalaszthatat-
lan kornyezetvédelmi tevékenységet csak rend-
szerszemléleti megkozelitéssel lehet célszer(ien
meghatarozni. Alapelvnek tekintend6, hogy egy
Osszetett rendszer részére jO stratégia csak akkor
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1. 4bra. A gépjarmi-kozlekedés &gazati rendszere

készithetd, ha ismertek a kornyezeti feltételek, va-
lamint ismert a rendszer struktiraja. Ezek az is-
meretek az atfogd cél megjeldléséhez is nélkuldz-
hetetlenek.

A gépjarm(i-kozlekedés népgazdasagon belli
kérnyezeti feltételeit, bonyolult kapcsolati rend-
szerét az 1. abran Kisérhetjuk figyelemmel. A nép-
gazdasagi agak kozul f6 tevékenységként szalli-
tassal a 4. szallitds és hirkozlés &g foglalkozik.
Népgazdasagunk tébbi agai — 1. ipar, 2. épit6-
ipar, 3. mez6gazdasdg és erd6gazdalkodés, 5. ke-
reskedelem, 6. vizgazdalkodas, 7. személyi és gaz-
daségi szolgaltatas, 8. egészségugyi, szocialis, kul-
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turdlis szolgéltatas, 9. kozségi és kozigazgatasi szol-
galtatds —, amelyek f6 feladatként mas tevékeny-
séget végeznek, mint koziletek a haszonjarmda-
allomany mintegy 70%-at lzemeltetik. Az elmult
évtized eredményeként ugrasszer(ien névekedett a
magangépjarmu-allomany; a személygepjarmda-al-
lomanynak 96%-a magéantulajdonban van. Abran-
kon szemléltettik a szallitas és hirkozlés agazati és
alagazati rendszerét is, ami bemutatja a kozleke-
dés bels6 felépitését.

Ha az el6z6ekben részletezetteket figyelembe
véve attekintjik népgazdasagunk teljes kozati
gépjarmdaszallitasat, harom alapvet6 szektort ki-
[6nboztethetliink meg:

I. A szervezett gépjarmi-koézlekedést; amelyre az
jellemz@, hogy f6 tevékenységként végzi a személy-
és &ruszallitast, és jarmlallomanyanak karban-
tartasat korszer(, nagytizemi jellemzdékkel rendel-
kez6 karbantart6 telepeken végzi.

Il.A kozileti gépjarm-kézlekedést; ahol egyéb ira-
nyu tevékenységet végz6 szervezetek és vallalatok
a tulajdonukban levd gépjarmiveikkel esetenként
vagy rendszeresen megjelend sajat szallitasi igé-
nyeiket elégitik ki, és a gépjarmlivek karbantar-
tdsa vagy a kozllet tulajdondban levé korlato-
zott kapacitédsu, valamint kevésbé felszerelt md-
helyben, vagy a fenntart6 ipar szolgaltatd létesit-
ményeiben torténik.

I1l1. A magéangépjarmii-kézlekedést; ahol a gép-
jarmdvek karbantartdsa az allami autéfenntarto
ipar, a szolgaltatd szdvetkezetek, vagy a magan-
ipar m(ihelyeiben valdsul meg.

A kornyezetvédelmet tekintve Iényeges, hogy a
harom szektor jarmdallomanyanak rekonstruk-
cidja, fejlesztése, illetve karbantartasa eltér6 felte-
telek ko6zott és szinvonalon valésul meg.

Az igénybevétellel aranyos, rendszeres karban-
tartas csak a szervezett gépjarm(i-kozlekedés allo-
manyara, valamint a kozlleti kézlekedés alloma-
nyanak toéredékére jellemz6. Bar a gépjarmda-
fenntartast szolgaltatdsként végz4 szervizek, ja-
vitévallalatok ajanljadk a kilonbdz6 kilométer-
futdsokhoz kapcsoldédd, modern diagnosztikai fel-
tételekre alapozott rendszeres karbantartast, a ko-
ziilleti és magangépjarmd-allomany jelentés reé-
szénél ezt nem mindig veszik igénybe.

Figyelmet érdemel a kozlekedési eszktzok javi-
tasat, karbantartasat végzd infrastrukturalis hat-
tér szerkezeti felépitése is.

Itt négyes tagozddast taldlunk:

1. A szervezett gépjarmi-kozlekedés sajat fenn-
tartasat, melyre a magas fok( felszereltség, a
nagylzemi tevékenység, a kialakult és pontosan
meghatarozott technoldgiai tartalom, a diagnosz-
tika altalanos alkalmazasa és az igénybevételhez
illesztett beavatkozas-sor jellemzd. Ezek a létesit-
mények a megjelend karbantartési feladatokat a
kornyezetvédelemhez illeszked6 modon képesek
ellatni.

2. Az allamifenntarté ipart; ami nagyizemi fel-
tételek kozott végzi a fédarabok, kis fédarabok és
alkatrészek javitasat, bizonyos vonatkozasokban
alkatrészt gyart és Gjit fel, valamint megrendelésre
gépjarmuUapoléast, javitast, illetve karbantartast
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veégez. DOntd részben magasfoku felszereltséggel,
diagnosztikai feltételekkel rendelkezik, és ezeken
a helyeken a megjelend feladatokat a kdrnyezet-
védelem kdvetelményeihez illeszkedd moédon végzi.

3. A szdvetkezeti autéjavitasi szolgaltatast; ami fO-
leg a személygépjarmivek &polasaval, javitasaval
és karbantartasaval foglalkozik, kisebb hanyadara
jellemz6 a magasfokl felszereltség és a diagnosz-
tika. Kornyezetvédelmi kévetelményekhez illesz-
ked6 feladatok ellatdsara azonban csak a jél fel-
szerelt helyeken képes.

4. A maganipart; ami csak szerelési munkak el-
végzéséhez szilkséges technoldgiai feltételekkel ren-
delkezik, igy koérnyezetvédelmi szempontbdl nem
képes ellen6rizni az altala végzett munka ilyen ér-
telmd eredményességét.

A kozuti gépjarmi-kozlekedésnek tébb nép-
gazdasagi agazattal és szakagazattal rendkivil szo-
ros kapcsolata van. Kiemelkedd a kozlekedési esz-
kozok gyartasaval foglalkoz6 gépipar, az Gzemel-
tetéshez, javitdshoz szlikséges anyagokat gyartd
vegyipar, a kozuti palyat létrehoz6 és fenntartd
Utépités és utfenntartds, a gépjarmdvek importjat
lebonyolitdé kilkereskedelem, valamint a haszon-
jarmivek és személygépjarm(vek forgalomba ho-
zatalat ellaté kereskedelem felé iranyuld egyértel-
md kapcsolat.

NEPGAZDASAGI  KORNYEZET

Kiilfoldi gépjarmUigyartok

Személygépjarmi- és 16>>
alkatrész - kereskedelem

Haszonjarmd - és tg
alkatrész - kereskedelem 0

Gépjarmii- kiilkereskedelem

Gépipar

Népgazdasagi szallitasi 5
igények 'Eg

Széllitasi , munka - Kozuti szallitasi igények
megosztas
| Aszallitas jellege
Aszéllitas térbeli és
idobeli kotottségei
Aszaéllitas kornyezeti
Qtépités és-fenntartas — ® — « Patyajellemzék
Forgalmi viszonyok
Vegyipar

A fenntartas, apolas,
vegyipari anyagai

==
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Lényeges tovabba, hogy a széllitas, illetve a
gépjarmdfenntartds  szektoriadlis  megoszlasan
belll tapasztalhaté feltételi, és szervezettségi
kilénbségek miatt a kérnyezetvédelmet segit6 —
kuldnleges feltételeket és nagy szakértelmet igény-
I6 — miiszaki beavatkozésok csak akkor hozhat-
nak eredményt, ha technoldgiai feldolgozasuk il-
leszkedik a szektoridlis sajatossagokhoz.

A KORNYEZETKAROSITAS CSOKKENTESE-
NEK LEHETOSEGEI A GEPJARMU-KOZLE-
KEDES TERULETEN

Amikor a kornyezetvédelem jogos tarsadalmi
kovetelményeinek kielégitéséhez rendelkezésiinkre
allo lehetdsegeket kivanjuk attekinteni, hogy stra-
tégiat hozzunk létre, ennek érdekében egyrészt a
népgazdasagi kornyezet lényeges rendszerelemeit,
masrészt a kozuti gépjarmi-kozlekedés rendszeré-
nek funkciondlis jellemz6it kell figyelemmel Kki-
sérni.

A gépjarmUi-kozlekedés 2. abran bemutatott egy-
szer(sitett funkciondlis rendszerét és az itt jelolt
kozvetlen kapcsolatokat felhasznalva vizsgaljuk
meg, hogy a kornyezetvédelmi célok eléréséhez
mely rendszerelemeknél lehet, illetve célszerd be-
avatkozni.

Tipusmindsités

mindsltes ® o Hulladékfeldolgozas

>

S sitésvi) wQ0)

Selejtezés
-© *
Uzemel6 gép -
CIEmEL O <7 Gepiarmi
jarm@allomany epJarmu/-
fenntartds  (9)
Mszaki felul
vizsgélat
Kozati ellen -
6rzés
Szallitas- _9
szervezeés, o
szallitas B
>
b
® © Uzemanyagigeny tervezese

Uzemanyag - ellatas

2. 4abra. A gépjarmii-kozlekedés egyszerdsitett funkcionélis rendszere
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A népgazdasagi kornyezet fogalomkdrébe tar-
tozik ket, a kdrnyezetvédelem szempontjabol ki-
emelt jelentGségl tényez6: a célszer( széllitasi
munkamegosztas, valamint a kdzuti palyak, illetve
az ehhez kapcsolddo forgalomiranyitasi rendszerek
folyamatos fejlesztése és fenntartasa. A jol alkal-

Gépjarmd fajta

(6(0)
Kétltem( személygépjarmd 17,05
Négyltem( szemelygépjarm 17,87
Autobusz 0,2425

csak a célszerien fejlesztett tomegkdzlekedéssel le-
het mérsékelni. A kdrnyezetvédelmet tekintve ki-
I6ndsen nagy jelent6ségld a trolibusz- és metro-
hélozat fejlesztése. A kdrnyezeti artalmak halmo-
z6dasat el6idézd forgalmi akadalyoztatas pedig a
kozuti palyak és a forgalomiranyitas célszerd fej-
lesztésével mérsékelhets. Az emlitett fejlesztések
Iényeges energiamegtakaritast is eredményeznek.

Jarmuallomanyunk és az ehhez kapcsol6dd al-
katrészellatas donté része a kulfoldi, kisebbik ré-
sze a hazai gépjarm(igyartasbdl kerdl ki. A hazai
értékesités soran a haszonjarm( vonatkozas elki-
I6n0l a személygépjarmiivektdl és tobbé-kevésbé
az alkatrészellatis is megosztottsagot mutat. Az
ezeken a csatorndkon forgalomba keruld gépjér-
mdvek alkotjak a kozuti szallitas alapjat kepez6
jarmdallomanyt, amelynek lefutott egyedei a se-
lejtezési és hulladékfeldolgozasi folyamaton ke-
resztul 1épnek ki a rendszerbdl.

Az abran lathato beavatkozasi pontok jelzé-
szamait felhasznalva, az alabbi beavatkozasokkal
van médunk a jelen és a kozeljovd kornyezetka-
rositasat mérseékelni.

1. Az els6 beavatkozas lehet6ség az Uj import
eredetd gépjarmdtipusok forgalmazas el6tti kor-
nyezetvédelmi mindsitése, ami beépitheté az is-
mert célokat szolgal6 tipusvizsgélatba. A kdrnye-
zetvédelmi mindsités méréstechnikai, maédszerbeli
feltételei adottak, valamint kialakultak a mingsités
koévetelményei is.

2. A hazai gyartasu 0j jarmdtipusok forgalma-
zasa el6tt is hasonld kornyezetvédelmi mindsités
szUkséges. Az el6z8 és a jelenlegi pont szerinti vizs-
galatok negativ tapasztalatait vissza kell csatolni
a gyartok felé, igényelve az észlelt hibak megszin-
tetését.

3. A gépjarm(ifenntartds szadmos olyan alkat-
részt hasznal, amelyek a koérnyezetkarositast be-
folyasoljak. Az (zemel6 gépjarm(ivek megfelel6
szinten tartasahoz ezért megvaldsitand6 a kornye-
zetvédelem szempontjabdl fontos alkatrészek mi-
ndésitése.

4. Az el6z6 vizsgalatok szolgaltatjak a mf(iszaki
alapjat a gépjarmuallomany szallitasi feladatok-
hoz és a szallitasi kornyezethez valé illesztésének,
a kornyezetvédelmi szempontok szerint is opti-
malis gépjarmuallomany létrehozasanak.

A forgalmazas el6tti mindsitd vizsgalat nem ad-
hat valaszt a folyamatos gyartds mindségi szin-
vonalénak allandoésagéara, valamint a késébbi tipus-
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mazott szallitasi munkamegosztas szdmos kornye-
zetvédelmi hatésa kozil elegendd a belterileti to-
megkozlekedés hosszUtavu korszerdsitésére utalni.
Az ugréasszerlen névekvé — és utaskilométerre ve-
titve leveg8szennyezésben az 1. tablazat szerinti

artalmat el6idéz6 — személygépjarmd-forgalmat
1 tablazat
Fajlagos emisszio
személygép-
g/utaskm kocsi/autgbusz
CH korom (6(0] CH
4,72 70,3 68,9
0,800 73,69 11,76
0,0685 0,0469 — -

moédositasok kornyezetvédelmi hatésaira. Ezért
elkerilhetetlen a széria — mintavételezéssel végre-
hajtott — folyamatos értékelése, valamint a kor-
nyezetvédelmi jellemzéket befolyasol6 gyartasi mo-
dositasok ellen6rz§ vizsgélata.

Ellentett kapcsolati irdnyban viszont megemlit-
het6 a vizsgalatok és a tartds Gzemeltetés, illetve
a karbantartas soran gydjtott tapasztalatoknak a
gyarto felé vald visszacsatolasa.

5. A kornyezetvédelmet befolyasol6 alkatré-
szek mindsité vizsgalata a személygépjarmivek
esetén is lényeges; kiléndsen fontos, hogy utdlag
beépithetd levegészennyezést befolyasolé szerel-
vényként csak el6zetesen értékelt és a kornyezet-
kérositast tekintve megfelelének itélt szerkezeti
részek keriljenek forgalomba.

6. A széria értékelést a személygépjarm(ivek ese-
tén is el kell végezni, s6t a személygépjarma-allo-
many ugrésszer( ndvekedése ennek a vizsgalatnak
kiemelt jelent6séget kolcsondz. A tapasztalatok-
nak a gyarto felé vald visszacsatolasa itt is lénye-

ges?. A kozuti szallitds és a gépjarmdfenntartas
kapcsolatat egyik iranyban a hibas gépjarmtvek
kivalasztasa, valamint a karbantartasra esedékes
gépjarmUlivek vezénylése képezi, ahol kdrnyezet-
védelmi szempontbdl fontos a hibas allapot biztos
és pontos megallapitasa. A kapcsolat masik ira-
nyat az elvégzett beavatkozas (javitas, karban-
tartas) eredményességének megallapitasa, az eh-
hez kapcsolddé ellenérz6 mérések elvégzése és bi-
zonylatolasa képezi.

8. Haszonjarmd{ vonatkozasban jelenleg kiemelt
jelent6ségl az Uzemeltetésben levd gépjarmivek
koérnyezetvédelmi szempontbdl maradéktalannak
tekinthet6 karbantartadsa, a gépjarm(javitas és
fédarab-felGjitds kornyezetvédelmi célokat szol-
galé technoldgiai feladatainak maradéktalan el-
latasa. A KOTUKI tébb éven at végzett feltaro
vizsgélatai, valamint a KPM Autofeliigyelet ko-
rabbi vizsgalatai, illetve a kotelez6 m(szaki feliil-
vizsgalat keretei kozott gydjtott tjabb tapasztala-
tok igazoljak, hogy a kozuti forgalomban részt
vevl gépjarmivek kozel 50%-a nem elégiti ki a
kozuti leveg6szennyezési hatarértékeket, vala-
mint a forgalomban lev6 gépjarmivek bizonyos
része zajkibocsatas tekintetében is kifogasolhato.
i Mivel mérésekkel igazolhatd, hogy a nalunk tize-
mel6 gépjarmitipusok — kifogastalan karbantar-
tds mellett — alkalmasak a kozuti kdvetelmények
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kielégitésére, igy bizonyitottnak tekinthetd, hogy
a kifogasolhaté gépjarmidallapot a nem megfelel6
karbantartasra vezethet6 vissza. A kérdés jelen-
t6ségének alatdmasztasaként megemlithetd, hogy
a jelenleg hasznalt karbantartasi technolégiak ma-
radéktalan végrehajtasa esetén a kozuti forgalom-
ban ma még nagy szamban el6fordulé nem meg-
feleld allapotl gépjarmivek gaz- és fustemisszidja
— jarm{(fajtaktol fuggéen — 30—70%-ban csok-
kenthet6 lenne. Jarulékos eredmeényként még je-
lent6s energiamegtakaritast is elérhetnénk.

A jovét illetéen kornyezetvédelmi, energiagaz-
dalkodasi, és munkaer6-gazdalkodasi okokbdl fo-
kozottan el6térbe kerll a gépjarmdkarbantartas és
javitas technoldgiai, illetve technikai fejlesztése, a
diagnosztikai eljarasok altalanos elterjesztése. Min-
den karbantartast és javitast végzé létesitmény-
ben meg kell teremteni a javitott gépjarmdvek
emisszids ellenbrzésének feltételeit.

9. A kornyezetvédelem szempontjabdl jelent6s

a kozutak forgalmi igénybevételhez illesztett fej-
lesztése, a kdzutak és a forgalmi csomdpontok kor-
nyezetvédelmi kérdésekre is Kiterjesztett tervezé-
sének megvalositdsa. Ehhez megbizhat6 forgalmi
prognozis szilkséges, illetve ismerni kell a jellemz6
forgalmi viszonyoknak a kdrnyezetkarositasra gya-
korolt hatésat.

10. A kozuti szallitds és a vegyipar kapcsolata-
ban els6ként a gépjarm(i Gzemanyagok kérnyezet-
védelmi szempontok szerinti gyartasat, a felhasz-
nalasra kertl6 termékek mindsitését és a termékek
fejlesztését célszer( kiemelni. Tovabbi lehetdsé-
geket biztosit a gépjarmlvek zajcsillapitasara al-
kalmas anyagok gyartasa, a vizeket kevésbé szeny-
nyez6 gépkocsi mosdszerek el6allitasa stb. A be-
avatkozas lehet6sége ezen a vonalon sokrétd.

11. A kozuton lebonyolitott szallitas jarulékos ha-
tasai csokkenthet6k a forgalmi viszonyokat figye-
lembe vev§ szallitsszervezéssel, a talzottan igeny-
bevett palyaszakaszok elkerllésével, a szallitasok
id6hoz kevésbé kotott részének nem csucsforgalmi
idében vald lebonyolitasaval, a forgalomiranyitas
korszerdsitésével, a kialakuld forgalmi viszonyok-
hoz illeszked6 gépjarm(ivezetéssel stb.

12. Ha a szallitasi teljesitmény egységére jutd
fajlagos kornyezetkarositast vesszik figyelembe,
lényeges eredményt hoz a gépjarmivek jobb ki-
hasznaldsa, a fokozott forgalommal terhelt belte-
rileteken a kisebb kérnyezeti artalmat okoz6 gép-
jarm(tipusok hasznalata és a felesleges lresfuta-
sok megsziintetése.

13. A gépjarm( tartés hasznalataval egyuttjaro
igénybevételek olyan véaltozasokat okoznak, ame-
lyek a kornyezetkarositds mértékét is novelik. Az
elhaszndlt ,,nullara futott” gépjarmdvek selejte-
zésének célszerd végrehajtasa kizarja a forgalom-
bol a nem megfelel6 egyedeket. A selejtezés szlk-
ségességét a nyilvantartott futdson tul megbizhatd
mérések segitségével célszerl elddnteni.

Az eléz6ek bizonyitjak, hogy a gépjarmu-kozle-
kedés kozvetlen kornyezeti artalmanak csokken-
tésére szdmos modozat all rendelkezésuinkre.

A szallitasi tevékenységgel osszefliggé kodzvetlen
kérnyezeti artalmakon tal érdemi jelent&ségliek
az Uzemvitellel 6sszefliggé artalmak:

kozlekedéstudomanyi szemle

— a hulladékfeldolgozas és megsemmisités, ezen
beltl az elhasznalt olajok, a fémhulladékok, a gu-
mikopenyek, a viztisztitds, az ezzel 6sszefiiggd
Ulepitett anyagok kezelése,

— a varosi kdrnyezetben lényeges az Uzemvitel,
a gépjarmdfenntartas, az lUzemanyag Kimérés lé-
tesitményeinek kornyezetkarosité hatésa,

— a széllitassal egyuttjar6 por, a szemcsés
szennyezés, vagyis a kozutakon el6fordulé szoro-
das, csepegés stb.

Amig a kozuti szallitas, a gépjarmlivek kozvet-
len artalmai és ezek nagysagrendjei ismertek, addig
az utdébb emlitett hatdsok feltarasa kezdeti sta-
diumban van és a részletes elemzés ezt kdvetben
esedékes.

Dont6 jelent6ségli, hogy kialakult a kozlekedés
kornyezetvédelmének iranyitasi és fellgyeleti
rendszere, tovabba a koézlekedési tarca tobbi aga-
zata is kiemelt feladatként foglalkozik a kdrnyezet
vedelmével. A meglevé kozuti kornyezetvédelmi
eléirdsoknak sulyt és érvényt szerzett a kozuti el-
lendrzés, illetve a rendszeres kotelez6 mdszaki feltil-
vizsgalat. Ezen ellen6rzési folyamatok nem csak a
kovetelmények, a hatarértékek betartasat segitik
el6, hanem ismereteket, adatokat szolgaltatnak a
pillanatnyi helyzet értékeléséhez. Az igy gydjtott
ismeretek feldolgozdsaval szamos intézkedés ala-
pozhatdé meg.

A gépjarmuivek emissziés mindsitésének a Koz-
lekedési tarcan belil megvannak a feltételei és Igé-
retes, hogy a fenntartési tevékenység ha nem is
altalanos mértékben, de mar tartalmazza azon
technoldgiai-technikai elemeket, amelyek elkertil-
hetetlentl sziikségesek a sikeres munkahoz. Ma
még jelent6s probléma, hogy hiadnyos az tzemel-
tet6i, karbantartasi és javitasi 6nellen6rz6 rend-
szer mUszerkészlete, igy a gépjarmdvek kozuti lize-
meltetésre vald felkészitése nehézkes.

A gépjarm(-kozlekedés kornyezetkarosité hatéa-
sanak csokkentése a KPM gondozésaba kerult. A
szallitasi tevékenység népgazdasagi agak kozotti
megosztottsdga aldhlzza a tarcakozi egyuttm(iko-
dés jelentGségét. Az egylittm(ikddésben rejlé lehe-
t6ségeket az érdekelt tertletek mar rég felismer-
ték és tobbek kozott ezzel magyarazhatd, hogy a
KOTUKI kutatasi tevékenysége kapcsolddik a
minisztériumok hasonl6 tevékenységéhez és mun-
kdjanak anyagi alapjair6l a KPM f6gondozasa
mellett a KGM és az EVM kozosen gondoskodik.
Ezen az aton lehet6ség nyilik a tarsteriletek gép-
jarmd-kozlekedéssel 0sszefliggd tevékenységének
megfogalmazéasara, a jarm(iprogram ilyen értelmd
segitésére, az eszkdz- és mdszergyartd ipar tamo-
gatasara.

E munkéhoz nagy segitséget ad aK GST-egyutt-
mikddésben valo részvétel, mivel ezen az Uton kdz-
vetlen nemzetkdzi informacidcserére nyilik lehe-
téség, visszacsatolhatjuk a partner orszagok gyart-
manyairo6l szerzett tapasztalatokat, széles kor(
egyUttmdkaodeéssel folyik a mérési eljarasok, hatar-
értékek és kdvetelmények egységesitése, valamint
kozvetlenul alkalmazhaté eredmények Aatvételére
nyilik lehet6ség.
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INTEZET KOZLEMENYEI

A szamitastechnika alkalmazasa a vasuti vontatéjarmivek
fenntartasi rendszerének korszerlsitesehez

BACSKAY MIKLOS

1 AFENNTARTASI RENDSZER FEJLESZTE-
SENEK INFORMATIKAI OLDALAROL

A korszer(i villamos- és Diesel-mozdonyok izem-
be allitasa ota fokozottan el6térbe kerult a fenn-
tartasi rendszer korszer(sitésének igénye. Gazda-
sagos Uzemeltetés a vontatdjarmdvek Uzemi meg-
bizhatésdganak novelésével és a fenntartasban
toltott idé csdokkentésével valdsithatdé meg. Mind-
két feltétel teljesiiléséhez az szlikséges, hogy a
vontatéjarmdvek tényleges elhasznalédasuk mér-
tékében kapjak meg a sziikséges karbantartast-ja-
vitast.

A gyartd cégek éaltaldban megadjdk a — meg-
hatarozott Uzemeltetési viszonyok mellett — ja-
vasolt id6szakos javitési rendszert. A jarm(ivek
tizemeltetése kdzben azonban szdmos tényez6 hat
— az elGiranyzattol eltéréen — a szavatolt Gzemi
megbizhatdsag alakulasara. E tényezdk kozil a
legfontosabbak:

— a konkrét tGzemeltetés, viszonyai, mint pl. a
F,élya allapota, a menetsebesség, az atlagos terhe-
és,

— a konkrét fenntartds viszonyai, mint pl. a
napi vizsgalatok minésége, az idészakos karban-
tartadsok mindsége, a javitasok minésége.

A kivanatos Uzemi megbizhatésagot a fenntar-
tas viszonyai kozott kell biztositani, mivel a moz-
donyok gyari jésaga és az Uzemeltetés viszonyai
adottak.

A fenntartasi rendszerben bekovetkezett val-
tozasok hatasara — els6sorban a cserefédarabos,
cserealkatrészes javitasi médra valo attérés miatt
— dontéen a mozdonyba beépitett alkatrészek
varhato élettartamét, Uzemi megbizhat6sagat ve-
szik figyelembe a vontatéjarmd karbantartési-ja-
vitasi rendjének meghatdrozésakor.

A fejlett eurdpai és szamos tengeren tuli vasut
példaja alapjan megéllapithatd, hogy a szerkezeti
részek tényleges elhasznalédasanak meghataroza-
sara két maddszer kinalkozik:

— a mUszaki diagnosztikai mérések;

— az uzem kozben bekodvetkezett meghibasoda-
sok statisztikai megfigyelése, és a meghibasodasi
elmélet gyakorlati alkalmazasa.

A szétszerelés nélkili diagnosztikai mérés a leg-
jobb modszer az alkatrész mdszaki allapotanak
adott idépontban valé meghatarozasara. A mérési
eljarashoz minden szerkezeti rész esetében el kell
donteni, hogy milyen jellemz6jét akarjuk mérni,
mivel mérjik, mi a mérés megengedett tartoma-
nya. A méréssorozat adatainak megfelel6 feldolgo-
zésa teszi lehetévé a mért jellemz6 valtozasadnak
meghatarozasat, ami a kérdéses alkatrész varhatd
élettartaménak becsléséhez elengedhetetleniil szik-

séges. igy egy-egy mérési eljards bevezetését je-
lent6s kutatdbmunka el6zi meg.

Az alkatrészek varhaté élettartamanak megha-
tarozasa Uzemi adatok alapjan egyre szélesebb ko-
rd alkalmazasra taldl a karbantartasi rendszer ra-
cionalizalasdban. Bar az alkatrész pillanatnyi alla-
potanak jellemzésére kevésbé alkalmas, mint a
diagnosztikai mérés, szdmos mas elénnyel rendel-
kezik. A mddszer gyakorlati alkalmazésa kisebb
el6készitést igényel, és a megfigyelés mélységétdl
flggden egyszerre Kiterjeszthetd a mozdony 0sz-
szes lényeges szerkezeti részére.

A megfelel6 rendszerben gydjtdtt meghibasodasi,
teljesitményi és javitasi adatok (ezek tulnyomé ré-
szét a jelenlegi rendszerben is feljegyzik) statiszti-
kai feldolgozasa utjan képezhet6k a meghibasodasi
elméletb6l ismert paraméterek és lehet6vé teszik:

— a meghatarozott tényez6k befolydsanak
mennyiségi és mindsegi értékelését a karbantartas-
ra és az Uizemi megbizhatésagra;

— a hibael6fordulasok prognozisat;

— a javitasi munkamennyiségek alakulasat és
hatdsat a fenntartési rendszerre;

— a javitasi ciklusok optimalizalaséat, a legked-
vez8bb mdszaki-gazdasagi egyensuly biztositasat;

— az Uzemi megbizhatdsag és miliszaki diag-
nosztika modszere kombinacidjanak alkalmazasat.

Mindkét modszer alkalmazésa esetén lényeges
szerephez jut az informacié. A megfigyelt adatok-
bdl mutatészamok képzésére, matematikai-sta-
tisztikai szamitasokra legalkalmasabb eszkdz a
szamitogép. A tovabbiakban a megbizhatdsagi el-
mélet néhany mddszerének és alkalmazasi lehe-
téségének attekintése utan ismertetjuk a Vvasati
Tudoméanyos Kutaté Intézetben kidolgozott Meghi-
basodasi statisztikai rendszert. E rendszerben gydj-
tik Ossze és taroljak szamitdgépben atovabbi sza-
mitasokhoz sziikséges meghibasodasi eseménye-
ket; igy a teljes kiépités megvalositasanak els6 fa-
zisakent tekintendd. Az ismertetésre kertld rend-
szer kisérleti Uzemben mikodik a székesfehérvari
és a ferencvarosi vontatéasi fénokségek allomanya-
ba tartoz6 M62 sorozati vontatéjarmivek vo-
natkozaséban.

2. A MEGBIZHATOSAGELMELET
MODSZEREI ES LEHETOSEGEI
A VONTATOJARMUVEK
_ES ALKATRESZEK UZEMI
MEGBIZHATOSAGANAK VIZSGALATABAN

Az el6bbi fejezetben Aaltalanos megfogalmazas-
ban felsoroltuk a megbizhatdsdgi elmélet alkalma-
zdsanak legfontosabb terileteit, a fenntartasi
rendszer komplex racionalizalasaban. Tekintsik at
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részletesebben azokat a maddszereket, amelyek a
megbizhatdsagi elemzéseknél gyakorlatban alkal-
mazasra kertlnek. A valdszinlségszamitason ala-
pul6 modszerek szolgéltatjdk a megbizhatdsag
mennyiségi mutatoit, amelyeket altalanositott ér-
telmezésben a megbizhatésdg minbségi mutatdi-
ként lehet széleskorlien felhasznalni.

Az egyes eljarasok attekintése el6tt célszerd
megfogalmazni a megbizhatésag definiciojat, és
néhany terminoldgiai kifejezést.

2.1 A megbizhat6sag fogalma

A meghizhatésag tagabb értelemben a hibamen-
tesség, a tartdssag és a javithatdsag Osszessegének
tekinthet®d.

A hibamentesség a termék azon tulajdonsaga,
hogy mikodési képességét meghatarozott id6tar-
tam alatt, meghatdrozott Uzemeltetési feltételek
mellett nem veszti el [1].

A tartéssag a termék azon képessége, hogy a
szlkséges technikai kiszolgalds mellett (karban-
tartds, javitds) hosszd ideig hasznalhato [1].

A javithatésdgon a meghibasodasok el6rejelzé-
sére, feltarasara és elharitasara vald alkalmassagot

értjuk [1].
Lathatéan a megbizhatdsag — ilyen értelmezés
mellett — magéaban foglalja a vontatéjarmdvek

Uzemi megbizhatdésaganak 0sszes jellemz6jét, és
elemezhetd a gyari min6ség id6beli alakulasa, az
Uzemeltetési kortlmények és fenntartasi viszonyok
figyelembevételével.

A komplex szemléletmdd helyett — a kdnnyebb
kezelhet6ség érdekében — a gyakorlatban igen
gyakran a megbizhatésagot az adott id6szak alatti
hibamentes miakddés valoszinliségeként értelme-
zik. E szlikitett értelmezésben ,,a megbizhat6sag
azt a val6szin(iséget jelenti, hogy egy alkatrész
megallapitott viszonyok kozott teljesiteni fogja
feladatat” [2].

2.2 A megbizhat6sagelmélet mennyiségi mutatoi

A megbizhat6sag utdbbi definicidjabdl kovetke-
z6en annak a valészin(isége, hogy a mozdony egy
kivalasztott alkatrészének élettartama nagyobb,
mint egy el8irt t id6szak, matematikailag igy irhatd
fel:

P (x>1t) =Ri(t) ahol <> 0. (2.1.)

Az Rf't) mint a hibamentes tzem val6szin(isége a
megbizhatdsagi vizsgalatoknal fontos 6sszefliggés.

Azonban az is igaz, hogy

F(t) =1 —R(t) =p (xN"tf. (2.2)

Az osszefliggés a meghibasodas eléforduldsanak
valészin(iségét fejezi ki, azaz megadja, hogy a meg-
figyelt alkatrészekb6l adott id@szak alatt hany
szazalék hibasodik meg.

F(t) differencialhatd t szerint: F’(t) = f(t).
(2.3.)

Az 0sszefliggés a valdszinliségi strdségfiiggvényt
fejezi ki.

Ne

Esetlinkben az RY) hanyados vizsgélata kilon-

Jeges fontossagu,

kozlekedéstudomanyi szemle

A meghibasodasi rata

A X{t) V()] meghibasodasi rata az alkatrész

m
megbizhatosaganak legfontosabb mértéke. Felté-
telezve, hogy egy alkatrész t id6pontig hibamente-
sen mikodott, megadja annak val6szin(iségét, hogy
az elem a kovetkez6 id6egység alatt hibasodik meg.

A A(t), mint t szerinti figgvény, harom szakasz-
ra oszthat6 (1. abra) :

a) csokken6 meghibasodasi rata,

b) allandé meghibasodési rata,

c) novekvé meghibasodasi rata.

Fel nem Qjithatd alkatrészek esetén a harom
szakasz az abra szerint koveti egymast. Azonban
a vontatojarm( fel nem Gjithato6 és felajithatd al-
katrészekbdl all. Ez utdbbiaknal a megelézd kar-
bantartas hatdsara az egyes szakaszok nem szik-
ségszerlen kovetik egymast és a 2. abra szerinti eset
fordulhat el6.

Lathatd, hogy a nagyjavitasok kedvezd hatasa
a meghibasodasi rata a és b szakaszaban erdsen
kétséges, és az indokolatlan beavatkozasok (csere-
fédarabos javitasok) novelhetik a vontatéjarmu
meghibasodéasait. Ebb6l koévetkezik, hogy a meg-
hibasodasi rata ismerete a cserefédarabos, illetve
cserealkatrészes javitasok tervezésénél elengedhe-
tetlentl szikséges.

A fenntartasi rendszer komplex elemzésére, az
optimalis mdszaki-gazdasagi egyensuly biztosita-
sara tovabbi mutatokat képezhetink az Uzemi
adatokbol.

A meghibasodasok kozti atlagid6 vagy km-teljesit-
mény

Megadja valamely vontat6jarmd, vagy fédarab-
janak esetében a két meghibésodas kozti idét az
H<) eloszlasfliggvénnyel jellemezve, az el6z6 meg-
hibasodéastol szamitva.

Fenntartasi munkadra-igényesség

Adott vontatdjarm(i fenntartasanak oOraszik-
séglete és a futasi kilométer hanyadosa jellemz6 a
munkaigényesség alakulasara. Az egyedi jarmda-
vekre vezetett adatok jarm(isorozat vagy terileti
egység (pl. vontatasi telep) vonatkozasaban is meg-
adhatok. Az informaciok megjelenitése akar tab-
lazatos, akar grafikus mddon lehetséges.

Z Abra
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A javitas atlagideje
Az egyes javitastipusokhoz tartozd javitasi id6k
(tényleges) figyeleése és az atlagidék képzése lehe-

és valamely javitassal kapcsolatos intézkedés ha-
tdsanak a megitélésére.

A megel6z6 karbantartds hatékonysagi mutatdja

Olyan viszonyszam, amely adott teljesitmény-
vagy id6kézben megadja a jarmdre forditott ter-
vezett, illetve nem tervezett munkaraforditasok
viszonyat.

2.3 A mennyiségi mutatok felhasznalasa
a fenntartads min6ségének vizsgalatanal

A vontatéjarmdvek lzemeltetéstiik soran kilon-
b6z6 valtozé mértékl hatasnak vannak Kitéve
(Gzemi megterhelés, éghajlati viszonyok, karban-
tartasmértéke stb.). Erdemes megvizsgalni azokat
a lehet6ségeket, amelyek a megbizhatésag menv-
nviségi mutatdinak ilyen értelemben vett felhasz-
naldsara iranyulnak. Itt els6sorban a kulénb6z6
hatasok révid vagy hosszd tavi megfigyelésérdl
van sz6 — az id6beli eloszlas felhasznalasaval.

A meghibasodasi rata felhasznalasa

A meghibasodasi rata a meghibasodasok relativ
gyakorisagét fejezi ki bizonyos teljesitményre vagy
id6kozre vonatkoztatva. Ha a relativ gyakorisdgok
menetét tekintjuk, a meghibédsodasok intenzita-
sanak mélyebb értelmezéséhez juthatunk. Neve-
zetesen a teljesitmény vagy id6intervallum tetsz6-
leges megvalasztasaval és az ebben megfigyelt gya-
korisagok meneteinek dsszehasonlitasaval az egyes
tényez6k hatasa valik vizsgalhatova. Igy az egyes
évszakok és az egyes javitasok hatédsa vagy a fenn-
tartas min6ségének vizsgalata a vontatéjarmdi, jar-
mdsorozat, vontatasi telep szintjén. A szamitas-
technika lehet6vé teszi tetsz6leges viszonyitasok
gyors feldolgozasat is.

Az Rft) hibamentes tizem karakterisztikajanakfel-
hasznalasa

Az R(t) hibamentes lizem karakterisztikaja tébb
szempontbdl is felhasznalhaté mindségi mutato-
ként, igy

— az Oregedés vizsgalatara azegyes jarminél
vagy jarmdsorozatnal. Ebben az esetben valto-
zatlannak tekintjik a karbantartas mértékét;

—a jarmd Uzemi megbizhatésagat befolyasolo
kilonb6z6 josagu karbantartas hatdasanak vizsga-
latara.

Gyakorlati tapasztalat, hogy a jarmd{ 6regedé-
sével a megbizhatdsag fokozatosan csékken. A sza-
mitastechnika segitségével szemléletessé tehetd a
megbizhatdsag hosszd tava megfigyelésével kap-
csolatos folyamat. Ha képezzik a hibamentes
lizem atlagidejének és a teljes idének (lUzemi + ja-
vitdsban toltott) hanyadosat, egy kifejez6 meny-
nyiségi mutatohoz jutunk, amely alkalmas az ore-
gedés jelenségének vizsgalatara:
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ahol: Ts a hibamentes Gzem atlagideje,
TO0 a jarm( javitasi atlagideje.

A Kkarbantartas hatdsanak vizsgalatakor azonos
jarmdcsoportok, azonos Uzemi feltételek melletti
Uzemeltetését kell biztositani, illetve avizsgalato-
kat a kijel6lt vontatéjarm(iveknél e paraméterek
hasonlosaga mellett elvégezni. A kovetkez6 mod-
szerek alkalmazhatok [3].

— Az R(/) hibamentes Uzem karakterisztikaja-
nak 6sszehasonlitasa az Uj jarmd, illetve a mdhelyi
javitds utani allapotra vonatkoztatva (3. abra).
A két gorbe kozotti tertlet ardnyos az lzemi meg-
bizhat6sag csokkenésével. A csokkenés mértéké-
re a fenntartas mindsége jellemz6, mivel a tébbi
tényez6 hatdsat kompenzaltuk.

— A tovabbi meghibasodasok vizsgalatara le-
het6séget ad a 4. abra szerinti dsszefiiggés. Ha ké-
pezzik az egyes zavarok kozti zavarmentes izem-
id6ket, és ezeket abrazoljuk a jarmd atlagos tizem-
idejének fliggvényében, kiilonféle meredekségl gor-
béket kapunk. A gorbe meredeksége jellemz6 a
karbantartas hatésara:

a) esetben idealis helyzet allott el6: a karban-
tartds biztositja az Gzemi megbizhat6sdg megha-
tarozott fokat allando hatarok kozott;

b) esetben gorbe degressziv jellege arra utal,
hogy a karbantartds mellett az Gzemi megbiz-
hatosag csokken.

(A 4. abra tengelyei:
tiz zavarmentes Uzem atlagideje az egyes zavarok

kozott;
tid a jarmd atlagos Uzemideje a zavarok keletke-
zeséig.)

A fenntartds hatadsadnak vizsgélatat célszer(
Osszekapcsolni a gazdasagi vizsgalatokkal. E vizs-
gélat célja egyrészt az Gizemi megbizhatésag fenn-
tartasara forditott javitdsi munkamennyiség ala-
kuldsa a gazdasagossag hatarain belll, masrészt
annak vizsgalata, hogy a fenntartasi és javitasi
munka aranyainak megvaltoztatdsa hogyan hat
az Uzemi megbizhatésagra. A cél itt az optimalis
arany megkeresése.

Az egyes tényez6k hatasai nem minden esetben
valaszthatok szét egzaktul, a kiértékelés szem-
pontjaihoz a problémakdr részletesebb feltarasa
szlikséges.

4. abra
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A megadott modszerek a probléma els6 megko-
zelitésének tekintenddk, az eredmények kiértéke-
lése vasutgépészeti oldalrdl torténik. Az azonban
mar most kétségtelen, és a kuilfoldi tapasztalatok
is igazoljdk, hogy a vasut irdnyitasdban
és ezen beilll a vontatéjarmdlvek fenntartasanak
iranyitasaban is a korszerd, szamitégépre alapo-
zott informécids rendszer egyre szélesebb feladat-
kort kap; a problémakdér mélyebb feltarasa egyre
igényesebb matematikai-statisztikai maodszereket
kivan.

3. MEGHIBASODASI STATISZTIKA, A VON-
TATOJARMUVEK MEGHIBASODASI-JAViTA-
Si ADATAINAK ALAPNYILVANTARTASA

Az el6z6 fejezetben ismertetett eljarasok alap-
feltétele, hogy a vontatéjarm(ivekbe beépitett al-
katrészek, szerkezeti elemek meghibasodasait meg-
figyeljék és meghatarozott rendszerben &ssze-
gy(jtsék. Az Uzemi adatok el6nye a laboratoriumi
probakkal szemben az, hogy:

— a nagy szamu meghib4sodasi esemény soran
észlelni lehet a ritka valdszinlségd meghibasoda-
sokat is, igy lehet6ség van az élettartamok telje-
sebb érték(i mintainak megszerzésére;

— figyelembe vehet6k az Uzemeltetés és fenn-
tartas speciélis tényez6i (Id.: 1. fejezet).

A KPM VF 7. szakosztaly megbizasabdl a
VTKI-ban elkészlilt a meghibasodasi statisztika
rendszerjavaslata, majd a székesfehérvari vonta-
tasi fénokség kozrem(ikodésével — egyéves Kisér-
leti Uzemeltetés utan — a rendszerterv 1. Uteme
az M62 sorozatl vontatéjarmivekre koncentral-
va [4].

A meghibésodasi statisztika szerepe — a Kitd-
z0tt célok realizalasa szempontjabol — kett6s:

— mint alapnyilvantartas szolgaltatja a meghi-
basodasok elemzéséhez sziikséges informacidkat,
és statisztikai szamitasokkal nyerhet§ paraméte-
reket, tetsz6leges felhasznal6i szempontbol:

— mint adatbéazis informatikai oldalrol alapvetd
feltétele a fenntartasi rendszer racionalizalasanak,
az Uzemi megbizhat6sagot, a javitasi ciklus opti-
malizalasat értékeld paraméter-rendszer képze-
sének.

3.1 Szervezési alapelvek

A rendszer konkrét bevezetésének alapfeltétele
a részletes szervezési megoldas kidolgozédsa. En-
nek soran els6ként el kell donteni azt, hogy milyen
alapokra épiljon a rendszer.

— A fenntartasi rendszer elgirasait, szabvanyait
a statisztikai megfigyelés soran a jelenlegi szaba-
lyozas szerint vesszik figyelembe, tovabbiakban
a rendszert érintd valtozasokat aszervezési leiras-
ban at kell vezetni.

— Terjedelem szempontjabol reprezentativ. min-
tavétel vagy teljes kord felvétel johet széba. A
fenntartasi rendszer sajatossagait figyelembe véve,
a teljes kord felvételre esett a valasztas, ami azt
jelenti, hogy a statisztikai megfigyelés egy-egy ki-
vélasztott mozdonysorozat §sszes gépére vonat-
kozik.

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE

— A megfigyelés ciklusa két jarmdjavitoi javi-
tds kozott eltelt idészak, ami elsGsorban a csere-
of6darabos javitasi rendszer miatt célszerd.

— A megfigyelés mélysége rendkivili meghiba-
sodasok esetén az 0Osszes megfigyelésbe bevont
elemre kiterjed. Tervszer( Kkarbantartds esetén
csak a szabvany terjedelmén talmend javitasokra
kell tételesen adatokat kozoélni.

3.2 A Meghibasodasi Statisztika kodrendszere

A véletlenszer(ien jelentkez6 meghib&sodasi ese-
ményeket, egy specidlis kodrendszert hasznalva, a
vontatési telepeken gydjtik 6ssze. igy valik lehe-
tévé a meghibasodasok halmazanak sok szem-
pontu vizsgélata és a rendszer céljat realizalé pa-
raméterek képzése. A meghibasodasokat az aldbbi
csoportositd jellegl kdédok szerint kezelik:

Hibaosztalyozo., mely az egyes eseményeket alap-
vetéen vonali, illetve TMK soran feltart meghiba-
sodasokra osztja.

Forgalmi saly: a meghibasodas altal okozott
forgalmi nehézség alapjan (pl. szolgalatképtelen-
SéQ).

Fenntartasi kovetkezmény: a meghibasodas elhari-
tdsdnak maddja szerint alapvetéen tervszerd, illetve
szikségjavitasra bontja.

Idépont jellege: a garancialis id6k figyelése és a
tervszer(i javitasi id6pont, illetve a téle vald elté-
rés szerint csoportosit.

Meghibasodasi jellemzék: az egyes eseményeket
a hiba megjelenési formaja és oka szerint csopor-
tositja.

Meghibasodéas helye: harmas szintl hierarchikus
kéd, amely alkatrész, szerkezeti rész és fddarab,
illetve funkcionalis rendszer tagoltsagban csopor-
tosit, figyelembe véve az egyes szintek viszonyat
(beépiilés).

A csoportosité kédok mellett a kdvetkez6 érték-
jellegl adatokkal dolgozik a rendszer:

— Teljesitmények
kilométerfutas,
vontatott tomeg (100 ezer elegytonna),
lizemanyag-fogyasztas.
— Fenntartdsi munkadrak
tervszer( javitasi orak,
szukségjavitasi oréak.
— Javitasok &ltal okozott idékiesés
kiesett lGzemidd (javitasi id6 J- varakozas),
javitas atfutasi ideje.
— Fenntartasi koltségek
bérkoltség,
anyagkoltség.

Alkatrészek vonatkozasaban sziikség van még:

— az alkatrész felel6sségére, mivel egy javitas
sordn nem minden javitott alkatrész esik latba
azonos sullyal;

— az alkatrész javitasanak maodjara, mely tor-
ténhet gépen javitva, vagy cserejavitas forma-
jaban.
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3.3 A rendszer alapbizonylatai

Két alapbizonylattal dolgozik a rendszer:

A Munkautalvany (5. abra) tartalmaz minden
olyan adatot, mely a vontatdjarm(ire, a megjavi-
tott alkatrészekre vonatkozik, mind a meghibaso-
désok, mind a javitasok viszonylatara.

A bizonylat hasznalatanak elényei:

— a bizonylat tartalma megegyezik a korabbival,
csak a kddolashoz sziikséges adatmez6kkel bé-
vilt,

— minden meghibasodéasi esemény szambavételre
kerul.

A Szerelésijegyzék (6. abra) Uj bizonylat a von-
tatasi telepeken. A bizonylat célja az egyedileg
megfigyelt szerkezeti részek mozgasanak nyomon
kovetése (Ki- és bekotések).

Egy vontatojarm( statisztikai megfigyelésbe
vétele el6tt fel kell venni a jarm( kiindulasi és
torzsadatait. A tovabbiak sordn a térzsadatok ak-
tualizalasat a havi feldolgozasok soran a szamito-
gép automatikusan végzi.

3.4 A rendszer kimeneti informacidvalasztéka

A rendszer meghatarozott idészakokban (havi,
éves, javitasi ciklusonkénti) kinyomtatott tablo-
kat és specialis lekérdezd programok alapjan id6-

szakos informéciokat biztosit az egyes felhaszna-
I6k szaméra.

A rendszer alaptabléja a ,,Havi meghibasodasi
statisztika”, melyet a vontatasi folnokségek kap-
nak meg. A kinyomtatott tablazat alapjan palya-
szam szerint és ezen belll idésorrendben megkap-
jak egy-egy honap javitasi eseményeinek tételes
felsorolasat. A tablazat alapjan lehetdség nyilik a
sok szempontu vizualis elemzésekre, de itt kell fel-
hasznélni az utolsé kontroll lehetdségét is, ameny-
nyiben a szamitdgép altal fel nem ismert téves
adatokat javitani kell.

Tovabbi tablazatokon a meghibasodasok és ja-
vitasok adatainak kilonb6z6 szempontu feldolgo-
zésa szerepel, igazodva az egyes felhasznaldk ige-
nyeihez. A feldolgozasok vonatkozhatnak egyes
jarmdre vagy jarm(isorozatra, fédarabra és alkat-
résztipusokra.

Specidlis lekérdezd programmal tetsz6leges adat-
volumen megadott rendezési kulcsok alapjan kér-
dezhetd le (egyszerre tébb kulcs is megadhatd).

Az 1. tablazat a havi meghibasodasi statisztika
adattartalmat mutatja be.

— Jarmdjavit6i javitas esetén csak a javitasi
nem, az id6- és kilométeradatok kerllnek rogzi-
tésre;

— Vontatasi telepeken toértént tervszer(i vagy



1. tablazat
Havi meghibasodasi statisztika

VT PSZAM IDO KMORA KMH N I3 TJAV FJAV ATF KTS VRSZ Ho S K ALK POz FK OK JEL JM JJ-JAVIDO

20 62036 770402 095000 093721 0 Q* 0004 000 001 000536 00 6 760326

20 62036 770405 095933 094654 9 4 . 0000 003 001 000402 01 1 1 2 0685 00 2 09 13 1

20 62036 770407 096356 095077 9 4 0003 013 021 002144 01 1 2 2 0230 00 3 04 09 1

20 62036 770408 096356 095077 9 4* 0000 020 000 002680 0O

20 62036 770410 097000 095721 9 4 * (0000 004 001 000536 00

20 62036 770413 097428 096149 0 O* 0004 000 001 000536 0O

20 62036 770415 097800 096521 2 1* 0178 000 024 023852 QO

20 62036 770417 098000 096721 O O* 0004 000 001 000536 0O

20 62036 770420 098735 097456 9 4* 0000 058 015 007772 O1 1 1 2 0055 16 2 09 02 3

20 62036 770421 098807 097528 9 4 * (0004 027 011 004154 04 1 1 2 0143 16 0 09 09 1
1 1 2 0230 00 2 08 03 3
1 1 2 1843 00 2 08 02 2
1 1 2 2330 00 2 08 09 2

20 62036 770422 099000 097721 9 4* 0000 015 003 002010 0O

20 62036 770423 099500 098221 O O* 0004 000 001 000536 00

20 62036 770424 099500 098221 9 4* 0000 009 002 001206 00

20 62036 770425 099800 098521 O Q* 0004 001 001 000670 0O

20 62036 770427 100300 099021 9 4 0000 002 001 000268 00

20 62036 770428 100500 099221 0 O* 0005 001 001 000804 01 1 1 4 0450 00 2 09 09 1

20 62099 770401 199500 157900 9 4* 0000 028 010 003752 QO 4 750708

20 62099 770402 199700 158100 0 O* 0004 000 001 000536 QO

20 62099 770404 200000 158400 0 .0* 0004 000 001 000536 00

20 62099 770405 200463 158863 9 4* 0000 059 006 007906 02 1 1 2 0495 10 0 01 04 2
1 1 2 2135 00 0 n 18 1

20 62099 770406 200600 159000 9 4* 0000 009 002 001206 00

2JwWazs 1AUBWOPNISIPAMNILIZON
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MUVEZETO: RESZORTOS:

6. dbra

futdjavitas esetén kinyomtatasra keriilnek a javi-
tas ora- és koltségadatai is;

— Vonali meghibasodasok esetén tételesen Ki-
nyomtatasra kerlilnek mindazon alkatrészekre vo-
natkoz6 meghibasodasi adatok, ahol beavatkozas
(javitas) valt szlikségessé.

A tébldzatot a vontatéjarmivekre vonatkozd
torzsadatok egészitik ki, feltiintetve az utolsé jar-
mdjavitoi, illetve f(itéhazi javitds nemét és idejét.

A tablazat egyben a tarolasi struktirat is szem-
Iélteti, megadva ezzel az adatellen6rzés lehet&sé-
gét.

3.5 Matematikai-statisztikai programrendszer

Az el6z6 pontban bemutatott tdblazat, illetve a
tovabbi szamitott értékeket tartalmazo tablazatok
k6zos jellemzdje, hogy az elmult id6északra vonat-
koz6 adatok statisztikai feldolgozasat adjak. A
fenntartasi rendszer intenziv fejlesztéséhez prog-
nézis megadasa sziikséges, a fenntartas legkilon-
bbézébb teriletein, igy:

— az egyes meghibasodasok alakulasarol;

— az egyes alkatrészek (elemek) véarhat6 élet-
tartamarol;

mozdony szama:

<m-o6ra al

megnevezés  p6z. nyilv. szam.
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JAVITAS

NEME: LEALLAS

UZEMBE ALLITAS
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KISZERELT ALKATRESZ BESZERELT ALKATRESZ

kédja péz. nyilv.szdm kédja péz.  nyilv.szam

KODOLO:

— az atlagos javitadsi munkadra-mennyiség és a
javitasban toltott idé alakulasarol;

— nem javithato elemek (pl. tdmitések) a tarta-
Iékszlikséglet meghatarozasahoz;

— a javitasi koltségek alakulasarol.

A kilonb6z6 becslésekhez — adott valdszin(G-
séggel jellemezve — a 2. fejezetben leirt mdodszerek
segitségével juthatunk. Az egyes eljarasok jelentds
programozasi igényt tdmasztanak, igy célszer(i a
gyartdk éaltal fogalmazott programcsomagok hasz-
néalata.

A meghibasodasi statisztika adatallomanyat els6é
megoldasi formdjadban RIO tipust  kisszamito-
gépen dolgozzuk fel. A gépi adottsagok igy csak
olyan program hasznéalatat engedik, amelyek o6n-
allo, kisebb tarteriletet igényl6 szubrutinokbdl all-
nak. Osszeszerkesztésilk mindig az éppen aktudlis
felhasznal6i igénytdl fligg. A vélasztds az I1BM
SSP programcsomagra esett, amely minden ESZR
tipusu gépen futtathatd, akar DOS, akar OS fel-
Ugyelete alatt. i

A kés6bbiekben — a MAV kézponti R40-es ti-
pust szamitdgépeinek lzembe helyezése utan —
alkalmazésra kerul a ROBOTRON cég altal kifej-
lesztett VOPP STATISZTIK programcsomag.
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4. A MEGHIBASODASI STATISZTIKA
KIFEJLESZTESENEK TAVLATAIROL

Az ismertetett rendszer jelenleg a székesfehér-
véri és a ferencvarosi vontatasi fénokségek alloma-
nyaba tartozdé M62 sorozatl vontatéjarmivek be-
vonaséaval kisérleti Uzemben mikodik. Révidesen
varhatd a bevezetés mas tipust jarmavekre is, el-
s6sorban azokra, melyek a MAV vontatési telje—
sitményeiben kiemelkedd szerephez jutnak, illetve
az Uj beszerzésd jarm(tipusokra. A Kkiterjesztés
mas oldalrdl a haldzati szintl bevezetés iranyaban
torténik, igy a MAV néhany év alatt korszerdisi-
teni tudja vontatési informécios rendszerét.

Bizonyos kiemelkedd szerepet jatszd szerkezeti
részek esetén a pillanatnyi m(iszaki allapot isme-
retére is szukség van, hogy a szikséglet szerinti
javitasi mlveleteket tervezni lehessen, biztositva
annak preventiv jellegét. Ennek érdekében a rend-
szer bévilni fog a diagnosztikai alrendszerrel.

A mszaki diagnosztika intenziv fejlesztés alatt
all, és egyre jelent6sebb szerephez jut a fenntar-

kozlekedéstudomanyi szemle

tasban. Szukségesnek latszik olyan komplex rend-
szer kialakitasa, ahol a mérési, meghibéasodasi, ja-
vitdsi adatok, valamint a mozdony teljesitményei
egymassal kapcsolatba hozhaték, az optimalis ja-
vitasi ciklusrend és miiszaki-gazdasagi optimum
kialakitdsa érdekében. Az eurOpai vasutak és né-
hany fejlett tengerentdli vasat eredményei alapjan
a korszer(sitett informéacioés rendszer e folyamat-
ban jelentds szerepet tolt be.
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Egyesuleti hirek

Megtartott kdzponti el6adasok és egyéb rendezvények

1977. november 1—2

A Jarmu;awto Szakosztdly, a MAVTI és a Szolnoki
Jarmijavitd Uzemi Szakcsoportja kozos rendezéseben:
,,Vasuti DleseI-Jarmuvek Diesel-motorok javitdsa és
prébaberendezései” c. konferencia

November 1

Elnoki megnyito:

AMBRUS "JANOS, a MAV Szolnoki Jarmdjav. Uzem
igazgatdja

A vasuti jarmipark és a jarmifenntartas fejlesztése
El6adé: OROSZVARY LASZLO, a MAV vezérigazgato-
helyettese

A jarmijavito ipar fejlesztése, kulonods tekintettel a
kozépteljesitményl dizelmozdony-javitasi feladatokra

El6add: KARDOS TIBOR, a KPM VF 10. Szakosztaly
vezetdje

A Szolnoki Dizelbazis javitasi technoldgiaja, beren-
dezései

Eléado: OROS JANOS, a MAV Szolnoki Jarmdjav. U.
feji. fémérnoke

Dizemotor prébaallomasok tervezésének egyes kérdései

El6ad6: DR. NaGY LASZLO tanszéki mérnok, BME
Vasuti Jarmivek Tanszék

A szolnoki dizelmotor-prébaallomas ismertetése
El6ado: MOLNAR SANDOR, a MAVTI fétervezéje

A Szombathelyi Jarm(javité Uzemnél folyé dizelmo-
tor-javitas és tapasztalatai

El6ad6: NAGY LAJOS, a Szombathelyi Jarmijavito
Uzem, igazgatdja

A ,,MAV motor- és mozdony-prébaallomasok™ kiallitas
megnyitasa
HIDVEGI LASZLO, a MAVTI igazgatéja

Az Eszaki Jarmijavité Uzem motorpréba-allomésanak
fejlesztése

El6ad6: BORCSICZKY KAROLY, a MAV Eszaki Jar-
mijav, U. feji. fémérndke.

Felkért hozzaszolok:
— SZAKACS GABOR mérndk-fétanacsos (KPM VF7.

A), ]
— GORBICZ SANDOR mérnok-f-tanacsos (KPM VF.
10. C)

November 2

Elndki megnyitd:
PAPP GYULA, a KPM VF. 10. B. Osztaly vezet6je

Dizeljarmivek javitasba adasa, javitas utani atvétele
— diagnosztizdlasa — a jarmdjavité tGzemeknél

El6adé: BOZI LAJOS, a KPM VF. 10. Szako. mozd.
csop. vezetdje

A 12 PA4—V 185 tipusi motorok javitasa, javitas-fel-
szerszamazasa, a javitas tapasztalatai

El6add: MIKLOS SANDOR oki. gépészmérnok Ganz-
MAVAG

Vontatasi telep jelenlegi alloprobaallasai és a veliik
szemben tdmasztott korszer(iségi igények

El6adé: DR. KOCZOR MIKLOS, a MAVTI osztaly-
vezetbje

Mozdonyvizsgal6 allomasok kialakitasi lehetGségei di-
zel-mechanikus és dizel-hidraulikus er@atviteld moz-
donyoknal.

El6ad6: BARTAL SANDOR, a gyéri KTMF adjunktusa

A DR cottbixsi motor- és mozdony-prébaallomasok fék-
energia hasznosité villamos kazanjai

El6ado: TRENCSENI ZSIGMOND, a MAVTI gépészeti
irodavezet6je

Felkért hozzasz6l6:

TONGORI IMRE mérnok-fétanacsos, a KPM VF. 7. A.
Osztaly vezetdje

Zarsz06:
PAPP GYULA, a KPM VF. 10. B. Osztaly vezetdje

(Folytatds a 116. oldalon)
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A vezetéknélkuli hirkdzlés gazdasagi hatékonysaga a vasutiizemben

KLAUSMANN

Bevezetés

A vasuti mozg6 szolgéalati helyekkel val6 infor-
maciokapcsolatot a vezetek nélkuli hirkozlés fej-
I6dése tette lehetévé. A MAV mar 1940-ben alkal-
mazott radié ado-vevé berendezéseket, 1951-ben
komplett mozdony-radidberendezést telepitett. Az
els6 radiositott rendezd péalyaudvar Ferencvaros
volt, ezt kovette Miskolc és Szolnok. Jelenleg mar
tobb, mint 30 tolatasi kodrzet radiodsitasa megtor-
tént, kocsifeliréi, baleseti és vonali radiéhalézatok
telepitése van folyamatban.

Jelen tanulmany célkitlizése a vezeték nélkuli
hirkozlés vasutiizemi alkalmazasi lehet6ségeinek
gazdasagi hatékonysagi vizsgalata, mivel a kilon-
b6z8 teriileteken val6 felhasznalas hatasainak fel-
tardsa és sokoldali elemzése el6segiti a vezeték
nélkuli hirkozlés vasutiizemi alkalmazésara vonat-
kozé fejlesztési koncepcio kialakitasat.

URH réadidkorzetek telepitése

A fejlesztés alatt all6 radidkorzetek részben a
baleseti és biztonsagi koévetelmények fokozésaval,
részben aszallitdsi munkafolyamat automatizala-
saval kapcsolatosak; rendszerszemlélet(i tervezés
esetén azonban a két kategdria kolcsénos Ossze-
fu,gljgkése is a fejlesztés meghatarozé tényezdjéveé
valik.

A guritdi és siktolatasi radiokorzetek elsésorban
a munka biztonsagat fokozzdk. Kddben, téli id6-
ben a kiszolgalé iparvaganyok rosszul lathatok, a
mozdonyvezetdvel vald értekezés koérilményes. A
radiés kapcsolat kiépitésével szinte méteres pon-
tossaggal lehet az iparvaganyok Kijelolt szaka-
szait elérni. Radidval informaciés haromszog hoz-
hatd létre atolatbmozdony, a tolatas (guritas) ve-
zet6je és a forgalmi szolgélat kozott, kétirdnyu
Osszekottetéssel.

Az informécidéaramlas meggyorsitasaval, nove-
Iésével a mdveleti és varakozasi id6k csokkenthe-
ték, igy a gazdasagossagi elemzés részére szdmsze-
rlisithet6 értékek adodnak.

Az an. manudlis adatgy(jtés helyett a kocsi-
feliréi radiokorzetek kialakitdsa mar tébb, mint
10 éve megindult. A munkafolyamat radiositasa a
hatarforgalomban, a hatarforgalmi informéciés
rendszer keretében az utdbbi években kezdddott.
A hataralloméasok a nemzetkdzi aruforgalomban
fontos szerepet toltenek be, a késedelembdl és a
pontatlan adatfelvételbdl szarmaz6 hibdk gazda-
skégi_khatésa itt azonnal és sokszorozottan jelent-

ezik.

A szamitogéphez kapcsolhaté U0 radioés kocsi-
felirdi technolégia a kovetkezd: a kilsés kocsifel-
ir6 kézi radioval végighalad a szerelvény mellett,
a széllitmany adatait radion bemondja, a bels6s
kocsifelird pedig az adatok vételével egyidejlleg
azokat tavirogépbe billentyfizi.

A fix adovevd altaldban kettés (parhuzamos)

BELA — DR.
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kezelésl, az adatfelvétellel egyidejlleg a fuvarok-
manyok egyeztetése is elvégezhetd.

A manuélis kocsifeliraskor 100 adat kozul alta-
gosan 4—5 adat 'érkezett hibasan, radiés kocsi-
feliraskor ez egy nagysagrenddel csokken. A hiba
kijavitdsa is lényegesen egyszerdsodott: tévesen
felvett kocsiszam esetén atdrzsszam-ellenérzd rete-
szeli a tavgépirdt, majd az egyik bels6s radioke-
zel6 a kulsést a hibas kocsiadatra radion azonnal
figyelmezteti. A kiils6s ezutan a kérdéses adatot
megismétli. A manudlis kocsifelir6 a hiba kijavi-
tasa céljabol a felvételi épulet és a szerelvény ta-
volsagat kétszer tette meg.

Téavlati fejlesztési lehetdséget nydjt a digitélis
kocsifelirds, amikor az adatokat digitalisan koédol-
va, nagy sebességgel, id6ben koncentraltan lehetne
leadni. A digitélis kocsifelirdskor a beszédérthe-
t6ségb6l szarmazd hibaforras hatéasa teljesen meg-
sz(inik.

Mikrohulldmu berendezések telepitése

Az ismertetésre kerull§ berendezéseket a MAV-
nal még nem alkalmazzak, felhasznalasuk csak a
tavlati m(iszaki fejlesztési tervben szerepel.

Az automatizalas tovabbi lényeges Iépése lehet
az un. SICARID mikrohullamu kocsiszam-azono-
sitd rendszer bevezetése. llyen és hasonlé beren-
dezésekkel elérhetd, hogy a szallitmény szikseéges
adatait menet kozben felvéve, folyamatosan a sza-
mitogépbe juttassuk. Az informaci6 tovabbitasat
a vonali radidhalézat is el6segitheti. A rendszer-
tervezés  koncepcidinak kialakitasaval az
0SzZSD/UIC koz6s munkabizottsdga foglalko-
zik. A teljes leolvasorendszerben bekdvetkez6 hi-
baval6szinlség, az URH, illetve a manualis rend-
szerhez képest lényegesen csokkenne.

A vasUtépités gépesitésével a mikrohullamu tav-
méré alkalmazasa el6nyods lehet (1. abra), mellyel
a palyaivadatok mérése mellett tavbeszélé csator-
nak kivaltasa is lehetséges. A palya- és allomasi
rekonstrukcios munkéknal kizarolagosan tavbe-
szél6 csatornak 0Osszekapcsolasara is gazdasago-
san felhasznalhaték, ha a kéabelfektetési munkak
ideje alatt ideiglenes tavbeszéld osszekottetés ki-
épitése szlikséges.

A guritdédomb automatizdlasanak lényeges esz-
kdze a 2. abran lathaté Doppler-lokator sebesség-
és gyorsulasmérd rendszer. A lokatorokat a guritd
mentén optimalisan helyezik el Ggy, hogy az el6-
fékezések és célfékezések el6tt rendelkezésre allo
id6ben a szlikséges pontossagu sebesség, illetve
gyorsulds mérésére legyen lehet6ség; a fékezési id6-
ket — minden egyes guritott kocsira vagy kocsi-
csoportra vonatkoztatva — guritds kozben a sza-
mitdgép hatarozza meg. A gurit6i rendszer gazda-
sagossaganak javulasa a kapacitas ndvekedésével,
a biztonsag fokozddasaval szadmszerlsithets. Az
utébbi mérésére hasznalatos mutaté az egy guri-
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1 abra

tott kocsira es6 karosszeg szamértékének csok-
kenése.

Kulféldi vasutakon a telemechanikai rendsze-
reknek nagyfrekvencids hirkozléssel val6 megva-
I6sitasarol szamos, eredményes Kkisérlet tanusko-
dik. A megoldast vazlatosan 0Osszefoglalva a 3.
abran tlntettik fel. A mikrohullama radi6csator-

1. 4bra

kozlekedéstudomanyi szemle

narél a szamitégéphez, valamint postai és tzemi
tavbeszél6kdzponthoz lehet csatlakozni. Ismeretes,
hogy egyes kilfoldi rendezé-palyaudvarokon radio-
frekvenciasan tavvezérelt tolatbmozdonyokat al-
kalmaznak.

A 4. abran egy kozép-rendezdpdalyaudvar fébb
vezeték nélkili berendezéseit helyeztik el: a mik-
rohullamd kocsiszam-azonositét, az URH kocsi-
felirdt és kocsivizsgalot, valamint a guritéi radar-
berendezést.

(lazdasagi hatékonyséagi vizsgalat

A vezeték nélkali hirkozlés — mint részrend-
szer — kulénbozd technikai megoldésainak és vas-
Uttizemi alkalmazasi lehet6ségeinek rovid attekin-
tésébdl Kitlinik, hogy bevezetésik jelentds meg-
takaritasokat eredményezhet, nemcsak az alkal-
mazo6 férendszer kozvetlen eréforras-felhasznalasa
tekintetében, de a kozvetett hatasok révén is. A
létszammegtakaritas enyhiti a vasut néhany szak-
szolgalatanal fennall6 munkaerégondokat, a md-
veleti id6k jelentés mérték( lerdvidilése pedig no-
veli a vasut nagy értékd alleszkozeinek és be-
rendezéseinek kihasznalhatosagat és igy lehetévé
teszi a koltséges kapacitasbdvitd beruhazasok el-
halasztasat.

Ugyanekkor a vezeték nélkili hirkézlési rend-
szerek hatékonysagi megitélésénél nem elhanya-
golhaték azok a nem szamszer(sithetd hatasok
sem, amelyek abban nyilvanulnak meg, hogy a ka-
beles hirkézlési rendszerrel szemben — bizonyos
korzetekben (pl. allomasi tolatds) — novelik az at-
vitt informécid pontossagat, gyorsitjadk a munka-
végzést, javitjak a munkavégzés feltételeit és csok-
kentik a baleseti veszélyt.

A vezeték nélkuli hirkozlési rendszerek beruha-
zésaval megvaldsuldé mdszaki fejlesztés hatékony-
sagi vizsgalatahoz ezért olyan muszaki-gazdasagi
elemzést kell végezni, amellyel feltdrhatdk az adott
célt szolgald fejleszt6 beruhézas létrehozésaval
jaré kedvezd (aktiv) és kedvezbtlen (passziv) ha-

¢ Guritédomb
(2) Doppler lokatorok

(f) Osszegezé erdsitd
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($) Jelatalakitoé

(3) Mobil mikrohulldm( antenna
(7) Koaxidlis széaravezeték

(5) Moduléator és radiéfrekvencias

Guritéi Doppler radar

tasok, a maguk teljes rendszerében. E feladat meg-
oldaséra alkalmas a komplex hatékonysagelemzési
modszer, amely a feltart hatdsokat oly médon rend-
szerezi, hogy Kkiilén-kilén veszi szdmba a gazda-
sagi, illetve nem gazdasagi hatdsokat, a mérhetd
és nem mérhetd, valamint a természetes mérték-
egységben, illetve értékben kifejezhet6 hatasokat
— mégpedig mind a koézvetleneket, mind a koz-
vetetteket.

Az ily modon feltart hatdsok elemzése, mérle-
gel6 egybevetése elézi meg a konkrét alkalmazasi
terileteken elvégzend6 és kvantifikalasra torekvd
gazdasagossagi szamitasokat.

A Kkorszer( hirkozlési rendszerek vasuti alkal-
mazéasi lehet6ségeinek vizsgalatai arra a megalla-
pitdsra vezetnek, hogy mind az URH-rendszer-
rel, mind pedig a mikrohullam( rendszerrel vég-
zett fejlesztés dontd jelent6sége a rendez6-péalya-
udvari alkalmazasban van, ezért a komplex ha-

berendezés

3. 4bra
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Mikrohullamda
kocsiszamazonosita

tékonysagelemzést ezzel az alkalmazasi terilettel
0sszefliggésben végezzik el.

A kovetkez6kben a komplex hatékonysagelem-
zési maédszer segitségével vizsgaljuk meg egy fel-
tételezett rendezé-palyaudvar kilonbdzé tevé-
kenységi korzetei vezeték nélkili (URH-rendszer(
vagy mikrohulldamu) hirkdzlési rendszerrel vald
bévitésének hatdsait. A kdbeles kirkdzlési rendszer
alkalmazasaval szemben érvényesild aktiv és

passziv hatdsokat az 1. tablazat foglalja Ossze, s
egyben rendszerezi.

A komplex hatékonysagelemzési modellel fel-
tart hatdsok szdmba vétele alapjan részben hazai,
részben kulfoldi (szovjet) adatokra tdmaszkodva,

megkiséreltik kozelit6leg meghatarozni a veze-
ték nélkali hirkozlési rendszerek rendez6-palyaud-
vari alkalmazéasadnak szamszer(i gazdasagi haté-
konysagat. A vizsgalatot kozepes méretli, napi



1. tablazat
Hatésok
Kedvezbek (aktivak) Kedvez6tlenek (passzivak)

I. Gazdasagiak
a) Mérhet6ek
aa) Természetes mértékegységben

— a vezeték nélkuli hirkozlés berendezéseinek telepitésével, javitdsaval, fenntar-

— guritéi rendez6i kapacitas névekedése tasaval kapcsolatos szakmunkaerd létszam né
— vontatéjarmd rendezépalyaudvari (izemanyag-felhasznalasa csokken
— kocsifordulé id6 csokkenése
— rendez6palyaudvari tartézkodasi id6 csokkenése
— vonatfelvételi id6 csokkenése az érkezésnél és inditasnal
— vonatdsszeallitasi id6 csdkkenése
— guritéasi id6 csokkenése
— vaganyfoglaltsagi 6ra csokken
— kocsiéra-, mozdonyo6ra-megtakaritas
— tavkozlési és biztositéberendezési tizemora csokken
— létszammegtakaritas
— allomasi, vonatkiséré- és mozdonyszemélyzeti 6ra csokken
— kocsivizsgalo személyzeti dra csdkken
— kocsifeliroi, rendez6i, tolatasi munkaeré munkatermelékenysége né
— a kihasznalhat6 szallitasi kapacitas novekedése

ab) Ertékben

— a vezeték nélkili hirkozl6 rendszerek izemeltetési kdltsége csokken — a vezeték nélkuli hirkozlé rendszerrel vald bdvités beruhdzasi koltsége

— rendezépalyaudvari tGzemeltetési koltségek csokkennek (az a) pontban fel- — a vezetéknélkili hirkozl6 rendszer berendezéseinek gyartasaval, alkatrészellata-
sorolt koltségmutatékkal aranyosan) saval kapcsolatos ipari hattér biztositasdnak kéltsége

— a kapacitasb6vitd beruhazasok elhalasztdsa beruhazasi megtakaritast ered- — a berendezések javitasahoz, ellen6rzéséhez sziikséges m(iszerek jarulékos beru-
ményez hazasa

— az egy guritott kocsira es6 karosszeg csokken — a kezelésre, Uzemeltetésre kijeldlt munkaerd radidkezel6i szaktanfolyami Ki-

képzési koltségei ) )
— aradibhasznalati dij néveli az Gizemeltetési koltségeket
b) Nem vagy nehezen mérheték

— aruaramlasi sebesség novekedése

— a vasuti szallitasban lekotott népgazdasagi forgoeszkdzok forgasi sebességé-
nek novekedése, s igy forgoeszkdzok felszabadulasa

— a felszabadulé munkaeré nagyobb munkatermelékenységli munkahelyen val6
foglalkoztatasa

Il. Nem gazdasagiak

— korszer(ibbek lesznek a rendezési technolégiai munkafolyamatok — a végrehajtd dolgozok vezeték nélkili hirkozlési rendszerrel valo munkavégzésre

— a rendez6palyaudvaron a munkavégzés szervezettségi szinvonala névekszik val6 atallasa nagyobb szakmai felkésziiltséget igényel
— az atvitt informaciok pontossaga n6 az adott kdrzetben
— a munkavegzés feltételei javulnak
— nagyobb muszaki felszereltségli munkahely vonzébb és igy jobban biztosithatd
a szUkséges létszam
— a rendezeési technolégia mindsége javul

Slrwazs JANYINOANLSIAIMNITIZOMA
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2000 kocsi elegyfeldolgozd képességli rendez6-pa-
lyaudvarra végeztik el.

A kozelitd szadmitasok elvégzésénél figyelembe
vettik a feltételezett rendez6-palyaudvar kulon-
b6z6 (kabeles és vezeték nélklli, az utébbin belul
URH-rendszerd, illetve mikrohullamud) tavkozld
rendszerekkel végzett bovitésének tevékenységi
korzetek szerint felmeril6, az alapfelszereltségen
tali beruhazasi tobbletkdltségeit (/; Ft) és évi Uze-
meltetési koltségeit (K; Ft/év).

Avezeték nélkili hirkozl6 berendezések rendez6-
palyaudvari alkalmazéasaval elérhet§ koltségmeg-
takaritds — mint az a komplex hatékonysagelem-
zési modellbdl is kitnik — nemcsak a tavkozlési
rendszerben, mint alrendszerben jelentkez§ évi
Uzemeltetési koltsegkilonbségb6l adddik, hanem
donté részét a hirkozlési halézat altal kiszolgalt
férendszer — a rendez6-palyaudvar — évi Uze-
meltetési koltségmegtakaritasa teszi ki. Az utobbi
koltségmegtakaritds meghatarozasahoz olyan udn.
kozvetlen 0Onkoltségszamitasi maddszert célszerd
alkalmazni, amellyel a kocsirendezési 6nkoltség
fébb 6sszetevli szerint hatarozhaté meg. A kocsi-
rendezés onkdltségének komponensei a kdvetkez6
osszefiiggések szerint csoportosithatok:

— a munkatermelékenységtdl fliggb rész;

— a tolatasi eszkozok kihaszndlasi intenzitsa-

tol figgd rész;

— a termelési (rendez6palyaudvari tartézkoda-
si) id6tdl fluggb rész.

A kocsirendezés koltségeit az egyes szolgalatok

koltségei alkotjak az aldbbiak szerint;

— forgalmi szolgalat (munkabér, tiizel6anyag és
energia, a guritddombi berendezések érték-
csokkenési leirdsa, adminisztracios koltségek,
kozvetett koltségek és egyéb koltségek);

— vontatasi szolgalat (tolatdé mozdonyok kolt-
sége);

— kocsiszolgalat (mdszaki kocsivizsgalat és a
kocsik allomaési tartézkodasi idejével kap-
csolatos koltségek);

— palyafenntartési és biztositoberendezési szol-
galat (munkabér, anyagkoltség, berendezé-
sek ertékcsokkenési leirdsa és szakaszos javi-
tdsa, adminisztracios és egyéb koltségek).

Az URH-s vagy mikrohullamu vezeték nélkili
hirkozlési rendszerek rendez6-palyaudvari alkal-
mazéasaval elérhet6 rendez6-palyaudvari évi Uze-
meltetési koltségmegtakaritasok fenti kdzvetlen
koltségszamitasi modszerrel vald kozelit6 meg-
hatarozdsahoz a kovetkez6 adatokat hasznaltuk
fel:

— egy kozepes rendez6-pélyaudvar elegyfel-

dolgoz6 képessége: 2000 kocsi/nap;

— a rendez6-pélyaudvar 6sszes évi Uzemeltetési
koltsége: 100 «10® Ft;

—atlagos kocsifordulé id6: 3,5 nap;

— atlagos vonatterhelés: 1000—1100 tonna/vo-
nat;

—rendez6-pélyaudvari létszammegtakaritas
URH-rendszernél: 5 f6;

— a kocsifordulé idérovidilésbdl a rendez6-
palyaudvari tartézkodasi id6megtakaritas
(mveleti-j-mUveletkdzi)
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URH-rendszernél: 4,5 éra,
mikrohullamd rendszernél: 10 ora.

A részletes szamitasokat mellzve, a kétféle ve-
zeték nélkdli hirkozlési rendszer beruhazasanak
fejlesztési valtozat esetén — az alabbi 6sszefliggé-
sek figyelembevételével szamithato:

K;-K i+l

illetve

ahol
d az i-edik és az i-\- 1-edik varians osszeha-
sonlitdsabdl adodd relativ  hatékonysagi
egyutthato; '
t a megtérilési id6, év.

A kozelité szamitasok eredményeként megalla-
pithatd, hogy az URH-rendszer bevezetésével el-
érhet6 Uzemeltetési koltségcsokkenés révén —koz-
vetett hatasként a rendez6-palyaudvar évi tzem-
koltségében elérheté koltségesdkkenést is figye-
lembe véve  a beruh&zési kéltség kb. egy év alatt
téril meg. A szamitast a kabeles és a mikrohulla-
mu hirkozlési rendszer koltségadataival is elvégez-
ve, a megtérilési id6 kb. 1,5 évre adddik.

Befejezés

A vazolt koltségszamitasi mddszerhez sziikséges
pontos és részletes koltségadatokra vonatkoz6 in-
forméciok hidnyossadgai miatt csak kozelité ada-
tokkal nyert eredményeket jol alatdmasztjak a
szovjet vasutakon szerzett tapasztalatok, ame-
lyek az URH-rendszerre 3/4, a mikrohullamu tav-
kozlési rendszerre pedig 1 éves megtériilési id6t
mutattak.

A vezeték nélkuli hirkézlési rendszerek rendezé-
palyaudvari alkalmazasanak a vonalakon jelent-
kez6 kedvezd tovagylir(iz6 hatasai még fokozzak
az ilyen iranyu fejlesztések hatékonysagat.

A vezeték nélkili hirkdzlési rendszerek gazdasagi
hatékonysagi vizsgalataval avasuti alkalmazas gaz-
dasagossagara kivantuk rairanyitani a figyelmet.
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(Folytatas a 110. oldalrdl)

November 2

A Gépjarm(javitdo Szakosztaly rendezésében el6adas:
Uj utak keresése a f6darabok és alkatrészek feltjitasi
rendszerének korszer(sitésére a Volan Trosztnél
El6add: KISHAZI JOZSEF (Volan Troszt)

November 2.

A postai és Tavkdzlési Tagozat Postagazdasagi Szak-
osztalya rendezésében el6adas:

A he?;/kom vezetékes halézatok kalkulaciés modellje
El6ado: HELLER KRISZTINA (PSZSZI)

November 8.

A Varosi Kozlekedésjogi Szakosztaly rendezésében,
el6adés:

Az ittas jarmdvezetés elvi kérdései

El6adé: DR. BENCSINA FERENC (F6v. F6lgyészség)

November 8

"
A Kozati Fuvarozasi és Szallitmanyozasi Szakosztaly
rendezésében el6adas:
A kozuti jarmdvek forgalomba helyezésének és forga-
lomban tartasanak mf(iszaki feltételei
El6adé: CSASZAR GYORGY (KPM Autokoézl. Féo.)

November 9.

A BME Kozlekedésmérndki Kari Helyi Csoport rende-
zésében el6adas:

Légi kozlekedésiink fejlesztésének kérdesei

El6adé: DR. VILMOS ENDRE (MALEV)

November 9.

A KTE Postai és Tavkozlési Tagozata és a Hiradas-
technikai Tudomanyos Egyesiilet rendezeseében (innepi
Glés a Nagy Oktoberi Szocialista Forradalom 60. évfor-
duldja alkalmabdl. B
Unnepi megnyité: HORN DEZSO miniszterhelyettes,
a KTE Postai és Tavkozl. Tag. elndke
1 A magyar Interszputnyik Grtavkozlési foldi allomas
létesitése
El6ad6: VALTER FERENC (POSTABER)

2. Urtavkozlési egyittmikodés az Interkozmosz prog-
ram Kkeretében
El6ad6: DR. VILLANYI OTTO (PVIG&

3. Szovjet—magyar egyuttmikddés a mikrohullamud ra-
diorelé-rendszerek fejlesztésében
El6ad6: DR. KISS ISTVAN (TAKI)

November 10.

A Gépjarmijavité Szakosztaly rendezésében el6adas:
Az IKARUS 200-as aut6buszok kozépjavitasara valo
felkészililés sajatos feladatai a Volan Trosztnél.

El6adé: ENYEDI LASZLO (Volan 20. sz. V.)

November 10.

A MAV Bp. lg. Teriileti Szervezete rendezésében els-
adas:

Hénfutasjelz6 berendezések ismertetése és Uizemelte-
tése a Budapesti lIgazgatosag teriiletén

El6ad6: NEMETH LASZLO (JBFF)

November 10.

Az Alagut- és Mélyalapozasi Szakosztaly rendezésében
el6adas:
Véges elemek mddszerének alkalmazasa alagutfalazatok
rYYpr*pifpypOplTp]
El6adok: DR. ARVAI KALMAN (BME)

DR. SCHARLE PETER (ETI)

November 10.

A Postai és Tavkodzlési Tagozat Postaforgalmi Szak-
osztalya rendezésében eladas:

Piackutatasi feladatok a hirlapszolgalatban

El6adé: DR. KOTSIS BELA (PVIG)

November 11

Az Organizaciés, Technolégiai és Epitésgépesitési
Szakosztaly és a Mérndki Szerkezetek Szakosztaly ko-
z0s rendezésében el6adas:
Els6 hazai elregyartott palyatablas acelhid tervezésé-
nél és Kkivitelezésénél szerzett tapasztalatok
(Csengeri Szamos-hid)
El6adok: DR. LOYKO MIKLOS (Hidép. Vall.)

NEVERI IMRE (UVATERYV)

GYUKITS GYORGY (Hidép. Vall.)

(Folytatds a 128. oldalon)
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KUTATO INTEZET

KOZLEMENYEI

Autopélya kornyezetében kialakulé forgalmi zaj el6rebecslése

DR. BUNA BELA—-VEREB LASZLO

1 BEVEZETES

A kozuti kozlekedési zajmérésekkel parhuzamo-
san vilagszerte megindult a kutatéds a zajnak for-
galmi és kdrnyezeti paraméterek segitségével, sza-
mitassal valé meghatarozasara alkalmas maddsze-
rek kidolgozasara. Megbizhato el6rebecslési eljaras
esetén ugyanis a kornyezeti zajszint a mérésekhez
viszonyitva lényegesen Kisebb koltségraforditas
mellett, a zavard kornyezeti befolyasol6 hatasok-
tol (szél, es6) flggetlendl, mar az utépitési-varos-
fejlesztési terv készitése staddiumaban szamithato,
és szamos zajcsokkentési intézkedés hatasanak el6-
zetes felmérésére felhasznalhato.

A kozuti kozlekedési zaj elvileg a jarm(folyam
és a kornyezet paramétereit egyarant tartalmazo
bonyolult flggvénykapcsolattal jellemezhetd. E
flggvénykapcsolat, minthogy az egyes paraméte-
rek nem flggetlenek egymastol, illetve némelyikik
valészinGségi valtozo, csak fokozatos megkodzeli-
téssel, nagy szamu méreés és elvi megfontolas alap-
jan hatarozhaté meg.

E bonyolult kapcsolat feltarasahoz és szamitasra
alkalmas formaban val6 megadasahoz els6 lépés-
ként méréseket végeztink autdpalya kérnyezeté-
ben, mert itt a keresett 0sszefliggés szempontjabol
legegyszer(ibb eset a szabadon &aramlé forgalom;
a szabadtéri hangterjedés feltételei a legkbnnyeb-
ben biztosithatok.

Az autdpalya kornyezetében végzett zajmérések
hatranya azonban, hogy egyes befolyasolé forgalmi
paraméterek (sebesség, forgalomnagysag) viszony-
lag kisebb valtozasi tartomanya miatt e paraméte-
rekre vonatkozoan az eredmények altalanositasa
nehezebbé valik.

A meérési eredményeket Osszehasonlitottuk az
irodalombdl ismert Nelson [1] és Ullrich [2] mo-
dellel szdmithat6 eredményekkel.

2. A BEFOLYASOLO TENYEZOK
ES A BECSLESI MODSZEREK

2.1 Zajszintbefolyasol6 tényez6k

A zajforrdsok koérnyezetében kialakulé hang-
nyomasszint fiigg a zajforras tulajdonségaitdl
(hangteljesitmény, irdnykarakterisztika, spekt-
rum), a hangtér geometrigjatél (a forrasnak és az
észlelési helynek egymashoz, a talajhoz és a hang-
terjedés Utjaban all6 akadalyokhoz viszonyitott
helyzetét6l), a topografia, ndvényzet, beépités al-
tal meghatarozott helyi terjedési viszonyoktol és
az id6jarastol.

A vizsgalt esetben:

L— 0—Ld—Li—t—n—{ d(1)

Az (I) Osszefuiggésben LO jelenti a hangforrés

(a jarmdforgalom) tulajdonsagaitél flggd, d ~ 4t
tavolsagban meért zajszintet, tovabbéa
Lr a tavolsagtél fliggé hangnyomasszint-csok-
kenés;
Lta levegé hangelnyelése miatt fellép6 hang-
nyomasszint-csokkenés;
Lt a talajhatds miatt fellép6 hangnyomasszint-
csokkenes;
Ln a ndvényzet hatasara bekodvetkezé hangnyo-
masszint-csokkenés;
Li az id6jarastdl figgé hangnyomasszint-valto-
74s.
Az
Li=(xd @

Osszefliggés alapjan szamithaté; ahol a a leveg6
frekvenciatol fluggd elnyelési tényezGje, amelynek
értéke 1000 Hz-en pl. 0,35-10~2 dB/m, igy a
Li hatdsa d =200 m-nél kisebb tavolsagok esetén
elhanyagolhatd.

A zajforréas kodzvetlen kozelében az id6jaras ha-
tdsa (Li) is tobbnyire elhanyagolhat6, azonban ez
a hatés a tavolsag novekedésével egyre jobban ér-
vényesil. Mivel az id6jaras helyileg és idében is
rendszertelentl valtozik, igy az altala okozott csil-
lapitas csak statisztikusan és nem kell6 pontossag-
gal becstilhetd.

A talajhatas az észlel6hoz jutd kozvetlen és a ta-
lajtdl visszavert hang interferencidja, a szor6das
és a talaj hangelnyel6 hatasa miatt I1ép fel, és in-
kébb 200—600 Hz kozotti frekvenciatartomany-
ban ér el jelentGsebb értéket (kb. 5 dB-ig); féként
sik, szabad terlleten, ha az észlelési pont magas-
saga Kicsi és az észlelési tavolsag kisebb 200 m-nél.

Az elmondottak alapjan, ha a névényzet elnyeld
hatdsatél most eltekintiink (a méréhelyet ennek
megfeleléen valasztottuk meg), akkor az (1) egyen-
letben az L0 és az Ld meghatarozasa jelenti a fel-
adatot (ha 200 m).

Az L0 nagysagat befolyasold tényez6k kozil a
legfontosabbak jelen esetben a kévetkezdk:
— forgaloms(ir(iség (Q)\
— forgalom-o6sszetétel (nehézjarmUarany, p%);
— atlagsebesség (v);
— a forgalom jellege (szabadon aramlé, akada-
lyozott, instacioner);
— a forgalmi savok szama;
— az Utburkolat fajtaja (aszfalt, érdesitett asz-
falt, beton);
— az utburkolat allapota (jo, kbzepes, rossz);
— Utvonalvezetés (egyenes, ives);
— Utkeresztez6dés (szintbeli, kulénszintd);
— emelkedés, lejtési viszonyok;
— parkol6 jarmuvek jelenléte.
Az ismert szamitasi modszerek altalaban a for-
galoms(ir(iség, forgalom-osszetétel, atlagsebesség
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hatasat kozvetlenil, a forgalmi savok szaméat
szuperpoziciéval, mig a tébbi paramétert korrek-
cids tényezOk segitségével veszik figyelembe.

2.2 Egyszerdsit6 teltételek

A kozati kozlekedési zaj szamitassal valé meg-
hatarozasa soran tébbnyire a kovetkezd egyszer(-
sité feltételekkel taldlkozhatunk:

, — a forgalom szabadon aramlo;

— a jarmd pontszerd zajforras;

— a jarm{ nem iranyitott hangforras;

— a jarm(ivek hangteljesitmény-szintje azonos;

— az Ut egyenes;

— az 0t végtelen hosszu (a megfigyelési sz6g n)\

— az utfelilet sik és akusztikailag visszaverd
tulajdonséagu;

— a talajelnyelés elhanyagolhato;

— csak egy forgalmi sav van;

— a jarmiivek a forgalmi sav tengelyvonala
mentén haladnak;

— a jarmivek haladasi sebessége allando;

— a jarmdvek kovetési tavolsiga allando;

— az ut koérnyezetében a hang terjedését befo-
lyasold akadaly nincs, azaz a szabadtéri hang-
terjedés torvényszer(isége érvényesul.

Amennyiben ezek a feltételek teljestilnek, akkor
a jarmdfolyam zaja az egyedi jarmdzaj ismerete
esetén determinisztikus maédon meghatarozhato.
Ha csak néhany feltétel érvényesil (és a gyakor-
latban tébbnyire ez az eset fordul el§), akkor a
szamitott és mért eredmények nagyobb eltérése
varhato, és célszer(i a valds feltételeket valamilyen
mddon (pl. statisztikusan) figyelembe venni.

2.3 Becslési modszerek

A becslési modszerek determinisztikus és szto-
chasztikus modon felépitettek lehetnek. A modell-
kialakitas moddszere szerint az ismert modelleket
osszehasonlitva, kilonbséget lehet tenni az

kozlekedéstudomanyi szemle

— empirikus,
— analitikus és
— szimulaciés modellek kdzott is (2. abra).

Az empirikus modell mérési eredményeken ala-
pul, és igy viszonylag jol reprezentélja a val6sagos
viszonyokat. A sok valtozé miatt azonban kidol-
gozadsa nagyon sok mérési munkat igényel, és az
egyes belsé osszefliggések feltarasa is nehézkes.
Ez utdbbira a haladasi sebesség hatasanak vizs-
gélata szolgaltat példat, amikor a valésagos forga-
lomban a nagyobb sebességek tartomanya autoé-
palyan, a kisebbeké autouton értékelhet6, mikoz-
ben azonban a tébbi befolyasolé paraméter értéke
is megvéltozik. A modell szamszer(sitését a mé-
rési eredmények alapjan éltalaban tébbvaltozés
regresszi6 modszerével végzik. A szabvanyok,
ajanlasok, tervezési segédletek tdbbnyire ilyen
grafikusan megjelenitett modelleket alkalmaznak,
esetenként a belsd dsszefiiggéseket jellemzd segéd-
diagramokkal kiegészitve.

Az analitikus modellnél az el6rebecslésre hasz-
nalhatd) és minden esetben szamszer(sithet§ for-
maban megjelené 06sszefliggés kiinduldsahoz az
egyes jarmivek zajszintje képezi az alapot, és a
szamitasi formula a 2.2 pont alatt megadott egy-
szerUsito feltételek (vagy azok egv részének) betar-
tadsa mellett matematikai absztrakcio folyaman ala-
kul Ki. A determinisztikusan vagy valdszinlség-
elméleti Osszefliggések segitségével meghatarozott
becslési képlettel manualisan vagy szamitogépes
program formajaban dolgoznak.

A szimulaciés modell az analitikustdl csupan
annyiban tér el, hogy minden esetben val6szinG-
ségelméleti Osszefliggéseket és szamitdgépet hasz-
nalnak a modell felépitése és alkalmazasa soran, és
a modell csak szamitési algoritmusként és nem
zart matematikai formaban létezik.

Az egyedi jarmUvek zajjellemz8ib6l kiindulva, a
jarmdfolyamot szamitégépen szimulaljak els6-
sorban a jarmdvek sebességének és kovetési tavol -

1, &bra, A jarmufolyam 4&ltal keltett zaj el6rebecslésére szolgdldé modellek
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Nehézjarm-

Forgalom j/6  arany Tazlnoql)sag Teq
332 23,5 5,2 75,2
332 23,5 7,5 73,0
332 23,5 3 62,5
270 28,9 52 74,9
270 28,9 75 73,0
270 28,9 30 62,6
270 28,9 60 52,9
360 26,7 52 76,1
360 26,7 7,5 74,9
360 26,7 30 64,5
360 26,7 60 54,8
402 17,9 52 76,6
402 17,9 7,5 75,2
402 17,9 30 64,8
402 17,9 60 54,4
462 26 52 75,9
462 26 75 76,1
462 26 30 64,2
462 26 60 56,4
330 21,8 52 74,1
330 21,8 7,5 74,0
330 21,8 30 64,1
330 21,8 60 55,4
342 21,1 5,2 75,2
342 21,1 75 74,7
342 21,1 30 63,0
342 21,1 60 57,4
522 25,3 5,2 76,3
522 25,3 7,5 75,1
522 25,3 30 65,6
522 25,3 60 57,1
474 25,3 5,2 76,0
474 25,3 30 65,5
474 25,3 60 57,1
474 25,3 75 75,3
438 20,5 5,2 75,5
438 20,5 7,5 74,7
438 20,5 30 65,0
438 20,5 60 58,5
330 20 52 74,2
330 20 7,5 73,4
330 20 30 63,1
330 20 60 57,3
396 10,6 5,2 74,4
396 10,6 75 72,9
396 10,6 30 64,2
396 10,6 60 58,2
438 16,4 52 74,4
438 16,4 75 74,0
438 16,4 30 64,1
438 16,4 60 58,3

sdgdnak véletlenszerli véltoztatdsa (és természe-
tesen a zajszintek &sszeadadsara vonatkoz6 akusz-
tikai torvényszer(iségek betartdsa) mellett.

A kozuti jarmifolyam val6sdgos zajkeltési vi-
szonyait elméletileg a legjobban a szimulaciés mo-
dellek irjak le, esetenként azonban az analitikus,
illetve az empirikus modellek is jél hasznalhatdk.
Az analitikus, illetve a szimulaciés modellek a zaj-
szintmodositd intézkedések hatasanak el6zetes fel-
mérésekor kulondsen kedvezdek, mivel a belsé
Osszefiiggéseket pontosabban figyelembe veszik,
mint az empirikusak.

A modellek felsoroléasi sorrendje egyben az id6-
beli fejlédést, és a kifejlesztési munkaigényt, sza-
mitdsi igényt és bonyolultsdgot is tikrézi. Nem
mondhaté, hogy a valésdg leirdsa szempontja-
bél legtokéletesebb szimultaciés modell feleslegessé

LX

86,6
84,2
715
86,7
85,0
72,5
60,8
86,9
85,0
73,0
61,3
87,4
85,8
73,5
61,3
87,0
86,8
72,4
62,9
85,4
84,9
72,9
62,6
86,3
85,4
71,1
63,7
86,8
84,8
72,8
63,0
86,3
73,5
63,9
85,5
86,1
85,2
72,9
64,7
85,4
85,1
71,5
64,7
84,9
83,3
71,0
64,0
85,4
84,7
72,3
65,0

119
1. tablazat
LI0 LD -0 L
77,9 55,2 66,2 66,9
76,4 51,7 63,3 64,2
66,1 45,4 56,8 56,8
76,8 55,5 65,3 66,4
75,6 515 63,0 64,0
65,8 471 56,5 57,3
56,1 42,0 49,7 50,0
79,4 58,7 68,3 69,1
79,3 56,6 66,5 67,7
68,2 51,3 60,1 60,5
57,7 48,1 52,6 53,2
79,9 59,8 67,7 69,4
79,1 57,7 66,0 67,7
68,6 50,6 59,8 60,3
57,5 46,3 51,8 52,4
79,3 58,6 67,5 68,8
80,0 57,2 67,2 68,6
67,7 50,4 58,6 59,1
59,4 48,6 53,8 54,5
76,6 58,5 65,7 67,1
77,3 57,4 65,5 66,8
67,4 48,8 57,7 58,1
58,3 46,5 52,9 53,3
78,4 57,0 67,1 68,0
78,7 55,5 66,5 67,4
66,6 48,7 59,1 59,0
60,8 47,0 54,8 54,9
80,0 60,8 68,9 70,1
79,4 59,7 68,0 69,1
68,9 55,3 62,9 62,9
59,8 49,4 55,1 55,4
79,7 59,0 68,1 69,2
69,0 53,7 61,6 62,0
59,9 49,8 54,9 55,4
79,5 57,6 67,1 68,3
79,4 60,5 67,1 68,8
78,7 58,9 65,7 67,6
68,3 55,8 61,9 62,3
61,2 52,4 56,4 57,1
77,1 57,4 65,3 66,7
76,5 53,4 63,9 64,9
66,4 52,2 59,5 59,8
60,1 49,1 54,8 55,2
78,2 58,4 66,3 67,7
76,8 56,2 63,6 65,5
67,8 53,1 61,2 61,3
61,0 50,1 56,0 56,3
77,5 59,7 66,4 68,0
77,8 59,0 66,3 67,7
67,3 53,6 60,5 61,0
61,1 50,8 56,0 56,4

teszi az empirikust vagy az analitikust, mert al-
kalmazasi tertletik nem fedi teljesen egymast.

3. MERESI EREDMENYEK

A zajszintbefolyasol6 paraméterek hatasadnak
vizsgélatara az M7-es autopélya 27,85 km-es szel-
vényénél szabadon aramlé forgalom mellett méreé-
seket végeztlink az autopéalya jobb oldalan (Székes-
fehérvar felé haladva), sik, alacsony flves, ritkan
benétt tertleten. A mérés az M7-es autdpalyara
merdlegesen, egyidejlileg négy helyen, a szélsé for-
galmi sav tengelyétdl 5,2; 7,5; 30 és 60 m tavolsag-
ra tortént. Az 52 m-es észlelési tavolsag a ledllo
sav szélén volt és még kozeltérnek tekinthet6. Ezt
a pontot azért vettuk fel a mérési programba,
mert a hangvisszaver6 felllet (betonburkolat —
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fluves terilet) szempontjabol hatarpontnak tekint-
hetd.

A zajfelvételeket A-sz{rén keresztul, 64 csator-
nas amplitudéelemzével, majd statisztikai adat-
feldolgozé program segitségével Kkisszamitdgépen
dolgoztuk fel. A mért és szamitott adatokat az
1. tablazat tartalmazza. A tdblazatban a forgalmi
jellemz6k (forgaloms(irliség, nehézjarmdarany) és
az észlelési tavolsdg mellett az id6 szazalékaban
meghatarozott b\ Lw; Lso; /.90, valamint az atla-
gos és az energia szerinti egyenérték( zajszintek is
szerepelnek. A mérés ideje alatt a forgaloms(r(iség
270 és 522 jarmd/h, mig a nehézjarmdarany 10,6
és 28,9 kozott valtozott.

A fellépd zajszintek empirikus s(rdségfliggvé-

e =60m
p =20%

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

nyére a 2. abra, eloszlasfiggvényeére a 3. abra mu-
tat peldat (10 perces zajfelvétel alapjan). A 2. 4b-
ran osszerajzoltunk két (d=5,2 m és d =60 m ta-
volsagban észlelt) zajszint s(ir(iségfiiggvényt, a 3.
adbran pedig négy egyidejlileg meghatarozott el-
oszlasfuggvényt.

A slrdséghisztogramok a viszonylag kis nehéz-
jarmdarany és a szabadon araml6 forgalom miatt
eléggé szabalyosak, egyetlen kiemelkedd csuccsal
jellemezhetdk. A tavolsag novekedésével a hiszto-
gramok szélessége cstkken, a maximumhoz tar-
toz6 relativ gyakorisagi érték novekszik, és a hisz-
togramok egyre inkdbb kozelitenek a normal el-
oszlasra jellemzd alakhoz.

Az eloszlasfliggvényrél a szazalékos szintek koz-

d=52m
p=20%

gramja; paraméter az cszleiiisi tdvolsag

3. 4bra: Awutépélya-forgalom =zajanak empirikus eloszlasfigg-
vénye; paraméter az észlelési tavolsag
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vétlenll leolvashatdk (az L10; LsQ és Lo értéket
kalon is bejeldltuk).

A mérési eredmények Iényegében egy forgalmi
savra vonatkoznak, mert a forgalom viszonylag
kicsi volt; a mérd'pont eldtt eldzést végz6 jarmd-
vek szdma is Kisebb volt 10%-ndl, és ezek egymast
elfed6 hatasa is érvenyesiilt.

(A zajszint nagysaga szempontjabol alapvetd je-
lent6ségl a jarmifolyam atlagsebessége, ezért ez-
zel a kérdéssel részletesen majd egy kulon publi-
kdcidban foglalkozunk.)

A forgaloms(r(iség és az energia szerinti egyen-
érték(i zajszint kozotti Osszefliggést a vizsgalt
paraméter-tartomanyban a 4. abra szemlélteti. Az
abran a harom kilénb6zé tavolsagban kapott mé-
rési pontokra legjobban illeszked6 logaritmikus
kapcsolat feltételezésével szamitott regresszios
egyenest is feltintettik.

Lé4thatdé, hogy a pontok a regressziés egyenes
korul az észlelési tdvolsag névekedésével ndvekvd
szorast mutatnak. Ez a jelenség arra vezethet6
vissza, hogy a nagyobb tavolsdgokban mérhetd
zaj és a kornyezeti zavar6d hatasok altaldban mar
0sszemérhetéek egymassal, és igy befolyasolhat-
jak a mérési eredményt. Ez azt jelenti, hogy a zaj-
szintbecslési eljardsok pontatlansdga az észlelési
tdvolsag novekedésével szintén novekszik.

Az energia szerinti egyenérték(i szint szamitéasa
esetén a forgaloms(r(iség logaritmusanak szorzéja
elvi megfontolasok alapjan 10, a mérési eredmé-
nyek alapjan kapott értékek pedig (az észlelési
tdvolsadg novekedése szerinti sorrendben) 8,5; 10,4;
12,1 voltak. Az elméleti értéktél vald eltérés rész-
ben ugyan a nehézjarmdarany valtozasanak tu-
lajdonithat6, de jelzi azt is, hogy az egyttthato
észlelési tavolsagfiiggésével is szamolni kell.

A szézalékos zajszintek és a forgaloms(r(iség ko-
z0tti kapcsolatot vizsgalva megallapithato, hogy
a forgaloms(irliség novekedésével az Lx és az L,n
kozotti kalonbség csokken, de ez a kildnbség a
tdvolsag fuggvényében is csokken. Mindkét ten-
dencia megfelel a varakozasnak, mert a zajjelenség
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dinamikéaja nagyobb forgalom, illetve nagyobb ész-
lelési tdvolsag esetén értelemszer(ien kisebb.

A zajszint észlelési tavolsagfliggésének jellege-
rél az 5. abra tajékoztat, amely a gyakorlatban
el6fordulé zajszintekre a d = 5,2 m tavolsagra nor-
malizalt formaban a mérési eredmények atlagérté-
keinek felhasznalasaval készilt, és a referencia-
tavolsagban mért zajszinthez viszonyitott kulénb-
ségeket a tavolsag logaritmusanak a fliggvényében
abrazolja.

Az igy kapott gorbék kézil szemléletes téréspont-
tal rendelkeznek az Lx L10; L eq és L 50-re vonatko-
z6ak a ?=7,5 m mérési tavolsagnal, mig az Lio
és L szintekre vonatkozdak d =30 m-nél. Az elébb
emlitett toéréspontok a hangvisszaver6 feltlet (be-
ton, flives teriilet) megvaltozadsa miatt jelentkez-
nek, mig az utébbiakrdl a kovetkez6k mondhatok.

Az Lsa szint terjedési csillapodasa elméleti meg-
fontolasok alapjan [3] d=b/2ji tavolsagnal talél-
kozé aszimptdtakkal jellemezhetd (6—a jarmd-
vek kovetési tdvolsdga). A mérési idd alatt eléfor-
dulé atlagos forgaloms(ir(iség és sebesség helyette-
sitésével d kozelit6leg 35 m-re adddik. Ez azt je-
lenti, hogy az &brdn d=30 m-nél a toréspont je-
lentkezése az elvi torvényszerdsegeknek megfelel.

Az elméleti Osszefliggések alapjan az L 50-re vo-
natkoz6 aszimptéta a téréspont elétt a tavolsag-
tol flggetlentl allanddé értékd, a toréspont utan
a tavolsag megkétszerez6désekor 3 dB(A) érték-
kel csokken.

A valdsagos értékek ennél nagyobbak; pl. ha
d=75 m-rél 15 m-re né, akkor az L&50 zajszint
31 dB(A) értékkel csokken. Az elméleti ossze-
flggések szerint az L maxra vonatkozo aszimptota
metszéspont a mérés ideje alatt el6fordulé forgal-
mi paramétertartomanyban atlagosan 70 m-
nél varhatd. Miutan a mérést csak d =60 m tavol-
sagig terjesztettik ki, igy erre vonatkozoan az
Lmax-hoz viszonylag kozel fekvd L x szint csillapo-
désarél az &bra értelemszerlen nem ad informé-
ciot.

Az Lmax csillapoddsa a még abrazolt kezdeti

J. dbra, A forgalom s(rliség és az energia szerinti egyenérték{ zajszint kozotti O0sszefliggés; param éter az észlelési tdvolsag
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Delany [4]

flves tertleten
.2 szilard burkolaton

mo 44
2
A4 flves terileten
5
4
8

4 4,7 fuves terlleten
3
Awm 3.4 flve
2.5 szilard burkolaton
2,4 flves terlleten
1

szilard burkolaton 2000)

-~90

szakaszban elméletileg 6 dB(A)/tavolsag-kétszere-
z8dés. Az Lxszint mért csokkenése, ha d =7,5 m-
rél 15 m-re névekszik, 6,5 dB(A)-ra adodik az abra
alapjan, ami mar jé egyezést mutat. Ugyanebben
a tavolsagtartomanyban az Leq szint mért atlagos
csokkenése a tadvolsag megkétszerez8désekor
5 dB(A), ami nagyobb, mint az elméleti &ssze-
flggesek szerinti éerték.

Az 5. abrardl leolvashatd csillapitasi értekek
néhany kulfoldi mérési eredménnyel a 2. tablazat
alapjan hasonlithaték ossze (csillapitasok a tavol-
sag kétszerezbdése esetén).

Az elvégzett mérések eredménye lathatéan na-
gyon jol egyezik Delany mérési eredményeivel, és
elfogadhat6 egyezést mutat Nelson szamitott ered-
ményeivel.

Az egyenértékld zajszintre vonatkozd méréssel
kapott 5 dB(A)/tavolsag-duplazodas csillapodasi
atlagértékre magyarazatot a 6. &bran lathato
spektrumok adnak. A 6. abran a forgalmi zaj
egv-egy 10 perces felvétel alapjan kapott atlagos
terc-spektrumat tuntettik fel, a négy mérési ta-
volsagban. A frekvenciaelemzé mdszerink fel-
épitésének megfeleléen a spektrumok energia sze-
rinti egyenérték(i szinteket reprezentéltak. A terc-
spektrumokon felismerhetd, hogy a 125 Hz—1000
Hz frekvenciatartomanyban a 3 és 4 jel(i spektru-
mok az 1 és 2 jelihoz viszonyitva jelentds csilla-
podast szenvedtek. Ez a megndvekedett csillapodas
az Un. talajhatasra vezethet6 vissza, amelynek f6
Osszetevlje a talaj (adott esetben a flives tertlet)
hangelnyeld tulajdonsaga.

A talajhatas szamszerdsitésére az abran ponto-
zott vonallal berajzoltuk a spektrumok feltétele-

Nelson [1]

0,1—2,3 flves teruleten (200 < Q«
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2. tablazat
KOTUKI [5]

5.1 fuves terljeten

1—4,3 fuves terileten (200 < Q <2000) 3.1 flves tertleten

2,4 fuves terileten (270 < Q< 540)

Tavolsdg

5. 4bra. A kiulénboz6é zajjellemzokre vonatkoztatott atlagos tér-
jedési zajcsillapitds a 0= 52 m tavolsagban mért zajszintekhez
viszonyitva

6. dbra. Autépdalya-forgalom zajanak atlagos terc-spektruma; paraméter az észlelési tavolsag



XXVIII. EVFOLYAM, 1978. 3. SZAM

zett alakulasat a talajhatas nélkili esetben. Az
igy kapott becsllt spektrumterc sav adataibdl
szamitasi program segitségével meghataroztuk az
A-szintet, ami esetlinkben egyuttal az energia sze-
rinti egyenérték( zajszintet is jelenti. Ezt az érté-
ket a mért terc-spektrumok hasonl6 mddon széa-
mitott A-szintjével dsszehasonlitva, az eredményt
a 3. tablazat mutatja.

3. tablazat

d=30m d= 60m
Mert | fj o 64,3 58,1
Foldhatés nélkil szdmitott Leq 67,0 61,0
Kulénbség 2,7 2,0

Lathatd, hogy a féldhatas kdvetkeztében a mért
zajszint mindkét helyen kozel 3 dB(A)-val kisebb,
mintha ez a hatas nem jelentkeznék.

Ez az eredmény arra utal, hogy a zajszint el6re-
becslési modell felépitésekor — flives terilet feletti
hangterjedés és kis észlelési magassagok esetén —
komolyan szamolni kell a féldhatas jelentkezésével.

Az eddig elmondottakbdl kidertlt, hogy a ki-
16nb6z6 zajjellemz6k egymastdl eltéréen reagal-
nak a forgaloms(ir(iség és az észlelési tavolsag meg-
véltozdsara. Minthogy a kilonbdz6 orszagokban
mas és mas az el6irt zajjellemz6 (leggyakrabban
L10; Lso; Leqg), igy mérési adatok is csak egy-egy
kitlintetett zajjeilemzdre allnak rendelkezésre. Cél-
szer( volt a mérési eredmények alapjdn megvizs-
galni az egyes zajjellemz6k egyméshoz viszonyi-
tott értéekének valtozasait is, a kivalasztott para-
méterek flggvényében. A 7. abran példaként fel-
rajzoltuk a két alapvet6 zajjellemzd, az L In és az
Leg kulonbségének valtozasat az észlelési tavolsag
flggvényében.

Az egyes észlelési tavolsagoknal (kulénb6z6 for-
galoms(irGiség mellett) mért zajszintkiilonbségek
atlagértékeit Osszekdtve megallapithaté, hogy a
kllonbségek hatarozott tavolsagosszefliggést mu-
tatnak. Ha a d —5 m észlelési tavolsaghoz tartozo
adatoktol eltekintlink (a zajjelenség mindségileg el-
térd volta miatt), akkor megallapithatd, hogy az
LI0 és Log a tavolsdg novekedésével kozelitenek
egymashoz, illetve a két érték d= 30, illetve
d = 60 m tavolsagnal mar eléggé jo pontossaggal
atszamithaté egymaésba. A két zajszint kozotti
kilénbség a forgalomsdrliség fliggvényében egy
bizonyos forgalomsir(iségtél kezdve elhanyagol-
haté modon valtozik.

4. A SZAMITOTT ES MERT EREDMENYEK
OSSZEHASONLITASA

A publikalt kulféldi becslési modellek hazai
adaptalhatésadganak vizsgalata érdekében elké-
szitettik keét kivalasztott modell szamitdgépes
programjat, és a szamitasi eredményeket 0Ossze-
hasonlitottuk a mérési eredményekkel.

A kivalasztott modellek kozul a Nelson-féle mo-
dell az allandd sebességre vonatkoztatott egyedi
jarm(elhaladasi zajbdl indul ki, és a vizsgalt ut-
elem hosszat a haladéasi sebességtdl fliggben uUgy
valasztja meg, hogy a jarm( az Utszakaszt éppen

egy oOra alatt fussa be (/=1000 v). A megfigyelési
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7. 4bra. Aljiqés £eqszintek altagos kiilonbsége az észlelési tavol-
sadg fuggvényében
pontban mérhetd maximalis és minimalis zajszint
ekkor:
L.nax—tref-\- 1Oi" 1g j,
(3)
Lo LE-10F 19 500F )2 H 2
ahol
mf 82 1 tavolsagban mért referencia-zajszint;
F a hangtér jellemz6je (félgdmbszer( terje-
dés esetén pl. F = 2).

(A maximalis érték akkor adodik, amikor a jar-
md éppen az Utszakasz kozepén levé megfigyelési
pont el6tt halad el, a minimalis érték pedig akkor,
amikor a jarmd az Utszakasz végén van.)

Az Ix thvolsdg nagysadga pedig a kovetkez6:

Lref L
+
5 F 21gr 4)

K = 10 d2

A (4) egyenlet segitségével az id6szazalok:

%: %0\4 1oo=-r5?\7- (5)

Az (5) egyenlet az egy jarmd elhaladasakor fel-
I€]«) zajszint-idGeloszlast jelenti. Nelson azzal a
feltételezéssel élt, hogy ez az eloszlas az egy jar-
md/h forgalomsdr(iség esetén fellépé zaj valoszi-
ndségi eloszlasat jelenti, és ebbd6l a 2, vagy tdbb
jarm(/h forgaloms(rdségre vonatkozd valdszinG-
ségi eloszlas az (5) egyenlet énmagaval val6 tébb-
sz0ri, statisztikailag helyes kombinalasaval nyer-
hetd.

A (4) egyenletet felhasznalva, a modell alap-
jaul szolgald zajszint id6fliggvényt nehézjarmdire,
60 km/h referenciasebesség mellett 60 m tévol-
sagra, illetve a szokasos 7,5 m-es referencia észle-
Iési tavolsagra vonatkoztatva, szamitdgép segit-
segével kiszamoltuk és az eredményt a 8. és 9.
abran bemutatjuk.

A zajszint id6fliggvény természetesen ideali-
zalt, mert nem veszi figyelembe a jarm(ivek ka-
tegorian bellli  zajteljesitmény-valtozasait, az
iranykarakterisztikat, és azzal szamol, hogy csak
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egy jarmd van az uton, pedig — az egyenletes
aramlas feltétele mellett is — az eredé zajszintet
tobb jarm( hatarozza meg, ami pl. az érték-
nél, amikor az elméleti Utszakasz mindkét végén
van jarm(, 3 dB(A) nagysagu szisztematikus hi-
bat okoz, illetve azzal jar, hogy az Lmax értékek
kdrnyezetében a zajszintvaltozas nem eléggé me-
redek (8. abra).

A Nelson-modellnél az egyes jarm(ivek eloszlas-
flggvényének Osszegezése véletlenszer(ien torte-
nik, igy a véletlenszerllen valtozé forgalomra a
fentiek miatt jelentkez6 hiba egy bizonyos forga-
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lomsdrdségtdl kezdve (kb. 10 jarmd/h) fokozato-
san csokken. A modszer alkalmazéasakor — mivel
minden egyes eloszlasfliggvény 6nmagaval valo
kombinalasa duplazédast jelent — a forgalomsi-
riséget a kettes szam hatvanyaiként kell kifejezni
(1024 =2 10j/h forgalom modellezéséhez pl. 11 kom-

binacio szikséges).

A modell a nehézjarmdaranyt ugy veszi figye-
lembe, hogy az ismertetett elven mindkét jarmd-
kategoriara meghatarozza a zajszint-eloszlasfuigg-
vényt és a két eloszlast a jarmivek aranyanak

megfeleléen kombinélja egymassal.

T(SEC) D= 60 H V= 60 KMO
_ l O *hkkhkkikkikikkkkikk 6 1 535
_949999 *hkkkhkkhkkkikkikiik 61927
_ 9 *hkkikkkikkhkikk 6 2 3348
_ 8 ) 5 *hkkhkkhkkikkikkikkhhkkikk 6 2 7 5 93
_ 8 *hkkkkhkkhkkikikkikikiikk 6 3 2 O 1 6
_ 7 5 *hkkkkkkikkikkikikiik 6 3 6 6 2 5
_ 7 ’ *hkkkhkkhkkkhkhkkkikhkkkik 64 1431
_ 6 4 9 9 9 9 *hkkhkkikkikkikkhkhkhkkkkikk 64 6 44
_ 6 *hkhkkhkhkkikhkkhkihkikikk 6 5 l 6 5 8
_ 5 ) 5 *khkkikkikkikkhkhkkkhkkkikkk 6 5 7 0 8 4
_ 5 *khkkhkkhkkhkikkhkhkikikikikikiik 6 6 2 7 1
_4 4 9 9 9 9 *khkkhkkhkkhkkhkkhkkikkikikkikikikikik 6 6 85 1 5
_4 *hkkhkkhkkhkhkhkkhkkhkkhkikikikikikik 6 7 4 4 6 2
_ 3 ) 5 *hkhkkhkkhkhkhkhkhkkhkhhkhkikikkikik 68 04 8 5
_ 3 *khkkhkkikkikkhkkhkkikkikkikkhkkhkkikkikikiik 6 8 ) 6 4 7 9
_ 2 ) 5 *hkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkiiikiik 6 9 ) 2 2 8 9
— *khkkkkhkkkkhkhkkkhkhkkkikhkhkkiikk 6 9 ) 7 6 9 9
_ 1 4 9 9 9 9 *khkkkkhkkhkhkkkhkkhkhkkikhkkkhkkhkhkkiik 7 0 2 4 2 9
-1 *hkAkhkhkhkhkkhkhkkkkkhkikikikik 70 6 1 5 4
_ 5 *khkkkkhkkhkhkkkikhkkkikhkkkikkhkhkkiik 7 0 8 5 5 2
.0 *khkkkkhkkhkhkkkikhkkkikhkkkikkhkhkkikk 7 0 9 3 8 2
) 5 *khkkkkhkkhkhkkkikhkkkikhkkkikkhkikkiik 7 0 8 5 5 2
1 *hkhkkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkkkikikk 7 0 6 1 5 4
1 4 9 9 9 9 *hkkkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkkkkikkk 7 O ) 2 4 2 9
> *khkkkkhkkhkhkkkikhkkkihkkkihkikkik 6 9 7 6 9 9
2 5 *khkkkkhkkhkhkkkikhkkkikhkhkkikhkikkik 6 9 ) 2 2 8 9
3 ' *hkkkhkkkkhkhkkkhkhkkkihkhkkiikk 6 8 ) 6 4 7 9
3 ) 5 *hkkkkhkhkhkhkkhkhkkhkkkikk 6 8 0 4 8 5
4 *hkkkhkkhkkkhkkhkkkkhkhkhkkihkikk 6 7 4 4 6 2
449999 kkhkkkkhkhkhkhkkhkhkkhkk*k 668515
5 *kkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkhkx 66271
5 5 kkhkkkkhkhkhkkkhkhkhkk*k 657084
6. kkhkkhkkkkhkkkkikkkkk*k 651658
649999 kkhkkkkkkkhkkkikk*k 64644
7 kkhkkkkkhkkkkkhkkiki*k 641431
7 5 *khkkkkhkkkhkkkkk 636625
8' kkhkkkkkkkhkkkk*k 632016
8 5 *hkkhkkhkkikkkhkkikkkk 627593
9. *hkkhkkikkkhkkhkkkhkkikk*k 623348
949999 *hkkkhkkkkikkkkkx 61927
10 *hkkhkkikkhkkikkikkk*k 61 535

8. 4bra. Egy tehergépkocsi elhaladési zajanak szamitott

idé fuggvénye, d —60 m t&volsdgban, v—s60 km'h sebesség mellett
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Az Ullrich-féle modell felépitése a kovetkezé-
képpen tortént. Ulirich két sebességtartomanyban
(autouton és autdpalyan) allandd sebességgel, on-
tott aszfaltiton valé haladas kdzben a jarmdvek-
t6l 7,5 m tavolsagban meghatdrozta a személy-
gépkocsik, kdnnyl (kéttengelyd) és nehéz (kett6-
nél tobb tengelyd) tehergépkocsik elhaladasi zaj-
szintjét. (Az osszefliggések L =A-\-fi Igv alakul-
nak).

Ezutdn Kkiszamitotta az atlagjarmd egy Orara
vonatkoztatott egyenérték(i zajszintjét az egyedi
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tamra vald integraldsaval, az el6z6ekben megha-
tarozott mindharom jarm(ikategoériara. Az egyet-
len jarmd egyenértékd szintjének 10 IgQ értékkel
vald megndvelése utan megkapta az azonos jarmd-
veket tartalmaz6 jarmdfolyam egyenértékd zaj-
szintjét, amit a tehergépkocsi-aranyok figyelembe-
vételével az egyes jarm(ikategoriakra vonatkozo
egyenértékd szintek energia szerinti dsszegezésével
kiterjesztett a val6sagos jarmdfolyamra. A tavol-
sagfiigg6 csillapitast 7,5 m és 15 m kozott 10-es
szorzoval [3 dB(A)], 15 m és 500 m kozott 14-es

jarmd zajszint-id6fuggvényének T =1 h id6tar- szorzoval [4,2 dB(A)] veszi figyelembe, azaz na-
T(SEC) D=171 0= 60 KM/0
-10 *nHEFHFHTHY 62.0554
-9.49999 62.5
9 srxxxmkeersx 69 9685
'85 *hkkhkkkikkkikkkhkkikkikk 634637
-8 *khkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkik 6 3 9 8 8 7
_75 *kkhkkkhkkkhkkkhkkhkkikikk 645474
7 *hkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkx 65.1443
'649999 *khkkhkhkkkkhkkikhkkkkihkikk 65 7852
-6 *khkhkhkkkhkkhkhkkkhkhkkikhkiik 6 6 .4 7 6 8
.55 *hkkhkhkkkhkhkhkhkkrkhkhkhkx 67.228
5 *hkkhkrkhkhkkkhhkhkhhkhkhkx 68.0498
_449999 *khkkhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkihkiik 689567
4 *hkkkhkhkhkhkhkhkhhhkhkhkikx 69.9684
3.5 Kdkdkkok | Fhkkkhkkhkhkkkkhkhk 71.1116
-3 R R S 72.4252
-5rh WX HHHRR*HE R RHA AR 4 73.9669
) B R R R R R 75.8291
-1.49999 R 78.1681
1 Khkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhhkkhkhhkkhkhkkhkhkhkkkx 81.2633
Khkkkkhkhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhkhkhhkhkhrkkhhhx 85.508
B R e 89
Khkkkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkkhhkkk 85.508
Khkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhhkkhkk 81.2633
1.49999 Hrxdkohkkok ok ok khhkk g fph kg 78.1681
B kR R R R R R T 75.8291
Khkkhkhhkhkhrkhhkhkhrhkhrhhhkdhk 73.9669
R T T Y 712.4252
R LRIy 71.1116
R R R R D T 3 69.9684
4.49999 Khkkhhkkhdhkhkrkhkhhkkx 68.9567
*hkkkhkhkhhkhkhrkhhkkrkx 68.0498
*hkkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhkikx 67.228
6 *hkkkhkkhkhkhkhkkrkhkhkikx 66.4768
6.49999 *hkkhkhkhkkkhkhkhkhkkkx 65.7852
7 *hkkhkhkhkhkkhkrhkhkkhkx 65.1443
75 *hkkkhkhkhkhkkhkhkhkhkx 64.5474
8 *khkkhkhkkkkhkhkkhkhkiik 6 3 ) 9 8 8 7
*hkkkhkhkkkhkhkhhk
8 5 F*hkkhkkhhkrhkkhx 6839%327
9 4 9 9 99 *hkkhkkkhkkkhkkkikk 6 2 5
lO *khkhkhkkkhkkikkkhkhk 6 2 . 0554

9. 4bra. Egy tehergépkocsi elhaladasi zajanak szamitott idéfliggvénye, d = 75 m tdvolsdgban, v = 60 km/h sebesség mellett
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gyobb tavolsdgokban szamit a kdrnyezeti zajszint
és a talajelnyelés befolyasolé hatasara.

A modell végul az egyedi jarmdelhaladasra vo-
natkoz6 mérési adatokbdl a zajszintidé-fuggvény-
re, illetve az energia szerinti Osszegezésre vonat-
koz6 Osszefliggések felhasznaldsaval determinisz-
tikus modon készult.

Az egyes paraméterek szamszerd meghataroza-
sahoz a zart formdban megadott szamitasi 6ssze-
figgés mellett diagramok is rendelkezésre allnak.

A vézlatosan ismertetett két modell szerint sz4-
mitott és a mérés sordn kapott eredményeket az
osszehasonlitas megkdnnyitése érdekében, az el-
méleti 45°-0s meredekségl egyeneshez viszonyitva,
a 10—13. dbrakon szemléltetjuk.

A 10. abra alapjan az L 10 szint szamitott adatai
d=5,2 m észlelési tavolsagnal igen jo egyezést
mutatnak a mérési eredményekkel, azutan a sza-
mitott értékek d=30 m-ig valamivel kisebbek,
d=60 m-nél valamivel nagyobbak a mért érté-
keknél. Feltehetéen nagyobb tavolsagokban a sza-
mitott értékek mar egyértelmien a mért értékek
folé kerllnek, amit Nelson sajat ellen6rzé mérései
soran is tapasztalt. A nagyobb tavolsagokban né-
vekvd eltérés feltehetben a terjedési csillapitas
nem megfelel6 figyelembevételére utal.

Miutdn a modell kialakitdsakor a referenciata-
volsag (tehat ahol mérési adat is rendelkezésre
all) 7,5 m volt, agy tdnik, hogy a jarmdvek zaj-
szintje esetlinkben valamivel nagyobb, vagy az
Uutmindéség valamivel rosszabb lehetett, mint Nelson
méréseinél, illetve esetleg az alkalmazott egyedi
jarml zajszint-id6fliggvény mar emlitett tokélet-
lensége okozhatta az eltérést. A 10. dbra alapjan
elmondhat6, hogy a Nelson-modell az L Ifi értékek
el6rebecslésére elfogadhaté pontossaggal felhasz-
néalhato.

A 11. abran a mérési és szamitasi adatok egy-

kozlekedéstudomanyi szemle

mashoz viszonyitott elhelyezkedése az Leg-ra vo-
natkoz6an nagyon hasonld jellegd a 10. 4bran az
L10 esetében tapasztaltakkal. Nagyon jé egyezés
van d =30 m-nél, ettél a tavolsagtdl lefelé és fel-
felé is novekszik az eltérés. Az eltérés magyara-
zata itt még inkdbb a 10. abraval kapcsolatban el-
mondottakban kereshetd. Az eltérés nagyobb
észlelési tavolsagnal ndvekvd volta itt is a szami-
tasnal alapul vett terjedési csillapitas rovaséara
irhat6. A 11. abra alapjan az Ullrich-modell a
vizsgalt észlelési tavolsagok tartomanyaban fel-
hasznalhaté zajszint el6rebecslésére.

A 12. &bran az L50-es szintnél mar lényegesen
jobban eltérnek egymast6l a mérési ésa szamitasi
eredmények. A Nelson-modell erre a zajszintre el-
fogadhatd becslést csak a d —60 m-es észlelési ta-
volsagnal ad, mig a kisebb tavolsagok tartomanya-
ban a mért értékek szdmottevéen a szamitott ér-
tékek felett helyezkednek el (Nelson mérési ta-
pasztalatatol eltér6 maddon). A Nelson-modell
eszerint az L 50-es szintrél nem ad elfogadhaté becs-
Iést.

Hasonl6 mondhaté a 13. abra alapjan az L90-es
szintre vonatkozdan is. A Nelson-modell az Lgo-es
szint el6rebecslésére a vizsgalt forgalomsdriségek
tartomanydban még kevésbé hasznalhatd, mint
az L50-es. Megjegyezzilk, hogy az LQ-es szint nagy
pontatlansdga nemcsak a Nelson-modell hibaja,
inkabb a szamitasi el6rebecslés egyik sajatossaga-
nak is tekinthet6, ugyanis az L90-es zajszintérték
mar az alapzaj kozelében van, és emiatt mind a
forgalmi, mind a kérnyezeti paraméterekben be-
kovetkezd Kis valtozasra is reagal.

5. OSSZEFOGLALAS

Az eddig végzett mérések és a kulfoldi zajszint-
mérési modszerek vizsgalata sordn szerzett ta-
pasztalatok a kovetkez6kben 6sszegezhetdk.

D e 4+ O

L mért
dB(A)

10. &bra. A mért és Nelson szerint szadmitott Lo szintek Osszehasonlitasa
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L,qg mért

dB (A

— A vizsgéalt modellek kozul a méréseknél el6- L10 el6rebecslésére az egyszerdsitett Nelson-mo-

fordult forgaloms(r(iség és észlelési tavolsagtarto- del 1 felhasznéalhato.
manyaban az Leg el6rebecslésére az Ullrich-, az — Az Leg szamitasanal figyelembe kell venni,

12. 4bra. A mért és Nelson szerint szdmitott Lso szintek 6sszehasonlitésa
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hogy avalésagban nem teljesiil aszokasos-f-3dB(A)/
forgalomsdriiség-duplazodas és a —3 dB(A)/tavol-
sagduplazodas feltételezése.

— A modell felépitésénél — flives terllet feletti
hangterjedés és kis észlelési magassagok esetén —
komolyan szamolni kell a féldhatés jelentkezésével.

— A mérési eredmények szdrésa az észlelési ta-
volsag nodvekedésével szamottev6en megndvek-
szik, igy eleve tekintettel kell lenni arra, hogy a
szamitott és mért értékek kdzotti eltérés nagyobb
tdvolsagokban szintén megnoévekszik.

— Az Lso-es zajszint el6rebecslésénél a terjedési
csillapitas és a jarmlvek kovetési tavolsaga ko-
z0tti 6sszefuggeésre tekintettel kell lenni.
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A BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM VASUTI JARMUVEK TANSZEKENEK KOZLEMENYEI

A MAV megbizasabdl épitett fékprébapad

DR. VAIJDA JOZSEF — ZAGONYIl GYULA

El6zmények, a feladat leirasa

A vasuti Uzemi kdvetelmények — a sebesség és
a tengelyterhelés tekintetében — folyamatosan
emelkednek. Ez a fékberendezésekkel szemben is
nagyobb igényt tdmaszt. Uj szerkezeti elemek, Uj
fékezési elGirasok bevezetéséhez a kisérletek elen-
gedhetetlenek. E Kkisérletek lefolytathatok az
Uzemben vagy laboratdriumi koérilmények ko-
z6tt. A vasutak — ahol és ameddig csak lehetsé-
ges — laboratériumi kisérleteket folytatnak. A la-
boratériumi kisérleteket igyekeznek ugy lefoly-
tatni, hogy az Uzemi viszonyokat minél jobban
megkozelitsék. E meggondolasok alapjan a MAV
megbizta a BME Vasuti Jarmlvek Tanszékét egy
olyan fékpad létesitésével, amely alkalmas az tize-
mi viszonyok szimulalasara.
A megbizéas szerint lényegében olyan fékpadot
kellett tervezni és megépiteni, amely alkalmas ere-
deti méret(i vasuti kerékkel és féktuskoval meg-
allito es sebességtartd fékezesi kisérletek elvégze-
sére.
A megallité fékezés szimulaldsa ugy torténik,
hogy az egyes tengelyterhelésekhez és sebességek-
hez tartoz6 mozgasi energiat — amelyet sarlodéas-
sal h6vé kell alakitani — lendit6kerekekben tarol-
juk. Sebességtartd fékezés szimulalasa a kérilmé-
nyek figyelembevételével Ggy torténik, hogy egy
egyenaramu soros motor a szukséges allando for-
dulatszammal és a szlikséges teljesitménnyel hajt-
ja a fékezett kereket.
A MAV az lzemi paraméterek értékeit az alab-
biakban hatarozta meg:
1. Fékezési mod: megallitd és sebességtarto fe-
kezés .
2. Legnagyobb sebesség: vmax =200 km/h,
(Dk = 1000 mm futokdratmérénél).

3. Legnagyobb tengelyterhelés ¢ = 200 kN,
(Dk = 1250 mm futdékdratmérdnél).

4. Legkisebb tengelyterhelés ¢ = 50 kN,
(Dk = 1000 mm futékdratmérénél).

5. Legnagyobb féktuskéer6: p = 100 KN.

6. Fékezendd: egy kerék egy- és két oldalrol.

7. Valtoztathat6 kerékatmér6: bk = 920—1250

mm kozott.

8. Folyamatos valtoztathato féktuskoerd és se-

besség.

9. Lépcs6kben valtoztathatd tengelyterhelés.

10. Megoldandd a menetszél szimulécidja.

11. Mérendd: tuskoerd, fékezberd, sebesség, féek-

git, fékezési id6, féktuskd és kerékhéfok, va-
lamint a kopas.

A fékpad kialakitasa

A fékpad energiaellatidsat a haromfazisu halo-
zatra kapcsolt tirisztoros hajtas biztositja. A leg-
nagyobb kimend aram értéke 600 A, a legnagyobb

kimend feszliltség = 440 V. A tirisztoros hajtas-
sal egy egyenaramu soros motort taplalunk.

A fékpad gépészeti kialakitasa olyan, hogy nem
kerékpart, hanem csak egy kereket fékezink, ezért
a lendit6tomegekben taroland6 forgési energiat is
a kerékterheléssel szamoljuk.

Az atalakitandd forgasi energia:

Em=in-— Glég[]( J, (i)

ahol:

Gk a kerékterhelés, N;

ak a kerék szdgsebessége, rad/s;

Dk a kerék atmérdgje, (m);

g a nehézségi gyorsulas, m/s2
A forg6 témegek energiaja:

Ef=J°~ J. 2

ahol:
J atehetetlenségi nyomaték, kg -m2
(oL a lendit6kerék szdgsebessége, radis.

Mivel «f£ = aK a két energia egyenlésége
alapjan a szimulalt kerékterhelés (egy keréken fé-
kezend6 vonatsuly):

©)

Az egyes lendité tdmegek szdmitott tehetetlen-
ségi nyomatéka:

250; 500; 800; 1000; 1500 kg-m2

A 800 kg-m2es érték az indulasi legkisebb ér-
téket jelenti, a tobbi lendit6 témeg fel-, illetve le-
kapcsolhaté. A lépcsézés értéke 250 kg-m2 a le-
hetséges variaciok szama 14.

A szimulalt tengelyterhelés a kerékatmér6 és a
tehetetlenségi nyomaték alapjan a (3) egyenlet fel-
hasznalasaval hatarozhaté meg.

A fékpad elrendezési vazlata és gépészeti beren-
dezésének fébb részei az 1. abran lathatok.

A kodzéps6, F jelli tarcsak fixen vannak ergsitve
a tengelyre,, a lépcs6zetes novelést elmozdithato
tomegek bekapcsolasaval oldjuk meg. A lendit6
tomegeket két tengelyen, 3—3 részben helyeztiik
el.

Sebességtartd fékezéseknél a tirisztoros aramat-
alakit6 aramaval az 1 egyenaramud motort hajtjuk,
amely a 2 fogaskerék-hajtomivon keresztil hajtja
a 6 kereket, amelyet a 7 fékszerkezettel fékeziink.
A 2 fogaskerék-hajtdém(i mddositasa i = 1,70 (las-
sitd). A modositashoz tartozé keruleti jelleggorbét,
valamint Dk = 1000 mm-es kerékdtmérénél a
maximalis és minimalis fékez6er6 és sebességérté-
ket a 2. abra mutatja.

Megallito fékezéseknél a tirisztoros hajtason ke-
resztil az 1 motor a kivant sebességre felgyorsit-
ja a megfeleld 3 lendité tdmeget. A felhalmozott
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1. 4&bra. A fékpad elrendezési vazlata. 1 — TC32 tipust egyen-

aramu soros motor; 2 — fogaskerék-hajtémd (i = 1,70); 3 — len-

dité tomegek; 4 — tengelykapcsolék; 5 — fordulatszdm jelad6;
6 — kerék; 7 — fékszerkezet

Vm

2. dbra. A kerduleti jelleggorbe, valamint a fékez6erd és a sebes-
ség értékei (1000 mm kerék&tmérdénél)

forgasi enei'giat a 6 keréken a 7 fékszerkezet segit-
ségével hévé alakitjuk.

A 7 fékszerkezet két részbél all. Egy pneumati-
kus részbdl és egy elektronikusan vezérelt hidrau-
likus rendszerbél. A pneumatikus részen a szoka-
sos, ismert elemeken (légsdritd, félégtartany stb.)
kivil a nyomas szabalyozasara egy Knorr = Zbr
3,7 fékezOszelep szolgal. A f6vezeték helyett a s(i-
ritett leveg6 egy légtartalyba jut, ahol egy induk-
tiv nyomasmérdével a levegbnyomast villamos jellé
alakitjuk.

A tuskderét Rexroth gyartmanyd hidraulikus
nyomohengerekkel allitjuk eld. A légtartany-nyo-
massal aranyos villamos jelet egy zart hurka sza-
balyozas alapjaként hasznaljuk. Flggvénygene-

rator segitségével barmilyen lefolyasu tuskoerd
beéllithat6. A szabalyozé kimendjele vezérli a hid-
raulikus szervoszelepet, rajta keresztul a hidrau-
likus nyomdhengereket. Az alapjel Iéptékének val-
toztatasaval 2—100 kSkozott tetszéleges tusko-
erd allithatd be.

A menetszél szimulalasa

A berendezés a mindenkori kertleti sebességgel
aranyos aramléasi sebességet hoz létre a féktusko
kérdl agy, hogy azt a kerékfordulattal aranyosan
egy tirisztoros villamos hajtas biztositja. A kerék
és a fékszerkezet megfelel6 méretd légcsatornaban
helyezkedik el. A csatornahalézat olyan kiképzés,
hogy a maximdlis dramlasi sebességet egy v —
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Kerék

3. 4bra. Berendezés a tuskéerd és a surlédberd méréséhez: 1 —
hidraulikus henger; 2 — er6méré cella; 3 — nyomdrudak; 4 —
eréméré cella

= 15000 mih légszallitasu szell6z6gép biztositja.
A szell6z6gép fordulata a mindenkori Uzeméllapot-
hoz igazodik. Az &ramlasi sebesség a rendszerbe
iktatott mennyiségmeérdk segitségével ellenérizhe-
t6. A szell6z6 levegdt a belsd légtérbdl szivjuk, és
a csatornakon, fékszerkezeten athaladva kivezet-
juk.
Az alkalmazott mérési eljarasok
Eré6meérések

Ezzel a mérdkorrel a tuskderd és a surlodéerd
meérését végezzilk (3. abra). A fékszerkezetet Ugy
terveztlk, hogy a tuskoerd kifejté egység 1 hidrau-
likus hengerének nyomérudazataba épitettilk be a
2 er6mér6 cellat. A sarlodéer6 mérésénél a tuskd
tartészerkezet egy csuklén keresztil adja at az
er6t. A pontos mérés érdekében a csukld két nyo-
morudon &t 3 két erémér6 cellara 4 tdmaszkodik.
Valasztokapcsoldval egy- és kétoldalu fékezés mo-
dellezése lehetséges.

Az 6sszes er6mér6 cellak Hottinger gyartmanyu-
ak. A tuskoéerét C2M/10 tipusi 100 kN névleges
terhelésd, a surlodéerét U1/5M tipusd 50 kN név-
leges terhelés( cella méri. Hozzajuk kapcsolddik az
ugyancsak Hottinger gyartmanya KwWS 6/A—5
tipust morderosito.

A kimenetelen toérténik a sarlédderd atlagkép-
zése és a karattétellel val6 mddositdsa. Az Osszes
kimenet alulétereszt§ sz(irén keresztill csatlako-
zik a Briel—Kjaer gyartmanyd méré magneto-
fonhoz vagy ibolyantdli sugarral mikoédé Honey-
well gyartmanyu oszcillografhoz. A valés hanya-
dosképzés révén méd van a surlédasi tényezé fo-
lyamatos meghatarozasara is.

Az er6méréshez kapcsolhato a féklevegd nyoma-
sanak mérése is, amit ugyancsak Hottinger gyart-
manyu P 1/5 tipust induktiv nyomdasadoval vég-
zink,

131

A sebesség,/ ékat ésfékezési id6 mérése

Ezeknek a feladatoknak a mérésére egy celmd-
szert terveztlink, amelyet a tanszék laboratériuma
készitett el. Mérési elvként az impulzusszamlalasos
maddszerthasznéltuk.Fototranzisztoros fordulatado-
val, egy kerékfordulatra 000 impulzust allitunk elé.

Minden impulzus egy AS utat képvisel, amelyet
a kerékatmérd ismeretében a mdszeren dekadkap-
csoloval lehet bedllitani. Fékuatmérésnél a fekezés
kezdetétél beérkezd impulzusokat egy szamlaloval
Osszegezziik. Sebességmeéréskor az impulzusok id6-
kapun keresztil egy masik szamlaléra kertlnek.
Mindkét szamlalo tartalméat digitalis szorzém
szorozza Ossze az el6zéleg beallitott AS. értékkel.
A folyamatos mérés érdekében a szorzasokat éra-
generator vezérli, a szorzatokat pedig lyukszala-
gon rogziti.

A vizualis megfigyelés érdekében a miiszernek
szamjegyes kijelz6je is van, amelyen a pillanatnyi
sebességet km/h-ban, a fékutat méterben, a féke-
zési id6t pedig mésodpercben lehet leolvasni. A
mintavételi idd: 0,5 s.

A lyukszalagrél utélag diagramot rajzolhatunk,
de meghatarozhat6 a lassulési jelleggorbe is.

Regisztratumkészités céljabol analdg sebesség-
kimenetet is készitettiink, amelyb6l a fékutat in-
tegralassal kapjuk meg.

Hdémeérsékletmérés

Mind az abroncs, mind a tuské hémérsékletének
méréséhez sugarzasmérd piromeéiért hasznalunk.
Mindkét tipus Heimann gyartmanyt KT14 tipus.
Az abroncsh6mérséklet 0—400 °C, a tuskéhémeér-
séklet 0—800 °C kozott mérhetd. A pirométer altal
latott feltilet atmérdje 10—15 mm ko6zott valtozik,
a tavolsag flggvényében. A Kijelzésre mutatos
mdszert és ultraviola sugaras oszcillografot hasz-
nalunk.

A hémérsékleti viszonyok pontosabb felderi-
tésére a jovBben termoelemeket is hasznalni kivéa-
nunk, amelyek segitségével a h6mérsékleti gradiens
mérésére is mod nyilik.

Kopasmeérés

A kopasmérést a legegyszer(ibb, de nehéz mérés-
technikai feladatot jelent6 mérlegeléssel oldottuk
meg. A fékezési Kkisérlet elétt a féktuskdt egy pre-
ciziés er6mérd cellabdl és egy kézi kompenzator-
bol allé mérleggel megmérjuk. Fékezés utan a mér-
legelést megismételjik, a kilénbség az elkopott
mennyiség. A feladat nehézségére jellemzd, hogy a
tusko és a kopastermék sulya harom nagysagrend-
del kilonbozik egymastol.

Mérémdszerek, mérési pontossagok

Erémérések

Tuskber6: 2 db Hottinger C2M/10 (nyomo-
erd),
névleges terhelés: 100 kN.
Sarlédderdé: 4 db Hottinger UI/5 (hGz6-nyomo-

erd),
névleges terhelés: 50 kN.
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MérGer6sit6: 1 db Hottinger KWS 6/A—5 (6 csa-
tornas).

Az erémérok és a mérberdsiték ered6 pontossaga
a legkedvezétlenebb esetben sem rosszabb + 0,5%-
nal.

Sebesség-, fékUt- ésfékezési id6 mérése

Egy dl) egyedi gyartasa célm(iszer, digitalis és
analdg kimenettel.

Digitalis rész:
fordulatado:
AS bedllitas:

600 imp/fordulat,
0,01...99,99 mm,

Dn

AS 600
mintavételi id&: 05,
az 6ragenerator pontossaga: +10 “5s.
Sebességmérés: vmex = 360 km/h,
felbontas: +0,07 km/h.
Simix = 6807,0 m (megéllit6 fé-
kezés),
felbontas: +0,1 in.
s2mex = 68 070 m (sebességtartd
fékezés),
felbontds: +1 m.
Timax = 999,9 s (megallitd
fékezés),
felbontas:-+0,1 s.
T2mex = 9999 s (sebességtartd
fékezés),
felbontas: +1 s.

Utmeéres:

Id6mérés:

Analog rész:
Méréshatarok: 300, 150, 75 km/h.
Kerékatmérd-beallitas: 800— 1300 mm.
Mérési pontossag: +0,5% a végkitérésre vonat-
koztatva.

Kimenet: 0—10 V.

KOZLEKEDESTUDOMANY!I SZEMLE

Hdémérsékletm érés

Abroncshémérséklet:
1 db Heimann KT14 p
mérési tartomany: 0—400 °C.
Tuskoéhémérséklet:
1 db Heimann KT14 pirométer,
mérési tartomany: 0—=800 °C.
llleszt6 és Kijelz6 egység:
2 db Heimann R14.
Mérési pontossag: +1,5%.

Kopasmeérés

Stlymeéreés: 1db MOM Kalibergyar eréméré
cella,
1 db MKKL kézi komg

Az er6mérd névleges terhelése 15 kg, a teljes mé-
rékor felbontoképessége: +0,2 g.

Regisztralo berendezések

A Kkiulonbtz6 mérdberendezések KkimenGjeleit
egységesen 0. ..+10 V-ban szabtuk meg. Az 0sz-
szes kimenet csatlakozohiivelyeken keresztil kdz-
vetlendl is hozzaférhet6. A sarlodoéerd jelek — a
karattételek miatt — szorz6 és atlagképz6 egység-
be jutnak. Az 0Osszes er6vel aranyos kimendjelet
véltoztathaté hatarfrekvenciaju alulatereszt6 szG-
réegységeken keresztll a regisztral6 bemenetekhez
vezetjuk. Az egyik rogzit6berendezés egy 7003 ti-
pust Briel—Kjaer gyartmanyd méré magnetofon,
a masik egy 1705 tipusi Honeywell gyartmanyu
ibolyantuali oszcillograf.

A méré magnetofon pontossaga +,1 dB, az osz-
cillografé + 2%, a végkitérésre vonatkoztatva.
Ugyancsak az oszcillografra csatlakoznak a hé-
mérsékletméré pirométerek.

A sebesség-, fékat- és fékezési id6-méréd mdszer

4. &bra. A miszerek kapcsolasi sémaéja: 1 — tuskéeréméré; 2.

— surlédéer6-mérg;
vegébnyomas Aatalakito;
kus szabdalyzé;
atlagképz6; 10 — hényadosképzé;

3. — hidraulikus nyomoéhenger;
5 — mér6erdsito;
7 — elektrohidraulikus szelep; 8 — sz(ré;

4. — le-
6 — elektrohidrauli-
9 —

Il — illeszt6 egység; 12 —

UV oszcillograf; 13 — mér6 magnetofon; 14 — pirométer; 15 —

pirométer erdsitd;
besség- és fékutméré;

16 — fordulatado;
18 — szglaglyukasztd;

17 — fékezési id6-, se-
19 — XY-iré;20

— fékezoszelep



XXVIIl. EVFOLYAM, 197/. 3. SZAM

az eredményeket egyrészt szadmjegyes formaban
kijelzi, masrészt lyukszalagra lyukasztja. A lyu-
kasztéberendezés RFT gyartmanyu 3518 tipusa.
Az analdg sebességjel és integralas utan az utjel
egy ARITMA gyartmanyd BAK 4T XY iréra ke-
rul, a sebesség-fékut diagram azonnali tanulma-
nyozésa céljabol. Ennek pontossaga 0,2%.

A mérémszerek hitelesitése

Az eréméréseknél a hitelesitést a mér@erdsitébe
beépitett hitelesitd aramkorokkel lehet elvégezni,
melyek ismert megnyulasokat szimulalnak. A be-
allitashoz nem szikséges a mérékort megbontani.

A sebesség-, fekut- és fékezésiid6-mérdt kilon
hitelesiteni nem sziikséges, elegendé a kerékatmé-
rét bedllitani.

A hémeérsékletméré pirométereket sem kell hite-
lesiteni, id6nkénti ellenérzésik hdéelemmel azon-
ban szlikségesnek latszik.

A kopasmérénél a pontossagot a precizios er6-
mérd cella biztositja, a kézi kompenzator pedig az
alap felbont6képességet adja. Abszolut sulymérés-
re nincs is szilkkség, mérni csak a kilénbségeket

Egyesileti

(Folytatas a 128. oldalroél)

Taroltprogram-vezérlési tavbeszel6 rendszerek Kiva-
lasztasa, bevezetésének tervezése és méretezése

El6ad6: DIETRICH GUNTER (Standard Elektrik Lo-
renz, Stuttgart, NSZK)

Hozzéaszblasok

A bukaresti tavbeszél6-halézat fejlesztésének néhany
feladata

El6adé: DR. STERANESCU SORFRONIE Institutul de
Cercetari si Proiectari Technologice in Telecommuni-
catii, Bucuresti, RSZK)

Uj technikai lehet6ségek a budapesti tavbeszél6-halo-
zat novekedési problémainak megoldasaban.
El6add: DR. MOLNAR PAL (PKI)

Korreferatum:

Konténer-kdzpontok alkalmazasi lehet6ségei a nagyva-
rosi halézatokban
El6ado: EISLER PETER (BHG)

Hozzasz6lasok

November 16.

Digitalis koézpontokkal rendelkez6 helyi hal6zat terve-
zése. A PCM Aatviteltechnika és a digitalis kapcsolas-
technika bevezetése.

El6ad6: ANDERSSON BOERJE (L. M. Ericsson, Stock-
holm, Svédorszag)

A PCM atviteltechnika bevezetése a budapesti tav-
beszél6-halézatba . |
El6ad6: DR. TARNAYNE Bartfai Eva (PKI)

A Telefongyar jelenlegi és tavlati_PCM-berendezései
El6ado: HOSCHKE AGOSTONNE (Telefongyar)

Egy modern 2 Mbit/s sebességli PCM rendszer
Eldad6: ROELANDT ROLAND (Bell Telephone Mig.
Co., Antwerpen, Belgium)
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kell. A mér6kor ellenérzését hiteles sulyokkal le-
het elvégezni.
A mdaszerek kapcsolési sémaja a 4. abran lathato.

Osszefoglalas

A fékpad alkalmas eredeti méretben a vasuti
jarm(ivek sebességtarto és megéllito fékezésének a
szimulalasara. Els6sorban a féktusko és kerékab-
roncs kozotti strlédasi viszonyok vizsgéalata lehet-
séges, de a tarcsas fékek vizsgalata is elvégezhet6.

Széles hatarok kozott valtoztathatd a tengely-
terhelés, a sebesség, a tuskoéer6, a kerékatmérd.

A korszerd mdszerparkkal rendelkezé fékpadon
folyamatosan mérni és regisztralni lehet a fékezési
idot, a fokutat, a sebesseget, a tuskoerdt, a fekezd-
erét, a féktusko és kerék héfokat, a kopast

A fékpadot a MAV megblzasa alapjan a BME
Vasuti Jarmlvek Tanszéke tervezte, majd iranyi-
totta a gyartast és a helyszini ,szerelést. A gépé-
szeti berendezéseket a Ganz-MAVAG, a villamos
hajtast a VILATI gyartotta.

A berendezés a tanszék laboratériuméban ke-
rult elhelyezésre.

hirek

Hozzasz6lasok

A digitalis tavkozlési halézatok taroltprogram-vezér-
Iésii szinkronizéacidja. Integralt digitalis hal6zatok
El6adé: MARLEVI ALEKSANDER (L. M. Ericsson,
Stockholm, Svédorszag)
Id6diszkrét, kétvégl vezérlést alkalmazé haldzat szink-
ronizaciés modelljenek szimulaciés eredményei
El6add: Prof. DECINA MAURIZIO (Universita di Ro-
ma, Olaszorszag)
Prof. JACOVITTI GIANNI (Universita di Ro-
ma, Olaszorszag)

Hozzasz6lasok
Vitadélutan:

A mennyisegi fejlédés és az uj, technika kolcsonhatasa
Vitavezeté: DR. LAJTHA GYORGY, a PKI igazgatd-
helyettese

ZAarszo6

November 16.

A Mérndki Szerkezetek Szakosztaly Vasuti
Szakcsoportja rendezésében el6adas:

Vasuti palya alatti m(itargy atsajtolasanak tapaszta-
latai | |

El6ad6: DR. NEMESKERI KISS GEZA (KPM VF. 6. E)

Hidasz

November 16.

Ad MAV Bp. lg. Terileti Szervezet rendezésében el6-
adas:

Epizodok a felszabadulas el6tti vasutas munkasmozga-
lom térténetébdl 3

El6ad6: GADANECZ BELA (VKTI)

November 17.

A Gépjarmdjavito Szakosztaly rendezésében el6adas:
A Volan Troszt és vallalatai jarmikarbantartasi rend-
szerének sajatossagai

El6adé: REISZ GYORGY (Volan Troszt)

(Folytatas a 143. oldalon)
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Az aruszallitg
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fejlesztése a Szovjetunié X. 0téves tervében¥V¥

V.F. MITROFANOV (Moszkva)

Az 1976—1980. évi népgazdasagi fejlesztési f6
iranyok, amelyeket az SZKP XXV'. kongresszusa
hagyott jova a népgazdasag fejlesztésének allami
tervével, a X. 6téves tervben, és amelyet az SZKP
KB oktoberi (1976) plénuma és a Szovjetunid
Legfels6bb Tanacsanak oOtodik (lésszaka foga-
dott el, meghatarozzak orszadgunk tovabbi gaz-
dasagi fejlédését, amelyet a kozlekedés minden
dgazatdban az aruszéllitds novekedése kisér. Az
ipar bruttd termelésének 36%-0s ndvekedése ese-
tén, a kozlekedés aruforgalmanak 6sszmennyisé-
ge 1980-ban 6,8 billi6 &tkm-t tesz ki, és 1975-h6z
képest 32%-kal né.

A kozlekedés minden Agazatanak szallitasat
1980-ra, 1975-héz viszonyitva, 30%-kal tervezik
novelni, az el6zd 6téves terv 39,4%-aval szemben.
A szallitdsok megoszlasat a kozlekedési dgazatok
kozott a redlis lehetéségekbdl és az egyes dgazatok
felhasznalasanak gazdasagi célszer(iségébdl Kkiin-
dulva hatarozzak meg.

A vasuti kozlekedés, nagy és kozepes tavolsa-
gon, a leggazdasagosabb a tdmegaruk szallitasara
(szén, ércek, vas és acél, gabonafélék, fa- és épit6-
anyagok) azokban az irdnyokban, ahol ezeket az
arukat nem lehet a racionalisabb vegyes vasuti-
vizi forgalomban szallitani. Az aruk rovid tavra
valé szallitdsa rendszerint — a vasUthoz viszo-
nyitva — a kozuti kozlekedéssel hatékony, ha at-
kozben Kiegészitd rakodasi mdveletek vannak. A
legnagyobb &ruaramlatokat, a kozuti kozlekedés-
sel Osszehasonlitva, kedvez8bb vasuton szallitani,
rovid tavolsagra is, a feladohely iparvaganyatol a
rendeltetési hely iparvaganyara. Ebben az esetben
a vasut rovid tavu szallitasoktdl valé mentesitése
az aruknak az ipari kozlekedés specialis agara vald
atterelésével tortéenik — konvejorok, kotélpalya,
cs6vezeték stb.

A kozuti kozlekedés elényos felhasznalasa a nép-
gazdasag minden agaban és a tevékenység minden
teruletén a technologiai szallitdsokban van. Emel-
lett fontos szerepe van abban, hogy révid tavolsa-
gokon elhdditsa a szallitasokat a vasuti kozleke-
déstdl.

A csbvezetékes szallitas a leghatékonyabb a
gaz, kdolaj és olajtermékek szallitasanal. Az utdb-
bi idében a cs6vezetékeket épitéanyagok (pneu-
matikus tartalyos szallitas) és szuszpendalt allapot-
ban levd szén, ércek és mas aruk széallitasara (pép-
vezeték) alkalmazzdk. A cs6vezetékek azonban a
k6olaj mellett méas aruk szallitasaban a X. 6téves
terv soran nem fognak lényegesen fejlédni, mivel
meég tapasztalati, kisérleti munkéat kell végezni T;
tertleten.

A tengeri kozlekedést féként az export—import
aruk és a kulfoldi hajébérl6k aruinak szallitasa-
nal biztositjdk, valamint belfoldi forgalomban
azokban a korzetekben, ahol a tengeri Gt a tdmeg-
aruk szallitasanak gyakorlatilag egyetlen modja
(Tavol-Eszak, Tavol-Kelet).

Folyami kozlekedéssel azon témegaruk szalli-
tasat végzik, — szén, érc, kéolajtermékek, fa- és
gabonaaruk, épit6- és egyéb anyagok —, amelyek
alacsony onkoltséggel kapcsolédnak a vizi utak-
hoz és azokban a korzetekben hasznéljak, ahol
nincs mas kozlekedési atvonal, kuléndsen az or-
szag keleti részein; valamint hajozhat6 id6szakban
a vasut tehermentesitésére, a vegyes vasuti-folya-
mi szallitasok fejlesztésével.

Az aruszallitdsok 6sszmennyiségét (halmozot
tan) és ezek megoszlasat a kozlekedési agazatok
kozott, figyelembe véve az egyes kozlekedési aga-
zatok emlitett felhasznalasi korét és fejlesztését,
az 1. tablazatban kozoljuk (millié tonna).

7. tablazat

Novekedés %

Kozlekedési agazatok 1970 1975 1980 1975 1980

1970 1975

Szallitasok 6sszesen (halmozottan) 18 380,5 25 619,6 33 301,3 139,4 130,0
Ebbdl kozlekedési agazatonkeént:

Vasuti 2 896,0 3621,0 4 328,0 125,0 119,5

Tengeri 162,0 199,0 258,2 122,8 129,7

Cslvezetékes 339,9 497,6 665,0 164,4 133,6

Kozati 14 623,0 20 824,0 27 470,0 142,4 131,9

Folyami 357,8 475,5 577,0 132,9 121,3

Légi 1,84 2,47 31 134,2 125,5

Mint lathato, a szallitasokban a legnagyobb né-
vekedést a cs6vezeték 33,6%-kal és a kozuti koz-

*A Zseleznodorozsnlj Transzport 1977. évi 6. szama-
ban megjelent cikket Kovacs Agnes forditotta.

lekedés 31,9%-kal éri el. Emellelt a szallitasok
0sszmennyiségében jelentés részt foglal el a koz-
Uti kozlekedés, amely az 1974. évi 81,3%-r6l 1980-
ra 82,5%-ra novekszik. Amennyiben a kozuti
kozlekedés teljesiti a technoldgiai szallitdsokat és
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a forgalmi szféra rovid tava szallitasait, a folyami
kozlekedésben pedig megkozelitbleg a szallitdsok
felét a kis tavolsagu homokos kavics elegy teszi ki,
jol lathatd, hogy a teriletek kozotti kozlekedési
gazdasagi kapcsolatokat az orszagban lényegében
a vaslti és a cs@vezetékes szallitas biztositja.

A X. Otéves terv idején folyik az ipar tovabbi
telepitése az orszag keleti tertleteire. A népgazda-
sag 1976—1980. évi f6 iranyaiban azt tervezik,
hogy ezek a teriletek biztositjak az 6téves tervre
tervezett kdéolaj- és gazkitermelés novekedésének
egészét, aszénkitermelés ndvekedésének tobb mint
90%0-at, a réztermelés novekedésének kb. 80%-at,
a cellulozgyartas novekedésének 45%-at és a kar-
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tongyartasénak kb. 60%-at. Szibéria aranya az
ossz-szovetségi  kbolaj-kitermelésben 1980-ra
47%-ra n6 az 1975. évi 30% helyett, a szénkiter-
melés az orszag keleti részeiben 58%-ot fog Ki-
tenni az 1975. évi 55% helyett. Ez a Szovjetunio
keleti részeibdl az eurodpai részbe iranyulé aru-
aramlatok tovabbi novekedéséhez vezet, amely
lényegében meghatarozza a vaslti és a cs6veze-
tékes szallitds atlagos szallitasi tavolsaganak no-
vekedését. A széllitasi tavolsdg mas kozlekedeési
agazatoknal ugyancsak ndvekszik.

Az aruforgalom 6sszmennyiségét és kozlekedési
dgazatonkénti megoszlasat a 2. tablazat adatai jel-
lemzik (millidrd atkm).

2. tablazat

1970 be- Novekedés %
Kozlekedési agazatok szamolasi 1975 1980 1915 1980
idGszak 191« 1915
Osszesen 3829,2 5 200,8 6 865,8 135,8 132,0

Ebbdl:

Vasuti 2 4947 3236,5 3 950,0 129,7 122,0
Tengeri 656,1 736,2 972,3 112,2 132,1
Csivezetek 281,7 665,8 1188,0 236,4 178,4
Kozuati 220,8 338,0 480,0 1531 142,0
ebbdl kézhasznalatu: 64,2 96,86 140,0 150,9 1445
Folyarni 174,0 221,7 172,0 1274 122,7
Légi 1,88 2,59 3,37 137,8 130,1

Az aruforgalom novekedésének kozlekedési aga-
zatonként tervezett Uteme a X. Otéves tervben
valamivel alacsonyabb, mint a IX.-ben, emellett
nagy Utemben tervezik a cs6vezetékes szallitas
aruforgalmanak novekedését — 78,4%-kal. Az
aruforgalom 1,66 billi6 atkm-es 6sszndvekedése-
b6l a csévezetékes szallitas részesedése 522,8 mil-
liard atkm, vagyis 31,4%.

A X. otéves tervben tovabb csokken a vasuti
kozlekedés 6sszmennyiségben szamitott részara-
nya, 62,2%-rol 57,5%-ra és a belfoldi forgalom-
ban (a kulvizi hajézas tengeri szallitdsainak és a
nem kozhasznalatu kozati kozlekedés szallitasai-
nak figyelembevétele nélkil) 75,5%-rdl 70,3%-ra.
Ezzel egyltt a vasut meglrzi vezetd szerepét az
orszag kozlekedési rendszerében.

Ezzel kapcsolatosan biztositani kell az SZKP
KB-nak és a Szovjetunidé Minisztertanacsanak ha-
tarozatai Aaltal tervezett, a vasuti kozlekedés
1976—1980 kozotti munkajanak fejlesztésére és
tokéletesitésére vonatkozd jelent6s intézkedések
sikeres teljesitését.

A szallitdsok mennyiségét és az aruforgalmat
a vasuti kozlekedés nem raciondlis aruszallitasai-
nak csokkentésére kidolgozott 1976—80. évi in-
tézkedések figyelembevételével hatarozzak meg.

Mutatok

Szénkitermelés, milli6 tonna
Szallitas, millié tonna
Szallitasi egyutthaté
Aruforgalom, milliard atkm

Ezek az intézkedések tervezik a tavoli &ruszalli-
tasok csokkentését, az ellenirdnydak és egyéb nem
raciondlis aruszallitdsok Kkiklszobolését a vasuti
kozlekedésben, az aruforgalom vegyes vasuti-vizi
és kozvetlen vizi forgalomban val6 biztositasat, a
rovid tava széllitasok vasutrél kozatra valé at-
terelését, azon aruk felsorolasat, amelyekre a X.
oteves tervben ki kell dolgozni az aruaramlatok
helyes irdnyainak sémait.

A racionalis szallitasokra vonatkozd intézkedé-
sek megvaldsitdsa a Szovjetunidé Allami Tervbi-
zottsdga mellett miikodé Komplex Kozlekedési
Problémak Intézetének tajékoztatdé szamitasa sze-
rint lehet6vé teszi, hogy a vasit munkajat 1976—
80-ban kb. 145—150 milliard atkm-rel csdkkent-
sék, és a népgazdasag kozlekedési kiadasaiban
480—500 milli6é rubel megtakaritast érjenek el.

Hogyan né a legfontosabb aruk szallitasa a vas-
ati kozlekedésben a X. otéves terv idején?

TUZELOANYAG

Szén
A szén kitermelésének és vasuton vald szallita-
sanak mennyiségét az egész Szovjetunidra nézve
a 3. tablazat adatai mutatjék.

3. tablazat

Novekedés 9§

1975 1980 1975 1980

976 1975

624,1 701,3 805,0 112,4 1148

611,2 713,0 830,0 116,7 116,4
97,9 101,7 1031 - —

4241 497,7 601,8 117,4 120,9
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Részesedése alapjan a szénszéllitas elsd helyet
foglal el a vasuti kozlekedés dsszes szallitasi meny-
nyiségében és aruforgalmaban. Ez a helyzet meg-
marad a X. Otéves tervben is.

A szénszallitas biztositasa az egyik legfontosabb
feladat, mivel az orszag eurodpai részében jelentfs
szénhiany van.

A szénszéllitasok ndvekedése a X. Otéves terv-
ben 117 millidé tonna, vagyis tébb, mint 23 milli¢
tonna évente. Emellett a szénszallitdsok a Szov-
jetunid keleti tertleteirdl az eurdpai részbe 96 mil-
liorol 120 millié tonnara nének, ebbdl a nyugat-
urali részben 31,3 milliorél 45,7 millié tonnara.

Adonyeci energetikai szénforrasok kitermelése —
fejlesztésének korlatozott lehetségeit, valamint a
kokszositas és az export sziikségleteinek névekedé-
sét figyelembe véve —, fokozatosan csokken, ami
szlikségessé teszi, hogy csokkentsék e szén elter-
jedtségi korét és noveljék a kuznyecki szén felho-
zatali korét.

A szamitasok azt mutatjak, hogy a kuznyecki
szén felhozatala a Szovjetunid eurdpai részébe gaz-
dasagilag hatékony. A kuznyecki szén, a kiterme-
Iésre és a kozponti korzetbe vald szallitasra vonat-
kozd Osszevont koltségek szerint, az egységes ti-
zeléanyag 1 tonnajara vonatkozd szamitasokban
a donyecinél 2,45 rubellel, az észak-nyugati kor-
zetekben pedig 1,44 rubellel olcsébb.

A Kkuznyecki szénnek az orszag eurdpai részei-
be valé széllitasanak megndvekedése jelentds mér-
tékben meghatarozza az aruaramlatok 6sszndve-
kedését a kuznyecki medence—Ural—Povolzse—
kézpont iranyban. Az SZKP KB-nak és a Szovjet-
unié Minisztertanacsanak ,,A vasuti kozlekedés fej-
lesztésére vonatkoz6 intézkedésekrél 1976—80-
ban” hatarozata el6irdnyozza, hogy olyan mun-
kat fejtsenek ki, mely lehet6vé teszi ebben az
irdnyban a széllitasok névekvd mennyiségének —
beleértve a kuznyecki szén szallitasait is — teljes
megoldasat. A kuznyecki szén szallitasanak biz-
tositasadra az aruval terhelt szakaszokon mésodik
vagany épitését és a meglevd vonalak tehermen-
tesitésére Uj vonalak épitését tervezik, széles kor-
ben fejlesztik a villamositast és az 6nm{kodd tér-
kozbiztositd berendezések kiépitését, megvalosit-
jak a nagy alloméasok fejlesztését, meger6sitik a
mozdony- és kocsigazdalkodast.

Nagy figyelmet forditanak a szénszallitasok ra-
cionalizalasara. Jelenleg lehetségesek a donyeci és
a kuznyecki szén jelent6s elleniranyu szallitasai.
A donyeci antracitport és sovany szenet a povolzsi
villamos er6m(ibe szallitjak, szemben a kuznyecki
szénaramlattal, a donyeci antracitpor és sovany
szén elleniranyu széllitdsai folynak a Moszenergo
Villamos Erémd(ibe, valamint a kurszki, kasiri és
voronyezsi erémdabe.

A donyeci medence gaz- és szénhianya miatt a
vasuton nagyon téavoli, nem racionélis szallitasok
jelentkeznek: kuznyecki szén a dnyeperi és
ogyessza—Kkisinyovi vonalon, karagandai szén a
donyeci vonalon, baskiri barnaszén-brikett a
moszkvai vonalon, cseljabinszki és szverdlovszki
szén a kozpont és Belorusszia kérzetének villamos
erémf(iveibe, intinszki szén a dnyeperi vonalon.

Kézlekedéstudomanyi szemle

Az emlitett nem racionalis szallitasok Kikuszobo-
Iésére a tuzel6anyag-energetikai mérleg javitisara
irdnyuld intézkedéseket kell hozni.

A Szovjetunié népgazdasagi fejlesztésének 1976
—80. évi f6 irdnyai, a tlizel6anyag-energetikai for-
rasok jelentds novelése érdekében a meglevd szén-
medencék — donyeci, kuznyecki, karagandai,
pecsorai stb. — fejlesztésével egyltt a jovében
tervezik a dél-jakutszki szénkdrzet fejlesztésenek
meggyorsitasat, a kanszk-acsinszki tlzel6anyag-
energetikai komplexum gyorsitott Kiépitésére és
az ekibasztuzszki medence teljesebb kiaknazésara
vonatkozd munkéakat.

A széllitdsok racionalizalasara vonatkozé 1976
—380. évi intézkedések a donyeci és a kuznyecki
szén ellenirdnyl szallitdsainak csokkentése érde-
kében tervezik az igumnovszki TEC (h6erémda),
jaroszlavi TEC—2 és a bezimjankai GRESZ &talli-
tasat a donyeci szénr6l a kuznyeckire. Tervezik
tovabba a cseljabinszki barnaszén-széllitds meg-
szlintetését a Belorussz SZSZK-ba, a cseremhovszKi
szénét Omszkba és a novoszibirszki kérzetbe ugy,
hogy felvaltjak a kuznyecki és a kamszk-acsinszKi
szénnel. A kuznyecki szén Kozép-Azsia koztarsasa-
gaiba vald tavoli szallitdsainak cstkkentése érde-
kében intézkedéseket hoznak a helyi szénkiterme-
Iés novelésére.

A tavol-keleti koérzetekben a helyi szén raciona-
lisabb kihasznalasara és az ellenirdnyu szallitasok
megsziintetésére a tavol-keleti vasutak Vlagyi-
vosztok-i lgazgatdsaganak szakaszan az a feladat,
hogy biztositsak a helyi szénlel6helyek maximalis
szénfelhasznéldsat a Partizanszki-i GRESZ-ben.
A nagy medd6tartalmua szén széllitdsdnak tovabbi
csokkentését a széndusitds ndvelésével lehet elérni.
Tervezik a szénszallitdsok novelését a vegyes vas-
ati-folyami forgalomban, kilénésen a kuznyecki
szén szallitasat a kdzponti és az észak-nyugati kor-
zetbe. Ehhez az sziikséges, hogy noveljék az at-
bocsatdképességet, és Kkibdvitsek a rakodoéteriile-
teket a folyami kikdt6kben.

Egészében véve a szénszallitasok racionalizala-
sdra vonatkoz6 intézkedések teljesitése lehet6vé
teszi, hogy a szallitasi munkdban 7—8 milliard
arutkm, a széllitasi kiadasokban kozel 20 millio
rubel megtakaritast érjenek el.

Kéolaj

A vasutak tehermentesitése érdekében a kéolaj-
szallitdsok racionalizalasat a cs6vezetékes szallitas
maximalis Kkihasznalasaval biztositjak. Meg kell
jegyezni, hogy a kéolajszallitasok mennyisége a
vasuton a I1X. o6téves tervben nem csdkkent jelen-
tésen, ami annak a kdvetkezménye, hogy az ot-
éves terv altal el6irdnyzott olajkitermelés elhelyez-
kedése az orszag korzeteiben jelentds véltozéson
ment keresztll. igy, mig az 6téves terv 1975-re az
505 milli6 tonna o6sszk6olaj kitermelésbél (bele-
értve a gazslritményt) a nyugat-szibériai kdolaj-
kitermelést 125 milli6 tonnara tervezte, az gya-
korlatilag 148 milli6 tonna lett, vagyis 23 millié
tonnaval tobb az Otéves terv elGiranyzatanal, a
Szovjetunid eurdpai részében és Kozép-Azsia ké-
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olajleld korzeteiben végbement kdolaj-kitermelés
mennyiségének csokkenése mellett. Ez is hatott
a kéolaj vasuti szallitasi tavolsaganak novekedésé-
re. A kdolaj-kitermel§ korzetek eltdvolodasa a to-
meges felhasznalasi helyt6l'azt okozza, hogy névek-
szenek a vasUton a nagyon tavoli szallitasok; ké-
olajvezetékek épitése nagy tavolsagra (pl. Nyugat-
Szibériabdl a Tavol-Keletre és Kdzép-Azsidba) je-

Mutatok

Ké&olaj-kitermelés (beleértve a gazstritményt is)
mill, tonna
Szallitas osszesen, millié fonna
Ebbél: vasati
| csévezetékes
Aruforgalom &sszesen, milliard at km
Ebbdl: vasuti
csévezetékes

A koéolajszallitdsok 1980-ban 650 millié tonnéat
tesznek Ki, és 1975-hdz viszonyitva 135 milli6 ton-
naval nének, vagyis évente atlagosan 27 millio
tonnaval.

Az ilyen hatalmas névekedést lényegében a cs6-
vezetékes szallitdssal tervezik megoldani, melyen
600 millié tonnéat fognak atszivattyazni, 142 millié
tonnéaval tdbbet, mint 1975-ben.

A vasuti kéolajszallitdsokat 8 millié t-val csok-
kenteni kell, s igy ez 50 milli6 tonna lesz, ami le-
hetévé teszi, hogy csokkentsék a kdéolaj részara-
nyat az olajtermékek vasuti sszes szallitasi meny-
nyiségében.

A vasuton maradd kéolajaramlatok vagy nem
igazoljak — mennyiséguk alapjan — kiegészitd csé-
vezetékes kapacitas kiépitésenek koltségeit, vagy
olyan kuldnleges olajfajtdkhoz tartoznak, amelye-
ket mas fajtdkkal valamilyen ok miatt nem lehet
keverni.

1976—1980 kozott 17,6 ezer km csévezetéket he-
lyeznek Uzembe, tdbbek kozott: Nyizsnyevar-
tovszk—Kujbisev, Polock—Barzsaj—Mazsejkjaj,
Krasznojarszk—irkutszk, Omszk—Pavlodar, Pav-
lodar—Osimként—Csardzsou,  Szurgut—Polock,
Csardara—Fergana viszonylatban.

A kujbisevi vasuton val6 olajszallitasok csok-

Mutatok

Szallitas, millio t
vasuti
_ csOvezetékes
Aruforgalom, milliard atkm
vasUti
csOvezetékes

A 1X. Otéves tervben a kéolajtermékek el6alli-
tasa gyorsabb Utemben n6tt, mint a szallitas, ami
a gyartés és a fogyasztas elhelyezkedésének javu-
lasardl tanuskodik, mivel a fogyasztok kdolaj-
termékekkel valo ellatasdnak egy része a vasut
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lentéktelen arumennyiség esetén nem hatékony,
ha megvan avasuti olajszallitdsok lehet6sége. igy
az olajszallitas tavolsaga a vasuton novekszik.
Ezzel egyidejlleg n6 az olaj-atszivattyiizds (éat-
emelés) atlagos tavolsaga a cs6vezetékes szallités-
ban is.

A Kkéolaj-kitermelés és -szallitds mennyiségeit a

4. tablazat adatai jellemzik.
4. tablazat

Névekedés %
1970 1975 1980 7*8»

1*70 1*75
353,0 490,8 640 139,0 130,4
347,2 516,3 650 137,9 125,9
59,6 58,3 50 97,8 85,8
314,6 458,0 600 145,6 131,0
342,8 751,0 12465 219,1 166,0
83,1 112,2 96,5 135,0 86,0
259,7 638,8 1 150,0 246,0 180,0

1970

2419
25,3

270,6
22,0

kentésére tervezik a Kujbisev— Liszicsanszk cs6-
vezeték Uzembehelyezését.

Az olajexport feladatainak teljesitésére és vas-
ati szallitasaik csokkentése érdekében az tzembe
helyezett Tihoreck—Liszicsanszk olajvezetéken U
olajszivattytuz6 allomasokat épitenek. Ezenkivil
megépitik a Sznegirevka-—Ogyessza vezetéket, a
mar madkoéd6é Kremencsug—Herszon olajvezetéktdl
kezdve.

A kbolaj elsédleges feldolgozasahoz a potléla-
gos kapacitasok (izembehelyezésével kapcsolat-
ban a kremencsugi kd&olajfinomitoba révidesen
megépitik a Liszicsanszk—Kremencsug olajveze-
téket.

A csOvezetékek épitése, melyet a kdolaj- és gaz-
ipari vallalatok épitésiigyi minisztériuma biztosit,
lehet6vé teszi, hogy 1980-ra a vasutak szallitasi
munkajat 30 milliard atkm-rel csokkentsék, és a
kbolajszallitasban 82 milli6 rubel koltségmegta-
karitast érjenek el.

Kd&olajtermékek

Fontos feladatok mutatkoznak a kéolajtermeé-
kek tovabbitasanak biztositasa terén, amelyek je-
lent6s részét a vasut szallitja (5. tablazat).

5. tablazat
Novekedés %
1975 1980 1975 1*8«
7970 1975
329,4 4240 136,2 « 128,7
39,6 65,0 156,5 164,1
369,3 443,8 136,5 120,2
27,0 38,0 122,7 140,7

nélkul valésul meg. Ennek ellenére a szallitasok
102 milli6 tonnas 6ssznovekedésébdl tobb, mint
90 milli6 tonnat a vasut fuvaroz, és csak 12 millié
tonnat szallitanak cs6vezetéken.

Az elemzés azt mutatja, hogy a kdolajtermékek
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ésszer(itlen szallitasainak f6 oka gyartasuk el-
helyezkedésének fogyatékossaga. A kdolaj-feldol-
gozés gyors novekedesekor a gyartas koncentrélasa
megy Vvégbe, és elhelyezkedése egyenl6tlenné va-
lik, ami a kdolajtermékek nagy bdségét okozza a
kdzponti, povolzsi, kelet-szibériai korzetekben, a
kéolajtermékek hianyanak egyideji megndveke-
dése mellett a Balti-tenger melletti vidéken, Uk-
rajnaban, Tavol-Keleten, Kazahsztanban és Ko-
zép-Azsidban.

Az olajfeldolgozé kapacitas kibdvitése a IX.
otéves tervben a mar meglevé vallalatoknal folyt,
féként: a baskiri kéolajfeldolgoz6 tGzemben, a no-
vogorkiji tUzemben, az angarszki, omszki, permi
kombinatokban, a polocki Uzemben. Eredmény-
ként az ezen véllalatok kéolajtermékeinek szalli-
tasat végzd vasutak erésen novelték a kéolajaruk
széllitasat. Hat vasutvonal: a kujbisevi, nyugat-
szibériai, kelet-szibériai, gorkiji, szverdlovszki,
belorussziai novelte jelentésen a IX. 6téves terv
alatt a koolajaruk szallitasi mennyiségét. Egy sor
vasut jelenleg éli at a megndvekedett termék-
mennyiség szallitasaval kapcsolatos nehézségeket.

A koolajtermékek vasuti szallitdsaval kapcsola-
tos bonyodalmak egyik oka az, hogy az 1971—75.
évi Otéves terv bekotési terve szerint 7,6 ezer km
helyett gyakorlatilag 3,9 ezer km készilt el.

A kéolajtermékek szallitasai 1980-ban, 1975-héz
képest, 120 millié tonnaval nének, ebbdl a vasuti
100 millié tonnaval. A cs6vezetékes szallitasok az
otéves terv alatt 39,6 milliorél 65 millié tonnara
nének, vagyis 25,4 millié tonnaval.

A IX. 6téves tervben a kéolajtermékek vasutral
csOvezetékes szallitasra valo atallitasara 4,2 ezer
km ké&olajtermék-vezeték épitését és Uzembehe-
lyezését tervezik; tobbek kozott Kremencsug—
Cserkaszi, Gorkij—Novki, moszkvai korzet, Liszi-
csanszk—Nyisnyednyeprovszk, Novki—Rjazany
—Tula—Orel, Ufa—nyugati irany kozoétt. Az (j
csOvezetékek a vasut szallitasi munkdjat 5,2 mil-
liard atkm-rel csokkentik és 6 millié rubel koltség-
megtakaritast eredményeznek.

Tervezik, hogy csokkentik a kéolajtermékek
szallitasait az olajfeldolgozd kapacitasok racionalis
elhelyezésével, kéolaj-feldolgozé Uzemek épité-
sévei és Uzembehelyezésével Nyizsnyekamszk-
ban, Mazsejkjajban, Acsinszkben, Csimkentben,
Csardzsojban, Liszicsanszkban és Kiegészit6 kapa-

Mutatok

Vasérckitermelés gsszesen, millié tonna
Szallitas, millié tonna
Aruforgalom, millidrd 4tkm

Az 1971—75. évi id6szakban az ércek szallitasi
tavolsaga nétt, ami sok koérilménnyel van kapcso-
latban, mindenekel6tt a fémipar fejlesztésével és
elhelyezkedésének sajatossagaival.

A vasérckitermelés legnagyobb névekedését a
Donyec—Dnyeper melletti és a kozponti feke-

kozlekedéstudomanyi szemle

citdsok Uzembehelyezésével Kremencsugban, Mo-
zirben és Komszomolszkban. Kiszamitottak, hogy
az Uj kapacitasok Uzembehelyezése a késztermé-
kek k6zpontositott fogyasztasi kdrzeteiben lehetvé
teszi, hogy a szallitdsok soran kb. 27 milliard
atkm-t, vagyis 115 millié rubelt takaritsanak meg.

Emellett a X. 6téves tervben is megmarad a
kéolajtermékek gyartdsanak felesleges koncentré-
cidja, ami lényegesen noveli a kozlekedés mun-
kajat.

Kb. 20 millié tonna kéolajterméket Baskiriabdl
a keleti korzetekbe széllitanak, a kéolajaramlattal
szembe, ami 20 milliard atkm-rel noveli a vasuti
munkat. Az USZSZK-ban a kdolaj-feldolgoz6 ka-
pacitas elégtelensége miatt ide szallitanak Baskiria-
bdl tébb mint 2000 km tavolsagbdl, a leterhelt vo-
nalakon, 5 milli6 tonna felletti kdolajterméket.

Sok kdolaj-feldolgozé lizemben a kéolajtermé-
kek emlitett kibocsatasa valasztékban nem felel
meg a raciondlis elterjedési koruk tavlati szlk-
ségletének, ami potlolagos szallitdsi munkat ige-
nyel.

A vasutnak a rovid tavu, dréga szallitdsok aldli
mentesitése érdekében meg kell oldani a kdzel fek-
v@ kdolaj-feldolgozé Gizemekt6l egy sor nagy varos
repll6terére a cs6vezeték kiépitésének kérdését.
Pakuravezetéket is kell épiteni a kozeli kdolaj-
feldolgoz6 Uzemekbdél a nagy villamos erémavek-
hez, valamint egy sor (zem eloszt6 blokkjahoz. Az
érintett szerveknek célszer(i kidolgozniuk a kdolaj -
termékek széllitdsanak tovabbi racionalizalasara
vonatkozd javaslataikat.

KOHASZATI TERMEKEK

A nyersanyagok, a vaskohéaszati és szinesfém-
kohaszati késztermékek szallitasaban, mint isme-
retes, a legnagyobb részaranyt a killénbozé ércek,
a koksz, a vas és acél foglaljak el. Ezen &ruk vasuti
szallitasi mennyisége az 1975. évi 525,1 millié ton-
narol 1980-ban 649,5 millié tonnara ng, vagyis tébb
mint 124 milli6é tonnaval. A széllitasok ilyen néve-
kedésének lebonyolitasa ezen aruk kozlekedés-
gazdasagi kapcsolatainak tovabbi racionalizalasa
esetén lehetséges.

A vasércek Kitermelési és vasuti szallitasi menv-
nyiségeit a 6. tablazat adatai jellemzik.

6. tablazat
Novekedés %
1970 1975 1980 1975 1980
19706 1875
195,5 232.8 276,5 119,1 118,8
245,6 307.8 390,0 125,3 126,7
169,4 232,0 306,9 137,0 132,3

tefold-ovezet vallalatainal érik el, amelyek rész-
aranya avasérckitermelés 6ssznévekedésének tobb,
mint 80 szazaléka. Ezzel kapcsolatban az urdli és
a nyugat-szibériai korzetek novekvl vasércszik-
ségleteit szallitasuk jelent6s ndvekedése kiséri, az
orszag europai részébél az Uraiba (14—15 millio
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tonna/év), Kazahsztanbdl és Kelet-Szibériabdl
Nyugat-Szibéria és az Ural fémizemeibe (t6bb,
mint 25 millié tonna).

Ezenkivlil a tavolsag novekedésére hat a da-
rabolémiivek épitésének Kkésleltetése. igy pl. a
kozponti terulet fémipari véllalataiban a darabol6
kapacitas elégtelensége miatt a krivojrogi ércet
ezekbe a véllalatokba szallitjak.

1976—80-ban azt tervezik, hogy csokkentik a
krivojrogi vasérc: pellit, darabosithatd érc, kon-
centratum (kohé- és martinacél kivételével) szal-
litasat a novolipecki, novotulszki és az ,,50 éves
a Szovjetunid” nev( cserepovecki fémipari Uze-
mekbe; a novolipecki és novotulszki izemeket
nyersanyaggal a kurszki magneses anomalia (KMA)
vasercével, a cserepoveckit az olenvegorszki, kov-
dorszki dusité kombinatokbol latjak el. A krivoj-
rogi ércnek a kozpont fémipari Uzemeibe és a

Mutatok

Koksz-szallitas, millié tonna
Aruforgalom, milliard atkm

A koksz atlagos szallitasi tavolsaganak noveke-
dését a X. otéves tervben a kokszszallitas fejlesz-
tésének nemkivanatos tendenciai idézik eld, a
Don-medence és az északnyugati terlletek (ze-
meibdl keleti iranyba, kiléndsen az Uraiba, ellen-
irdnyba a kokszolhat6 szén keletr6l—nyugatra va-
16 széllitdsaival. Az ukrajnai kokszot még Kazah-
sztdnba is szallitjdk, a szinesfém- és a kémiai ipar
szlikségleteinek Kielégitésére.

A kokszszallitasok eloszldsanak véaltozasat az
orszag keleti részeiben valé fogyasztasanak hir-
telen megnovekedése valtotta ki, valamint az it-
teni kokszololizemek fejlesztésének és kuldndsen
a kokszoldblokkok (izembehelyezésének lemara-

Mutatok

Termelés, millié6 tonna: 6ntottvas
acél
hengerelt aru
acélcs6

Szallitas, millié tonna

Aruforgalom, milliard atkm

A vas és acél szallitasi kapcsolatainak kialaki-
tasa jelent6s mértékben fligg a fémipari feldolgo-
zas egymas utan kovetkezd fazisainak — kohosi-
tas, olvasztas és hengerlés — komplex fejlesztésé-
tél. A fémkohészatban a kombinalt gyartas fej-
lesztésének hatékonysaga a kozlekedés szempont-
jabdl ugy hatdrozhaté meg, mint a félkész fém
(6ntottvas, acél, félkészaruk hengerlésre, félkész-
aru) széllitdsanak aranya a kész, hengerelt aru
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cserepovecki Uzembe vald ésszer(itlen szallitasai-
nak kikiszobolése lehetévé teszi, hogy kb. 4 mil-
liard 4tkm szallitasi munkat takaritsanak meg.

A X. Otéves tervben megmarad a KMA vasérce-
nek nagymérték(i szallitasa a dél-uréli fémipari
véllalatok ellatasara. Az emlitett vallalatok kapa-
citdsanak vazolt novelésével kapcsolatosan jelen-
tésen emelkednek a fémipari aruk tulsagosan ta-
voli széllitdsai. Ugyanakkor lehet6ség van a tavoli
ércszallitasok csokkentésére a kacserszki lel6hely
kitermelési lehet6ségének meggyorsitasaval, amely-
nek birtokbavétele a folyo otéves terv soran fog
megkezdddni. Ezért célszer(, hogy a Szovjetunid
Vaskohaszati Minisztériuma megvizsgalja a KMA
érceinek gazdasagilag hatékony, Dél-Uraiba val6
szallitdsainak kérdését.

A koksz vasuti szallitasanak mennyiségét a 7.
tablazatban kozoljuk.

7. tablazat
n Novekedés %
1975 1980 1915 1980
1910 1915
34,6 41,5 105,8 119,9
29,4 34,0 125,1 115,6

désa a nyugat-szibériai, kragandai és altaji Uze
mekben.

A kohokoksz tavoli széllitasainak csokkentése
érdekében az északnyugati korzetekb6l az Uraiba,
Kazahsztanba és Ukrajna Uzemeibdl az Uraiba,
1976—80-ra tervezik, hogy kokszoloblokkokat he-
lyeznek Uzembe a karagandai, a nyizsnyetagilszki
fémipari kombinatokban, az altaji és kemerovi
kokszol6lizemekben, csokkentik a kohdkoksz szal-
litasait Ukrajnabdl az Uraiba és 1,2—1,8 milliard
atkm-rel csokkentik a vasuti szallitasi munkat;
ezzel kapcsolatosan 3—4,5 millié rubel szallitasi
koltség-megtakaritast érve el.

A 8. tablazatban kozoljuk a vas- és acélgyartasi
termékek vasuti szallitdsi mennyiségeit.

8. tablazat
Novekedés %

1970 1975 1980 1915 1980
1910 1915

85,9 103,0 122,0 119,9 118,4
115,9 141,3 168,0 121,9 118.,9
92,5 115,0 131,7 124,3 114,5
12,4 16,0 19,8 129,0 123,8
1414 182,7 218,0 129,2 119,3
192,0 258,3 308,5 134,5 1194

szallitdsahoz. A IX. 6téves terv alatt a félkész fém
szAllitdsai a kész hengerelt &ruhoz viszonyitva
csokkentek, ami bizonyitja, hogy a fémipari val-
lalatoknal a feldolgozas egymas utan kovetkezé
fazisainak kapacitas-fejlesztésében javult a vi-
szony. Ennek ellenére a félkész fém szallitasainak
abszolut mennyisége nem csokkent.

A félkész fémek ésszer(tlen szallitasainak Kki-
kiiszobolésére megérett annak sziikségessége, hogy
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kidolgozzdk ezen fémek gyartasi és fogyasztési
mérlegét a nagy fémkohdszati Uzemek szerint, a
feldolgozas kulonbozg fazisai kapacitdsanak tzem-
behelyezési tervével 6sszehangoltan, és a kozleke-
dési kapcsolatok javitasi kévetelményeinek figye-
lembevételével.

A hengersorok specializalasanak hianyossagai
miatt a vonzasi korzetek sziikségleteinek megfe-
leléen a kuloénb6z6 hengerelt &ruk nagymérték(i
szembeirdnyul6 és tavoli szallitasa jelentkezik. igy
a kisprofihi hengersor (zem behelyezésével a nyu-
gat-szibériai Uzemben — amelynek I|ényegében
biztositania kell az orszag keleti részeinek Kispro-
fihi féemaruban jelentkezd igényét — megndttek
ezen fem szallitasai az orszag europai részébe; el-
lenirdnyban az Uraibdl Szibériaba, Ko6zép-Azsia-
ba és Kazahsztanba szallitott fémekkel. Lénye-
gesen néttek a csovek tavoli szallitasai a déli te-
ruletekr§l — ahol megnoévekedett a gyartasuk —

Mutatok

Kitermelés 6sszesen a SZU-ban, milli6 m3
Ebbdl a Szojuzgalvlesz szall, vallalatai altal
Szallitas, millié tonna

Ebbdl a Szojuzglavlesz szall, vallalatai altal
Aruforgalom, milliard atkm

A faipar intenzifikdldsa, a gyenge min6ségd
nyersanyag szélesebb kord felhasznaldsa az ipari
fa szallitdsanak kis ndvekedése esetén — ami meg-
el6zi a leghatékonyabb és gazdasagosabb termék-
fajtak gyartasanak fejlesztését — viszonylag csok-
kenti a szallitasi sziikségletet. Ezzel egyiitt a fa-
ipar attelepitése az orszag keleti részeibe, s Uj erdék
meghoditasa Szibéridban, az Uraiban és a Szovjet-
uni6 eurdpai teriletének északi részén, a fa szalli-
tasi tavolsdganak novekedését valtja ki a fahia-
nyos korzetekben, amilyen a Dél, a Kaukazus és
Kozép-Azsia.

Nagyon fontos a szallitasok racionalizalasanal a
fakitermel6 és faalapanyag-feldolgoz6 pontok ko-
z0Otti terdleti megosztottsag leklizdése. A fafeldol-
gozo ipar vallalatainak az alapanyag-bézishoz vald
nem megfelel elhelyezkedése miatt nem elég ter-
melékenyen hasznaljak fel avasuti, a mlszaki esz-
kozoket, mivel a nyersfa szallitasakor a gordulé-
allomany-sziikséglet 35—40 szazalékkal nagyobb,
mint flrészaru szallitasakor.

E téren az utdbbi években néhany kedvez6 val-
tozast értek el. Az ipari fa kitermelésénél a néve-
kedés csaknem egészét flirészaru és talpfa gyartasa-
ra hasznaltdk, és exporaltak a csendes-6ceani me-
dence orszagaiba. Novekedett a keleti tertletek
részaranya a falemezek, f(irészaruk, talpfak, tipus-
hazak kibocsatasaban. Az eurodpai részen nétt a
technoldgiai céla tlzifa felhasznalasa, ami csok-
kentette a nyersanyag keletrdl valo széllitdsanak
szlikségességét.

Azonban még sok a faaruk felesleges szallitasa az
Uraibdl Kazahsztanba és Kozép-Azsidba, kereszt-
iranya szallitdsokat végezve a szibériai faval, ame-

1970

344,8
287,1
176,3
133,2
194,0

kozlekedéstudomanyi szemle

a keleti tertletekre, ahol a gaz- és kéolajvezetékek
itteni nagy fontossagu épitésével kapcsolatosan
megnétt az igény irantuk; elleniranyban a cségyar-
tdshoz szlikséges félkész fémek e korzetbdl vald
dramlataival. Novekszenek a vas- és acélhulladé-
kok és késztermékek elleniranya szallitasai a nagy
fémkohészati bazisoktol tvoli kdérzetekben.

Az illetékes szerveknek csokkenteniik kell a
vasérc, manganérc, koksz és a fémek ésszer(itlen
szallitasait 5—6 milliard atkm-rel, féként a fél-
kész fémek (buga, félkészaru hengerlésre) és acél-
ontecsek fémkohaszati vallalatok kozotti szallita-
sainak csokkentésével.

FAARUK

Az ipari fa kitermelését és a fadruk vasuti szal-
litAsat a 9. tablazat adatai jellemzik.

A tablazat

Novekedés oy
1975 1980 1915 1980

1970 1975
354,4 358,8 102,8 101,2
299,5 303,4 104,3 101,3
184,6 195,0 104,7 105,6
142,6 150,0 107,1 105,2
107,2 325,6 104,5 106,0

lyet az orszag eurdpai részébe szallitanak. Vasut
szempontbdl feleslegesek a fa elleniranya szallitasai
az europai részb6l Kazahsztanba és kilondsen Ko-
zép-Azsidba. A tipushazak gyartasi kapacitasai-
nak meglevé megoszlasa az orszag teriletén, ¢ ha-
zak igen tavoli szallitasdhoz vezet a Szovjetunid
eurdpai részéb6l a keleti korzetekbe, egészen a
Tavol-Keletig és egyidejlileg ugyanilyen mennyi-
séget az ellenkez6 irdnyba tovabbitanak. Megma-
radnak a vasuti talpfak igen tavoli tdmeges szal-
litdsai, mivel a talpfaflirészelést tobb, mint 96 sza-
zalékban a faban gazdag teriletekre koncentral-
ték, a talpfatelité Uzemeket pedig a faban szegény
korzetekbe. Eredményképpen a talpfak egy ré-
szét a telités utdn az Uraiba és a keleti teruletekre
szallitjdk, szembe a feldolgozasra érkez6 nyers-
anyaggal .

A fadruk szallitdsainak racionalizdldsa szem-
pontjabdl nagy jelent6ségl a vegyes vasuti-vizi
forgalom fejlesztése. TObbek kozott a hajézhatod
idészakban a Volga—Kamszk rendszerrel parhu-
zamosan nagyobb mennyiség(i faarut szallitanak
kozvetlenil vasati forgalomban, még a folydk mel-
lett elhelyezked§ fogyasztdkhoz is. Ezen talmendéen
a széllitdsokat a vasuthalozat legmegterheltebb
vonalain végzik.

AX. 6téves terv sordn csokkenteni tervezik a fel-
dolgozatlan gombfa tulsagosan tavoli szallitasait
Szibériabdl és Tavol-Keletr6l nyugati iranyba, a
fadruk gyartasanak e korzetekben valé megnove-
kedésével, amely pdétolja az ipari fat: ebbdl fafor-
gacslemez 575 ezer m3 farostlemez 59 milli6 m3,
réteges furnér 200 ezer m3készil. 1,5 millid m3-rel
tervezik emelni a flrészaruk gyartasat, ami lehe-
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tévé teszi, hogy csokkentsék a feldolgozatlan fa
szallitasat a keleti tertletekrdl a nyugati részekbe.
E célbol azon korzetekben, ahol nem biztositott
a helyi és odausztatott nyersanyag, csokkentik az
Uj flirésztelepek létesitését, flirészgépek felalli-
tasat, a meglevd flrésztelepek rekonstrukciojat és
bévitését.

A talpfak korhadasmentesitési termelési kapa-
citdsainak novekedése a szibériai és tavol-keleti
tertleteken lehet6vé teszik, hogy csokkenjen a
nyerstalpfak tavoli szallitdsa Szibériabdl az eurdé-
pai részbe, és a telitett talpfak és tamfak ellenira-
nyu szallitdsa a kdzpontbo6l Kazahsztanba és Ko-
zép-Azsidba, az Uraibdl Nyugat-Szibériaba ésKelet-
Szibériabol a Bajkalhoz és a Tavol-Keletre.

Mutatok

Gyartas Gsszesen, millio tonna
Szallitas, milli6 tonna
Aruforgalom, milliard atkm

Az asvanyi és vegyi mitragyak szallitasakor a
szallitasi munka viszonylagos csokkentésében (mint
a tragya talajba valé bevitelének koltségénél is)
nagy jelent6sége van a hasznos anyag témenysége
novekedésének a tragya teljes sulyaban. A IX. 6t-
éves terv idején a hasznosanvag-tartalom 31 sza-
zalékrél 36 szazalékra nétt, ami a vasuti szallitasi
munkat 1975-ben, 1970-hez képest tobb mint 14
milliard &tkm-rel csdkkentette. Megvan a szalli-
tasok tovabbi csokkentésének lehetdsége az egyes
mdtragyafajtdk gyartasi megoszldsanak javita-
saval az orszag egyes terlletein. igy a széllitasi
munka jelent6s csokkentése lehetséges a foszfat
mdtragya gyartasanak Kkialakitasaval Kelet-Szi-
béridban, a helyi apatitbazison.

A X. otéves tervben tervezik a foszformdtragya
széllitasainak csokkentését Kazahsztanba és Ko-
zép-Azsia koztarsasdgaiba az orszag mas korze-
teib6l, a szuperfoszfat gyartasanak kibdvitésével
az aktjubinszki szuperfoszfatizemben, a Kara-Tau
foszforit felhasznélasaval. A szamarkandi szuper-
foszfatizem kapacitasanak kibdvitése lehetévé te-
szi, hogy csokkentsék a szuperfoszfat tavoli szalli-
tasait az orszag kulonbozé teruleteib6l az Uzbeg
SZSZK-ba. A nitrogénml(itragya Kozép-Azsiaba
a kozpont, Povolzse, Ural és Nyugat-Szibéra (ze-
meib6l torténd tul tavoli szallitasainak csokkenté-

Mutaték

Epit6-szerel6 munka nagysaga, milliard rubel
Cementgyartas, millié tonna
Szallitas, millié tonna

o ) g\milli() tonna)
Szallitasi egyutthato ™~ 6 XX 1) “
Aruforgalom, milliard atkm
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A fadruk ésszer( szallitasaira hozott intézkedé-
sek megvaldsitdsaval 10—11 milliard a&tkm meg-
takaritasat kell biztositaniuk.

Ezzel egyltt a szallitdsok tovabbi javitdsahoz
és racionalizaldsdhoz biztositani kell a faflirészelés
bdvitését a keleti terileteken, a faipar kiegyensu-
lyozott fejlesztését a Tavol-Keleten, a tipushéaz-
gyartas racionalisabb elhelyezését, az onellatok
munkdajanak szabalyozasat, a fahulladék feldolgo-
zasaval foglalkozé Uzemek elhelyezésének javi-
tasat stb.

MUTRAGYAK

A mitragyagyartasi és szallitasi mennyiséget
a 10. tablazatban kozOljuk.

10. tablazat
Novekedés %
1970 1976 1980 isii 198t
Timi Tara
55,4 90,2 143,0 162,8 158,5
70,7 106,0 157,5 149,9 148,6
70,8 112,2 155,1 158,5 138,2

sére tervezik a kombinalt és nitrogénmdtragya
gyartasanak fejlesztését a kozép-azsiai tizemekben
(Almaliksz, Csardzsouszk, Csircsiksz stb.).

A széllitandé mdtragya mennyiségének csok-
kentését el6segiti mindségik tervezett emelése:
a m(itragyak legaldbb 40%-o0s atlagos tapanyag-
tartalméanak elérése 1980-ra.

Csokkenteni kell az Sz. M. Kirov nev( ,,Apatit’
Kombinat apatit-koncentratumanak tal tavoll
szallitasait, az Uzbég és Kazahsztani SZSZK vegyi
Uzemei szamara, felhasznalva a Kara-Tau kombi-
nat nyersanyagait ezen koztarsasagok vegyi Uze-
meiben.

A kénsavgyartds Uzembehelyezése Kozép-
Azsia koztarsasagaiban és Kazahsztanban lehet6vé
teszi, hogy csokkentsék a kénsavsszallitast e koz-
tarsasagokba, a Szovjetunid eurdpai korzeteibdl.

Mindezek az intézkedések lehet6vé teszik, hogy
a vasuti halézat szallitdsi munkait 12 milliard
atkm-rel csokkentsék.

EPITOANYAGOK

Az épité-szereld munka novekedesével a X. ot-
éves tervben né az épitéanyagok vasuti szallitasi
mennyisége, ami a 11. tablazatbél lathato.

11. tablazat

Novekedés %
1970 1975 1980 1915 1980
1910 1975
50,3 66,5 74,6 132,2 112,2
94,3 120,9 1445 128,2 119,5
678,6 942,6 1090,0 137,1 115,6
13,67 14,17 14,61 107,1 103,8
299,5 439,8 528,6 146,8 120,2
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Az épitbanyagok és konstrukciok kedvez6tlen
szallitasainak kikuszobolésére javitani kell a szal-
litasok tervezését. Jelenleg az egész orszagban
tobb mint 30 ezer vallalat és izem van, amely épi-
téanyagokat bocsat ki; ezek 65 minisztériumnak
és hatésdgnak vannak alarendelve.

A X. Otéves terv soran tervezik a cementipar
orszagos elhelyezésének javitdsat, a cementkibo-
csatas ndvekedésének (tobb mint 80%) kozpon-
tositasaval a fogyasztési korzetekben, ami csok-
kenti a meglev0 feleslegesen tavoli szallitasokat az
Uraibdl északnyugatra, a kozponti és Eszak-
Kaukazus-i korzetekbe, Povolzsebdl a kdzponti és
északnyugati korzetekbe, valamint Ukrajna Uze-
meibdl az Eszak-Kaukézusba. Tervezik a cement
tavoli széllitdsainak csokkentéséet a tengerparti vi-
dékre a nyugat- és kelet-szibériai tUzemekbdl, az
els6é technoldgiai sor Gzembehelyezésével a Novo-
Szpaszk-i cementgyarban.

A csomagolt cement urdli és szibériai korzetekbe
valo szallitdsdnak beszintetésére, valamint a cso-
magolt és dmlesztett cement egyforma fajtai ellen-
iranyu szallitdsainak csokkentésére azt tervezik,
hogy megszervezik a cement csomagolasat a ka-
menyec-podolszki, topkinszki, acsinszki, szu-
holozsszki és csernorecsenszki cementiizemekben.
A novoinszki cementgyar (Uzembehelyezése lehe-

Mutatok

Szallitas, millié tonna
Aruforgalom, milliard atkm

Az egyéb aruk szallitasi tavolsaga valamivel né,
ami a gyartas-specializalas és a kooperalas folya-
mataival kapcsolatos, amelyek lehetévé teszik,
hogy tarsadalmi munkamegtakaritast érjenek el a
termelésben.

A X. otéves terv folyaman egy sor intézkedés
megvalodsitasat tervezik, amelyek el6segitik az
egyéb aruk szallitasi munkainak relativ csokken-
tését. igy pl. biztositani kell az élelmiszeripari
aruk szallithsdnak racionalizalasa érdekében az
édesipari aruk termelési kapacitasainak tzembe-
helyezését a hidnyosan ellatott kdrzetekben, tob-
bek kozott a RSZ FSZR egyes korzeteiben és Ko-
zép-Azsia koztarsasagaiban; a helyi forrasokon ala-
pulva asvanyviz-jialackoz6 uUzemek épitését Szi-
béria, Tavol-Kelet, Kdzép-Azsia és Kazahsztan
teriletén (az asvanyviz Kaukdazusbol valé szalli-
tdsdnak csokkentése), az aktjubinszki és kuszta-
najszki gyar lzembehelyezését; a csomagolt cu-
korfélesegek el6allitasanak biztositdsat a tenger-

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

tévé teszi, hogy biztositsdk a cementszallitast a
buharszki, kaskadarinszki, szurhandarinszki és
halezmszki teriletekre, s ezzel csokkentsék a ce-
ment tavoli szallitasat a taskenti teruletrdl.

A folyami cementszallitdsok fejlesztésében meg
kell valésitani a gépesitett kikdt6helyek és eleva-
torok rekonstrukciéjat és kiépitését Volszkban, és
a cementfogadasra szolgaldé raktarak Kkibdvitését
Tomszk, Omszk, Novoszibirszk és Krasznojarszk
kikot6iben.

Biztositani kell a X. 6téves tervben kb. 10 mil-
lilrd 4tkm relativ megtakaritast, a cement és né-
h,émyI helyi épitéanyag szallitasainak szabalyoza-
saval .

Egyidejlleg ki kell dolgozni a legnagyobb t6-
meg(i vasbeton terméket és szerkezetet gyarto val-
lalatok legracionélisabb kihasznalasara vonatkozo
javaslatokat, figyelembe véve gyartasuk megszer-
vezését, az orszag egyes korzeteinek sziikségletei-
vel és a tdlsagosan tavoli, valamint ellenirdnyd
szallitdsok jelent6s csokkentésével.

EGYEB ARUK

Az egyéb arukhoz tartoznak agépipari, a kdny-
ny(- és élelmiszeripari késztermékek. Ezek szalli-
tdsanak fejl6dését a 12. tablazat adatai jellemzik.

12. tablazat
Novekedés %
1975 1980 1975 1980
1970 1975
023,7 782,0 112,5 1254
748,2 994.6 135.0 1329

parti cukorgyarban; a cukorgyarak kapacitisé-
nak novelését a cukorrépa-termesztés legkedve-
z6bb teriletén; a préselt s6 gyartasanak megvalo-
sitasat a Kazah SZSZK ,,Araiszulfat” kombinat-
ban.

*

E cikk keretében azokat az adatokat mutattuk
be, melyek a legfontosabb népgazdasagi aruk ter-
melési és szallitdsi mennyiségeit, valamint racio-
nalizalasuk perspektivait jellemzik a X. otéves
tervben. A vasuti dolgozéknak az &rufeladdkkal és
-atvevlkkel kozosen a leghatékonyabban kell meg-
valésitaniuk a szallitast, torekedve a szallitasi
koéltségek csokkentésére és a népgazdasag igényei-
nek legteljesebb kielégitésére, ahogy ezt az SZKP
XXV. kongresszusanak hatarozata az SZKP KB
és a Szovjetunié Minisztertanacsanak hatarozata
a vasuti kozlekedés 1976—1980. évi fejlesztésérdl
megkoveteli.
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Egyesileti hirek

(Folytatas a 133. oldalrél)

November 17.

A Kozuti Szakosztaly Uzemeltetési Szakcsoportja ren-
dezésében el6adas:

Beszamol6 hollandiai tanulmanyuirdl

El6ad6: ROSZMUSZ ANDRAS (KOTUKI)

November 21.

A Hajozasi Szakosztaly rendezésében el6adas:

A gyakorlati szallitoképesség és szerepe a belvizi aru-
fuvarozas tervszer(ibbé tételében

El6ad6: NADAS PETER (MAHART)

November 22.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Mdsorszorasi Szakosz-
talya és a HTE Radio- TV Szakosztalya rendezésében
el6adas:

Az (j Kossuth-addval kapcsolatos ellatottsagi vizsga-
latok eredményei .
El6ad6: DR. EISBLT BELA (PRTMIG)

November 23.

A MAV Bp. Ig. Teruleti Szervezet rendezésében el6-
portja rendezésében, ankét, a Kozlekedésmérnoki Kar
(j tantervi javaslatairol .

El6ado: DR. SIMONYI ALFRED (BME)

Vitavezet6: DR. OROSZ JOZSEF (BME)

November 23.

Ad IMAV Bp. Ik. Terlleti Szervezet rendezésében el6-
adés:

Az 0OSZZSD keretén belll végzett vaganyelmozdulas-
mérések ismertetése és a mérésekbdl adodé eredmé-
nyek értékelése

El6ad6: KLEMAN VILMOS (KFF)

November 23.
A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Elndkségének Ulése

November 24.

A Talajmechanikai Szakosztaly rendezésében el6adas:
Kihorgonyzott résfalak

Eléad6: DR. PETRASOVITS GEZA (BME)

November 25.

A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakoszta-
lya és a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesilet ko-
z6s rendezésében el6adés:

Telefonkdzpontok rendszertechnikdja feladatorientalt
megfogalmazasban

Eléado: HORVATH GYULA (BHG)

November 25.

A Fuvarjogi Allandé Bizottsag rendezésében elGadas:
Euvarozés eés szallitmanyozas a Polgari Torvénykonyv-
en
Eléagj(): DR. GYURKOVICS SANDOR (KPM Jogi
Oszt.

November 28.

Ad MAV Bp. Ig. Terileti Szervezet rendezésében el6-
adas:

Id6szer(i szervezési feladatok a Budapesti lgazgatdsag
Vontatasi Szakszolgalatanal

El6ado: VOLGYESI GYORGY (Bp. lg. UOCS)

November 28.

A Gépjarmijavitd Szakosztdly rendezésében ankét:
»Fellletvédelem a jarmdizemeltetés, javitas teriletén”
cimmel

Megnyité: MEGYERI LAJOS, a szakosztaly titkara

A fellletvédelem id8szer( kérdései és a fejlesztés ira-
nya

El6ad6: DR. RONAI DEZSO (OMFB KAB Iroda)

A GEIKOR szervezet tizéves te,yéken?/sége
El6adé: VARGA ZOLTAN (KOTUKI)

Mi(ianyagok szerepe és jelent6sége a korrozio elleni vé-
delemben

El6ado: DR. VADASZ EMIL (KOTUKI)

Korszerli fejtési eljarasok alkalmazasa az AFIT
szakagazat teruletén

El6ado: LEVAY PAL (AFIT)
Helyszini habositas lehetdségei az Uregvédelemben
El6ad6: REHUS GYULA (KOTUKI)

Korszerii ken6anyagok alkalmazasa a jarm(ivekben

El6ad6: DR. VALASEK ISTVAN (NAKI)
Id6szerl szervezési feladatok a Budapest; lgazgatosag
Vontatasi Szakszolgalatanal

El6adé: VOLGYESI GYORGY (Bp. Ig. UOCS)
FelGjitasra kerild autébuszok festési technolégidja

El6ado: MOLNAR GEZANE (Volan Troszt)

Festdmdhelyek tervezése, vizzel higithato festékek al-
kalmazéasa

El6ado: BAKOS JOZSEF (UVATERV)

November 30.

A Kozlekedésépitési Tagozat Ifjlusagi Szervez6 Bizott-
saga rendezésében eladas:

A kozuti kdrnyezetvédelem aktualis kérdései

El6adé: BACSO ANTAL (UVATERV)

November 30.
A Postai és Tavkozlési Tagozat Tavkozlési Szakoszta-
lya és a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesilet kdzos
rendezésében el6adés:
Villamos erémvek, allomasok és diszpécserkézpontok
kozott létesil6 tavgépiré-halézat szamitogépes lzenet-
kozvetité kozpontja |
El6adé: HADIK ZOLTAN (VEIKI)
Felkért hozzaszo6lok:
— BANYAI ISTVAN (MVMT)
— LACZA LAJOS (EROTERV)

Madar Miklos

A Kozlekedéstudomanyi Egyesilet
Valasztmanyi Ulése

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet év veégi valaszt-
ménlyi Ulését december 1-en tartotta, a Technika Haza 1.
emeleti kongresszusi termében.

Rodonyi Karoly tiszteletbeli elndk Gdvozlése és meg-
nyitéja utan kimentette Foldvari Laszl6 elndkot, aki
kulfoldi tartézkodéasa miatt nem vehetett részt a valaszt-
manyi Ulésen. A targysorozat elfogadasa utdn megemlé-
kezett az elhunyt Varga Imrérd6l, a Debreceni Terdileti
Szervezet elnokerdl. Dr. Kerkapoly Endre ftitkar meg-
tartotta beszamol6jat a masodik félév munkajarol, ered-
ményeirdl, és ismertette az 1978. év feladatait.

Az Egyesilet gazdasagi helyzetérél Qalantai Jozsef, az
Ellenérzo Bizottsag elnoke irasban szamolt be, dsszeha-
sonlitast téve az el6z6 id6szak gazdasagi helyzetével.

A beszamoldkat vita kovette, majd a beszamoldkat a
valasztmany elfogadta.

A valasztmanyi ulés masodik felében a kitlintetések és
jutalmak kiosztasa kdvetkezett.
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RodonyiKaroly, a KTE tiszteletbeli elndke, ny. minisz-
ter a Jaky Jozsef emlékérmet a kovetkez6kneK adta at:

DR. TELEK JANOS
JUHASZ MIKLOS

DR. LAJTHA GYORGY
BACSO ANTAL
DR. RETHATI LASZLO
DR. GATAY SZILARD

Klézl Robert,

kozlekedés- és

KPM VF. 6. Szako.
KPM VF. 11. Szako.
Posta Kisérleti Int.
UVATERV

FTV ;
Szombathely, MAV Ig.

postaligyi miniszter-

helyettes a ,,Kozlekedés Kivalé Dolgozéja” és a ,,Posta
Kivalé Dolgozoja” miniszteri Kitlintetéseket a kovetke-

z6knek adta at:

DR. DEBRECZENY
ELEMER

DR. HORVATH
FERENC

KOCSIS FERENC
KQVACS BELA
KURTI GUSZTAV
DR. NAGY JOZSEF
DR. ROSKO AUREL
DR. CSIZMADIA
JOZSEFNE
ESZTERGOMI ENDRE

GYERTYANAGI JOZSEF

GYURKO JOZSEF
KONYA JENO

KOVACSNE

TATAR ESZTER
PORNECZI JENO
ZADQRI ZOLTAN
ERDOHEGYI GYORGY
SOLTI JOZSEF
BARTHA JOZSEF
VARGA SANDOR
PALFY ATTILA

VEGYTERV

KPM VF. 6. Szako.
KPM VF. 10. Szako.
AFIT

BKV

KPM VF. 8. Szako.
Volan Troszt

Gy6r, KTMF
Hatvan-Flizesabony Pft.
Foén.

Volan 16. sz. V. Nagyka
nizsa 3

Miskolc, MAV Ig.
Hajdd-Bihar m. Renddr-
fékap.

Szeged, MAV Ig.,
Szombathely, MAV Ig.
MAV Bp. Ig.,
Debrecen, MAV Ig.
PVIG

PRTMIG

Pécs, Postaig.
Nyiregyhaza, HTT

Szilagyi Lajos, épitésiigyi és varosfejleszte5| miniszter-

helyettes az ,,Epit6ipar Kivalo Dolgozoja”

miniszteri

kitlntetést a kovetkez6knek adta at:

DANKA MIKLOS

DR. DARVAS ENDRE
DR. GASPAR LASZLO
DR. KELEMEN JANOS
DR. MEGYERI JENO
SIMON MIKLOS

BKV

UVATERV
KOTUKI
METROBER
BME
Betonutépité Vall.

Orimela Sandor rendérezredes a,,K6zbiztonsagi Erem*
arany fokozata miniszteri kitiintetést a kévetkez6knek

adta at:

DACZO JOZSEF
FASKERTI SANDOR
LELKES MIHALY
HEGYI KALMAN
DR. DEMETER
FERENC .

KOCSIS JOZSEF

BKV

BKV

F6év. Tan. VB. Kozi.
UVATERV

Féig.

Nyiregyhaza, Jarashirosag
Szombathely, Volan 17.
sz. V.

KOZLEKEDESTUDOMANY!I SZEMLE

DR. ERDELYI TIBOR
DR. MAKOVECZ
ISTVAN

STRASSER FERENC
SZILAGYI LAJOS

KPM VEF. 6. Szako.

BRFK
UVATERV
EVM

Az Ifjasagi Dijat, az Egyesllet arany- és ezlstjeivé
nyét Rodonyi Karoly tb. elnok, ny. miniszter adta at.
Ifjusagi Dijat a kovetkez6k kaptak:

BUBB LASZLO
HRIVNAK SANDOR
KOREN CSABA
SZKURKA JANOS

Fév. Tan. VB. Kozi.
BKV

Gy6r, KTMF

KPM VF. 7. Szako.

Féig.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet aranyjelvényét a

kovetkez6k kaptak:

ARADI LAJOS
BORSOS KAROLY

DR. GERINGER
FERENC

HERZOGH HENRIK
DR. KASZNAI JANOS
SZILAGYI GYULA

DR. TAVASZY FERENC
BENSE JOZSEF
BALLA JENO

GARDAI GABOR

DR. HORVATH LAJOS
JUHASZ J. BELA
NAGY ZOLTAN

SOMOGYI IMRE .
DR. VALYKO ISTVAN

KPM
nyugd.

KPM VF. 8. Szako.
VIZITERV

MAV TBKF

EPFU

KOTUKI

nyugd. Veszprém

Volan 16. sz. V. Zalaeger-
szeg

Sopron, GYSEV Ig.
Szombathely, MAV Ig.
Szeged, Volan 10. . V.
I?ekescsaba MAV Allomas-
6n

Gy6r, KTMF

Miskolc, Volan 3. sz. V.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet ezustjelvényét a

kovetkez6k kaptak:

ALMASI JANOS
DOMSA 1ZABELLA
FATER GYULA
DR. FRATER BELA
KISS ISTVAN .
DR. LANTOS GEZA
PIROSKA ISTVAN
SZECSILASZLONE
SZUTOR LASZLO
ULLRICH ZOLTAN
DR. UXA GYORGY
DR. VASS ZOLTAN
DR. ACS MIKLOS
BERECZKEY GABOR
FAKLYA KAROLY
GOMBOS JOZSEF

JUHASZ SANDOR
KELEMEN SANDOR
KISS GYULA

KISS LASZLONE
LEHOCZKY FERENC
PERLAKY GYULA
SARKANY LUKACS
SMALCZ JOZSEF
SCHLER GEZA

MAHART

BME

KPM VF. 10. Szako.
KPM Postaf6o.

KPM VF. 6. Szako.
KPM VF

KPM Posta f6o.

KPM KIG
Betonutépité. Vall.
KEV—METRO
KPM VF 7. Szako.
Fév. Tan. VB. Kozi.
Debrecen, KEV
Nylregyhaza KEV
Salgotarjan, KPM KIG
Székesfehérvar, MAV Pft.
Fén.

MAV Bp. Ig.

Pécs, Postaig.

Szolnok MAV Jarmdjav U.
Miskolc, MAV lg.

Baja, Volan 9. sz. V.
Sopron, GYSEV Ig.
Szeged, MAV Ig.

Pécs, MAV Pft, Fén.
Gyongy_(_)s MAV Kitéro-
gyarto U.

Féig.

Oiltner Andor, a Févarosi Tanacs elndkhelyettese, a
Févarosi Tanacs V. B. elnokének elismerését és plakett-
jét a kovetkez6knek adta at:

A Kkitlintetések atadasa utan a jutalmak kiosztasa ko-
vetkezett, majd Rodonyi Karoly tb. elnék az Ulést be-

zarta.
Madar Miklés



SUMMARY Page

Dr. Ott6 Flamisch: Objectives and Tasks of the Protection of the Environment in (he Field of Automobile Traffic. ...

The author acquaints us with the requirements of the law on the protection of the environment made in 1976,
then he discusses the objectives of the protection of the environment in the field of road traffic, the problems
of this complex sphere seen from the aspect of the system and the possibilities of the decrease of the environ-
mental damages caused by motor traffic.

Miklés Bacskny: The Use of Computer Technique in the Modernization of the Maintenance System of Railway Tractive
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The study makes us acquainted with the statistical system on breakdown elaborated in the Budapest Railway

Scientific Institute, the data of which are being processed by means of computer. The system has been intro-
duced in certain places in the field of traction services of the Hungarian State Railways.

Béla Klausmann—Mrs. LaszI6 Tanczos: The Economic Effectiveness of Hie Wireless Telecommunication in the Field
oY B U LV A @ T o T-T = o [ o TP PSSP
The firgt part of the article deals with the UHF radio zones and with the use of different micro-wave equipments

by the railways as well as with the advantages which can be obtained by them. The second part demonstrates
the economic effectiveness of the equipment by means of contrasting the active and the passive effects.

Dr. Béla Buna—LA4&szl6 Veréb: Forecasting of the Noise to be Expected in the Environment of Motortways..................

The article acquaints us with the results of studies and measurings performed by the Budapest Road Transport
Research Institute which were based on foreign researches, too. The results can be utilised in motorway plan-
ning.

Dr. Jozsef Vajda— Gyula Zagonyi: Brake Test Stand produced fOr MAV ..........ccoviuiiiueecieeeeee e e

The article gives information on a break-test stand produced for the Hungarian State Railways in the lab-
oratory of the Railway Vehicles’ Department of the Budapest Technical University and which is suitable for
simulating operative conditions of such vehicles.

International Review:
V. F. Mitrofanov: The Development of Goods Transport in the 10th Five-Year Plan of the Soviet Union.......ccccocco......

The study gives full details of the objectives of the Soviet Union’s 10th Five-Year Plan in the field of goods
transport and of the measures for the rationalization of the transport of coal, petroleum, petroleum products,
metallurgical products, timber-wares, fertilizers, building materials as well as of other goods and also givee
information on the results to be expected.
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RESUME

Page

Dr. Ott6 Flamisch: Les taclies ot les buts de la protection de I’environnement dans le domaine de la circulation des
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L’ auteur de cette étude analyse les obligations de la 16i sur la protection de Penvironnement prise dans la
Hongrie socialiste en 1976: ensuite il se livre & I’étude des buts Frécis se proposant par la communication rou-
tiere dans le secteur de la protection de I’environnement et &celle des problemes concernant la systématologie
du sujet thématique: pour finir I’auteur porté ses études sur les possibilités de réduire la pollution de Penviron-
nement dans le domaine des circulations des véhicules automobiles.

Miklés Bacskay: L’applicatiou <4 procédé de calcul dans la modernisation du Systeme d’entretien des machines de
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Cette étude donne connaissance du Systeme statisfique de détraquement dont les données se mettent en oeuvre
en utilisant des calculateurs électroniques. L ’ensemble de ce Systeme a été élaboré par PInstitut de recherches
scientifiques de chemins de fér ft Budapest. Il faut noter qu’fttitre d’essai, ce Systeme a été déja introduit dans
plusieurs centres ferroviaires de traction des chemins de fér d’E tat hongrois.

Béla Klausmann—Mme Dr. L&szl6 Tanczos: L’effieacité éeonomique des télécommunications sane fii a I’ex-

Dr.
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Dans la premiere partié de cette étude les auteurs s’adonnent a I’étude des sections de radio URH et des app-
lications aux chemins de fer des diverses installations des mikro-ondes, ainsi que des avantages qui peuvent
étre faits. Dans la deuxiéme partié de leur étude les auteurs démontrent I’efficacité éeonomique de ces installa-
tions en confrontant les effets aetifs et passifs.

Béla Buna—LA&szl6 Veréb: L’évaluation d’avance des bruits de communications ftla proximité des autoroutes
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Les auteurs de cette petite étude donnent connaissance des résultats obtenus par des mesurages et recherches
scientifiques relatifs faits par les travailleura de Plnstitut Scientifique des communications routieres de Buda-
Pest: ces travaux de recherches etde mesurages ont été effectués sur la base despareilles activitéd*effectuées ft
‘étranger aussi. Les résultats y obtenus pourront étre trés bien utilises ft la planification des nouvelles routes
nationales ft construire dans |’avenir.

Dr. Jézsef Vajda—GyulaZagonyi: Banc d’essai ft poste fixe de la vérification des freins construit sur mandat des che-

LT EI T (=Y o B =t U o o SRR
Cet article fait eonnaitre le banc d’essai ft poste fixe de la vérification des freins qui a été construit sur mandat
des MAY au laboratoire de la Direction d’enseignement du matériel roulant de chemins de fer de I’Université
Polytechnique de Budapest. Ce banc est tout apte ft créer les meines conditions auxquelles les véhicules ferro-
vialres s’exploitent.

Kevue Internationale:
V F. Mitrofanov: Le dcveloppement des trausports-marchandises au dixiéme plan quinquennal de I’Union Soviétique

Cette étude donne connaissance détaillée des buts de transports des merchandises prévus par le dixiéme plan
quinquennal de I’'Union Soviétique aux années 1976— 1980, concernant la rationalisation du transport du char-
bon, naphte minéral et ses dérivés, produits métallurgiques, bois de sciage, engrais chimique, matériaux de
construction et des autres merchandises de grande importance: pour finir Pauteur de cet article expose les
mesures prises et ft prendre ft ce sujet et leurs résultats ft obtenir.
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