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Megkezdte munkajat az

szerkesztObizottsag

Dr. Katona Andras fészerkeszté megkdszonte a
korabbi szerkeszt6bizottsagi tagok munkajat, és
egyben kérte a most megbizott tagok aktiv koz-
remiikodését. Kifejezte reményét a vonatkozas-
ban, hogy a megfiatalitott szerkesztébizottsag
tevékeny hozzaallast tantsit az immar 76. évét
kezdd szaklapunk elkészitésében. Az ujonnan
megbizott kollégak szakteriiletiik elismert kép-
visel6i és a sajat tudomdnyteriiletitkon igéretes
tehetségnek szamitanak. A Fészerkeszto jelezte,
hogy a lap életében uj fejezet kezd6dott azzal,
hogy megval6sult az un. OJS formaban torténd
megjelenés és ennek tovabbfejlesztett véltoza-
ta lesz a SCOPUS programba vald részvétel. Ez
utdébbirdl — mint a szerkeszt6bizottsag részérdl
felelés — Dr. Lakatos Andras f6szerkeszté-helyet-
tes adott tajékoztatast, amiben a leglényegesebb,
hogy az gy nevezett SCOPUS program altal
megkovetelt formai és tartalmi kovetelményeket
az el6készités soran teljesiteni kell, és akkor esé-
lytink nyilik arra, hogy a Kozlekedéstudomanyi
Szemle egy nemzetkozileg is elismert és hozza-
férhet6 miiszaki-tudomanyos kiadvany legyen.

A tovabbi teenddket illetéen a Fdszerkesztd
kérte a szerkesztébizottsag valamennyi tagjat,
hogy az altaluk képviselt szakteriileteken fejt-
senek ki aktiv munkét a vonatkozasban, hogy
minden kozlekedési alagazat, illetve kozleke-
dési mdd, ha lehet aranyosan jelenjen meg a
lapban. Ennek részleteit az Uj szerkesztdbi-
zottsagi tagok onalléan bemutatjak a 2026. évi
lapszamainkban.

Kelemen Balazs

Munkahely:
Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet

Beosztds:
iigyvezetd

Szakmai palyamat a kozlekedésbiztonsag, a mo-
bilitasi rendszerek fejlesztése és a kozlekedéspo-
litikai programok megvalésitasa hatarozza meg.
A munkam a gyakorlati problémak megolda-
sa és a stratégiai szemlélet talalkozasan alapul:
egyszerre foglalkozom orszagos jelentdségi

Szerkesztobizottsag
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kozuti biztonsagi programok koordinacidjaval,
unids kutatasi projektek iranyitasaval és olyan
szakmai egytttmiikodések kialakitdsaval, ame-
lyek hosszu tavon is eldmozditjak a kozlekedés-
sel foglalkoz6 tudomanyteriiletek fejlédését.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiiletben - kiilo-
nosen az altalam vezetett titkarsagi és koordi-
nacios feladatokon keresztil — elsé kézbdl 1a-
tom, hogyan talalkoznak a szakpolitikai célok,
a mérnoki megkozelitések és a tarsadalmi elva-
rasok. Tobb mint egy évtizede dolgozom azon,
hogy ezek a teriiletek ne elkiiloniilten mtikodje-
nek, hanem a lehetd legszorosabban kapcsoldd-
janak egymashoz. Ennek része a Kozuti Kozle-
kedésbiztonsagi Akcioprogramok tervezése, a
hazai és eurépai szintii partnerekkel valé kozos
szakmai gondolkodas, illetve a kutatasi eredmé-
nyek gyakorlatba iiltetése.

A KTI-ben végzett tevékenységeim - kutatasi
programok menedzselése, szervezeti egységek
Osszehangolasa, szakért6i anyagok elokészitése
és orszagos projektek vezetése — lehetévé tették,
hogy széles korti tapasztalatot gytijtsek a koz-
lekedési rendszer mtikddésérél mind stratégiai,
mind operativ szinten. Rendszeresen dolgozom
egyiitt felsGoktatasi intézményekkel, nemzetko-
zi konzorciumokkal, szakmai muhelyekkel és
olyan szakemberekkel, akik a kozlekedéspoliti-
ka formalasat kutatdi vagy dontéshozoi oldalrdl
tamogatjak.

A Kozlekedéstudomanyi Szemle szerkesztdbi-
zottsagi tagjaként célom, hogy a folydirat tovabb
erdsitse azt a szakmai hidat, amely a klasszikus
mérnoki kutatasok és a mobilitas tarsadalomtu-
domanyi, kozgazdasagi, szabalyozasi vagy éppen
viselkedéstudomanyi aspektusai kozott huzodik.
Meggy6zédésem, hogy a kozlekedés jovéjét nem
kizarélag technoldgiai djitasok hatdrozzak meg,
hanem azok a szervezeti, tirsadalmi és szakpoli-
tikai tényezOk is, amelyekre a kutatok és a gyakor-
latban dolgozo szakemberek egyiitt tudnak reflek-
talni. Szeretném eldsegiteni, hogy a folyoirat egyre
szélesebb szerz6i kort szolitson meg, és olyan té-
makat is befogadjon, amelyek @j nézépontok-
kal gazdagitjak a hazai tudomanyos diskurzust.
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Szerkesztobizottsag

A KTE és a KTI tobb évtizedes egytittmtikodé-
sére épitve — kilondsen a kozlekedésbiztonsa-
gi és kornyezetvédelmi tartalmak terén - arra
torekszem, hogy a kapcsolddasi pontok tovabb
béviiljenek. A kutatds, a hatésagi tdmogatas, a
vizsgaztatds, a tanusitas és az oktatas teriiletein
is jelentds olyan tudas halmozddott fel, amely
a tudomdnyos publikdcidk szamara értékes ala-
pot jelent. A szerkesztGbizottsagi tevékenysé-
gemmel azt is szeretném tamogatni, hogy ez a
tudds minél inkdbb megjelenjen a Szemle ha-
sabjain, és hozzajaruljon a folydirat folyamatos
szakmai megujulasahoz.

Meggy6z6désem, hogy a Szemle - hagyomanya-
ira épitve, de modern, atlathat6 és kutatobarat
szerkesztési folyamattal — olyan szakmai férum
lehet, amely hosszt tavon is meghatarozza a koz-
lekedéstudomany hazai és nemzetkozi pozici-
ojat. Ennek erdsitésében 6rommel veszek részt.

Dr. Munkacsy Andras

Munkahely:
Kozlekedéstudomdnyi Intézet Kozlekedésfejlesz-
tési Féosztaly

Beosztds
fbosztalyvezetd

Kutatoként az érdekl6désem kozéppontjaban
a mobilitdstervezés és -menedzsment, killono-
sen a kozforgalmu kozlekedés és az aktiv mobi-
litas, valamint az utazasi szokasok vizsgalata all.
A Kozlekedéstudomanyi Egyesiiletben a Sze-
mélyszallitasi Szakosztaly keretében a tagtar-
saimmal véltozatos programok keretében el-
s@sorban az autdbusz-kozlekedés, valamint az
intermodalis utazdsok kérdéskorével foglalko-
zunk. A Kozlekedéstudomanyi Intézet (KTI)
Kozlekedésfejlesztési Foosztalyanak vezetd-
jeként a napi munkam a hélozattervezéssel, a
forgalmi vizsgalatokkal és modellezéssel, vala-
mint a logisztikaval kapcsolatos szaktertiletek-
re is kiterjed. A Kozlekedéstudomanyi Szemle
szerkesztObizottsag tagjaként az ezeken a terii-
leteken szerzett ismereteim és kialakult kapcso-
latrendszerem révén igyekszem elGsegiteni a
tudomanyos kutatdk, ipari és mds szakemberek
érdeklédésének novelését.

A Budapesti Corvinus Egyetemen 2018 ota
évente szervezzilk az Utazds a tudomanyban
konferenciat, amely az eltelt id6ben a kozlekedés

és a turizmus, valamint az e kettd hatarteriiletei
irant érdekl6d6 tudomanyos-szakmai k6zosség
éves talalkozdjava valt. A rendezvényen a turisz-
tikai témak mellett a kozlekedés nem miiszaki
vetiileteivel foglalkozunk. A f6 témak altalaban
atarsadalmi, gazdasagi, szakpolitikai és kornye-
zeti szempontok, a mobilitas regionalis vonat-
kozasai, a kozlekedés és a turizmus Osszefiig-
gései, de napirendre kertll a pszicholdgiai, jogi,
torténeti stb. megkozelités is. Meggy6z6désem,
hogy a Kozlekedéstudomanyi Szemlében - az
elmult évek hasonlé érdeklédését kovetve — ér-
demes eldsegiteniink, hogy a miiszaki tudom4-
nyok mellett a kozlekedés vizsgalata, fejlesztése
szempontjabol relevans mas diszciplindk képvi-
sel6i is mind tobben kapjanak lehetdséget a ku-
tatdasaik bemutatasara. Ehhez célszerti nemcsak
az emlitett konferencidval szorosabb egytittmii-
kodést kialakitani, hanem érdemben megis-
mertetni a folyoiratot az emlitett szakteriilete-
ken és a hatarteriileteken aktiv egyetemi és mas
kutatomiihelyek munkatarsaival.

A KTI 2022 és 2024 kozott Kozlekedés és Mobi-
litds cimmel magyar nyelvi folyoiratot jelente-
tett meg az Open Journal System keretei kozott,
kizérolag elektronikus valtozatban, mindenki
szamdra szabad hozzaférést biztositva. A szer-
kesztébizottsag, azaz a KTI Tudomanyos Ta-
nacsa az atlathato biralati folyamat és a korsze-
rii megjelenési feliilet révén valtozatos szerzoi
kort tudott megszolitani, a KTI munkatarsai
mellett igy a BME, a Széchenyi Istvan Egye-
tem, az NKE, a Szegedi Tudomanyegyetem, a
MATE, a DUE, a Milton Friedman Egyetem,
tovabba szakpolitikai mihelyek és kutato-fej-
leszté vallalatok munkatarsai is megjelentet-
ték tanulmanyaikat a folyoiratban. Tekintettel
a Kozlekedéstudomanyi Szemle hasonlé szem-
léletben ujragondolt szerkesztési folyamataira,
a KTI jelenleg nem tervezi tovabbi lapszamok
kozzétételét. S6t, korabbi szerzdit — mindene-
kel6tt természetesen az Intézet munkatdrsait
- arra biztatja, hogy immdr a nagy hagyoma-
nyokkal rendelkez6 és ambiciézus tudomany-
metriai célokat kittiz6 szakteriileti folyoiratban,
a Kozlekedéstudomanyi Szemlében mutassak
be kutatdsi eredményeiket. Ennek jegyében a
szerkesztobizottsagi tevékenységemmel igyek-
szem azt is el6segiteni, hogy a KTI és a KTE a
»Kozlekedésbiztonsag - Kozlekedési kornye-
zetvédelem” édllandé melléklet kapcsan mar
régota fennalld egyiittmikodést ne csak még

SzerkesztGbizottsag




szorosabbra flizze, de ki is terjessze mas szak-
teriiletekre, a mar emlitett kutatdsi témakorok
mellett a KTT tovabbi tevékenységeire (hatosag-
tamogatas, kozlekedésszervezés, tanusitas, kép-
zés, vizsgaztatds) is.

Horvath Gabor

Munkahely:
Széchenyi Istvin Egyetem, Kozlekedési Tanszék

Beosztds
egyetemi adjunktus

Koszonettel fogadtam a megtiszteld felkérést
a Kozlekedéstudomanyi Szemle Szerkesztobi-
zottsagi tagsagara, amelyhez Dr. Katona And-
ras f6szerkeszté trral valé sokéves egytittmii-
kodésiink is alapot szolgaltathatott. A felkérés
ugyanakkor komoly felel6sséggel is jar, amihez
meglatdsom szerint els6sorban szakmai elhiva-
tottsag sziikséges.

A Széchenyi Istvan Egyetem és a Kozlekedéstu-
domadnyi Egyesiilet altal megrendezésre keriilé
Nemzetkézi Kozlekedéstudomanyi Konferen-
cia fészervezdjeként volt alkalmam megismerni
a tudomanyos kiadvanykészités folyamatat, an-
nak minden fazisat a formatumi kévetelmények
megfogalmazdsatél kezdve a kivonatok elbira-
lasan, a lektoralasi eljarason és a kiadvanyossze-
allitdson keresztiil a megjelentetés kiilonbozé
formdiig. Ekozben hazai és kiilfoldi szaktekin-
télyek, cégek, intézmények és szervezetek széles
korével keriiltem kapcsolatba, akik folyamato-
san béviilé bazist biztositanak mind a poten-
cidlis szerz6k, mind a felkérheté opponensek
oldalarol.

Vélhetéen ezen tapasztalatok is hasznosak le-
hetnek a Kozlekedéstudomanyi Szemle munka-
latainak tdmogatasdhoz. Ugyanakkor elsédleges
feladatnak tartom a nagy multra visszatekintd,
orszagosan egyediilallé6 tudomanyos szakfolyo-
irat 1étfolytonossdganak a fenntartasat.

A kozlekedési alagazatok eltéré reprezentaltsa-
ga nyomonkovetheté a Szemle egyes évfolya-
maiban. Ez részben ado6dik a teriiletek gazdasa-
gi szerepének és vallalati hatterének aranyaibol
is. Ennek ellenére torekedniink kell a forgalmi-
lag kevésbé hangsulyos szerepldk, a vizi- és légi
kozlekedést érint6 értekezések fokozott megje-
lentetésére. A magam részérdl igyekszem szak-

s

terliletem — a hajozas — korében népszertsiteni

Szerkesztobizottsag

a tudomanyos publikalas lehet8ségét, feltarni a
megjelentethetd cikkeket, eldsegiteni a szerzék
munkajat, és koordinalni a lektori folyamatokat.

A modern kor kévetelményeinek megfelels-
en jo kezdeményezésnek tartom a szerkeszt6i
tevékenység elektronikus feliileten val6 9ssze-
fogasat, az OJS-rendszer alkalmazasat. Itt még
hianyossagnak érzem a szerz6i sablon pontosi-
tasat és 6sszehangolasat a megjelenési formaval.

Ennek kidolgozasaban szivesen kozremiikodok.

A Scopus-kompatibilitas szintén fontos célki-
tlizés. Ezzel remélhetdleg sok, minésité pontok
gytjtésében érdekelt kutatd, doktorandusz sza-
mara valik hasznosithatévd a Szemlében vald
megjelenés, amely igy szintén nagyobb meritési
lehet8séget biztosit majd a Szerkesztébizottsag
szamara.

Otvds Viktoria
Munkahely:

Kozlekedéstudomdnyi Intézet
Hatésdgtamogatdsi Projektkozpont

Beosztds
projektmenedzser

Kutatoként az érdekl6désem kozéppontjaban
a kozlekedésbiztonsag, kozlekedéspolitikai
stratégiaalkotds és menedzsment, kiiléndsen a
kozlekedésre felkészités, kozlekedésbiztonsa-
gi képzés és oktatds all. A Kozlekedéstudoma-
nyi Egyesiiletben a Kozlekedésbiztonsagi Tago-
zat egyik alapitdtagja vagyok, és a kezdetektdl
fogva részt vettem A Kozlekedési Kultdra Napja
szervezési feladataiban.

A Kozlekedéstudomanyi Intézet (KTI) Straté-
giai, Kutatds-Fejlesztési és Innovacids Igazgato-
sag munkatdrsaként szamos kutatdsi projektet
vezettem a kozlekedésre felkészités, kozleke-
désmenedzsment, illetve a jarmuvezet8képzés
teriileteihez kapcsoloddan. Az elmdlt tobb,
mint tiz évben szamos, a hazai kozlekedés-
re felkészitést tamogatd orszagos programok
modszertani alapjainak kidolgozasaban, illetve
megvaldsitasaban részt vettem. A kozlekedés-
re felkészitéssel foglalkozo allami és szakmai
szervezetekkel is szamos alkalommal dolgoz-
tam egyiitt kozos projekteken. Két nemzet-
kozi projekt kozlekedésre felkészitési munka-
részének megvaldsitasaban is részt vehettem.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2026. LXXVI. évf. 1. sz.
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2015-ben a Kozlekedésbiztonsagi Kozpontban
kertilt kidolgozasra vezetésemmel a kozleke-
désre felkészités monitoring rendszere, mely a
hazai kozlekedésbiztonsagi munka egyik fontos
teljesitménymutatdja.

2023-ban elinditottam a Dr. Holl6 Péter Kozle-
kedésbiztonsagi Szakkollégiumot, azt a szakmai
rendezvénysorozatot, amely a kozlekedésbiz-
tonsag aktualis helyzetének bemutatasat, értéke-
1ését, a friss kutatasi eredmények ismertetését, a
témaval foglalkoz6 szakemberek véleménycse-
réjét teszik lehetové. A kutatas-fejlesztések cél-
ja a forgalomtechnikai és kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, kozlekedésbiztonsagi beavatkozasok

feltételeinek, optimalis elhelyezésének, miné-
ségi kovetelményeinek, hatdsuk szamszertsit-
hetdségének vizsgalata. Meggy6z6désem, hogy
a kutatasi eredmények hasznosulasanak egyik
kulcsfontossagti eleme szakmai parbeszéd indi-
tasa, ami adott esetben a széles kort tarsadalmi
elfogadottsag megalapozasahoz is elengedhe-
tetlen feltétel lehetséges.

A Kozlekedéstudomanyi Szemle szerkesztGbi-
zottsdg tagjaként az ezeken a teriileteken szer-
zett ismereteim és kialakult kapcsolatrendsze-
rem révén igyekszem elésegiteni a tudomanyos
kutatdk, ipari és mas szakemberek érdekl6désé-
nek névelését.

1951 dta jelenik meg a Kozlekedéstudomanyi Szemle.

Szerkeszt6bizottsag




DR vasit irlekeds

Elozmények és tanulsagok a vasuti
ingatlanfejlesztés torténetébol « 4. rész

Koller Laszlo

e-mail: laszlo.koeller@gmail.com

Absztrakt

A cikksorozat a vasuti teriiletek ingatlangazddlkoddsdrdl szol a rendszerval-
tozdstél napjainkig. A piacgazdasdigban az ingatlan szerepe visszanyerte a
gazdasdagban a hagyomdnyos szerepkorét, jelentésége a vasuti teriiletek hasz-
ndlataban is megnétt. Ennek alapjdn a cikk bekivanja mutatni a vasuti in-
gatlangazddlkodds szerepkorét és célkitiizéseinek valtozdsait a kezdetektdl a
komplex vasut- és ingatlanfejlesztési tervek kidolgozdsdig. Konkrét példdkon
keresztiil ismerteti a vasuti teriiletek hasznositdsi kérdéseit és az ezekbdl le-
vonhato tanulsdagokat. Kiilon csoportban keriilnek targyaldsra a vasutdllomd-
sok, személypalyaudvarok és az ettdl némileg eltéré adottsdgii drufuvarozdsi
tertiletek, rendezépdlyaudvarok teriiletének hasznositdsi tervei és azok ered-
meényei, kudarcai. A cikksorozat végén a konkrét példak alapjan dsszefogla-
ldasra kertilnek az eddigi gyakorlatbél levonhaté dltaldnos kovetkeztetések, ja-
vaslatok, aminek aktualitdsat adja a sajtéban utébb elhiresiilt Rakosrendezd
térségi barnaovezeti fejlesztési program.

A 4. rész a rendezdépdlyaudvarok fejlesztési kérdéseit, azon beliil Ferencvdros
dallomas helyzetét vizsgdlja.

Kulcsszavak: vasuti ingatlangazdadlkodds, kincstdari tulajdonii vasuti teriiletek, részvénytdr-
sasdagi tulajdonti vasuti teriiletek, vasiti teriiletek ingatlanhasznositdsa, vastiti barnadveze-
tek, komplex vasut- és ingatlanfejlesztési tervek, vasuti teriiletek integraldsa, vasiit és teriilet-
fejlesztés, rendezdpdlyaudvar

DOL:https://doi.org/10.24228/KTSZ.2026.1.1

4. RENDEZOPALYAUDVAROK FEJ- rendszerét, amely a kiépiilt rendezépalyaudvari
LESZTESI ES INGATLANHASZNO-  haldzat funkciévaltasat is eredményezte, poten-
SITASI KERDESEI ciondlisan nagymértéki hasznosithaté teriilete-

ket szabaditott fel.

4. 1. Rendezépalyaudvarok, elegyfeldol- A rendszervéltas idészakaban a vasuti arufuva-

goz6 allomasok helyzete rozasi teljesitmény a korabbi idészak 130 mil-
lié6 tonna/évrél mintegy harmadara cskkent,
majd az 1990-es évek kozepén 45 millié tonna/
év kortl stabilizalodott. A vasuti drufuvarozas
visszaesésének f6bb okai: a nagy szallitasigényt

A vasuti arufuvarozas elmult évtizedekben be-
kovetkezett valtozdsai alapvetéen modositot-
tak a magyar vasuthalozat elegyfeldolgozasi
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Vasuti kozlekedes

agazatok forgalmanak visszaesése, a kelet-eu-
répai piac Osszeomldsa, a nemzetgazdasagi
szerkezetvaltas, a nagy ipari és mezdgazdasa-
gi komplexumok szétesése, a konkurens szal-
litdsi aldgazatok térnyerése, a vasut szallitasi
igényekkel szembeni viszonylagos rugalmat-
lansaga voltak. A szallitdsi volumen csokkené-
se mellett kedvezétlen tendenciava lett a fuva-
rozasi igények elaprézodasa és a hagyomanyos
vastti arudramlatok atrendezddése. A meny-
nyiségi atalakulas mellett mddosultak a fuva-
roztatok mindségi igényei is, amire az akkori
kocsipark sem volt felkésziilve. Gyakorlatilag
a nagy elegyaramlatokra berendezett vastti
rendezépalyaudvarok teljesitménye nagymér-
tékben csokkent, az elegytovabbitas addigi
szerkezete megbomlott. Mindez parosult a ren-
dezépalyaudvarok avult infrastruktira helyze-
tével, a megvaltozott koriilmények kozott fenn-
tarthatatlan elegyfeldolgozasi kapacitassal.

A kilencvenes években a szallitasi struktura és
volumen valtozasai az egész haldzati munka at-
értékelését és az Elegytovabbitasi Rend atdol-
gozasat tette sziikségessé. A gazdasagos szalli-
tas és a fuvarpiac megtartasanak prioritdsa uj,
mindségi valtozasokat eredményezett, amely
indokoltta tette az allomdsok szerepének atér-
tékelését. A MAV Zrt. 1997-ben végezte el ezt
a feltilvizsgéalatot, és az akkori vezet6i dontés
szerint a korabbi 16 db rendezépalyaudvarral
szemben négy hélézati szintli rendezépalya-
udvar keriilt kijelolésre, amelyeknek nemzet-
kozi és halozati szintli vonatképzési funkciojuk
is megmaradt, egymassal kozvetlen iranyvonati
Osszekottetéssel:

o Bp. Ferencvdros
« Fényeslitke

« Miskolc

« Dombévar

A haélézati szintli feladatokat is ellaté rendez6-
péalyaudvarok munkdjanak kiegészitésére to-
vabbi tiz un. korzeti elegyfeldolgozé dllomas
keriilt kijel6lésre a korabbi rendezépélyaudva-
rokbdl, ahol a guritok bezardsa utan az elegyfel-
dolgozast siktolatassal végezték (34. dbra).

A meghozott dontés utdn elkészilt a hals-
zati szintl rendezépélyaudvarok és a korzeti
elegyfeldolgoz6 allomasok fejlesztési és reha-
bilitacioés programja, de érdemi fejlesztés még
feltjitasi szinten sem tortént. A halézaton a

nagy kapacitasa és koltségigényl un. guritds
Budapest-Ferencvaros és Miskolc kivételével
megsziint, mivel a guritdsos technolégia ha-
tékonysaga 1000 kocsi/nap teljesitmény alatt
megkérddjelezhetd. A rendezési feladatok meg-
oldasara a kisebb koltségigényt, de id6ben 1é-
nyegesen hosszabb ideig tart6 siktolatas kerdilt
el6térbe. Ennek kovetkezménye az lett, hogy
az addigi szallitasi és kereskedelmi sebesség to-
vabb csokkent.

A meghozott racionalizdlds ellenére a kivant
hatas csak részben érvényesiilt. Az elegytovab-
bitds lényegesen nem javult, aminek legfébb
oka a technikai elmaradottsag. Emiatt a 2000-
es évek elején sziikségessé valt egy uj, haloza-
ti szintl elegyrendezési koncepci6 kidolgozasa,
amely figyelembe veszi a megvaltozott forgalmi
igényeket, az id6kozben kiépiilt logisztikai ha-
lézatot, az elegyfeldolgozasi technologiak valto-
74sat, az drufuvarozasi liberalizacid hatdsait, az
ezekbdl adoddan az elegyaramlas halozati szin-
t moddosulasait, ill. médositasi lehetGségeit.
A MAV Tervezd Intézet Kft. 4ltal készitett K+F
tanulmany lényege az elegyfeldolgozas tovabbi
koncentrélasa az ehhez sziikséges fejlesztések
megvaldsitasa. Vizsgalva az drufuvarozasi ten-
denciakat megallapitasra keriilt, hogy az arufu-
varozason beliil a meghatarozé a tranzitszallitas
lett, ami az 6sszes drudramlat kozel 80-90%-at
adja és elsésorban a nemzetkozi folyosokat ter-
heli. A {6 tranzit Gtirdnyokat a magyar vasatha-
lozaton - akkori neviikon - a IV. és V. paneurd-
pai korridorok vonalain egy ENy - DK irdnyt
és egy DNy - EK irdnyu forgalom adja, amit ki-
egészit az orszag nyugati és keleti részén lebo-
nyol6dé E - D irényt forgalom (35. dbra).

A hélozat sugaras és Budapest centrikus felépi-
tésébdl eredben az dramlatok a f6vdrost és az
odavezet6 févonalakat terhelik. Ezen f6aramla-
tok elegyrendezési feladatainak koncentralt el-
végzésére a tanulmany két megoldasi javaslatot
adott:

o Ferencvaros halozati szerepének meg6rzé-
sével tervezett véltozat,

o Budapestet elkeriil6, an. ,V0” arufuvaroza-
si vasutvonal kiépitésével tervezett valtozat.

A Ferencvdros, mint kozponti rendezdpdlya-
udvar fejlesztésére épiilé vdltozat a hagyoma-
nyos arufuvarozasi rendszeren alapul. Esetében
megmarad az arufuvarozasi viszonylatban nem
indokolt févaros centrikus elegyfeldolgozasi

Koller L.




Vasiti kozlekedés

@ 4 Halozati szintii rendezopalyaudvar

@ 10 Korzeti elegyfeldolgozo allomas
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35. dbra: Arufuvarozasi tranzit tiranyok (forrds: MAVTI Kft.)
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rend, a févarosba vezetd févonalak forgalmat a
teherforgalom tovabbra is terheli, konzervalva a
jelenlegi gazdasagtalan strukturat. Megmarad a
jelenleg legnagyobb probléma a févaros és kor-
nyékének vegyes forgalma (személy és teher),
ami az el6varosi személyforgalom rendszerének
fejlesztésével tovabb fokozodik.

A valtozat fobb fejlesztési elemei és hatasai:

o Ferencvaros allomds marad arufuvaro-
zas szempontjabdl a kézponti palyaudvar,
de ehhez sziikséges a gurit6 atalakitasa, 4j
kapcsolatok kiépitése, a belsé szerkezet tel-
jes atalakitésa,

o budapesti finomrendez§ kialakitasa,

o Miskolc és Fényeslitke gurito, a korzeti pa-
lyaudvarok koziil Szolnok, Dombévar, Ko-
marom ¢és Celldomolk tovabbra is ellatnak
korzeti elegyrendezési feladatot.

o Tovabbi kozponti palyaudvar nem sziiksé-
ges, viszont a teherforgalom f6varosi cent-
ralizalasa és terhelése megmarad.

Az emlitett rendezdpalyaudvari fejlesztéseken
felill jarulékos beruhazasként, a kapacitashi-
any megsziintetésére sziikségessé valo vonali
fejlesztések:

o Bicske — Kelenfold vonalszakasz kapacitas-
bévitése,

o Bp. Soroksari ut - Kunszentmikl6s-Tass
kozott 2. vagany,

» K@banya-Kispest - Monor kozott 3., 4. va-
gany létesitése.

Ferencvaros csomopont fejlesztésével tervezett
elegyrendezési modellt a 36. dbra szemlélteti.

A Budapestet elkeriil6 uin. ,,V0” vasiutvonal ki-
épitésével tervezett vdltozat kidolgozasat az te-
szi szlikségessé, hogy a Tehervonati Kozlekedé-
si Rend elemzése soran megallapitasra kertiilt,
hogy a vizsgalatkor a févarost érint6 162 teher-
vonat/nap mennyiségbdl a févarosi rendelteté-
sti mindossze 8-10 vonat/ nap. A tehervonatok
dontd hanyada tehdt a f6varos elkeriilésével is
kozlekedtethets. A budapesti elegyaramla-
tok elemzésénél latszott, hogy a f6varos vasuti
szallitasi igénye rohamosan csokken, valamint
a sajat célu vaganyok (iparvaganyok) szama és
a fuvarozandé aruk mennyisége is szikil. Bu-
dapestre mar nem telepiilnek a régi értelembe
vett nagy szallitast, anyagbeszallitast igényld
ipari centrumok. Ezek felszamoldsra kertiltek,
a beépitettség ilyen irdnyu fejlesztést nem is
tesz lehet6vé. Jogos tehat az a feltételezés, hogy
VE ST T

=

Ka ba.citésbé\.rité.ssel

, — érintett fvonalak _
@ Halozati szintd rpu
O Korzeti elegyfeldolgozo allomas

36. abra: Budapest Ferencvaros fejlesztésével tervezett elegyrendezési modell (forrds: sajdt)

Koller L.




a févéros vastti aruaramlatainak novekedését
nem a belsé igények kényszeritik ki, hanem az
alabbi tényezdk okozzak:

« a févonalak Budapesten Osszefutd sugaras
elrendezése,

o a kozponti elegyrendezés Ferencvaros ren-
dezén torténik,

« a villamositott vonalakon olcsobb a szalli-
tas,

o az atlés vasdtvonalak alacsony miszaki
szintje, a 225 kN tengelyterhelés hianya,

o az egyetlen halozati jelentéségii vasuti atke-
16 a két orszagrész kozott a Dunan.

A V0 kiépitésével az orszag kozépvonalaban
egy atlés vasuti atvonal alakithat6 ki, ami 6sz-
szekoti a nyugati és a keleti orszagrész aramla-
tait, mig Budapestet csak a céliranyos forgalom
terheli (37. dbra).

-V0" kiépitésével tervezett kétrendezds valtozat

Vasiti kozlekedés

az aruforgalom nagy részétdl az agglomera-
ci6s vonalszakaszokon,

o a fbvaros belsé vonalhalézatan jelentGs
kornyezetterhelés-csokkentést ~ eredmé-
nyez, féleg a zajterhelés szempontjabol kri-
tikus éjszakai ordkban,

o jelentds, Osszefiiggd barnadvezeti teriilete-
ket szabadit fel a funkciojat vesztett rende-
zGpalyaudvarokon.

A fejlesztési javaslat végs6 tavlati kiépitésti cél-
ja egy kétvaganyu, villamositott, 225 kN ten-
gelyterhelést, legalabb 120 km/h-s engedélye-
zési sebességll arufuvarozasi utirany kiépitése.
A ,V0” dunantuli szakaszan az utirany dontéen
a meglévo vonalszakaszok felhasznaldsaval tor-
ténhet. A dunai atkelés 4j vasuti Duna-hid és
a hozzavezet6 vonalszakasz megépitését igényli.
A Kkeleti orszagrészben a kelebiai vonal bekoté-
sét kovetden a meglévé vonalszakaszok részbe-

— - = P

nalveltazay
3

=+ @ Halozati szintii rpu

% © Bp Ferencvaros visszafejl.

TR B, 1o e
- A projekt hatasai:
- ¢ arufuvarozasi tranzit gyorsitasa
elegyrendezés optimalizalasa
* centrikus halozat oldasa
 elovarosi vonalak tehermentesitése
* kornyezetterhelés csokkentése

37. abra: A ,V0” létesitésével tervezett elegyrendezési modell (forrds: sajdt)

A ,V0” projekt kiépitésének szamos elénye van:

« gyorsitja a Magyarorszagon athaladé vasuti
tranzitforgalom lebonyolitasat,

o optimalizdlja a jelenleg elszort haldzati
elegyrendezési technologiakat,

« tehermentesiti a févarosba befuté vonalakat

ni felhasznalasaval, vagy a ceglédi vonali be-
csatlakozasig végig 1j vonal épitésével épithetd
meg a ,V0” A tanulmany részletesen elemezte
mindkét valtozat eldnyeit-hatranyait, ami alap-
jan a Budapestet délrdl elkeriilé arufuvarozasi
folyoso létesitési javaslata (,V0” projekt) kertilt
tovabbi tervezésre elfogadasra. A nagyobb koz-
vetlen forrasigény dran a ,V0” kiépitése mellett
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Vasiti kozlekedés

szol, hogy a halozat egészét tekintve komple-
xebb megoldast nyujt, elsésorban a fGévarosba
bevezetd frekventalt elGvarosi vasttvonalakat
tehermentesiti, tovabbd jelentds és értékes f6va-
rosi, ma vasutiizemi célu teriiletek felszabadita-
sat teszi lehetGvé.

kozeli Bicske-Ercsi-Albertirsa/Cegléd és a Her-
ceghalom-MO0 térsége-Ull6/Monor nyomvonal-
sav keriilt részleteiben kidolgozasra (38. dbra)

A szakmai korokben vitatott megoldas hatra-
nya, hogy metszi a fovarosba bevezet6 elévaro-

Aruvarozést()l
mentesitett budapesti
elovarosi zona

@u Ok 7

MLSZKSZ projekt hatranyai:

Végig 1j nyomvonal

V0" BUDAPESTET DELROL
ELKERULO VASUTVONAL
KIALAKITASA

El6évarosi vonalakat metszi APy
Hegyeshalmi vonal kritikus S S8
szakaszat terheli oy

@ DELI VALTOZAT
=== Mszaki viltozatok

39. dbra: 2022. évi tervezett ,,V0” nyomvonalsav (forrds: internet)

A dontést kovetGen elkésziiltek a ,V0” létesité-
sének részletesebb tervei. Elséként az MLSzKSz
megrendelésére késziilt Megvaldsithatosagi Ta-
nulmany, mely a dunantuli szakaszon elvetette a
meglévé vasttvonalak felhasznalasaval javasolt
tanulmanytervi valtozatot, és a mintegy 30-50 le-
hetséges nyomvonalvéltozat koziil a févaroshoz

si vasutvonalakat, ezek tehermentesitését csak
korlatozottan tudja szolgalni, végig Uj nyom-
vonal létesitését igényli és a hegyeshalmi vona-
li becsatlakozasnal vonali kapacitasbévitést tesz
sziikségessé Szarliget-Tatabanya kozott.

Koller L.




A tovabbiakban a VO létesitésérdl 4j MT és en-
gedélyezési szintl terv késziilt, amely visszatért
az eredeti tanulmanytervi javaslathoz, de figye-
lembe vette az Ujabb nemzetgazdasagi hatéso-
kat Kecskemét, Dunautjvaros, Székesfehérvar,
Gyor térségét érinté nyomvonallal (39. dbra).

4. 2. Rendezdpalyaudvari ingatlanhasz-
nositasi lehetdségek, vizsgalatok

Az arufuvarozasi tendencidk, a valtozd tech-
nolégidk és az ezeken alapul6 fejlesztési célok
lényegesen meghatdrozzdk a rendezépalyaud-
varok jovObeni sorsat és az ebbdl adodé ingat-
lanfejlesztési lehet6ségeket. A tovabbiakban az
ingatlanhasznositadsi szempontbdl legrelevan-
sabb rendezépalyaudvarok komplex vasut- és
ingatlanfejlesztési lehet6ségei keriilnek példa-
ként bemutatasra.

4, 2. 1. Ferencvdros vasutdllomds
- Az aranytartalék

Ferencvaros rendezépalyaudvar iskolapéldaja
annak, hogy a vasttfejlesztési tervvaltozatok,
vagy a fejlesztési stratégidk modosulasai milyen
dontémértékben befolyasoljak az ingatlanhasz-
nositasi lehetdségeket.

Vasuti kozlekedes

Ferencvaros az orszag elsérendt rendezépélya-
udvara ,,forditokorong” szerepet tolt be a keleti
és nyugati orszagrész vasuthalézatan. A vasuti
csomopont tobb eltérd funkcidja allomasbol all
(40. dbra), amelyek szerepe iddszakonként mo-
dosult, és a nagy forgalmu rendezépalyaudvar
technoldgiaja az évtizedek soran, az allomas ha-
lézaton bet6ltott szerepével parhuzamosan fo-
lyamatosan valtozott.

A Nyugati rendezépdlyaudvar és gurité maso-
dik vildghaborut megel6z6en tortént megépité-
se (20 + 28 vagany) alapozta meg Ferencvaros
haldzati szerepét, ezen idészakban a keletrdl és
nyugatrol érkezett vonatokat egyarant a nyugati
guritédomb dolgozta fel.

A Keleti rendezd és gurité az 6tvenes évek ele-
jén a megnovekvo forgalom miatt keriilt kiépi-
tésre, ami technologiavaltassal jart, miszerint a
két iranybdl a Nyugati rendezdbe érkezett vo-
natok koziil a K-Ny iranyu elegyet a nyugati gu-
ritén dolgoztak fel, és atallitassal kiilon indito
vaganycsoportrdl inditottak, mig a Ny-K iranyt
elegy feldolgozasa az Gj keleti guritén tortént
meg és a vonatokat keleti iranyba kozvetlen az
iranyvaganyokrol inditottak.
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Budapest-Ferencvaros
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41. abra: Ferencvaros rendez6 Nyugati gurito megsziintetése utani technoloiaja (forrds: sajdt)

Az elegyfeldolgozasi feladatok csokkenése és a
nyugati gurité miiszaki allapota miatt 1996 ok-
toberben a nyugati gurit6 bezardsra kertilt, ami
ismét technologiavaltassal jart. A bezarast ko-
vetéen az érkezési miveletekben nem tortént
lényegi valtozds, az elegyfeldolgozds azonban
a nyolcvanas években feldjitott keleti gurito-
dombra tev6dott at. A 32 iranyvaganyos Keleti
rendezdben a vonatinditds megsziint, és az itt
Osszegyljtott elegymennyiséget teljes egészé-
ben atadjak Nyugati rendez8be, ahol a vonatin-
ditasi tevékenységet végzik.

Ez a technoldgiavaltas eredményezte azt az ingat-
lanhasznositas szempontbol kezelhetetlen hely-
zetet, hogy a Nyugati guritd bezarasaval ugyan
jelent6s teriilet szabadult fel, de ezt minden oldal-
rél tizem alatti vaganyok veszik koriil (41. dbra).

A Keleti rendezépalyaudvar és gurité Vilagban-
ki hitelbél 1987-ben megtortént rekonstrukei-
Oja ellenére a 2000-es évekre ismét feldjitasra
szorult, aminek kezelésére a MAVTI Kft. t5bb
valtozatbol 4llé vasutfejlesztési tanulmanyter-
vet készitett.

Az 1. sz. valtozat a meglévé technoldgian alapul
és a meglévo infrastruktura feltjitasdra iranyul,
igy ingatlanhasznositasi szempontb6l nem tor-
ténik elSrelépés, mivel a Nyugati guritéi vaga-
nyok visszabontasaval felszabadulé 9 ha-os,
vaganyok dltal kozbezart teriilet csak mas vas-
utiizemi célra hasznosithat6 (42. dbra).

A 2. sz. valtozat a Nyugati rendez6 feltjitasaval,
a Nyugati guritévaganyok és guritd tjraéleszté-
sével és az iranyvaganyok kibdvitésével szamol
a Keleti rendezd bezarasa mellett. A fejlesztés
ingatlanhasznositasi pozitivuma, hogy mintegy
13 - 14 ha tertilet szabadithatd fel értékesitésre
a kiils6 Mester utca mentén, de az igy elérhe-
t6 bevétel nincs aranyban a tobbletbefektetéssel
(43. dbra).

A 3. sz. valtozat lényege, hogy visszadllitasra
keriil a Nyugati gurit6 bezarasa el6tti techno-
légia, azaz a két dombon torténik a guritas, de
célszertien lecsokkentett iranyvaganyokon (44.
abra). Tertiletfelszabaditdsra mindkét guritonal
lehet8ség van: Keleti rpu. I-X. vaganyai vissza-
bontasaval 4,3 ha, ill. Nyugati rpu. I-X. vaganyai

Koller L.
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42. abra: Ferencvaros rendezo fejlesztése 1. sz. valtozat (forrds: sajdt)
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43. abra: Ferencvaros rendez6 fejlesztése 2. sz. valtozat (forrds: sajdt)
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44. abra: Ferencvaros rendezd fejlesztése 3. sz. valtozat (forrds: sajdt)

tertiletén 4,3 ha, tovabba 1,8 ha a Nyugati rpu.
4 inditévaganya helyén. A palyaudvar két szé-
lén felszabadul6 teriilet ingatlanhasznositasra
felajanlhato.

A tanulmdnytervi valtozatok koziil a haldzati
elegyrendezési koncepcid készitésekor a 2. sz.
valtozat keriilt aktualizalds mellett tovabbterve-
zésre elfogadasra, de elsédlegesen forrashidny
miatt erre nem keriilt sor. A tervezett rekonst-
rukci6 halasztdsaban a forrashiany mellett tobb
tényez6 is kozrejatszik. Az arufuvarozasi tech-
noldgia megvaltozasa, a jellemzden irdnyvona-
ti rendszerre val6 attérés nagymértékben csok-
kentette az elegyrendezési, ezen belill pedig a
guritasos technoldgia iranti igényeket. Emellett
stratégiai szintli véltozast jelentett az arufuva-
rozas terén a févarost délrél elkeriilé an. ,V0”
arufuvarozdsi tranzitutvonal tervezése. Ennek
megvalositdsa lényegileg Ferencvaros rendezd
megsziintetését eredményezheti, mivel a csak
budapesti rendeltetésti aruvolumen kezelése
mas helyen is elvégezhet6vé valik. Ebben az eset-
ben Ferencvaros rendezd teljes tertilete varosfej-
lesztési célra felszabadithatdva vélik, ami egy 4j

varosrész kialakitasat tenné lehet6vé. Megnyilna
az ut olyan févarosi projektek el6tt, mint a Fe-
rencvarost keresztezd tervezett Kiils6-Kertileti
Koruat gazdasagos helybiztositdsa. Az elvégzett
vizsgalat szerint Ferencvaros rendezépalyaud-
var teriiletén valo kozuti atvezetés, a széls6 va-
ganyokat szamitva, mintegy 460 m hosszban je-
lentkezik, aminek kiilon szintben valé kiépitése
a meglévé vasuti vaganyok megmaraddasa esetén
gazdasagtalan lenne.

Ferencvaros rendezépalyaudvar jovébeni sorsa
tehdt egy komplex vastt- és varosfejlesztési kér-
dés, ami kozlekedési szempontbdl egy a ,V0”
létesitésén alapuld haldzati szintli arufuvarozasi
koncepcié alapjan donthetd el.

Ferencvaros 4talakitasa a ,V0” projekt megva-
16sitasa el6tti atmeneti idészakra a kelebiai vo-
nal fejlesztése el6készitése soran is felmerilt. A
kelebiai vasutvonal Ferencvaros dllomas és So-
roksar kozotti févarosi bevezetd szakasza a ko-
rabban mar atépitett vonalrészen van, de utébb
felmeriilt a belsd vérosi vonalszakasz korrekci-
0ja a Ferencvdros csomdponton at tervezett uj

Koller L.
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45, dbra: A kelebiai vonal f6varosi bevezet6 szakaszanak atvezetése Ferencvaros teriiletén
(forrds: MAVTI Kft.)
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Vasiti kozlekedeés

nyomvonallal. Erre a MAV Zrt. 2018-2019-ben
engedélyezési tervdokumentaciot készittetett.
Ezzel a fejlesztéssel biztosithato a kelebiai vonal
sarokfordul6 nélkiili kozvetlen kapcsolata a du-
nantuali févonalakkal, és fejpalyaudvar érintése
nélkiil kozvetlen Bécs-Budapest-Belgrad nem-
zetkozi jaratok inditdsa. Varosszerkezeti szem-
pontbdl fontos, hogy a kelebiai vonal Hatar ut
térségétol kezd6dod korrekcidja egyben kivaltja
a dunantuli févonalak felé kapcsolatot biztosi-
t6 un. ,;OBI deltavagany” korabban javasolt ki-
épitését. A fejlesztés tovabbi hatdsa a vasutvo-
nal athelyezésével a Soroksari Duna-ag mentén
alulhasznositott barnadvezeti teriiletek véaros-
fejlesztési célt hasznositdsi lehetdsége. A vonal
személyszallito vonatainak fogado- indité allo-
masa Keleti palyaudvar, de a BAVS készitése so-
ran felmerdilt az elévarosi vonatok Kalvin térig
val6 bevezetése a HEV vonal térszint alatt ter-
vezett korrekcidjaval (45. dbra). A vizsgalatok
ellenére a Ferencvaroson atvezet6 nyomvonal-
javaslat megvaldsitasa végiil nem kertilt be a ke-
lebiai vonal most folyamatban 1év6 projektjébe.

A févéros és térsége vasuti kozlekedését atfor-
malé Budapesti Agglomeracids Vasuti Stra-
tégia (BAVS) Ferencvaros csomodponttal, a
stratégia alapcélkitlizéseivel Osszhangban el-
sOdlegesen a személyszallitas tervezett forgal-
mi modelljére koncentralt. Ennek megfeleléen
a Ferencavros csomodpontot érinté fejlesztési
javaslatok Ferencvaros személypalyaudvar at-
alakitasara és a Népligetnél egy 1j megallohely
létesitésére iranyulnak, mig a rendezdpalyaud-
var lényegében megmarad a jelenlegi elrende-
zésében (46. dbra).

Ferencvaros rendezépalyaudvaron ingatlanfej-
lesztésre akkor keriilhet sor, ha kidolgozasra
keriil egy a BAVS-hoz hasonlé halézati szin-
tll arufuvarozasi stratégia és dontés sziiletik a
tervezett ,VO” projekt megvaldsitdsarol, annak
vérhat¢ itemezésérél. Igy az itt felszabadithat6
teriileteket addig mintegy ,aranytartalékként”
lehet kezelni.
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4. 2. 2. Soroksdri it vasutdllomds
- Amikor a kicsi a nagytél fiigg

Soroksari at allomas két részbél 4ll, a személy-
és a rendezdpalyaudvarbol. A személyszallitasi
funkciok a Soroksari ut mellett helyezkednek el
jellemz&en dtalakuld ipari 6vezetben, Budapest
Soroksari at rendez6vaganyai pedig a Rackevei
(Soroksari) Duna mentén hidzddnak. A rende-
z0 visszafejlesztése a Soroksari Duna-ag menti
tertiletek beépitése és az ezzel kapcsolatos Ke-
rilleti Szabélyozasi Tervek készitése kapcsan
meriilt fel. A rendez6i vaganyok visszafejlesz-
tése tobb ttemu fejlesztésként keriilt el6térbe.
A 2002-ben késziilt forgalmi- tizemi vizsgalat
és tanulmanyterv max. 5 vagany feladdsat tette
lehetévé. A vizsgélat szerint tovébbi vaganyok
teriilete, kés6bb pedig a rendezé teljes forgal-
manak Budapest-Ferencvarosba valo athelye-
zése elvben megoldhato, de jelentds fejlesztési
forrds és tobbletiizemelési koltségviselés mel-
lett. A Soroksari ut rendezén biztositott siktola-
tasi funkci6 a Nyugati gurité helyén val¢ kiala-
kitasaval athelyezhet6, de az attelepités ebben az
esetben sem lenne teljes, mivel a Csepellel vald
Osszekottetés miatt egy vagany meghagydsa to-
vabbra is sziikséges (47. dbra).

Soroksari it Rendez6 athelyezésének tjabb len-
diiletet a 2024-es olimpia megrendezése el6-
késziiletei adtak a Soroksari Duna-dg mentén
tervezett olimpiai falu elhelyezése kapcsan.
A fejlesztési javaslat a rendez6i funkciok atte-
lepitését és a kelebiai vonal Ferencvaros cso-
moéponton vald atvezetését tartalmazta a Buda-
pest-Ferencvarost bemutatott 4.2.1. fejezet 41.
abraja szerint. A BAVS a térség drufuvarozasi
kiszolgalasan érdemi mddositdst nem tartal-
maz, Soroksari ut Rendezét a ferencvérosi tech-
nolégia kiszolgalasara lényegileg valtozatlan
formdban meghagyja (ldsd: 46. dbra).

A rendezd teriilete varosszerkezetileg értékes
vasuti barnadvezeti teriilet, de megvalésithato-
sagat alapvetden Ferencvaros fejlesztési modja
hatdrozza meg, tehat érvényes ra a kijelentés,
hogy ,.a kicsi a nagytodl fiigg”

Vasuti kozlekedes

Background and Lessons
from the History of Railway
Property Development.
Part 4

™ [~
ZAINN

Keywords: railway property management,
real estate utilisation, treasury-owned
railway land, joint-stock company-owned
railway land, utilisation of railway land
for real estate, railway brownfield sites,
complex plans for the development of
railways and real estate, integration of
railway land and land development,
Budapest Kelenfold railway station,
Kaposvar railway station, marshalling
yard

This series of articles is about property man-
agement in railway areas from the change of
regime to the present day. In a market econ-
omy, real estate has regained its traditional
importance in the economy, its importance
in the use of railway areas has also increased.
Building on this, the article explores the
evolving role and objectives of railway prop-
erty management, from the beginning to the
development of complex railway and prop-
erty development plans. Through concrete
examples, it describes issues relating to the
use of railway land and the lessons that can
be learned from them. Railway stations, pas-
senger stations, and freight transport areas,
marshalling yards, which have slightly dif-
ferent characteristics, are discussed in a sep-
arate group, along with their utilization plans
and results and failures of them. At the end of
the article series, the general conclusions and
suggestions drawn from the practice so far
are summarised based on concrete examples.
At the end of the series of articles, general
conclusions and recommendations based on
specific examples will be summarized, which
are particularly relevant considering the re-
cently publicized brownfield development
program in the Rakosrendezd area.

Part 4 examines the development issues of
marscgalling yard, including the situatuin of
Ferencvaros station.
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Absztrakt

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedésének és logisztikai potencidljdnak ko-
szonhetden egyre fontosabb szerepet tolt be a kinai druk eurdpai elosztdsdaban.
Jelen tanulmany célja a Magyarorszag és Kina kozotti kereskedelmi és druszdl-
litasi kapcsolatok elemzése, kiilonds tekintettel a tengeri druszallitds szerepére
és hatdsaira. Kutatdsunkban azt vizsgdltuk, hogy hogyan alakultak a globdlis
tengeri szdllitmdnyozds elmult idészakdnak trendjei, kiilonos figyelmet fordit-
va a COVID-19 vilagjdrvany, a geopolitikai fesziiltségek és a Belt and Road
Initiative (OBOR) hatdsaira. A tanulmdny statisztikai adatok és SWOT-elem-
zés segitségeével értékeli a magyar-kinai kereskedelmi kapcsolatok alakuldsat,
kiemelve a kinai beruhdzdsok szerepét az elektromos jarmiiiparban és az ak-
kumuldtorgydrtdsban. Mindez vilaszt adhat a regiondlis logisztikai hdlézatok
és a globdlis kereskedelmi dinamikdk jobb megértéséhez, kiilondos tekintettel a
kinai-magyar gazdasdgi egyiittmiikodés jovobeli lehetdségeire.
Kulcsszavak: tengeri kozlekedés, Magyarorszdg, Kina, kereskedelmi értékek, logisztikai
halézatok

DOIL: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2026.1.2

1. BEVEZETES formaltak (Erddsi, 2019). Ezen szallitasi halo-

zatok elhelyezkedését tobb tényezé befolyasolja,
A tengeri druszéllitds a globalis kereskedelem  mint péld4ul a foldrajzi adottsagok, a gazdasa-
egyik legmeghatdrozébb alrendszere, amely gj kézpontok eloszlasa, valamint a nemzetkozi
nemcsak a vildgkereskedelem tobb mint négyd-  politikai kérnyezet. A 21. szazadban a délke-
todét bonyolitja le, hanem érzékenyen reagdl a  let-azsiai gyart6- és osszeszerel$ {izemek, va-
nemzetkozi politikai és gazdasdgi folyamatok Jamint az észak-amerikai és eurépai fogyasztoi
valtozdsaira is. A tengeri utvonalak jelentéSé- piacok kozotti tengeri kapcsolatok valtak do-
ge és elrendezése az id6k sordn folyamatosan  minénssa. Kina, mint a vilig egyik legnagyobb
alakult, amit a gazdasdgi és technologiai fejlé-  exportére, kulcsszerepet tolt be ebben a rend-
dés, valamint a geopolitikai viszonyok egyardnt  szerben. Az ,Egy 6vezet, egy ut” (OBOR/BRI)
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kezdeményezés révén Peking célja a kereskedel-
mi és logisztikai kapcsolatok megerdsitése Eu-
répa, Azsia és Afrika kozott, amelynek egyik
kiemelt eleme a tengeri selyemut fejlesztése
(Miklés, 2024).

Bar hazank nem rendelkezik tengeri kiko6ts-
vel, foldrajzi elhelyezkedése és logisztikai infra-
struktardja révén kulcsszerepet tolt be a kinai
aruk eurdpai elosztasaban. A keleti nyitas poli-
tikdja, valamint a kinai beruhazasok - kiilono-
sen az infrastruktura és az akkumulatorgyartas
teriiletén - hozzajarultak ahhoz, hogy hazank
stratégiai pozicidba keriiljon a globalis ellata-
si ldncokban (Buzna et al., 2024). Jelen tanul-
many célja, hogy feltérképezze az elmalt 6t év
globalis és regiondlis eseményeinek a hatdasat
a tengeri szallitmdnyozasban, valamint bemu-
tassa, hogyan alakultak Magyarorszag és Kina
kereskedelmi kapcsolatai ebben a dinamikusan
valtoz6 kornyezetben. Bar Németorszag és az
Eurépai Unid tovabbra is Magyarorszag els6d-
leges kereskedelmi partnerei, a kinai reldciéban
tapasztalhaté névekedés 1j gazdasagi és logisz-
tikai lehetdségeket jelenthetnek, amelyek rész-
letes elemzésére a tanulmany tovabbi részeiben
kertiil sor.

2. A TENGERI SZALLITMANYOZAS
IRODALMI ATTEKINTESE

A tengeri aruszallitds a globalis kereskedelem
gerincét alkotja, napjainkban a vilagkereskede-
lem tébb mint 80%-a tengeri uton bonyolddik
le (UNCTAD, 2022). Mindebben a rendszer-
ben a tengeri selyemut (21st Century Maritime
Silk Road) kiilondsen fontos szerepet jatszik.
Kina eurdpai kikotékben torténd — példaul Pi-
reuszba, Rotterdamba és Koperbe — beruhaza-
sai révén kozvetlen befolydst gyakorol az euro-
pai druszallitdsi utvonalakra (Chaziza, 2018).
Emellett az OBOR geopolitikai szempontbol is
fontos, mivel Kina noveli befolyasat a részt vevo
orszagokban (Bartok et al., 2020). Mindennek
kdszonhetben a Magyarorszdg és Azsia kozot-
ti kereskedelmi kapcsolatok az elmult években
szintén jelentdsen fejlédtek, kiilondsen a , keleti
nyitas” stratégia keretében. Ez a stratégia Ma-
gyarorszag gazdasagi kapcsolatainak erdsitését
célozza az azsiai orszagokkal, kiilonosen Kind-
val, Japannal, Dél-Koredval és Kozép-Azsidval
(Goreczky, 2019).

Vizi kozlekedés

Az OBOR projekt részeként a Budapest-Belgrad
vasutvonal korszerusitése létfontossagu lanc-
szem a vasuti dsszekottetésben, mivel a leggyor-
sabb alternativat kinalja a Nyugat-Eurépa és a
gorog Pireusz kikotdje kozotti arufuvarozashoz
(Kovécs, 2018). Lathatd, hogy a két orszag ko-
z6tti  kereskedelmi kapcsolatok napjainkban
dinamikusan fejlddnek, kiiléndsen az elektro-
nikai, gépipari és fogyasztasi cikkek tertiletén
(Koppany, 2020). Ezek az egyuttmiikodések
hozzdjarulnak a gazdasagi, logisztikai és pénz-
igyi kapcsolatok megerdsitéséhez. Ugyanakkor
a projektet kritikaval is illették, mivel az érintett
orszagok a kinai hitelek miatt adéssdgcsapdéba
keriilhetnek, és a helyi gazdasagok sebezhetSbbé
valhatnak (Gelpern et al., 2021). A tengeri szal-
litasi atvonalak igénybevétele szamos kihivassal
is jar, beleértve a kikotoi koltségeket, a szallitd-
si koltségek ingadozasat, valamint a geopolitikai
fesziiltségeket, amelyek hatassal lehetnek a lo-
gisztikai lancok stabilitdsara. Mindezek a hata-
sok nemcsak a tengeri szallitdsban kozvetleniil
érintett orszagok logisztikai és gazdasagi rend-
szereit érinthetik, hanem azokét is, amelyek ve-
litkk kereskednek (Polyak, 2022).

Altaldnossigban véve a tengeri drufuvarozés az
elmult 6t évben jelentds valtozasokon ment ke-
resztiil. A COVID-19-jarvany kezdetén a szal-
litasi koltségek dramaian emelkedtek, mivel a
bezarasok és a kik6ték zavarai miatt a globalis
ellatasi lancok megszakadtak és torlodasok ala-
kultak ki (Grzelakowski, 2023; USITC, 2020).
A konténerarak 2021 szeptemberében a csu-
cson voltak, majd fokozatosan csokkentek, de
még nem tértek vissza a jarvany el6tti alacsony
szintre sem, ami egyes esetekben a globalis
trendek megfordulasahoz vezetett, kedvezve a
helyi termelésnek. A szarazfoldi szallitas kolt-
ségei ugyanakkor nem csokkentek ugyanolyan
mértékben, kiilonosen Eurdépaban az energia-
valsag miatt, igy megmaradtak a szallitasi mo-
dok versenyeldnyei (Jenei et al., 2025).

A magyar gazdasag szamdra a tengeri szallitds
valtozasai kozvetett mdédon jelentds kihivaso-
kat jelentenek, kiilonosen a feldolgozdipar-
ban és a logisztikai szektorban. Az importalt
nyersanyagok és alkatrészek novekvé koltségei
megnovelték a termelési koltségeket, igy az ex-
porttermékek versenyképessége — a nagyobb
szallitasi koltségek miatt — csokkent (Huszarik
etal., 2024).
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Fontos megemliteni az dgazat fenntarthatdsagi
torekvéseit is. A tengeri kozlekedés az EU tel-
jes kozlekedéssel kapcsolatos tiveghazhatasu-
gaz-kibocsatasanak 13,5%-at tette ki, ami joval
alacsonyabb, mint a kozuti kozlekedés kibo-
csdjtasa (71%) és kisebb, mint a légi kozleke-
désben (14,4%) (Al-lami & Torok, 2025). Az
alagazat tovabbi jelentds lépéseket tett a kor-
nyezeti kockazatok csokkentése érdekében is
(Rodriguez, 2023; David, 2024). A fenntartha-
tésag és a kornyezet védelme azonban tovabb-
ra is jelentds kihivast jelent az alagazat szamara.
A hajok motorjaibdl és hajocsavarjaibdl szar-
mazd zaj hallaskarosodast és viselkedésbeli
valtozasokat okozhat a tengeri allatoknal, és az
EU vizein kibocsatott viz alatti zajszint 2014 és
2019 kozott tobb, mint megduplazédott (EM-
SA, 2021). Ezen tilmenden a tengeri kozleke-
dés elsddlegesen felelés az idegen éllatfajok
behurcolasaért, amelyek a hajotesthez tapadva
vagy a hajok ballasztvizében utazva Gj él6helye-
ken telepedhetnek meg, megzavarva és karosit-
va a helyi 6koszisztémakat (EMSA, 2021).

A szakirodalmi attekintés alapjan megalla-
pithato, hogy Kina Eurdpa felé torténd nyita-
sa, valamint a Magyarorszaggal valé gazdasa-
gi és kereskedelmi egyiittmiikodés elmélyitése
az elmult években stratégiai jelentSségiivé valt
mindkét fél szamdra. Magyarorszag sajitos
helyzetben van e kapcsolatrendszer vizsgalata
szempontjabol: bar nem rendelkezik kozvet-
len tengeri kikotével. Az orszag foldrajzi elhe-
lyezkedése és logisztikai adottsagai révén aktiv
szereplGje a tengeri szallitdsbol szarmazé aruk
eurdpai piacanak. Ez a kozvetett részvétel kiilo-
nosen fontos az dzsiai - elsésorban kinai — ke-
reskedelmi kapcsolatok vonatkozdsaban, mivel
a tengeri ttvonalakon érkezd druk jelentds ré-
sze Magyarorszagon keresztiil jut el rendeltetési
helyére. Jelen kutatas célja e gazdasagi kapcso-
latok kozvetlen és kozvetett hatdsainak feltara-
sa, kiilonos tekintettel a tengeri szallitmanyozas
szerepére a magyar—kinai kereskedelmi dina-
mika alakulasdban.

3. A KUTATAS KERETRENDSZERE

A kutatds modszertani alapjat a szakirodal-
mi attekintés, a statisztikai adatelemzés és a
SWOT-elemzés képezte. A kvantitativ elem-
zés soran a tengeri szallitmanyozassal kap-
csolatos kulcsmutatok - igy a teherszallitds

volumenének, a kereskedelmi flotta méretének
és Osszetételének — vizsgalatara kertilt sor. Kii-
16n6s figyelmet forditottunk a COVID-19 vi-
lagjarvany és az azt kovetd id6szak vizsgalatara.
A kutatas soran SWOT-elemzést alkalmaztunk,
amely a magyar-kinai kereskedelmi kapcso-
latok erdsségeit, gyengeségeit, lehetségeit és
veszélyeit rendszerezi hazank szempontjabdl
(Rekettye et al., 2016). Ez a kvalitativ mddszer
lehetdvé tette a stratégiai szempontbol relevans
tényez6k azonositasat és értékelését.

Az empirikus elemzéshez a Kozponti Statiszti-
kai Hivatal (KSH, 2025) és az ENSZ Kereske-
delmi és Fejlesztési Konferencidja (UNCTAD,
2025b) altal kozzétett, nyilvanosan elérhetd sta-
tisztikai adatokat hasznaltuk fel. Ezek alapjan
vizsgaltuk Magyarorszag és Kina kiilkereske-
delmi forgalménak alakulasat, kiilonds tekin-
tettel az import- és exportvolumenekre, vala-
mint a kereskedelmi egyensuly véltozasaira.
A vizsgalat kilonos jelentéséggel bir Magyar-
orszag szamara, mivel kis, nyitott gazdasagként
az orszag erésen kitett a globalis ellatasi lancok
zavarainak. Lathaté Kina egyre meghatarozobb
kereskedelmi partnerré vélik, igy a tengeri szal-
litdsi kapacitasokban bekovetkezd valtozasok
kozvetlen hatassal lehetnek a magyar gazdasag
kiilkereskedelmi teljesitményére.

4. A TENGERI SZALLITMANYOZAS
ELEMZESE AZ ELMULT 5 EVRE
VISSZATEKINTVE

A konténerarak jelentésen ingadoztak. A CO-
VID-19 jarvany idején a szallitdsi koltségek
meredeken emelkedtek, és 2021-ben érték el a
csucsot, amikor egy standard konténer bérleti
dija koriilbeliil 10 000 USD volt. Az ezt kove-
t6 években az arak fokozatosan csokkentek, és
2023 elejére mar 20%-kal alacsonyabbak vol-
tak az elmult tiz év atlaganal. Az elmult tiz év-
ben a konténerek atlagos ara 2695 USD volt, de
a vildgjarvany el6tti iddszakban, 2019-ben, egy
konténer bérleti dija még csak 1420 USD volt
(Drewry, 2024). (1. dbra)

A 2. dbrdn avilag kereskedelmi flottdjanak meg-
oszlasat szemléltettiik oszlopdiagramon, amely
bemutatja a flotta szerkezetét és az egyes hajoti-
pusok aranyat 2019 és 2024 kozott.
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1. abra: World Container Index és a profit alakulasa (Drewry, 2024)
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2. abra: A vilag kereskedelmi flottajanak megoszlasa hajotipusok szerinte 2019 és 2024 kozott

(forrds: sajdt szerkesztés)

A 2. dbrdn lathato, hogy az elmult idészakbana  az igynevezett holtteher alakuldsat, ami a 3. db-
flotta kozel 50%-at az ,egyéb” kategdriaba tar-  rdn lathatd.

toz6 hajok tették ki. A specializalt hajok (pl. tar- ) B o )

télyhajok, konténerszallitok) aranya viszonylag ~Mind a hajok darabszdmdban, mind a holtteher
alacsony, ami a globalis kereskedelem diverzifi- tonna esetében egyértelmien emelkedé ten-
kaciéjira utal. Ahhoz, hogy megfelel§ attekin- ~ dencia figyelheté meg, lithato, hogy az értékek
tést kapjunk a kereskedelmi flotta véltozasairgl, ~folyamatosan néttek, és nem okozott kiilon-
megvizsgaltuk azok hordképességét is, vagyis ~sebb véltozdst a COVID-19 hatdsa sem, ami a
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3. abra: Holtteher alakulasa 2019 és 2024 kozott (forrds: sajdt szerkesztés)
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4. abra: Az elszallitott termékek tipusok szerinti megoszlasa (forrds: sajdt szerkesztés)

szektor ellenalloképességét mutatja. A 4. dbrdn  visszaesés, ugyanakkor a kovetkezd évben mar
az elszallitott arumennyiségek jelennek meg novekedés tapasztalhatd. Hasonld tendenciat
hérom csoportra osztva ezer tonndban kifejez- mutat az UNCTAD honlapjan elérhetd, 2019 és
ve. Az arumennyiségek tekintetében az adatsor 2023 kozotti hajohivasok szama is. (5. dbra)

csak 2023-ig volt elérhetd, igy a vizsgalathoz

ebben az esetben a 2019-2023 kozétti adatokat ~ 2020-ban a hajohivisok szdma kozel 500 000-
vettiik figyelembe. rel csokkent az el6z6 évhez képest, és még

2021-ben sem érte el a 2019-es szintet, de az is
A diagram azt mutatja, hogy a szakirodalom- lathat6, hogy 2022-re nemcsak helyredllt, ha-
ban is jelzett 2020-as szallitdsi volumen csokke- nem meg is haladta a vilagjarvany elotti érté-
nés titkrozodik az adatokban, e szerint tortént  ket. Mindez azt is alatdmasztja, hogy a tengeri
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aruszallitas kulcsszerepet jatszik a globalis gaz-
dasag Ujrainditasaban. A kovetkezOkben Ma-
gyarorszag kereskedelmi kapcsolatait Kindaval
és az azzal Osszefiiggd legutobbi véltozasokat

vizsgaljuk.
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5. abra: Hajohivasok szama 2019 és 2023 kozott

(forrds: sajdt szerkesztés)

5. MAGYARORSZAG ES KINA KE-
RESKEDELMI KAPCSOLATANAK
A VIZSGALATA

A kozelmult eseményei (COVID-19, orosz-uk-
ran konfliktus, gazdasagi recesszid stb.) Ma-
gyarorszag kereskedelmi kapcsolatait is érin-
tették, és érzékelhetd eltolodas tapasztalhato a
f6bb kereskedelmi partnerek kozott, kiilonosen
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az azsiai orszagok iranyaba. Az adatokat meg-

vizsgalva lathaté, hogy Magyarorszag f6bb

eurdpai kereskedelmi partnerei kozott szere-

pel Németorszdg, Lengyelorszag, Szlovakia,

Ausztria és ezen kiviil az Egyesiilt Allamok.
Az elemzést a 2019 és 2024 kozotti
id6szakra végeztiik el, illetve ahol
nem allt rendelkezésre 2024-es
adat, ott a 2023-as adatokat hasz-
naltuk fel, hasonléan a korabbi-
akhoz. A 6. dbrdn hazank legfébb
kereskedelmi partnereinek beho-
zatala lathat6 %-os értékben.

2023

A 6. dbra mutatja, hogy az elmult
5 évben Kina kiilonosen fontos ke-
reskedelmi partner Magyarorszag
szamara, és a két orszag kozotti
kereskedelmi forgalom folyamato-
san novekszik. Az adatokbol latha-
t6, hogy a 3. helyre a Koreai Koz-
tarsasag lépett elére 2024-re, mig
2019-ben csak a 8. helyen volt, ami
erdsiti a ,keleti nyitas” politikajat.
A 7. abrdn a Kinahoz kapcsolddo értékek latha-
tok a behozatal szempontjabol.

A 7. dbra mutatja, hogy a kinai kereskedelmi ér-
tékek valoban novekedtek az elmult iddszakban,
2019-hez képest 2024-re majdnem megkétsze-
rez6dott a Kindhoz tartozdé behozatal értéke.
Mindezt alatamasztja, hogy az elmult években
Magyarorszag kiemelked6 célpontjava valt a
kinai kozvetlen kiilfoldi toékebefektetéseknek

| u

.‘ |

| 1
I

Kina

n ,
i Il"
i i

Egyesiilt
Allamok

Koreai
Koztarsasag

Oroszorszag

2019 ®2020 wm2021 m2022 m2023 m2024

6. abra: Behozatal forintban a f6 szarmazasi orszagok szerint, %-os megoszlasban

(forrds: sajdt szerkesztés)
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(FDI) Eurdpan belill. 2024-ben a  ®%°
Kinabdl Eurépaba iranyulé FDI .
mintegy 31%-a Magyarorszagra
érkezett, ami korulbelil 3,1 milli- soo0000
ard eurénak felel meg (UNCTAD, .
2025a). Ez az arany nemcsak a ré-
gioban, hanem az egész Eurdpai s00m.00
Unidban is a legmagasabb, meg-
elézve olyan nagy gazdasagokat, *®*°
mint Németorszdg vagy Francia- . .,
orszag. Fontos megjegyezni, hogy

az importérték novekedése rész- oo
ben a kereskedelmi forgalom néve-
kedésével, részben az arfolyam- és .M"":"

armozgasokkal magyarazhatd, és
nem egyetlen tényez6 hatasara ko-
vetkezett be. Ugyanakkor ez a ten-
dencia jol illeszkedik a globalis gaz-

2019

12%
88%

8/a abra: Kina behozatali aranya Magyarorszag

kereskedelmi partnerei szempontjabdl, 2019
(forrds: sajdt szerkesztés)

3,741,568

4,715,004 5,256,016 6,884,578 6,612,978 6,545,370

7. abra: Behozatal forintban Kinabol (forrds: sajdt szerkesztés)

2024

8/b abra: Kina behozatali aranya Magyarorszag
kereskedelmi partnerei szempontjabdl, 2024
(forras: sajdt szerkesztés)

dasagi fejleményekhez, amelyekben Kina egyre
domindnsabb szerepet jatszik. A 8/a és 8/b db-
ra Kina részesedését mutatja Magyarorszag im-
portjaban 2019-ben és 2024-ben.

A kordiagramokon az lathat6, hogy 2019-ben
még Kina viszonylag kisebb szerepet jatszott,
importrészesedése azonban 2024-re noveke-
dett, szintén alatdmasztva az kordbbiakban be-
mutatott tendenciakat. Ez a véltozas a multban
jellemz6 és jelenleg is folytatédd globalis gaz-
dasagi eréviszonyok atrendezédését, valamint
Magyarorszag kiilkereskedelmi stratégidjanak
atalakulasat is tiikrozi.

A kinai befektetések tulnyomo tobbsége az
elektromos jarmtiparhoz és az akkumula-
torgyartashoz kapcsolédik. A legnagyobb

projektek kozé tartozik a BYD elektromos au-
togyara Szegeden, valamint a CATL akkumu-
latorgydra Debrecenben. Emellett tovabbi kinai
cégek — példaul az EVE Energy, a Sunwoda és
a SEMCORP - is jelentds beruhazasokat haj-
tanak végre az akkumuldtoriparban. A kovet-
kezékben Kina és Magyarorszag kereskedelmi
kapcsolatinak SWOT analizisét készitettiik el,
Magyarorszag szempontjabodl (1. tdblizat). Az
elemzés elvégzéséhez a szakirodalmi eredmé-
nyekre timaszkodtunk.

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedése Ko-
zép-Eurdpdban stratégiai elényt jelent a kinai
aruk EU-n belilli elosztdsaban. A ,keleti nyi-
tas” politikdja révén a magyar kormany aktivan
6sztonzi a kinai beruhdazasokat, kiilonosen az

elektromos jarmduipar és akkumulatorgyartas
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terliletén, ezzel fenntartva egyfajta gazdasagi
stabilitast, mindezzel szamos munkahelyet te-
remtve. Az infrastruktura-fejlesztések, mint a
Budapest-Belgrad vasutvonal, tovabb novelik
Magyarorszag logisztikai szerepét és a kozle-
kedési infrastruktira fejlesztését. Ugyanakkor
a kétoldali kereskedelem jelentds egyensuly-
talansdgot mutat: a kinai import tobbszorose a
magyar exportnak, amely gazdasagi fligg6séget
eredményezhet, kiilonosen, ha a magyar gazda-
sag nem tud versenyképes termékeket kinalni a
kinai piacon. Emellett a technoldgiai fiiggdség —
példaul a kinai 5G infrastruktura vagy adatbiz-
tonsagi kérdések — politikai és biztonsagi koc-
kazatokat hordozhat.

Erésségek

« Foldrajzi elhelyezkedés: Magyarorszag stratégiai po-
zicioban van Kozép-Eurépaban, ami logisztikai cso-
mopontta teszi a kinai druk szamara az EU-n beliil.

o Infrastrukturalis fejlesztések: Kina beruhazasai (pl.
Budapest-Belgrad vasutvonal) javitjak a szallitasi ka-
pacitasokat és a logisztikai infrastrukturat.

o Kedvezd iizleti kornyezet kinai befektetok szamara:
Magyarorszag adokedvezményeket és tamogatasokat
kindl a kinai befektetéknek (pl. CATL akkumulator-
gyar Debrecenben).

Lehetdségek

o OBOR: Magyarorszag kulcsszerepet jatszhat hosszu-
tavon a kinai Uj Selyemuit eurdpai szakaszan, ami dj
logisztikai és kereskedelmi lehetdségeket nyit.

o Turizmus és oktatas: a kinai turistak és diakok sza-
manak novekedése gazdasagi és kulturalis elényoket
hozhat.

o Z6ld technoldgiak: egyiittmiikodés a megujulé ener-
gia és elektromobilitas teriiletén (pl. akkumulator-
gyartas, e-mobilitas).

Vizi kozlekedés

mint az elektromobilitas és akkumulatorgyar-
tas, Uj iparagakat hozhatnak létre, amelyek a
kolesonos  egylittmitikodések  szempontjabol
hazankban is lehetdséget teremthetnek a zold
technoldgiak alkalmazésara.

A lehetéségek mellett szamos veszélyt is rejt
magaba a Kinaval valé kapcsolatok erésitése.
A geopolitikai fesziiltségek — példaul az EU és
Kina kozotti emberi jogi vitak — negativan be-
folyasolhatjdk a gazdasagi kapcsolatokat. A tdl-
zott kinai jelenlét gazdasagi kiszolgaltatottsag-
hoz vezethet, kiilonosen stratégiai agazatokban,
és a technoldgiai infrastruktara (pl. Huawei,

ZTE) biztonségi aggilyokat vethet fel. Osszes-
Gyengeségek

o Kereskedelmi eltolodas: a kétoldalu kereskedelem
er6sen Kina felé huiz, Magyarorszag jelentés import-
tobblettel rendelkezik.

« Korlatozott exportlehetéségek: a magyar termékek
(pl. élelmiszer, gépipar) nehezen tudnak versenyezni
a kinai piacon.

« Tarsadalmi ellenallas: Egyes kinai beruhazasok (pl.
Fudan Egyetem) tarsadalmi és politikai vitakat valta-
nak ki, nem osztatlan a fogadtatasuk.

Veszélyek

« Geopolitikai fesziiltségek: az EU és Kina kozotti poli-
tikai konfliktusok (pl. emberi jogok, Tajvan) hatassal
lehetnek a magyar-kinai kapcsolatokra.

« Gazdasagi fiiggéség: a tulzott kinai jelenlét gazdasagi
kiszolgaltatottsaghoz vezethet, kiilonosen stratégiai
agazatokban.

« EU-szabalyozasok: az unids versenyjogi és biztonsa-
gi el6irasok korlatozhatjak a kinai cégek miikodését
Magyarorszagon.

o Technolégiai kockazatok: a kinai technolégiai infra-
struktidra (kiber)biztonsagi, adatvédelmi kockazato-
kat rejthet.

« Kinai hitelek: eladésodasnak koszonhetéen hossza
tavu fiiggdség kialakulasa

1. tablazat: Magyarorszag Kinahoz kapcsol6dé kereskedelmi kapcsolatanak SWOT analizise

(forras: sajdt szerkesztés)

Az OBOR (Belt and Road Initiative) keretében
Magyarorszag szamara lehetség nyilik arra,
hogy megerésitse és hosszu tavon fenntartsa lo-
gisztikai csomoponti szerepét az eurdpai térség-
ben, kiillonosen az dzsiai reldcidék vonatkozdsa-
ban. Emellett az infrastruktura-fejlesztések és a
kinai beruhazasok révén elGsegitheti sajat gaz-
dasagi novekedésének stabilitasat és verseny-
képességének fokozasat. A zold technoldgiak,

ségében elmondhato, hogy a kinai befektetések
Magyarorszagon szektoralisan koncentraltak,
de egyben stratégiai jelentGségtiek. A gazdasa-
gi elényok mellett azonban fontos figyelembe
venni a kereskedelmi egyensulytalansagokat és
a potencialis geopolitikai kockazatokat is.
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6. OSSZEFOGLALAS

Jelen kutatasban kiemelt figyelmet forditot-
tunk Kina és Magyarorszag kozotti kereskedel-
mi kapcsolatok vizsgalatra, mivel Kina egyre
fontosabb szereplévé valik Magyarorszag kiil-
kereskedelmében, amelyhez kapcsoloddan az
aruforgalom lebonyolitdsaban az egyik kulcs-
fontossagu tényez6 a tengeri szallitmanyo-
zas. Az irodalomkutatds soran feltartuk, hogy
az elmalt id8szak eseményei ugyan éreztet-
rendszerekben, és azon belil is a tengeri dru-
szallitasban, de jelentésen nem csokkentették
a vizsgalt értékeket. Hazank kereskedelmi kap-
csolatait nézve fontos kiemelni, hogy a keleti
nyitds politikdja ellenére vezeté kereskedelmi
partnere tovabbra is Németorszag, de napja-
inkra Kina jelenléte ezen a teriileten megkertiil-
hetetlen tényez6vé valt. A statisztikai elemzé-
sek és a SWOT-analizis segitségével feltartuk a
kétoldalu kereskedelem lehetéségeit és kocka-
zatait. A kutatds korlatjaként fontos megemli-
teni, hogy mivel Magyarorszagnak nincs ten-
geri kikotdje, az alapvetd statisztikai adatokbol
nem lehet pontosan meghatdrozni, hogy ezen
szallitasi alagazat jelentésége mekkora hazank
szempontjabodl, ugyanakkor a tengeri kozleke-
dés kozvetetten kulcsfontossagu a gazdasag sza-
mara, mivel az importalt nyersanyagok és az
exportalt feldolgozott termékek jelentds része
ilyen médon érkezik meg Azsiabol Eurépéba.
Mindez a jovében tovabbi kutatasi lehet6sége-
ket kinalhat annak vizsgélata, hogy az érintett
orszagokban hogyan alakult a Selyemut mentén
szallitott aruk mennyisége, valamint a gazdasa-
gok fejlédése, és hogy ezek a kapcsolatok mit je-
lentenek a szarazfoldon.
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Analysis of Hungary—China
Trade Relations in the
Light of Maritime Freight
Transport

Keywords: maritime transport, Hungary,
China, trade values, logistics networks

Thanks to its geographical location and logis-
tical potential, Hungary is playing an increas-
ingly important role in the distribution of Chi-
nese goods in Europe. The aim of this study is
to analyse trade and freight transport relations
between Hungary and China, with a particu-
lar focus on the role and impact of maritime
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freight transport. In our research, we exam-
ined the trends in global maritime transport
in the recent period, paying particular atten-
tion to the effects of the COVID-19 pandem-
ic, geopolitical tensions, and the Belt and Road
Initiative (OBOR). The study uses statistical
data and SWOT analysis to evaluate the devel-
opment of Hungarian-Chinese trade relations,
highlighting the role of Chinese investments
in the electric vehicle industry and battery
manufacturing. This can provide answers for a
better understanding of regional logistics net-
works and global trade dynamics, with a par-
ticular focus on the future prospects of Chi-
nese-Hungarian economic cooperation.
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Absztrakt

A kozlekedési rendszerek vildgszerte egy olyan dtalakuldsi folyamat kozéppontjaba keriiltek,
amelynek léptéke és mélysége a kordbbi ipari-technoldgiai valtozdsokkal nem vethet6 Ossze. Ezt
az dtalakuldst harom, egymdst erdsité megatrend hajtja: a digitalizdcié, az automatizdcio és az
urbanizdcio. A digitalizdcié a kozlekedési rendszerekben els6sorban az adat keletkezésének, meg-
osztdsanak és hasznositdsdanak radikalis dtalakuldsdt jelenti. Szenzorok, IoT-eszkozik, fedélzeti
jarmiirendszerek, intelligens infrastruktiraelemek és felhaszndldi eszkozok révén kordbban el-
képzelhetetlen mennyiségii és részletességii adat vilik elérhetévé valos id6ben. A cikk ezen adatok
lehetséges joviben felhaszndldsdnak modjdra keresi a vdlaszokat.

Kulcsszavak: Digitalizdcié; Koziitkezelés; Digitdlis iker; Intelligens Kozlekedési Rendszer; Epitményinfor-

mdciés Modell

1. BEVEZETES

Az épitSipar digitalizacidja jelentds lemaradas-
ban van a tobbi agazathoz képest, ami globalis
jelenség. A hazai épitSipar emellett termelé-
kenységben is jocskan elmarad a nyugati orsza-
gokhoz képest. A helyzet az utépités teriiletén
sem sokkal jobb, annak ellenére, hogy a tervek
mar nagyon régéta digitalisan késziilnek, és a
kivitelezésben megjelent az automatizacid is a
gépek vezérlésében. Az elkésziilt digitdlis meg-
valésulasi tervek az tizemeltet6nél nem haszno-
sulnak, és nem tudjak tamogatni az adat alapt
folyamatokat. A kozeljovoben ebben jelentds
véaltozads varhato, mert a 31/2024. (VIIL. 22.)
EKM rendelet eldirasai alapjén egyre tobb ut-
épitési projekt sordn késziil épitményinforma-
ci6s modell (BIM). A BIM allomanyok napra-
készen tartasa a létesitményeket tizemeltetésre

DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2026.1.3

atvevo szervezetek jogszabalyban rogzitett ko-
telessége, de egyben elemi érdeke is, hiszen az
segitségiikre lehet a rendszeres karbantartasok
és felajitasok tervezésekor, litemezésekor és az
elvégzett beavatkozasok megfelel6 dokumen-
talasaban. A térinformatikai adatbazisok és az
épitményinformaciés modellek nagyon fontos
alapjai a digitélis kozuatkezelésnek, de ezen tul is
akadnak komoly kihivasok, mint a jové forga-
lomszervezése a hal6zatba kapcsolt jarmiivek és
az integralt (intermodalis) kozlekedési lancok
kezelésével, valamint a modern infrastruktira
tizemeltetés BIM allomanyok és IoT szenzorok
felhasznalasaval, amelyeket a CEDR (Confe-
rence of European Directors of Roads) 2024-
ben kiadott Dublini nyilatkozata (CEDR, 2024)
is megemlit. A CEDR ezzel parhuzamosan
DROIDS (Digital Road Operator Information
and Data Strategy) néven elinditott egy kutatasi
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projektet. A kutatas kozéppontjaban az egyes
tagallamokban miikodé kozutkezel$ szerveze-
tek folyamatban 1év6 digitalis atalakuldsa all,
legfobb célja, hogy a kozuti hatésagok szamara
atfogd ismereteket és tamogatast nyujtson a di-
gitalizaciobol szarmazo elényok kiaknazasahoz
(DROIDS, 2023). Természetesen ahhoz, hogy
az lzemeltetd teljes mértékben kihasznalja a
digitalizacioban rejld lehetdségeket, a miisza-
ki fejlesztések mellett teljes szemléletvaltasra is
sziikség lesz.

2. TERADATOK A KOZLEKEDESBEN

A térinformatikai rendszerek (GIS) lehetévé
teszik, hogy a helyadatok segitségével Ossze-
kapcsoljuk a kordbban kiilén allé informacio-
kat, igy megértve a foldrajzi Gsszefiiggéseket.
A vonalas létesitmények esetén mar évtizedek
oOta hasznalnak ilyen rendszereket, amelyek ki-
valon alkalmasak nagy kiterjedésti hal6zatokra
és a kornyezetitkre vonatkozo adatok, informad-
ciok tarolasara, megjelentetésére. A hazai gya-
korlatban is el3szor a GIS alapt adatbazisok je-
lentek meg, de egyre tobb példat latunk BIM
alkalmazdsokra is.

2. 1. Kozuti térinformatikai adatbazisok

A Magyar Kozut Nonprofit Zrt. kozttkezel6i
tevékenységét tdmogatd alapnyilvantartisa az
OKA, illetve kés6bb OKA2000 alkalmazas. Az
OKA jogszabalyi hatterét a kozuti kozlekedés-
16l 52616 1988. évi 1. tdrvény biztositja, amely-
nek 34 § (3) szerint ,, A kozutat, annak miszaki,
mindségi, forgalmi, baleseti adatait, valamint a
forgalmi rendjét meghatarozo jelzéseket, tovab-
ba a kozut tizemeltetésére, fenntartasara és fej-
lesztésére forditott koltségeket a kezel6nek nyil-
van kell tartania” A nyilvantartas a kozutak, a
kapcsolédé miitargyak, uttartozékok, ill. egyéb
eszkozok muszaki és térinformatikai adatait ta-
rolja, ezzel tamogatva a kiilonbo6zé szaktertile-
tek napi operativ munkavégzését. A rendszer
alapfunkciodi:

o kozuti topologia karbantartdsa és verzid
alapu iddsoros kezelése,

térképi megjelenités, altaldnos térinforma-
tikai funkcidk,

kozati és térbeli helyazonositas, valamint
helyazonositas konvenciok,

adat lekérdezések tablazatos és grafikonos
formaban,

kozuti utallapot mérések tamogatasa,
utpalya szerkezetek komplex, idésoros ke-
zelése,

forgalomtechnikai funkciok,

multimédids allomanyok csatolasa, kezelése,
adatszolgaltatasok  tdmogatasa, export
funkciok.

Az OKA2000 alapfunkcidja az adatok iddbe-
li valtozdsanak folyamatos rogzitése és id6hoz
rendelt taroldsa (Forrainé, 2004). A rendszer
»1d6gépként” miikodik, azaz szabadon megad-
haté idépontban eléallitja az adatbazis akko-
ri aktualis allapotat. Az id6pontokat véltoztat-
va folyamatosan nyomon kévethetjiik a halozat
valtozasait. A rendszerben minden adatérték-
hez egyarant taroldsra keriil az adat aktualita-
sa, feltoltésének ideje. Igy minden adatvéltozés
nyomon kovethetd, ezekrél a valtozasokrol ki-
mutatas, statisztika készithetd.

Az OKA2000 az un. ,kettds helyazonositast”
hasznélja az adatok és objektumok pontos he-
lyének a meghatdrozasara. Ez azt jelenti, hogy
az utszam mellett vagy az azonosité pontok-
tol mért tavolsaggal, vagy az utolso felvett ki-
lométerjeltol mért tavolsaggal adja meg a pont
helyét. A két mddszer kozti atvaltast a rend-
szer automatikusan végzi. Az athaldzat alap-
jat a szakaszok adjak (amelynek szelvényezési
irdnya van).

A XA4ITS projekt (Magyar Kozut, 2023) kerete-
in beliil folyamatban van a Komplex Infrastruk-
tura Adattar (KIA) megvaldsitdsa, ami két év-
tized utan Gj alapokra helyezi a Magyar Kozat
térinformatikai rendszereit, kivaltva az elavult
OKA2000-t. A KIA rendszerrel szemben elva-
ras, hogy integréltan tartalmazza az orszagos és
onkormanyzati kezelésti kozutak, kerékparos
létesitmények, kozuti és vasuti hidak miiszaki
nyilvantartasat, és valositsa meg a kozutak bal-
eseteinek és forgalmi rendjének meghatarozott
szakmai adatainak kezelését. Az Uj rendszer
els6dleges szakmai célja az Orszagos Kozuti
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ra: OKA2000 alkalmazas (forrds: Magyar Koziit)

Adatbank (OKA) rendszerének, valamint az
ezen alapulé Hidnyilvantartds rendszerének a
megujitasa. A megvaldsitas soran megtorténik
a kozuthalozat topoldgiai, miiszaki és allapot
informacidinak, a hidnyilvantartasi és hidgaz-
dalkodasi adatoknak, valamint az énkormany-
zati uthalozati és kerékparos infrastruktura
adatok kezelésének integricidja, ezzel kikii-
szobolve a jelenlegi heterogén nyilvantartasok
kozotti adatdramlas és adatszinkronizacié ne-
hézségeit és id6beli korlatait. A KIA esetén az
egyik legfontosabb ujitas az uttengely feldl a
savtengely szint(i geometriai és topoldgiai nyil-
vantartds felé torténd elmozdulas, illetve a BIM
allomanyok integracidja. A fejlesztés eredmé-
nyeképpen a rendszer lehetdvé teszi a savok
geometridjara épiilé topoldgia nyilvantartasat.
A BIM alloméanyok integracidja alatt pedig a
harmadik félt6] érkezé allomanyok tarolasi le-
het6ségét kell megteremteni, ill. biztositani kell
IFC szabvanyu allomanyok letdroldsat a doku-
mentumtérban és ezeknek a topoldgiai pontok-
hoz rendelhetdségét. A BIM dllomanyok meg-
jelenitését a felhaszndlo gépére telepitett kiilsd
szoftver oldja majd meg.

2. 2. Fejlesztés iranyok a téradatok
nyilvantartasiban (BIM-GIS
integracid)

A Létesitmény tizemeltetés (Asset Management)

folyamatai esetén altalaban a 3D geometria ke-

vésbé relevans, mint az eszkozzel kapcsolatos
nem geometriai adatok, pl. garanciak, beépitési
datumok stb. Hasonld a helyzet az infrastrukta-
ra-lizemeltetok esetében is, azzal a kiilonbség-
gel, hogy az infrastruktira-kezelé szervezetek
egyszerre tobbféle létesitménnyel is foglalkoz-
nak, a kisebb foldrajzi kiterjedést épiiletek-
t6l vagy miitargyaktdl, a jelentds kiterjedést
nyomvonalas létesitményekig. Az infrastruk-
tara-tizemeltetdk elsGsorban a nagyobb kiter-
jedésti halozatra fokuszalva, dontGen foldrajzi
informacios rendszereket (GIS) alakitottak ki

a téradatok taroldsara és megjelenitésére. Nem

életszerd, hogy az infrastruktura-iizemelteték

a jovében tobb kiillonb6z6 rendszert és platfor-

mot tartsanak fenn a kiilonb6z6 adatok nyil-

vantartasara, éppen ezért pont 6k profitalhat-
nak a legtobbet a BIM/GIS integraciébol. Amig

a BIM részletes adatokat szolgaltat magardl a

létesitményrdl vagy mitargyrol, addig a GIS ki-

egésziti azt a nagyobb léptéki adatok abrazola-
saval. A két technologia kozott akadnak ugyan
hasonlésagok, de azok sokkal inkébb kiegészi-
tik egymas, és nem egymas alternativai. Eppen
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ezért az integraciojuk sem egy trivialis feladat,
de a vérhato elény6k miatt mégis érdemes fog-
lalkozni a kérdéssel.

2.2. 1. Azintegrdcio elonyei

A BIM midra egy széles korben elfogadott mod-
szertan, amely lefedi az épitSipari szektor teljes
vertikumat, és feloleli az épitmények teljes élet-
ciklusat. A BIM célja a szakagak kozotti egyfitt-
miikodési folyamatok eldmozditasa és a léte-
sitmény életciklusa sordn az informacidvesztés
megelézése (elsdsorban az épités és az tizemel-
tetés idszaka kozott). A parametrikus 3D mo-
dellek, valamint a szabvanyositott munkafolya-
matok és informdcidcsere révén a BIM lehetévé
teszi a digitalis, épitett kornyezeti eszkozgazdal-
kodds megvalositasat.

Ezzel szemben a GIS grafikus és leiré adatokat
tartalmazo adatbdzis, amely a GIS funkciok fel-
hasznalasaval képes az adatok transzformala-
sara, szemléltetésére, szelektalasara, osszekap-
csolasdra, elemzésére, ill. Osszetett lekérdezések
végrehajtasara. A GIS Osszekapcsolja az ada-
tokat azok pozicidjaval, integralva a helyada-
tokat (hol?) tobbféle leird informécidval (mi?/
milyen?). Ez olyan térképkészitési és elemzési
alapot biztosit, amelyet a tudomanyban és szin-
te minden ipardgban altalanosan hasznalnak.
Osszefoglalva: a térinformatikai rendszerek ki-
valdan segitenek megérteni, és abrazolni a fold-
rajzi Osszefiiggéseket.

A két, egymast kiegészité technoldgia integra-
cidjaval széles korben foglalkoznak, szamtalan
tudomadnyos cikk és gyakorlati alkalmazas szii-
letett mar a témdaban (Krischler, et al., 2024 és
Wan Nor Faaizah et al., 2023).

A BIM/GIS integracié el6nye, hogy lehets-
vé teszi a kiilonbozé forrasu és formatumu té-
radatok Osszekapcsolasat, megkonnyiti azok
zOkkenOmentes megosztasat, kezelését és meg-
jelenitését. Az integracié a BIM részletes geo-
metriai és attributumadatait és a GIS térbeli
elemzési képességeit haszndlja, hogy atfogdbb
képet alkosson az épitkezésrdl és annak kor-
nyezetér6l. Vonalas létesitmények tervezése-
kor példaul a kozlekedési halézat nagyobb ré-
szét kell figyelembe venni, hogy a szomszédos
kozlekedési csomodpontokra gyakorolt hatasok

is értékelhetdk legyenek, illetve azonositani
kell minden olyan épitményt, amelyet az eset-
leges épitési vagy karbantartasi tevékenységek
érinthetnek.

A szakirodalom emlit még esettanulmanyokat,
amelyekben hidak (Krischler, et al., 2024), fold
alatti kozmtvek modelljeit integraltdk GIS al-
lomanyba, de vannak példak épités alatti zaj-
csokkentésre/monitorozdsra, kockdzati mo-
dellek készitésére, az organizacid és titemezés
hatékonyabb szervezésére vagy arvizi elontések
szimulacidjara is (Wan Nor Faaizah et al., 2023
és Castonguay, et al. 2024). A késébbiekben pe-
dig az integracié szerepe még tovabb néhet az
intelligens varosok és a digitélis ikrek megjele-
nésével, elterjedésével (Samanovi¢, et al. 2024).

2. 2. 2. Azintegrdcio kihivdsai

A BIM-GIS integracié szamos kihivast jelent, a
kiilonboz6 1éptékek, a granularitds, az dbrazola-
si médszerek, az archivélas és hozzaférés, illet-
ve a két rendszer kozotti szemantikai eltérések
tekintetében (Zhu, et al. 2022). A szakiroda-
lomban azonositott egyik f6 kihivas a merében
eltéré céllal kifejlesztett informdciotartalom és
adatszerkezetek kozotti jelent6s eltérés. A BIM
komoly hangsulyt fektet az objektumkapcsola-
tokra, mig a GIS a térbeli kontextust modellezi,
ahol a georeferalas dont6 szerepet jatszik, ami
nehézségeket okozhat a két szabvany integrala-
saban, de itt érdemes megjegyezni, hogy a két
szakteriilet mogott allé szabvanyositasi szerve-
zetek — az Open Geospatial Consortium (OGC)
és a buildingSMART - az adatmodellek, pl. a
CityGML és az IFC (Industry Foundation Clas-
ses) harmonizalasan dolgoznak, annak érdeké-
ben, hogy az adatok szintjén biztositsdk a kom-
patibilitast (Gilbert, et al. 2020).
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Egy masik jelent6s kihivas a geometriai adatok
abrazolasaval kapcsolatos. Amig a BIM tobb
modszert kinal a geometria haromdimenzios
dbrazolasara (pl. constructive solid geometry
(CSG), hatarabrazolas (B-rep), sweep, stb.), ad-
dig a GIS els@sorban a B-rep megkozelitésre ta-
maszkodik, ahol a hatarokat egyenes vonalakbdl
és sikfeliiletekbdl vezetik le. A két szabvany ko-
z6tti kétiranyu transzformacio tovabbra is kérdé-
ses, kiilonosen a B-rep-rél sweepre, vagy CSG-re
torténd atvaltaskor. Kiilonbozik még a részle-
tesség (LOD) meghatarozasanak definicidja is a
BIM és a GIS kozott (Piras, G., et al. 2024). A két
szabvany integracidjanak tovabbi akadélya az el-
téré koordinata-rendszerek hasznalata. A BIM
kontextusaban az abszolut koordinatak csak kor-
latozott jelentéséggel birnak. A modellben jel-
lemz&en egy tervezést tamogatd lokalis derék-
szogli koordinata-rendszert hasznalnak. A GIS
ezzel ellentétben a foldrajzi koordinata-rendszert
(GCS) hasznalja, minden objektumot a foldraj-
zi szélesség, a foldrajzi hosszlisag és a tengerszint
feletti magassag segitségével hataroz meg.

3. AFORGALOMSZERVEZES
KERDESEI

Kozuti kozlekedés

jarmuvek érzékeldi feldl érkez6 adatok kozvet-
len fogadasara is. Ezzel egyiitt a kozponti for-
galomiranyitas is lényegesen tobb informdci-
6hoz juthat majd, amivel tovabb javithatok a
jelenlegi forgalmi modellek és rovid tavu elére-
jelzések. Tovabbi kihivést jelent majd a maga-
san automatizalt jarmivek megjelenése. A fel-
késziilés szempontjabdl az optimalis az lenne,
ha az 6nvezetés és a kozponti iranyitas fejlesz-
tése kéz a kézben haladna, de természetesen
ennek vannak akadalyai. Az autéipari cégek és
beszallitok nem szeretik megosztani a fejlesz-
tési terveiket, ezért a Magyar Kozut igyekszik
részt venni olyan K+F projektekben, ahol ma-
gasan automatizalt jarmiivek kozuti tesztelése,
szcenariok megvaldsitasa a cél. Az automatiza-
lashoz szorosan kapcsolddik a jarmtivek szen-
zorozottsaga és a jarmuben 1évG6 intelligens esz-
kozok, amely tényez6k jelentdsen befolydsoljak
a gépjarmivek arat, figyelemmel arra is, hogy
mindig lesz olyan helyzet, amit a jelenleg hasz-
nalt cstcstechnologids szenzorokkal se lehet
majd észlelni. Ennek megfeleléen elétérbe ke-
rilhetnek a felh alapti integraciés platformok,
ahol a kiilonbo6z6 forrasbol érkezé szenzorada-
tok fuzidja valds idében megtorténhet. Ezek a
platformok akar jarmuszint(i vezérlést is ellat-
hatnak bizonyos szakaszokon.

A jo6v6 forgalomszervezése is
szamos kihivast tartogat, a koz- [

]

utkezel6knek fel kell készilni

az egyuttm(ikods, Osszekap-
csolt és automatizalt jarmiivek

— - ]

megjelenésére és a kindlkozo6
Uj lehetdségekre. ElGszor is ki
kell hasznalni a jarmtivek azon
képességét, hogy képesek ada-
tokat cserélni az infrastrukta-
raval, illetve egymassal. Ez ko-
moly el6relépés, amelynek a
hatdsait a 2. dbra szemlélti. A
forgalomszabalyozas korabban
teljesen zart és dontGen egyira-
nyu folyamata kinyilik, és meg-
jelennek benne kiilsé szerep-
16k, példaul mas kozlekeddk,
ill. piaci szerepldk.

MONITORING

KOMMUNIKACIO

A jarmiivek az adatkapcsolatnak készonhetd-
en képesek valos idejli adatokat kozvetiteni a
kornyezetiik felé pl. a haladasi iranyukrol, il-
letve a sebességiikrdl (Toth & Bird, 2024), de
képesek az infrastruktura szenzorok vagy mas

(Forgalmi, kirnyezeti)

(adatétviteli csatorna)

INFORMAQG/
UTASITAS

KOMMUNIKACIO
(adatétviteli csatorna)

FORGALOMIRANYITAS

2. abra: A forgalomszabalyozas aktualis elemei és kapcsolati rendszere

(forras: sajdt szerkesztés)

3. 1. C-ITS szolgaltatasok

A kooperativ ITS (C-ITS) olyan technoldgiak és
alkalmazasok Osszessége, amelyek lehetévé te-
szik a hatékony és kozvetlen adatcserét vezeték
nélkili kommunikacids csatorndkon keresz-
til a kozlekedési rendszer elemei és szerepl6i
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kozott, leggyakrabban a jarmtivek kozott (jar-
mi-jarm{ vagy V2V) vagy a jarmtivek és az inf-
rastruktira kozott (jarmd-infrastruktara vagy
V2I). A C-ITS rendszerek és szolgéltatasok ki-
épitése Magyarorszagon 2015-ben kezd6dott, a
bevezetésiiket elésegitd egyik f6 mozgatdrugo
a CROCODILE eurdpai projektben val6 rész-
vétel volt (Toth & Bird, 2024). A projekt els6d-
leges célja a kozlekedési adatok minéségének
és elérhet6ségének javitdsa, valamint minéségi
kozlekedési informacios szolgaltatasok nydjtasa
a jarmuvezet6k szamara. Kiilonos figyelmet ka-
pott a kozuti biztonsag, és azon belil is a mun-
kateriiletek biztonsaganak javitdsa.

3. abra: Jarmiivon beliili jelzés az M7-en Koros-

hegy térségében (In-vehicle signage - IVS)
(forrds: sajdt felvétel)

A korabban emlitett célkitiizésekkel 6sszhang-
ban a Magyar Kozut Zrt. az Ml-es autdpalya
136 km hosszu, Budapest és Hegyeshalom ko-
z0Otti szakaszat valasztotta ki a C-ITS szolgalta-
tasok kiépitésére. A rendszer 2015 decembere
ota tizemel. A kisérleti rendszer a kovetkez6 un.
»Day-1 szolgaltatasokat” fedte le: Forgalmi du-
g0 elére figyelmeztetés, Veszélyes helyrél szolo
értesités, Utépitési figyelmeztetés, Id6jarasi ko-
rilmények, Jarmtvon belili jelzés (3. dbra) és
Jarmtivon beliili sebességkorlatozas. Az RSU-k
és az OBU-k kozotti kommunikacié eddig az
ITS G5-6n alapult. (,Az ITS-G5 technoldgia
tamogatja a jarmd-jarmd, jarmd-mindennel
rovid hatétavolsagt, ad hoc kommunikaciot
(Wippelhauser, et al., 2023). A kommunikacids
stack meghatarozott hozzaférési rétegét egytit-
tesen ITS-G5-nek nevezik”).

3. 2. Jarmiipari tesztek

Azt koveten, hogy a kisérleti jarmuvek, ve-
zetéstamogatd funkciok ellenérzott tesztkor-
nyezetben jol teljesitettek, a kovetkezd 1épés a
korlatozott kozuti tesztkornyezetben, illetve a
valds kériilmények kozétt torténd bizonyitas. Ez
mind a személy-, mind a haszongépjarmuvekre
vonatkozik. Néhany orszag megnyitotta a teljes
uthdlozatat az onvezet jarmivek tesztelésé-
re. Ezzel 6sszhangban tobb orszag is kialakitott
C-ITS szolgaltatasokat a V2X-kommunikacid
tesztelésére, szamos okosut/autdpalya projekt is
megépiilt, de csak néhany olyan helyszin van,
ahol az 6nvezet6 autok nyilt utszakaszokon tor-
ténd tesztelését elésegité szenzor-infrastrukta-
rat valositottak meg. Ezekben a projektekben
van néhany kozos jellemzd, pl. nagy pontossagu
digitalis térképek, radar/LiDAR infrastruktura-
lis érzékelék vagy digitalis ikrek. Egy nemrégi-
ben késziilt irodalomkutatds harom kiilonb6z6
célu és 1éptékd teszt-okoszisztémat vizsgalt (To-
maschek & Tihanyi, 2022). Két kisebb 1éptékd,
2017 6ta mikddd eurdpai teszt helyszint, illetve
egy nemrégiben Kinaban megvaldsult projektet
mutat be. A kiilonbségek mellett megfigyelhe-
tiink néhany kozos vonast az emlitett helyszi-
nek kozott (ldsd az 1. tabldzatot).

Jellemz6 Helyszin

. . Aurora Vehicle-
Providentia++
road-cloud
. .« | (Finno./

(Németorszdg) Norvégia | (Kina)
Utmenti szenzor . . N
infrastruktdra
HD térkép + + +
Digitalis iker + +
Szenzorfuzié + + +
Nyilt teszt
. " + +
Okoszisztéma
Felh§ alapu +
jarmtiranyitas

1. tablazat: Kozti teszt helyszinek jellemzo6i
(forrds: Tomaschek & Tihanyi, 2022)
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4. A DIGITALIS IKER SZEREPE
A KOZLEKEDES TERULETEN

A digitalis ikreknek nincs elfogadott definici-
6ja; s6t a tartalom is valtozhat tudomdnyagan-
ként: példaul az épitémérndoki szakteriiletnél a
BIM-eket altalaban digitalis ikernek tekintik
(Sepasgozar, 2021). Az utébbi idében tobb ta-
nulmaény is sziiletett a teriileten, amelyeknél a
leggyakrabban az alabbi digitalis iker altipuso-
kat kiilonboztetik meg:

Digitalis modell
(Digital Model)

Ptk vaiostirgy el
RS Digitalistirgy el

Digitalis arnyék
(Digital Shadow)

Valés targy

Digitalis targy

| Valés targy

4. abra: Digitalis iker fajtak az adataramlas szempontjabol
(forrds: Fuller et. al., 2020)

o digitalis modell (DM)
o digitélis arnyék (DS) és
o digitélis iker (DT).

A {6 kiillonbség a kiillonboz6 DT-tipusok kozott
az adataramlas tipusa (kézi vagy automatikus)
a valdsag és a digitalizalt objektumok kozott.
A DM egy fizikai objektum, struktara vagy
munkafolyamat virtualis bemutatdsa, a virtu-
alis és a valds példanyok kozotti automatikus
adataramlas nélkil. A kozlekedésben ez le-
het magénak az infrastrukturanak egy terve-
z8programban elkészitett CAD-es allomanya,
vagy egy (statikus) forgalmi modell, amelyet
altalanossagban a kozlekedéssel kapcsolatos
problémak jobb megértésére hasznalnak. A di-
gitalis modellek lehetévé teszik a targyak vagy
rendszerek vizualizaldsat, elemzését és mani-
puldlasat digitalis kornyezetben, segitve azok
megtervezését, optimalizdldsat és tesztelését.
A modell azt is elére vetitheti, hogy a rend-
szer vagy a folyamat hogyan mitikodhet a jov6-
ben. A DS egy szerkezet vagy rendszer napra-
kész abrazolasa. A masolatot szenzorhal6zaton
vagy mas online forrasokon keresztiil szerzett
informaciokkal taplaljak. A DS-ek jellemz8en
matematikai modellek, de lehetnek 3D-s dbra-
zolasok is, és gyakran bizonyos szempontok-
ra Osszpontositanak, lehet6vé téve a nyomon

Kozuti kozlekedés

kovetést, a dontéshozatalt, az elemzést és el6re-
jelzések készitését. A DT-k esetében a virtudlis
és a fizikai masolatok teljes mértékben Ossze-
kapcsolodnak, lehetévé téve az €16 visszacsa-
tolasi hurkokat és megkonnyitve a megértést a
teljesitmény, a hatékonysag és a megbizhatdsag
javitasa érdekében (Mashaly, 2021).

A korszer( forgalomiranyitas is a halozatot és a
folyamatokat leir6 forgalmi modelleken alapul,
amelyek lehet6vé teszik a rovid tava progno-
zisok készitését is. Ez utdbbi na-
gyon fontos abbdl a szempontbdl,
hogy az irdnyitas elmozduljon
a reaktiv fel6l a proaktiv, illetve
preventiv iranyba. A digitalis ik-
rek jelenthetik a kovetkezd 1ép-
cs6fokot, a modellek kovetkezd
szintjét, amelyek lehet6vé teszik
a kozlekedési rendszer valds idejit
allapotainak pontos és megbizha-
t6 értelmezését, de képesek lehet-
nek akar a beavatkozasra is.

Digitalis iker
(Digital Twin)

Digitalis targy

4. 1. A Geo-Digital Twin koncepcio

A Geo-Digital Twin (Geo-DT) koncepci6 jelen-
t6s elorelépést jelent a BIM modellek és a GIS
adatok integracidjaban, és egyediilallé lehet6-
séget kinal az infrastruktara és az épitett kor-
nyezet intelligens és dinamikus szabalyozasara.
A Geo-Digital Twin olyan digitalis egység,
amely a térinformatikai adatok, a BIM-model-
lekb6l szarmazo informaciok és az IoT-eszko-
z0kbol szarmazo valds idejli adatok integralasa-
val képes leképezni egy fizikai kornyezetet vagy
infrastrukturat. Ez lehet6vé teszi a valds idejt
szimulaciot, elemzést és irdnyitast.

A Geo-DT megvalositasa 4j lehetéségeket kinal
a varostervezés, az infrastruktura-tervezés és a
varosi halozatok hatékonysaganak novelésére.
Integrélja az infrastrukturalis elemekrdl, illetve
mas forrasokbol szarmazo valos idejii adatokat,
hogy atfogd és dinamikus képet adjon az épitett
kornyezetrdl. A DT igy lehetévé teszi az érdekel-
tek szdmara a varosi kornyezet virtualis feliileten
keresztiil torténé megjelenitését és elemzését.
Lehetéség van tovabba szimulaciok elvégzésé-
re, hogy meghatdrozzuk a kiillonb6z6 dontések
és forgatokonyvek hatdsat az infrastruktarara és
annak kornyezetére. Az infrastruktira iranyi-
tasa és karbantartasa szempontjabol a Geo-DT
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tejlett feliigyeleti és ellenérzési rendszert bizto-
sithat, amely lehet6vé teszi az anomalidk vagy
problémak valds idejii észlelését és a korrekcids
intézkedések idében torténé végrehajtasat, ami
a gyakorlatban folyamatos és proaktiv nyomon
kovetést jelent. Ennek az 6j technolégianak mar
itthon is vannak el6futarjai. Az egyik a Monos-
tori Duna-hid komplex hidmonitoring rend-
szerére felépitett digitdlis iker (Szinyéri, et al.,
2023), a masik pedig az M1-M7 autépalyak ko-
z0s szakaszan létrehozott Central system projekt
(Tihanyi, et. al. 2021/1).

4. 1. 1. Monostori Duna-hid BWIM
(Bridge Weigh-In-Motion)
rendszer

A jarmitforgalom az egyik legfontosabb igény-
bevétel a hidak életciklusa soran. Az athaladé
jarmuvek, kiloénosen a nehéz tehergépjarmi-
vek tengelyterhelésének és Osszterhelésének
ismeretében a modellek elére jelzik a varhato
faradasi karokat. Az athaladd jarmuvek ilyen
paramétereit méré rendszereket Bridge Weigh-
In-Motion (BWIM) rendszereknek nevezik.
A kisérlet célja egy olyan BWIM rendszer
megvalositdsa, amely alkalmazhaté a forga-
lomaramlas megfigyelésére a komdromi Mo-
nostori hidon. A bemeneti adatokat a hidpa-
lya alatt elhelyezett nyulasmérdk szolgaltatjak.
Mivel a szenzorok igy konnyen hozzaférhe-
tok, a rendszer konnyen telepitheté az utbur-

Secondary
SEnsor arro \."

még mindig vizsgaljak a kutatok. Ezeknek az
adatvezérelt BWIM-rendszereknek két felada-
tot kell teljesiteniiik: az elsé a hidon athalad¢
jarmtvek tengelyeinek észlelése, a masodik a
tengelystlyok becslése.

A BWIM rendszer bemend adatait szolgaltato
egytengelyl nyalasmérdk a pilon kozelében az
ortotrop lemezen, a trapéz alaku hossziranyu
mereviték aljan helyezik el a keresztgerendak
kozépvonalaban, két keresztmetszetben, egy-
mastol 6000 mm tavolsdgban (5. dbra). Az egy
keresztmetszetben elhelyezett érzékeléket szen-
zorcsoportnak nevezziik. Két szenzorcsoport
van a hidon, t.m. a f8- és a masodlagos érzékeld-
csoport. Tiz (T201-T205 és T212-T216), illetve
tizenhat nyuldsméré (T1-T16) van a masod-
lagos és a f6 szenzorcsoportban. A tavolsaguk
310,5 m, illetve 316,5 m az 1. tAmasztol. A ma-
sodlagos érzékel6k csak a jarmi sebességének
meghatdrozasara szolgalnak. Az érzékel6k 100
Hz-es mintavételi frekvenciaval szolgaltatnak
adatokat. A nyulasmérok jeleit numerikus méd-
szerekkel lehet szimulalni, ha a tengelyek stlya,
a jarm{ sebessége, a gumiabroncsok helyzete és
a gumiabroncsok érintkezési feliilete adottak.

A Monostori hidon telepitett komplex BWIM
rendszer mellett orszagosan tobb hidon is mii-
kodik hidmonitoring, amelyekbdl szintén lehet
valds idejii mérési adatokkal digitélis ikreket
létrehozni.

Wain
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5. abra: A Monostori hid metszete a szenzorok helyével (Forras: Szinyéri, et al., 2023)

kolat megbontasa és a forgalom zavarasa nél-
kiil, igy a rendszer széles korben alkalmazhato.
A rendszer telepitésének és karbantartdsanak
koltségei a tartdssag és a hordozhatosag miatt
gyakran alacsonyabbak. Ezeket a rendszere-
ket NOR-rendszereknek (Nothing-On-Road)
is nevezik. A NOR-rendszerek azonban nem
olyan pontosak, mint az invaziv rendszerek.
Ezért a hidérzékel6k adatainak feldolgozasat

4. 1. 2. Central system projekt

A Central System / Kozponti rendszer az au-
tomatizalt jarmtvek tesztelésének és mi-
kodésének tamogatasahoz (2020-1.2.3-EU-
REKA-2021-00001) projekt célja egy olyan
kozponti rendszeren alapuld kozlekedési dko-
szisztéma kidolgozasa, amely a legkorszertbb
state-of-the-art technoldgidkat integralva az
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infrastruktardba kihelyezett szenzorok nyers
és magasabb szint{i adatait felhasznalva tdmo-
gatja az autonom jarmiivek tesztelését és tize-
meltetését, killonds tekintettel a kornyezetér-
zékelésre és a jarmiivek kozponti iranyitdsara
(Tihanyi, et al. 2021/2).

A kozponti rendszer kezdetekben a hélozat-
ba kapcsolt automatizalt jarmuvekkel szoros
Osszefiiggésben kiilonféle tesztek és funkciok
érvényesitésének tdmogatasara hasznalhato,
hosszu tavua vizioként — a rendszer tovabbi fej-
lesztésével - a kozlekedés tizemeltetésének és
irdnyitasanak felh6 alapt tamogatdsat is képes
lehet majd ellatni. Ezzel szoros 6sszefiiggésben
ugyancsak a projekt egyik kiemelt célkittizése
a kiilonféle tipusu szenzorokbol (kamera, ra-
dar, LiDAR) allé 5G lefedettséggel rendelkezd
infrastruktdra kiépitése az M1-M7 aut6pélya
ko6z6s szakaszan, az Egér ut és a TESCO cso-
moépont kozott, amely a kidolgozandd koz-
ponti felhé alapt kornyezetérzékel rendszer
segitségével kiilonféle - a magasan automati-
zalt jarmiivekhez szorosan kapcsolédé - tesz-
tek, illetve validacios kisérletek elvégzésére ad
lehetSséget.

Kozuti kozlekedés

o 2 keskeny latdszogt (~30°) kamera (ird-
nyonként 1 db),

o 2 nagy latdszogl (~60°) kamera (irdnyon-
ként 1 db),

o 1 halszem-optikas kamera,

o 2 hékamera (iranyonként 1 db),

o 2 kis hatétavolsagi LIDAR (iranyonként 1
darab),

« 2 nagy hatotavolsagi LiDAR (iranyonként
1 db),

o 2 radar (irdnyonként 1 db).

Az autoném jarmiivek megbizhato tizemelteté-
séhez és irdnyitashoz nélkiilozhetetlen a jarma
kornyezetérdl alkotott modell megléte, amelyet
napjaink magasan automatizalt jarmiveiben
a jarmu kornyezetérzékelé rendszere general,
amelyhez a sajat szenzorain tulmenden egyéb
kiils6 forrasbol érkez6é adatot is felhasznal.
A projekt keretében elkésziilt felh6 alapt rend-
szer els6dleges funkcidja az automatizalt jar-
muveket tdmogatd globalis (statikus és dina-
mikus objektumokat is tartalmazo) kornyezeti
modell valds ideju eléallitasa. A felh6ben va-
16s idében folyamatosan aktualizalt kornyezeti
modellt a jarmtvek és az infrastruktaraba ki-
helyezett szenzorok altal szolgal-
tatott nyers vagy magasabb szint
adatok fuzidjaval allitja el6, a va-
lésagot jol reprezentdld digitalis
iker formajaban. A megvaldsult
rendszer jellemzdi:

o jarmu és infrastruktura szen-
zoradatok valds idejdi fuzidja,

« adatok rogzitése,

o nemzetkozi szabvanyok alkal-
mazasa,

o jarmuvek valds idejli kérnye-
zeti modellel valé tdmogatasa,

o infrastruktara elemek és jar-
muvek kézponti iranyitdsanak
lehet8sége,

o autondm jarmtvek tesztelési
eljarasainak tamogatasa,

« skalazhat¢ architekttra.

6. abra: Szenzorsziget az M1-M7 kozos szakaszan
(forrds: Magyar Kozit)

Az 1,2 km hossza szakaszon jelenleg harom
portalon mar mikodnek (6. dbra), és 2026 ta-
vaszaig még tovabbi 2 helyszinen kihelyezésre
kertilnek a szenzorszigetek az alabbiak szerint:

A digitalis iker szamadra a statikus
objektumok felmérése korabban
megtortént lézerszkenneléssel, a pontfelhd fel-
hasznaldsaval pedig BIM édllomadny is késziilt az
OKA-bdl atvett attribitum adatok felt6ltésével
(7. dbra).
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Kozuti kozlekedés
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7. abra: M1-M7 koz6s szakasz BIM allomany (forrds: Bimfra Kft.)

5. OSSZEGZES

A digitalis kozutkezelés alapja a részletes, és
naprakész infrastruktara adatbazis. A GIS
rendszereket szinte minden ipardgban hasznal-
jak, mert helyadatok segitségével lehetévé teszik
kiil6nb6z6 informacidk osszekapcsolasit, ezzel
segitve megérteni a foldrajzi Osszefiiggéseket.
Az infrastruktira-tizemeltetésben is elég elter-
jedten hasznaljak ezt a technoldgiat a halézatok
jelent6s foldrajzi kiterjedése miatt. A BIM in-
kabb a kisebb 1éptékii épitmények, esetleg varo-
si teriiletek esetében hasznalatos. Ha 6tvozzik
a két technoldgiat, felhasznalva a BIM részletes
geometriai és attribitumadatait és a GIS térbe-
li elemzési képességeit, akkor sokkal atfogdbb
képet tudunk alkotni a vilagrol. Ebbdl elsésor-
ban ott lehet profitalni, ahol heterogén a kezelt
létesitmények dllomanya, mint példaul az inf-
rastruktdra tizemeltetésben és az okos varosok
esetében. A két egymast kiegészitd technoldgia
egyiittes alkalmazasa elég gyakori kutatasi te-
rilet. Szdmtalan friss publikdcié sziiletett az el-
mult néhany évben a témaban, és a szabvanyok
kozotti atjarhatdsagot illetden is torténtek mar
elérelépések, de azért még messze nem trivialis
folyamat a BIM-GIS integracié. Hasonld integ-
racié van el6készités alatt a Magyar Kozutnal,
ahol folyamatban van az Orszagos Kozuti Adat-
bank szoftverének kivéltdsa KIA néven.

A Geo-Digital Twin (Geo-DT) koncepcid pe-
dig tovabbi jelentds elérelépést jelent a BIM
modellek és a GIS adatok integracidjaban, és
egyediilallo lehetdséget kinal az infrastruktira
és az épitett kornyezet intelligens és dinamikus

szabalyozasara, megalapozva ezzel a digitalis
kozutkezelést. A Geo-Digital Twin olyan digi-
talis egység, amely a térinformatikai adatok, a
BIM-modellekbél szarmazé informaciok és az
IoT-eszk6zokbdl szarmazd valds idejii adatok
integralasaval képes leképezni egy fizikai kor-
nyezetet vagy infrastrukturat. Ez lehet6vé te-
szi a valos ideju szimuldciot, az elemzést és az
irdnyitdst.
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Transportation systems all around the world
are undergoing a transformation process
whose scale and depth cannot be compared
to previous industrial and technological
changes. This transition is driven by three
parallel global megatrends: digitalization, au-
tomation, and urbanization. In transporta-
tion systems, digitalization primarily means
a radical transformation in the generation,
sharing, and use of data. Sensors, IoT devices,
in-vehicle systems, smart infrastructure com-
ponents, and user devices provide access to
previously unimaginable amounts and levels
of detail of data in real time. This article seeks
to answer the question of how this data could
be used in the future.
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Absztrakt

Az Els6 Dunagézhajozdsi Tarsasdg (a tovabbiakban: DGT) dltal a Mohdcs-Pé-
csi Vasut (a tovabbiakban: MPV) mellékvaganyaiként, a torténelmi Magyar-
orszdg elsé iparvasut-hdlozataként megépiilt Pécsi Banyavasutak 1854-1944
kozotti gazdasdgi szerepének bemutatdsa.

A szakirodalmakban és a dokumentumfilmek tobbségében a vonalak szinte
csak emlitésként jelennek meg, holott azok nélkiilozhetetlen szerepet toltottek
be a pécsi banyavidék miikodtetésében a szénszdllitmdnyok célba juttatdsaval.

Kulcsszavak: DGT, szénbdnydszat, Pécsi Banyavasutak

1. BEVEZETES - A PECSI
KOSZENBANYASZAT A DGT
MEGJELENESE ELOTT (1769-1853)

Az 1750-es évektl Eurdpahoz hasonldan, a
Habsburg Birodalomban is kezdetét vette az ipa-
ri fejlédés, amely jelentds 6sztonzést adott arra,
hogy készénbanyak nyiljanak Magyarorszagon.
A bécsi Udvari Kamara rendeletei is elGsegitet-
ték a folyamatot azzal, hogy a lel6helyek felfede-
z6i allami tamogatdsban részesiiltek, a szénva-
gyonnal rendelkezé varosokat pedig kotelezték
a felhasznaldsra (Babics, 1952. 7-9.0.).

Az els6 ismert mecseki szénlel6hely a Pécs-Ba-
nyatelept6l délre talalhaté Feketehegy volt,
amit 1769-ben fedezett fel Kriftka Ferenc Xa-
vér nyugallomanyu lovaskapitany (Kiss és Palfy,
1993. 42.0.). A Kamara megvizsgaltatta a hely-
szint, és az elkészitett szakértdi vélemény kiva-
16 mindsitést adott a mecseki (pécsi) feketekd-
szénnek (Szirtes és Vargha, 2002. 7.0.).

DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2026.1.4

A bécsi udvar eleinte fenntartasokkal kezelte
a pécsi szén tigyét, mivel féltek attdl, hogy az
majd konkurenciét jelent az Osztrak Orokds
Tartomanyok iparanak. II. Jézsef (1780-1790)
német-rdmai csaszar és magyar kirdly 1782-es
rendelete azonban mdr a szemlélet és az allas-
pont megvaltozasat jelentette, mivel kételezd-
vé tette a nemesség szamara a varmegyéjiikben
talalhaté készén és mas éghet6 nyersanya-
gok fellelési helyének a bejelentését, valamint
a nyilvantartasba vételét. Az uralkodo ezzel a
rendelettel probalt meg fellépni a lel6helyek bir-
tokosaival szemben, akik tovébbra is ellendllast
fejtettek ki, mert nem akartak a foldbirtokukrdl
lemondani (Szirtes és Vargha, 2002. 7.0.).

A rendszeres termelés megindulasat hatraltatta,
hogy bar az igény mar megvolt a felhasznalasa-
ra, a szallitds nehézsége miatt a pécsi feketekd-
szén mégis korlatozott volt. Az 1770-es/1780-
as években leginkabb csak a pécsi kisiparosok,
valamint a tlizet hasznalé mesteremberek fej-
tették a nyersanyagot a felszini kibuvasokon a
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Lampasvolgyben és a Feketehegy kornyékén
(Kiss és Palfy, 1993. 42.0.).

Jelent&sebb termelésre csak 1809-t4l keriilt sor,
amikor létrejott az ,, Elsé Pétsi Széndssé Tégla- és
Tserép- és Mészégeté Arendds Tdrsasdg”, amely
vasgalic és timsotizemet is létrehozott a haté-
kony, sajat célu szénfeldolgozasra.! A tdrsasag
azonban az 1820-as évek kozepén cs6dbe ment,
mivel nem birta a versenyt a konkurens polgari,
valamint a vasasi k6szénbdnya vallalkozasokkal
(Kiss és Palfy, 1993. 42.0.).

1807-ben az Udvari Kamara rendeletével a ko-
vetkez$ évtél Pécsen kapott helyet a Kincsta-
ri Banyaigazgatosag,” amelynek feladatai kozé
tartozott a banyak nyilvantartasa, a banyaszok
munkarendjének a betartatdsa, a mtvelés elle-
nérzése, tovabba a jovébeli 1j aknak megterve-
zése is. A munka élén Berks Péter® allt, akinek a
vezetése alatt megvalosult a mecseki kdszénle-
16helyek teljes feltarasa. Ezt kovetéen tamogatta
az Uj teriileteken a banyak megnyitasat. A fel-
jegyzései arrol tanuskodnak, hogy 1816 és 1840
kozott 53 db uj banyat nyitottak, amelyekb6l 21
db még 1840-ben is termelt (Babics, 1952. 17-
25.0.; Mord, 1988. 31.0.).

2. TERMELES ES SZENSZALLITAS
1854 - 1914 KOZOTT: A DGT
BIRODALMANAK A KIEPULESE
A PECSI BANYAVIDEKEN

A legnagyobb mértékii valtozast az osztrak-ma-
gyar vegyes tulajdonban all6, az 1830-as években
a dunai gbézhajézasban monopolhelyzetbe kerii-
16 DGT megjelenése jelentette az iparag és a va-
ros szamara. A nagyvallalat a mohdcsi kikétében
horgonyzé gézhajoinak keresett fiitésre alkalmas
nyersanyagot, és erre a pécsi feketekészén kivalo

mindsége tokéletesen megfeleld volt (Sarkozi
és Toth, 1985. 7-12.0.; G6zhajé a Dunan, 2003-
2004).; Egy csepp Pécs: Az Elsé Dunagdzhajo-
zasi Tarsasag pécsi emlékhelyei, 2006.). A don-
tést elGsegitette, hogy a szénmedence egyrészt
hosszt idére, akar tobb évszazadra is elegendd
nyersanyagot tudott a tdrsasagnak biztositani,
masrészt pedig kozel fekiidt a felhasznalohoz
(Volk, Ehm, Heilmeier és Ott, 6.0; Grossing,
Funk, Sauer és Binder, 1979. 6.0.).

A kitermelt feketekészenet kezdetben bosnydk
bérfuvarosok szekerein szallitottak, de a ma-
gas fuvardij, valamint az utak viszontagsagai
(az 6szi-téli esézések, a hd, a rossz latdsi viszo-
nyok és a korai sotétedés) miatt mar 1853-ban
tervbe vették, a zavartalan és biztonsagos lebo-
nyolitas érdekében, egy sajat tulajdonban allo
vasutvonal kiépitését az ekkor felszentelt*And-
reas-Schacht,’ valamint az 1. dbrdn lathaté mo-
hacsi kikot6 kozott (Huszér, 1998. 69-70.0.).

Dusal bheice
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1. abra: A DGT g6zhajoi a Mohdcsi kikotében
(Archiv felvétel, XIX. szdzad kizepe. Magyar
Nemzeti Miizeum, Budapest)

A tervezet két részben valdsult meg. Az elsé
item végén, 1854. november 1-jén baro Ale-
xander Bach beliigyminiszter atadta a szénba-
nya és az Uszdgi Rakodd® kozott kiépiilt 5,7 km

1 Az els6 valodi készénbanya a mecseki készénmedencében, ahol mar 1782-ben hozzafogtak a kitermelt kdszén hasz-

nositasahoz (Szirtes és Vargha, 2002. 7.0.).

2 Az 1923-ban létrehozott Pécsi Banyakapitanysag jogelddje (Babics 1952. 16.0.).

3 Peter Maria von Berks (Berks Péter, Bécs, 1770. - Pécs, 1845.): Banyamérnok. (Kiss és Palfy, 1993. 43.0.).

4 A DGT-korszakban megnyitott pécsi szénbanyakat nem allami tisztségviselok avattak, hanem személyesen a pécsi
piispok szentelte fel 6ket. Az 1950-es évektdl a kommunista allamberendezkedés fokozatosan hattérbe szoritotta a
szakralitast a kGszénbanyaszatban, igy végiil ez a hagyomany is kiveszett az iparvidéken, atadva helyét a vilagi (al-
lami) tinnepségeknek (Marfi-interju. Interjukészités: 2013. oktober 10.).

5 1853 ¢és 1867 kozott: Andreas-Schacht, 1867 utan: Andras-akna. Munkamban mindig az adott korszakban érvényes
elnevezést fogom hasznalni. A névvaltozas szimbolizalta az osztrak-magyar dualizmust, és megel6legezte a magyar
nemzetallamisag fogalmanak a gyakorlatba valo atkeriilésére iranyulo torekvéseket (JPM Pécsi Varostorténeti Mu-
zeum: Pécs Szabad Kiralyi Varos térképei, 1703-1946.; Grossing et al., 1979. 6.0.; Pesti, 2004. 12.0., 13.0.).

6 1854 és 1912 kozott: Uszdgi Rakodo, 1912 utén: Pécs-Uszog. Munkamban mindig az adott korszakban érvényes el-
nevezést fogom hasznalni (JPM Pécsi Varostorténeti Muizeum: Pécs Szabad Kiralyi Varos térképei, 1703-1946.).
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hosszd’ szakaszt,® amit a kivitelezés masodik (és
egyben zaro) 1épcséfokaként, Mohacsig 55 km-
rel meghosszabbitottak. Az igy létrejott MPV-t
1857. méjus 2-dn avattdk fel (Grossing et al.,
1979. 7.0.; Huszéar, 1993. 50.0.; Hafner, 2005.
104-109.0.; Palfy, 2007. 215-217.0.).

Az 1854 és 1914 kozotti els6 id6szakban a szén-
szallitas két miszakban zajlott, reggel 6 és este
10 6ra kozott. A szerelvény egy, a 2. dbrdn latha-
t6 belga gydrtmanyt gézmozdonybdl, valamint ~ EEANEVATTATIR: 8 Cr INEEEL B TS EA (BT
négy osztrak, oniiritds vagonbdl allt (Huszar Pécs-Uszog) a XIX. szdzad végén.

1993. 50.0.; Szirtes, 1999. 150-162.0.; Volk et al., (Archiv felvétel XIX. szdzad kizepe.

2004. 7.0.). Magyar Nemzeti Miizeum, Budapest)

kocsik teteje nyitott volt. A menetszél minden
alkalommal fujt le roluk szénport, amely lera-
kodott a sinpar mellé. Ez komoly gondot oko-
zott a véllalatnak, mert az aznapi szallitmanyok
15-20%-at igy vesztették el. Probaltak orvosolni
a problémat, hogy meggatolhassak, vagy lega-
labb kompenzalhassak a razkodas soran elvesz-
tett szén mennyiségét. Az egyetlen megoldas a
vagonok tetejének a lezardsa lett volna, ez azon-
ban a széntarold sil6 kialakitasa miatt nem volt
idealis, mivel feliilr6l engedték bele a nyers-
2. dbra: A DGT belga gyartmanyu gézmozdonya [ENEUE: kocsikba. A DGT sajdt vizsgdlatai so-
(1854-1914). ran kideriilt, hogy tobb koltséggel jart volna a

(Archiv felvétel, XIX. szazad masodik fele. rendszer megvdltoztatdsa, mint amennyi szenet
Forras: Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos

Levéltara, Budapest)

1854 és 1866 kozott folyamatosan emelkedett az
Andreas-Schachton kitermelt, majd a vastton a
3. dbrdn lathato Uszdgi Rakoddon 4t Mohdcsra
szallitott feketekdszén mennyisége (MNL OL
DGT Z 1485, 76. csomd, 49. tétel.).

Udvbzlet Pécsbinyateleprdl, ~ Andris Akna Bioyateiep:

Ez a mennyiség 1854-ben 2000 tonna,’ 1855-
ben 10 000 tonna, 1860-ban 110 000 tonna,
1866-ban pedig mar 200 000 tonna volt. Ebbél
10% Pécs varosat illette, amit a Mohdcsra vald 4. 4bra: Andras-akna (1853-1971), elétérben
tovabbindulas elétt mértek ki a szallitmanybdl
(MNL OL DGT Z 1485, 76. csomo, 49. tétel.).

a banyavasut (1854-1971), az éppen indul6
gézmozdony vontatta szerelvénnyel (1854-
1914). (Pécs-Banyatelep. Szines képeslap, 1860-
as évek masodik fele. Forras: Janus Pannonius
Muzeum Mecseki Banyaszati Mizeum)

Problémat jelentett azonban, hogy a szénszalli-
tas megkezdését kovetSen, a vaganyok két ol-
daldn hamar ,,szénptipok” alakultak ki, mivel a

7 5720 m (Babics, 1952. 50.0.; Zsamboki, 1995. 22.0.; Kéri Nagy, 2010. 7.0.).

8 1854 ¢és 1867 kozott: Andreas-Schacht iparvagany, 1867 utan: Andras-akna iparvagany. Munkamban mindig az adott
korszakban érvényes elnevezést fogom hasznalni (JPM Pécsi Varostorténeti Mtizeum: Pécs Szabad Kiralyi Varos tér-
képei, 1703-1946.; Babics, 1952. 50.0.).

9 Ateljes évi 5000 tonna, de a vasutat csak az év utolso két honapjaban tudtak hasznalni (MNL OL DGT Z 1485 76.
csomo, 49. tétel.).
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vesztettek a 4. dbrdn lathaté Andreas-Schacht és
a Mohdcs kozotti Gt soran. Ezért végiil az atala-
kitasi terveket elvetették (Major, 1988. 71.0.).

Az els6 akna megnyitasat kdvetéen a tarsasag
sorra felvasarolta a Pécs-Banyatelepen miik6do
kis maganbanyakat, és fokozatosan kiépitette a
,birodalmat”.'® Elséként 1855-ben a sajat iize-
me tdszomszédsagaban 1évé Karolina-aknat va-
sérolta meg a pécsi Riegel Antaltol. Még ugyan-
ebben az évben bérbe vette a Hechtl ¢s Tarsa
cégcesoport érdekeltségébe tartozo szénbanyakat
Kaposztasvolgyben, valamint Nagybanyaréten.
1857-ben ezek az ipari 1étesitmények is a birto-
kaba keriiltek, a szomszédos Cassian-, valamint
Franz Josef-Schachttal'' egyiitt (Babics 1952.
50.0.; Grossing et al., 1979. 19.0.).

A gyenge versenytarsak semlegesitése mellett az
1860-as évek kozepétdl Gjabb banyanyitasokra
is sor keriilt, mivel a DGT ugyan 1856-ban el-
vesztette a privilégiumat a dunai gézhajozas-
ban, ennek ellenére azonban a hajéallomanya
folyamatosan béviilt. Igy még tobb nyersanyag-
ra volt sziikségiik (Grossing et al., 1979. 21.0;
Huszar, 1998. 70.0.; VOlk et al., 2004. 20.0.). Ez
magaval vonzotta a vasutfejlesztés folytatasat is.
1867-ben az ekkor felszentelt Schroll-aknat ko-
totték ossze az Uszogi Rakoddval (Dosch, 2009.
7-9.0.), a mar meglévé Andras-aknai vonalbol
vald 1,5 km-es kidgaztatassal.'? (5.dbra)

A vasut hossza a kozos szakasszal egytitt 5,7 km
volt," (Babics, 1952. 50.0.).

A masodik Pécs-banyatelepi szénbanya megnyi-
tasakor csokkentették a termelés mértékét And-
ras-aknan. Atmeneti visszaesés kovetkezett be,
ami azt jelentette, hogy dsszesen 180 000 tonna
szenet szallitottak a vasitvonalakon. A kévetke-
26 évt6l azonban mar sikeriilt egyittesen elérni
a 200 000 tonna évi feketekészén mennyiségét
(MNL OL DGT Z 1485, 76. csomd, 49. tétel).

5. abra: Schroll-akna (1867-1926). (Pécs-
Banyatelep. Archiv felvétel, XIX. szazad vége.
Forras: Janus Pannonius Muzeum Mecseki
Banyaszati Muzeum)

A foldtulajdonos Romai Katolikus Egyhdaz Pécsi
Plispokségével vald bérleti vitak miatt némi ké-
séssel, 1873. augusztus 16-an, az 1865-ben Me-
csekszabolcson' felszentelt, a 6. és a 7. dbrdkon
lathato Ferenc Jozsef-, és Gyorgy-akna is bekap-
csolodott a vasuti szallitasba, egy vadonatuj,

6. abra: Ferenc Jozsef-akna (1865-1965).
(Mecsekszabolcs. Archiv felvétel, XIX. szazad
vége. Forras: Janus Pannonius Muzeum Mecseki
Banyasztorténeti Alapitvany)

10 Legnagyobb kiterjedését 1894-ben érte el, dsszes teriilete: 24 503 746, 571 m? (Sarkozi és Toth, 1985. 8.0.).

11 1867-t6l Ferenc Jozsef-akna, de ez a létesitmény nem azonos az 1865-ben, Mecsekszabolcson felszentelt aknaval
(Sarkozi és Toth, 1985. 7.0.; Zsamboki, 1995. 21-22.0.; Pesti, 2004. 38.0.).

12 1867 és 1926 kozott: Schroll-akna iparvagany, 1926 utan: Széchenyi-akna iparvagany. Munkamban mindig az adott
korszakra érvényes elnevezést fogom hasznalni (JPM Pécsi Varostorténeti Muzeum: Pécs Szabad Kiralyi Varos tér-

képei, 1703-1946.; Babics, 1952. 50.0.).
13 5700 m (Babics, 1952. 50.0.).

14 Eredetileg nem banyészkolonia, hanem Arpad-kori telepiilés volt (Grossing et al., 1979. 19.0.).
15 1865 és 1873 kozott, a megéllapodas alairasdig szekereken széllitottak a szenet az Uszdgi Rakodoig, ahonnan mér
vonattal vitték tovabb az MPV-n (Sallay és Szirtes, 2004. 49-57.0.).
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6,9 km-es'® vonal révén, amely a 8. és a 9. szdmii
abrdkon 1év6 mecsekszabolcsi rendezdpalyaud-
varon agazott el a két banya iranyaba (MNL OL
DGT Z 1359 k, 81. csomo, 133. tétel).

9. dbra: A DGT belga gyartmanyu g6zmozdonya
a mecsekszabolcsi rendezépalyaudvaron.

(Archiv felvétel, XIX. szazad vége.
Forras: Janus Pannonius Muzeum Mecseki
Banyaszati Muzeum)

Az atadassal lezarult a DGT négy iparvagany-
7. abra: Ferenc Jézsef-, és Gyorgy-akna banya- bol allo vonalhilozatanak, a ,,Pécsi Banyava-
vasttjainak elagazdsa a Mexikoi Rakodévagany- sutaknak”'” a kialakulasa, amely (az MPV-hez
nyal (1873-1963). A hattérben Gyérgy-akna hasonléan, annak mellékvonalaiként) 6nalld
(1865-1969). (Mecsekszabolcs. Archiv felvétel, lizemegységkent lett a vallalat szerves része.
XIX. szazad vége. Forras: Janus Pannonius Az lizem belsd strukturdja két részre oszlott, a
Miizeum Mecseki Banyaszati Miizeum) ,,Pécs-Banyatelepi”, valamint a ,Mecseksza-
bolcsi Vasutra” (Gézhajé a Dunan. 2003-2004.;
Egy csepp Pécs: Az Els6 Dunag6zhajozasi Tar-
sasag pécsi emlékhelyei. 2006.). Az elobbihez
tartoztak Andras-, és Schroll-akna, az utobbi-
hoz pedig Ferenc Jozsef- és Gyorgy-akna ipar-
vaganyai, amely 1881-ben kiegésziilt a Ferenc
Jozsef-, és a Thommen-akna k6z6tti 2,2 km-es
mellékvagannyal (MNL OL DGT Z 271 b, 30.
csomo, 37. tétel.; Babics 1952. 50.0.; G6nddcs-
né Batai, Szirtes ¢és Szirtes, 2000. 9.0.).

A vonalak az Uszogi Rakodonal mellékvaga-
nyokként kapcsolodtak be az MPV-be, tovabb
novelve ezzel az allomas kiemelt szerepét
(Grossingetal. 1979. 21.0.; Huszar 1993. 12.0.,
1998. 71.0.; Szirtes 1999. 150-162. o.; Volk et
al., 2004. 23.0.; Palfy 2007. 215-217.0.).

8. abra: A mecsekszabolcsi rendezdpalyaudvar.
(Archiv felvétel, XIX. szazad vége.

Forras: Janus Pannonius Muzeum Mecseki
Banyaszati Muzeum)

A Pécsi Banyavasutak tizemegységének a belsé
szerkezetét a /0. abra mutatja be:

16 Avonal teljes hossza az Uszdgi Rakodd, és a két szénbanya kozott egyardnt 6990 m volt, a mecsekszabolcsi rakodo-
nal 1évé elagazastol pedig 0,3 km (Babics, 1952. 50.0.).

17 Nem hivatalos tizemnév, a forrasokban (pl.: A DGT iratai, varostérképek) 1854 és 1914 kozott egyszeriien csak
Huzemvasut”, 1914 és 1944 kozott pedig ,,villamosvasut” néven szerepel a vonalhalézat, illetve tobb esetben az an-
nak részét képez6 iparvaganyok is. A halozat egészére utalo ,,Pécsi Banyavasutak” megnevezés a DGT banyaszko-
loniainak a helyi lakossaganak a koérében terjedt el, és valt a napi szohasznalatban altalanosan ismertté (JPM Pécsi
Varostorténeti Miizeum: Pécs Szabad Kiralyi Varos térképei, 1703-1946.; Sarkozi és Toth, 1985. 7.0.).
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Pécsi Banyavasutak
1854/1873-2004)

(tizem)

*MNem hivatalos Gzemnéy, a
forrdsokban .lzemvasut’/

Pécs-banyatelepi
vasut/Pécsbanyatele
pi vasdt (1854/1867-
2004)

Mecsekszabolcsi
vasUt/Szabolcsfalusi
vast (1873-1963)

{Uzemrész)
{lizemrész)

Andreas- Schroll- Ferenc Jézsef/Béke-
Schacht/Andrés- akna/Széchenyi- akna iparvagany
akna iparvagény akna iparvagény (1873-1963)

Gyérgy-akna
iparvagany

1873-1963
(1854-1971/2004) 1854/1867-2004) * } Ferenc Jozsef /Béke- I: :I

akna- Riicker-akna

10. abra: A Pécsi Banyavasutak iizemének a szerkezeti felépitése 1854 és 2004 kozott.
(Készitette: Bércesi Richard)

A halézat és az MPV teriileti kiterjedését 11. db- A vonalhalézat kialakulasanak lezérulasakor,

rdn jelzett térkép szemlélteti: 1873-ban a DGT termelési mutatéi alapjan a

i négy banyatol sszesen 270 000

SRR \ tonna szenet vittek le az Uszdgi

Rakoddig (MNL OL DGT Z 1359
k, 81. csomo, 133. tétel.).

Az 1867 és 1913 kozotti idészak-
ban drasztikus termelési (MNL
OL DGT Z 1359 k, 81. csomd,
133. tétel), illetve szallitmdanybeli
csokkenés (MNL OL DGT Z 1359
k, 81. csomo, 133. tétel.) az 1890-
es évektol, a bérezés kérdése miatt
kezd8d6 banyaszsztrajkok idején
volt (Szita, 1985a 157-168.0.),

. e amikor az Osszes tizemegységben
Vvt ledllt a munka (MNL OL DGT
7 1359 k, 81. csomo, 133. tétel.),
11. abra: A pécsi banyavidék és a Pécsi Banyavasutak (1854- és a Pécsi Banyavasutak dolgo-
2004) térképe. (Forras: Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos z0i is csatlakoztak az akcidkhoz
Levéltara, Budapest, 1923.) (Sérkozi és Toth, 1985. 9-10.0.).
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A termelési mutaté azonban ekkor is elérte a
450 000 tonnat (MNL OL DGT Z 1359 k, 81.
csomd, 133. tétel).

Az utolsé békeévben, 1913-ban 540 000 ton-
na feketekdszén keriilt a silékbol a vagonokba
(MNL OL DGT Z 1485, 76. csomo, 49. tétel.).

Az adatok kozti kiilonbségek a 12. dbrardl is jol
leolvashat6ak:

600000
500000
400000
300000

u A kitermelt,
leszallitott szén
(tonna)

200000
100000

0.
1854 1860 1868 1913

12. abra: A kitermelt, és a Pécsi Banyavasutakon
leszallitott szén mennyiségének az alakulasa

1854 és 1913 kozott. (Forras: MNL OL DGT Z
1485, 76. csomo, 49. tétel.)

* 1854: Andreas-Schacht/Andras-akna iparvagany at-
addsa (Pécsbanyatelep, els6 vasutvonal)

**1867: Schroll/Széchenyi-akna iparvdgany dtadasa
(Pécsbanyatelep, masodik vasutvonal)

**% 1873: Ferenc Jozsef/Béke-akna és Gyorgy-akna iparvé-
ganyok ataddsa (Mecsekszabolcs, harmadik és negye-
dik vasutvonal)

Az 1910-es évekre nyilvanvaléva valt, hogy a
megnovekedett termelés miatt sziikség van a
pécsi banyavidék {izemegységeinek a nagy-
mértékd, atfogo fejlesztésére. A tervezéssel és a
megvalositassal a bécsi cégvezetés Dr. Jaroslav
Jicinsky-t'® bizta meg (Mendly, 2000. 48-52.0.).
(13. dbra)

A program kivitelezése 1910 és 1926 kozott,
két részben zajlott (Szabolcs, 1989. 1-10.0.). Az
elsé szakasz beruhdzasai elsésorban az egyko-
ri Uszogi Rakodét érintették, amely immadron
Pécs-Uszog dllomésként a korédbbihoz képest is
joval nagyobb jelentdségre tett szert a szénszal-
litasban (Mendly, 2005. 298-324.0.). A Dél-Du-
nantdl legnagyobb rendezdpélyaudvarava vélva
ettdl kezdve mar képes volt a négy szénbanyd-
tol érkezd szerelvények egyidejli fogadasara is

Kozlekedéstorténet

(MNL OL DGT Z 271 b, 30. csomd, 38. tétel.;
Grossing et al., 1979. 22.0.; Volk et al.,, 2004.
26.0.; Kaposi, 2006. 110-116.0.).

13. abra: Dr. Jaroslav Ji¢insky (1870-1959)
cseh-morva banyamérnok, a DGT pécsi
banyaigazgatoja, a tarsasagnak az 1910 és
1926 kozotti, a banyavidék fejlesztését célzo
programjanak a kidolgozdja, és lebonyolitdja.
(Csaladi felvétel, 1910-es évek. Forras: Janus
Pannonius Muzeum Mecseki Banyaszati Muzeum)

A banyatizemek allomasaihoz hasonléan 1911-
ben egy mozdonyremiz" is épiilt itt, hogy az
esetleges miszaki hibakat minél hamarabb el
tudjak haritani, és a szallitds allandéan bizto-
sitva legyen minden vonalon. A palyaudvar ve-
zet6 szerepére utal, hogy ez a 14. dbrdn lathatd
remiz volt a legnagyobb,” és a szerelvények is
legtobbszor itt alltak (Az Gjhegyi tizem torténe-
te 1914-1974., 1974. 9.0., 11.0., 26 0.).

18 Dr. Jaroslav Ji¢insky (Ostrava, 1870. aprilis 9. — Praga, 1959. majus 2.): Cseh-morva szarmazasu banyamérnok, ké-
s6bb pribrami egyetemi tanar (Kiss és Palfy, 1993. 48.0.).

19 -Mihely-garazs” (Szirtes, 2001. 26.0.).

»  Osszesen nyolc mozdony tarolasara volt alkalmas (MNL OL DGT Z 271 b, 31. csomd, 40. tétel.).
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14. abra: A mozdonyremiz.
(Pécs-Uszog, Archiv felvétel, 1940-es évek.

Forras: Janus Pannonius Muzeum Mecseki
Béanyaszati Muzeum)

Kiemelt pont volt a projektben a banyavasu-
tak villamositdsa (MNL OL DGT Z 271 b, 31.
csomd, 41. tétel.) is, amely 1914. méjus-junius-
ban valdsult meg (Pécsi Naplo, 1914. aprilis 16.
1.0.,3.0.; Grossing et al., 1979. 22-23.0.; Mendly,
2000. 53-55.0.; Dosch, 2009. 9.0.). A 15. és a 16.
dbrdkon lathatd szerelvények mindegyik vonalon
a cseh Talbot cég altal gyartott, kivébarna szint
vagonokbdl, valamint a magyar Ganz és Tar-
sa véllalat zéld szint villanymozdonyaibol all-
tak (Herring, 2000. 80-81.0.; G6zhajé a Dunan.
2003-2004.; Egy csepp Pécs: Az Elsé Dunagdz-
hajozasi Tarsasag pécsi emlékhelyei. 2006.), ame-
lyekbdl 6sszesen négyet vasarolt a DGT. A moz-
donyokat a banyatulajdonos tarsasag nevének a
feltiintetése mellett, romai szamjegyekbdl allo
sorszammal lattak el, abbdl a célbdl, hogy meg
tudjak kilonboztetni, hogy mely banya termelé-
sét szallitja az adott szerelvény?' A szdmjelzések
pélyaszamként is funkcionaltak, mivel més azo-
nositd jel nem volt a jarmiveken. A betiik és a
szamok aranyszintek voltak (Mezei, 2002. 28.0.).

A vagonokbdl dsszesen 16 darabot szerzett be
a DGT, amelyek egyenként 40 tonna sulyu-
ak voltak, specidlisan szénszéllitasra tervezve.
Mindegyik mozdonyhoz négy vagon tartozott.
Oniiritéses kocsik voltak, vagyis az oldalukon
1év6 ajtok felnyitdsakor a nyersanyag egyszerti-
en kifolyt bel6liik. El6djeikhez hasonléan a te-
tejitk nyitott volt, igy kilatszott a beléjiik enge-
dett feketekdszén (MNL OL DGT Z 272 b, 18.

csomo, 33. tétel.). A vasarlaskor a dontéshozok
probaltak figyelembe venni a tovabbra is fenn-
all6 problémit, a razkddas okozta szénhulldst.
Mivel erre nem talaltak megoldast, ezért fontos
szempont volt, hogy az 4j kocsik nagyobb térfo-
gatdak legyenek az osztrak elddjeiknél, mert ha
megsziintetni nem is, de a b6vebb tarhely révén
legalabb valamelyest mérsékelni tudtak a lepo-
tyogo veszteséget (Major, 1988. 69.0.).

15. abra: A magyar Ganz-villanymozdony
(1914-1988) és a cseh gyartmanyu Talbot-
vagonok (1914-1989) alkotta egyik Pécs-
banyatelepi szerelvény iiritése Pécs-Uszogon, a
szénosztalyozdonal (1914-2009). (Archiv felvétel,
1920-as évek. Forras: Janus Pannonius Muzeum
Mecseki Banyaszati Mizeum)

16. abra: A magyar Ganz-villanymozdony és
a cseh gyartmanyu Talbot vagonok alkotta
egyik szerelvény (1914-1963) a Mecsekszabolcsi

banyavasuton (1873-1963). (Archiv felvétel,
1940-es évek. Forras: Janus Pannonius Mizeum
Mecseki Banyaszati Mizeum)

2 Az l.-es sorszam Andras-aknat, a II.-es Schroll-aknat (majd 1926-t0l Grof Széchenyi Istvan-aknat), a I1l.-as Ferenc
Jozsef-aknat, a IV.-es pedig Gyorgy-aknat jelolte. (MNL OL DGT Z 272 b, 18. csomo, 32. tétel.).
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A pécs-liszogi  palyaudvaron adtak at a
Jicinsky-program els6 szakaszdnak a kulcsberu-
hazasaiként megvaldsuld harom legnagyobb 1é-
tesitményt, a 17. dbrdn lathat6 szénosztalyozot
(1914), a 18. dbrdn 1év6 els6 pécsi ho- és villa-
mos erOdmiivet (1915) (Cserta, 2005. 325-335.0.;
G6zhajé a Dunan. 2003-2004.; Egy csepp Pécs:
Az Elsé Dunagézhajozasi Tarsasag pécsi em-
lékhelyei. 2006.), valamint az Andrés-akna-
rél ide koltozo, a 19. dbrdn megorokitett Bri-
kettgyar uj épiiletét (1917) is (MNL OL DGT
Z 1359 a, 9. csomd, 6. tétel.; Az Gjhegyi tizem
torténete 1914-1974. 1974. 10-44.0.; Grossing
et al., 1979. 23.0.; Mendly 2000. 56.0.; Volk et
al., 2004. 26.0.).

Az Ujhegyi Szénmosé 1914 utdn

17. abra: A szénosztalyozo épiilete (1914-2009)

Pécs-Uszogon (1854-2004) az 1910-es években.

(Archiv felvétel, 1914. Forras: Janus Pannonius
Muzeum Mecseki Banyaszati Mizeum)

PéCs. 4 D.G.T. Uuadpl ul villamos és ozénkikbozits. folepe.

18. abra: Az épiil6 els6 pécsi ho-, és villamos
erémii (1915-2016) Pécs-Uszogon (1854-2004).
Elétérben az allomas és a Pécs-Banyatelepi vastt
(1854-2004). (Szines képeslap, 1914. Forras:
Janus Pannonius Muzeum Mecseki Banyaszati
Muizeum)

Kozlekedéstorténet

19. abra: Elszallitasra és értékesitésre varé
5 kilogrammos kész brikettéglak a Pécs -
ujhegyi vasuti rendez4-palyaudvaron. A kép
bal oldalan a szénosztalyozo, a jobb oldalan
pedig a Pécs-banyatelepi Andras-aknardl
atkoltozott Brikettgyar (1917-1992) tjonnan
atadott épiiletének a részlete lathato. (Archiv
felvétel, 1917. Forras: Csorba Gy6z6 Konyvtar
Helytorténeti Gytijteménye)

A DGT korszakalkoto fejlesztéseinek a folyta-
tasat a torténelmi események ezutan tobb, mint
fél évtizedre felfiiggesztették (Jicinsky, 1931.
28.0.; Grossing et al., 1979. 24.0.; Huszar, 1998.
72-75.0.; Volk et al., 27.0.).

3. TERMELES ES SZENSZALLITAS
1914-1931 KOZOTT

Az els6 vilaghdboru 1914-es kitorésével az
Osztrak-Magyar Monarchia hadigazdasag-
ra allt at. Ennek jol lathato jele volt az, hogy a
vastti kozlekedést a szénbanyak termeléséhez
igazitottdk, és elsé izben a Pécsi Banyavasutak
Osszes vonalan bevezetésre keriilt az éjszakai
miszak. Az akndkban a felszentelésiiktSl fogva
harom muszakos munkarend volt érvényben.
A héboru kezdetén a DGT éves szénkitermelése
590 000 tonna. A legnagyobb volument nyers-
anyagszallitasra a vilagégés kozepén, 1916-ban
keriilt sor. Ebben az évben 6sszesen 710 000
tonna szénnel megrakott szerelvény érkezett a
pécs-liszogi szénosztalyozéhoz (MNL OL DGT
71485, 76. csomo, 49. tétel.).

A katonai konfliktus vége felé tobb ba-
nyaszsztrajkra is sor keriilt. Ilyenkor a szénszal-
litas sziinetelt (Sarkozi és Toth, 1985. 10.0.; Szita
1985a 411-416.0.).
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A vilaghdboru elvesztését kovetéen, a Pécsre
1918 novemberében bevonul6 szerb megszallo
er6k az dltaluk 6nkényesen, a véros féterén ki-
kidltott, és senki altal el nem ismert, ,,Pécs-Ba-
ranyai Szerb Koztarsasag” nevében lefoglaltdk a
DGT 06sszes tizemegységét, valamint ipari 1éte-
sitményét. Ezt kovetSen azonnal meginditottak
a pécsi feketekGszenet Belgradba, ,,jovdtételként
az egységes délszldv nép ellen elkivetett biing-
kért és az okozott kdrokért” (Huszar, Révész és
Vonyé, 1996. 216.0., 253.0.; Marfi, Nagy és Ré-
vész, 1996. 207-210.0.). A Pécsi Banyavasutak
szerelvényein az értékes rakomany biztositasa
céljabol délszlav katondk érkodtek. Pécs-Uszo-
gon a nyersanyag a megszokottak szerint a va-
gonokbol el6szor a szénosztalyozoba kertilt,
ahonnan az MPV-n Mohdcsra vitték tovabb. Itt
azonban a megszallok racsatlakoztattak a kocsi-
kat a Belgrad felé indul6 szerelvényre (Huszar,
Révész és Vonyo, 1996. 215-236.0., 252-257.0.;
Marfi, Nagy és Révész, 1996. 207-210.0.).

A szerbek a ,,jogos” szallitmany biztositasa cél-
jabol tovabbra is fenn kivantak tartani a harom
muszakos, hadiipari termelési rendszert. Ez a
kisérlet azonban kudarcot vallott, mivel a ba-
nyaszok altal vezetett, az Osszes lizemegységre
atterjedé és allanddsulo sztrajkhullamok folya-
matosan bénitottdk a munkat (Sarkozi és Téth,
1985. 10.0.). A megszallok tobb alkalommal is
brutalisan léptek fel az ellendllokkal szemben,
de igy sem tudtdk teljesen helyreallitani a ren-
det (Huszar, Révész és Vonyo, 1996. 215-236.0.,
252-257.0.; Marfi, Nagy és Révész, 1996. 207-
210.0.), amelyet jol tiikroz, hogy 1919-ben is
csak 305 000 tonna szén keriilt a Pécs-iiszogi
szénosztalyozoba (MNL OL DGT Z 1485, 76.
csomo, 49. tétel.).

Az els6 vilaghaborut lezaro, 1920. junius 4-én
alairt trianoni békeszerzodés gazdasagi része
arra kotelezte a vesztes Magyar Kiralysagot,
hogy a késdbb meghatarozott anyagi karpot-
las mellett, terményben €s nyersanyagban is
egyarant jovatételt fizessen a gydztes nagyha-
talmaknak, valamint a téle jelentds teriilete-
ket nyert Csehszlovakianak, Romanianak és a
Szerb—Horvat—Szlovén Kiralysagnak. Ez utob-
bi kovetelésére, a felsorolt nyersanyagok ko-
z¢ bekeriilt a pécsi feketek@szén? is, amit az

2 800 000 tonna jovatétel (Hornyak, 2010. 25.0.).

orszagnak 11 éven at kellett a 20. dbran lathato
pécs-iiszogi szénosztalyozdban €s az azt dve-
z0 rendezd-palyaudvaron Belgrad szamara el-
kiilénitenie, majd a sajat koltségén leszallitania
(Hornyak, 2010. 26-28.0.).

20. abra: A szénosztalyozo, és mosé épiilete az
1920-as évek masodik felében. (Pécs-Uszog.

Archiv felvétel. Forras: Janus Pannonius
Muzeum Mecseki Banyaszati Muzeum)

A békekonferencian a szerb-horvat-szlovén
kiild6ttség mindent megprobalt annak érdeké-
ben, hogy Pécs varosat véglegesen a sziiletében
1év6 délszlav allamhoz csatoljak, amely a kato-
nai és stratégiai szempontok mellett, az ipari 1é-
tesitmények miatt is fontos volt szamukra. Ez
utobbi elsésorban a DGT feketekdszénbanyai
feletti ellen6rzés megtartasanak a szandéka
volt. A nagyhatalmak a kovetelést elutasitottak,
mire Belgrad valaszlépésként nem evakualtatta
a megszalld eréket a Dél-Dundntulrdl, hanem
tovabbra is orszaga szerves részének tekintette
a ,Pécs-Baranyai Szerb Koztarsasagot” Végiil
az Antant nyomasdra 1921. augusztus 21-én ki-
vonultak, és a varost Vitéz Nagybanyai Horthy
Miklés korméanyzo csapatai vették birtokukba.?
A magyar katonak érkezéséig azonban a tavo-
zO0k mar csaknem az egész pécs-iiszogi lizemet
leszerelték, és a banyakat is szinte teljesen ki-
fosztottak (Grossing et al., 1979. 24.0.; Huszar,
Révész és Vonyo, 1996. 215-236.0., 252-257.0.;
Marfi, Nagy és Révész, 1996. 211-213.0.; Hu-
szar, 1998. 76.0.; Volk et al., 2004. 28.0.).

= Horthy cserébe végleg lemondott Nyugat-Magyarorszagrol, amely ,,Burgenland” néven Ausztria részévé valt (Gros-

sing et al., 1979. 24.0.; Volk et al., 2004. 28.0.).
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A jovatételi kotelezettségek teljesitése érdeké-
ben, a DGT minden iizemében fennmaradt a
heti 7 napos, harom mtiszakos munkarend. Hét-
végenként, a Pécsi Banyavasutak négy vonalan
az Osszes szerelvény a délszlav dllam szamara
kitermelt nyersanyagot szallitotta. Ez a mennyi-
ség 1920 és 1931 kozott az éves termelés 56%-at
tette ki (Hornyak 2010. 26-28.0.). Ebben az id§-
szakban 1923-ban keriilt a legnagyobb mennyi-
ségli szén a silokba, ekkor 6sszesen 650 000 ton-
na nyersanyag hullott ala beldliik a vagonokba
(MNL OL Z 1485, 76. csomo, 49. tétel.).

A villalatvezetés a délszlav megszallok tavo-
zasat kovetSen, a nehézségek ellenére foly-
tatni tudta az els¢ vildghabord miatt megsza-
kadt, a pécsi szénmedence modernizalasat
célz6 Jicinsky-programot. A projekt masodik
szakaszdnak a keretében, Pécs-Uszogon adték
at a Kozponti Laboratérium 1. szdmu épiiletét
(1921), a villamos tizemet (1922) (MNL OL
DGT Z 1359 e, 29. csomo, 59. tétel.), a DGT
helyi kirendeltségeként funkcional6 irodaha-
zat (1923),% valamint kibdvitették a szénosz-
talyozo (1925) és az elsé pécsi ho- és villamos
erémi éptiletét is (Az ajhegyi tizem torténete
1914-1974., 1974. 17-18.0.). 1925-ben Fehér-
hegyen megkezdte a miikodését a Viztorony
(Zsamboki, 1995. 25.0.).” Ekkor szentelték fel
a két kulcsberuhazasként megvalosuld 4j szén-
banyat, a 21. abran lathaté mecsekszabolcsi
I. (Szent) Istvan- (1925),%° és a 22. dbrdn 1évd
Pécs-banyatelepi Grof Széchenyi Istvan-aknat
(1926) is. Utbbbi a kitiriilt Schroll-aknét valtot-
ta fel (MNL OL DGT Z 1359 a, 9. csomo, 6. té-
tel.). A Viztoronyhoz hasonléan a svéd vasbeton
technolodgiaval épiilt, a kontinens legmoder-
nebb ipari létesitményei kozott szamontartott
aknatornyok Koézép-Eurdpdban egyediilalloak
abbdl a szempontbdl, hogy teljesen egyformak,
sikertestvérek” voltak (Grossing et al., 1979.
27-29.0.; Huszar, 1998. 77-78.0.; Mendly, 2000.
57.0.; Volk et al., 2004. 30-32.0.; Dosch, 2009.
33-34.0; GO6zhajé a Dunan. 2003-2004.; Egy
csepp Pécs: Az Els6 Dunag6zhajozasi Tarsasag
pécsi emlékhelyei. 2006.).

Kozlekedéstorténet

21. 4bra: I. (Szent) Istvan-akna (1925-).
(Mecsekszabolcs. Archiv felvétel, 1925.
Forras: Janus Pannonius Muzeum Mecseki
Banyaszati Muzeum)

22. dbra: Grof Széchenyi Istvan-akna (1926-).
(Pécs-Banyatelep. Archiv felvétel, 1926.

Forras: Janus Pannonius Muzeum Mecseki
Banyaszati Muzeum)

A DGT a dolgozdinak korszerti lakasokat is épi-
tett, megteremtve ezzel Meszespuszta, tovabba
Ullmann-telep banyaszkoloniait (1922-1926),
a pécs-iiszogi tizem és az 1. (Szent) Istvan-ak-
na melletti lakoovezetet (Szirtes, 2022. 121.0.),
mikozben Pécs-Banyatelep, valamint a varos-
tol teljesen kiilonalldé Mecsekszabolcs, Vasas®
és Somogy kozségek? korabbi teriiletét is ki-
terjesztette (Grossing et al., 1979. 29.0.; Volk et
al.,, 2004. 32.0.; Huszar, 2005. 193.0., 197-198.0.,
2007. 194.0.).

» Atarsasagnak a pécsi banyavidékre kihelyezett kdzpontja tovabbra is Andras-aknan maradt (Az Gjhegyi tizem torté-

nete 1914-1974., 1974. 33.0.).

» Ekkor még csak probaiizem volt, a hivatalos, tinnepélyes atadasra 1926. okt. 24-én kertilt sor (Dosch, 2009. 33-34. 0.).
% Az 1925-0s felszentelésr6l a DGT-banyak koziil egyediiliként tobb fénykép is megmaradt az utokorra. Az linnepségen a
masodik pécsi latogatasa alkalmaval részt vett Vitéz Nagybanyai Horthy Miklos, Magyarorszag kormanyzdja is, amely-
nek a keretében a fold ala ereszkedve megtekintette az 0j banyatizemet (Traj-interju, Interjukészités: 2014. augusztus 19.)
7 Mecsekszabolcshoz hasonloan eredetileg nem banyaszkolonia, hanem Arpad-kori telepiilés volt (Grossing et al.,

1979.19. 0.)

»  Eredetileg nem banyaszkolonia volt, els6 ismert irasos emlitése Zsigmond kiraly (1387-1437) uralkodasanak idejé-

bol, 1406-bol valo (Grossing et al., 1979. 19.0.).
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L. (Szent) Istvan-, és Grof Széchenyi Istvan-ak-
na megnyitasaval a termelési mutatok csak mi-
nimalisan novekedtek. 1925-ben 610 000 tonna,
1926-ban pedig 620 000 tonna kitermelt nyers-
anyag érkezett a pécs-iiszogi szénsiloba. A stag-
nélast a banyaszsztrajkok mellett a Schroll-akna
egyre kisebb termelése jelzi, amit csak valame-
lyest tudott mérsékelni a két 1j tizem. Az 1927-
t6l csokkend tendencia fokozddasaban a soro-
zatos munkabesziintetések mellett, az 1929-es
nagy gazdasagi vilagvalsag hatdsai is tetten ér-
het6k, mivel ebben az évben csak 583 000 tonna
szenet termelt a pécsi banyavidék. A hadiipari
termelés 1931-ben ért véget, 690 000 tonna éves
szénmennyiséggel (MNL OL Z 1485, 76. cso-
mo, 49. tétel.).
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23. abra: A kitermelt, és a Pécsi Banyavasutakon
leszallitott szén mennyiségének az alakulasa

1914 és 1931 kozott.
(Forras: MNL OL Z 1485, 76. csomo, 49. tétel.)

*1914: Az elsé vilaghabora kitorését6l kezdve a jovaté-
tel torlesztésének a végéig heti 7 napos, harom miiszakos,
éjjel-nappali szénszallitisok a Pécsi Banyavasutak osszes
vonalan.

**1931: A haditermelés az év végén véget ér, tjra két ma-
szakos, heti 6 napos szénszallitasok a Pécsi Banyavasutak

Osszes vonalan.

4. TERMELES ES SZENSZALLITAS
1931-1938 KOZOTT

A Pécsi Banyavasutakon a haditermelés 1931-es
megsziinését kovetden, a ,,Nagy Habora” el6tti
id8szaknak megfelel6en visszaallitottak a két-
muszakos szallitasi rendszert, reggel 6 és este
10 éra kozotti iddintervallumban (Babics, 1952.
73.0.). Az els6, békeévnek megfelelé termelési
rendben, 1932-ben 670 000 tonna feketekdsze-
net juttattak el a Pécsi Banyavasutak négy vona-
lén Pécs-Uszogre (MNL OL DGT Z 1485, 76.
csomo, 49. tétel.).

A fellendiilést azonban a Magyarorszagra is be-
gylriizé nagy gazdasagi vilagvalsag visszavetet-
te. 1933-tol drasztikus csokkenés tapasztalhato,
amelynek a mélypontja az 1934-es év volt, ami-
kor az dsszes leszallitott szénmennyiség 540 000
tonnara esett vissza. 1937-re a helyzet csekély
mértékben javult, mert az éves szint mar elérte
a 610 000 tonna szenet (MNL OL DGT Z 1485,
76. csomo, 49. tétel.). (24. dbra)
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24. abra: A kitermelt, és a Pécsi Banyavasutakon
leszallitott szén mennyiségének az alakulasa

1932 és 1937 kozott. (Forras: MNL OL Z 1485,
76. csomo, 49. tétel.)

Az 1920-as és az 1930-as években a bérkérdések
miatt tobb banyaszsztrajkra is sor keriilt, amely
id6 alatt a Pécsi Banyavasutakon sem kozleked-
tek a szerelvények (Sarkozi és Toth, 1985. 10-
12.0.; Szita, 1985b 73-92.0., 157-158.0., 171-
173.0., 223-290.0.).

5. ADGTESAPECSI
BANYAVASUTAK A NACIK
»SZOLGALATABAN”, A
BANYAVIDEK SZOVJET
HADIZSAKMANNYA VALASA ES
A TARSASAG MEGSZUNESE (1938-
1945)

1938 ismét forduldpontot jelentett nemcsak a
Magyar Kiralysag, hanem a DGT, és azon be-
lil a Pécsi Banyavasutak torténetében is. Mar-
cius 12-én a naci Németorszag fithrerje, Adolf
Hitler parancsiara a német hadsereg, a Wehr-
macht csapatai a hajnali érakban behatoltak
Ausztria teriiletére, és megszalltdk az orszagot.
Az osztrak allamot ,Ostmark” néven bekebe-
lezte a Harmadik Birodalom, megvaldsitva ez-
zel a ,Nagynémet egységet” A DGT 51%-os
tulajdonjoga igy a ndcikra, egészen pontosan
Hitler helyettese, a Hermann Goéring birodalmi
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marsall vezette, és rola elnevezett nagyvallalat-
ra, a ,Reichswerke Hermann Goring AG”-re*
szallt, a feltigyeleti jogot pedig az SS latta el.
A torténetek hatdsara mdsnap a cég megfé-
lemlitett magyar vezetdi is azonnali hatallyal,
egyOntetiien megszavaztdk a német véllalattal
vald egyestilést, amely azt eredményezte, hogy
az 6nallosagat elveszté DGT kénytelen volt (ek-
kor még hivatalosan békeidében) Magyarorsza-
gon is hadi célokra termelni, hogy megfeleljen a
tovabbi hoditdsokra vagyd német szélséjobbol-
dali diktator elvarasainak (Grossing et al., 1979.
33-35.0.; Sarkoézi és Toth, 1985. 12.0.; Huszar,
1998. 79-80.0.; Volk et al. 2004. 41-43.0.).

A szénbanyaszati termeléshez igazodva ismét
harom miszakos, nyolcéras munkarend kertilt
bevezetésre a Pécsi Banyavasutak 6sszes vona-
lan, amely egészen az 1989-es rendszervaltasig
megmaradt (Grossing et al., 1979. 35.0.; Krisz-
tian, 1987. 29.0.; Volk et al., 2004. 43.0.; Huszar,
2013. 89-91.0.).

A DGT mutat6ibol kidertil, hogy 1938-t6l kezd-
ve drasztikus emelkedés vette kezdetét a felgyor-
sitott szénkitermelésben, bar ekkor még csak
730 000 tonna volt a leszallitott éves mennyiség.
1940-ben ez az arany az egész vallalatot megbéni-
t6, legnagyobb banyaszsztrajk (Szita, 1985b 335-
348.0.) ellenére is elérte a 825 000 tonnas értéket
(MNL OL DGT Z 1485, 76. csomo, 49. tétel.).

A haditermelés eredményeképpen a DGT mar
1941-ben évi 850 000 tonna szénnel termelési
csucsot konyvelhetett el. 1943-ban ezt az ered-
ményt tovabb javitotta a vallalat, amely a tor-
ténetének az abszolut legnagyobb aranyu feke-
tekdszén mennyiségét, 880 000 tonndt termelt
(Huszar, 1998. 81-83.0.), majd szallitott le az
iparvédganyokon Pécs-Uszogre (MNL OL DGT
7 1485, 76. csomo, 49. tétel.). amit a 25. db-
ra fotdja is megorokitett. Ennek is koszonhetd,
hogy ebben az évben a négy szerelvény Gsszesen
1131,566 kilotonna nyersszénnel érkezett a szé-
nosztalyozohoz, amelyb6l 874,8 kilotonnat hasz-
nélt fel haboruts célokra a Harmadik Birodalom
(MNL OL DGT Z 1485, 76. csomo, 49. tétel.).

1944. marcius 16-an a Wehrmacht a ,Fall
Margarethe I1 *° keretében megszallta addigi

»  Magyar forditasban: ,,Hermann Goring Miivek Rt.”.
30 Magyar forditasban: ,,Margaréta II. - hadmiivelet”.
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25. abra: Szénszallitmannyal érkezé szerelvény a
masodik vilaghabori idején a Mecsekszabolcsi
Vasuton. (Meszespuszta és Mecsekszabolcs

hataranal, a mai Kishegyi diil6 és a Kavicsos
ut talalkozasi pontjanal. Archiv felvétel, 1940.
Forras: Magyar Nemzeti Levéltar Gy6r-Moson-
Sopron Varmegyei Levéltara)

szOvetségesét, Magyarorszagot, amely hadszin-
térré valtozott. Hitler és GOring a termelési ratat
az 1943-as szint duplajara irdnyozta eld, amely
irredlis kovetelés volt, és csak azt érték el vele,
hogy a szamukra legkritikusabb helyzetben, a
szovjet elérenyomulaskor allandé sztrajkok bé-
nitottak meg a miikodést (Babics 1952. 73.0;
Sarkozi és Toth, 1985. 12.0.).

A termelés drasztikusan visszaesett, de még igy
is elérte a 700 000 tonna mennyiséget (MNL OL
DGT Z 1485, 76. csomo, 49. tétel.). Az adatokat
jol szemlélteti a 26. dbra.

Osszel amerikai légitdmadas érte Pécs-Uszogot
(Az ujhegyi tizem torténete 1914-1974., 1974.
44.0.), amelyben az els6 pécsi ho- és villamos
erémi déli blokkja is megsériilt, komoly zava-
rokat okozva a mutkddtetésében. A problémat
annak ellenére sem sikertilt a haboru végéig el-
haritani, hogy az SS erészakkal kényszerittette
a kornyékbeli civil lakossagot (koztiik a gyere-
keket is) a kérok helyreallitaséra (Cserta, 2005.
334.0.; Traj-interja).

1944 november végén, a Pécsre valé bevonula-
sat kovetden a szovjet Vords Hadsereg hadizsak-
manyként lefoglalta a DGT 0sszes banyatizemét,
majd 1945 aprilisaban a mar csak névleg mtiko-
d6 tarsasdg Magyarorszagon végleg megsziint
létezni (Sarkozi és Toth, 1985. 12.0.).%

s A DGT Ausztridban 1945-ben visszanyerte a fliggetlenségét, és egészen a 2000-es évek végéig mikodott. Hajoit
azonban a magyarorszagi vizekrdl szovjet nyomasra kitiltottak (Grossing et al., 1979. 40.0.; Huszar 1998. 84.0.; Volk
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900000 1 eurdpai nagyhatalmak is vetélkedtek a birtokla-
gggggg séért, amelynek az eredményeként a vonalhalo-
600000 zat masodik vilaghaboru végén a DGT-vagyon
500000 mAkemeines | Iészeként a Szovjetuni6 hadizsdkmanyava valt.
400000 leszallitott szén
300000 (tonna) 900000 |
200000 800000
100000 700000
0 600000
1938° 1940 1941" 1943 1944 500000 TR
400000 leszallitott szén
26. abra: A kitermelt, és a Pécsi Banyavasutakon 300000 (tonna)
leszallitott szén mennyiségének az alakulasa fgggg i
1938 és 1944 kozott. (Forras: MNL OL Z 1485, 0 11|
76. csomo, 49. tétel.) 1854 1867 1914 1925 1932 1940

*Az Els6 Dunag6zhajozasi Tarsasag (DGT) 1938 és 1944

kozott nem ondllé vallalat, kozvetleniil a naci Németor-  [PAZARINEHEN I B IEREED IO BT VA AT IEN )]
szdg irdnyitasa alatt 4ll, az ,, Aktiongesellschaft Reichswerke leszallitott szén mennyiségének alakulasa 1854
Hermann Goring” részeként. Haditermelésre valo atallas, és 1944 kozott. (Készitette: Bércesi Richard.
heti 7 nap, harom miszakos szénszallitasok a Pécsi Banya- Forras: MNL OL Z 1485, 76. csomd, 49. tétel.)

vasutak Osszes vonalan.
**1941: A DGT els6 szénkitermelési csucsa
**%1943: A DGT masodik szénkitermelési csticsa (1131,566 FELHASZN ALT IRODALOM
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Presentation of the economic role of the Pécs
Mining Railways between 1854 and 1944,
which were built by the First Danube Steam
Shipping Company (hereinafter: DGT) as the
sidings of the Mohacs-Pécs Railway (here-
inafter: MPV), as the first industrial railway
network in historical Hungary. In the liter-
ature and in the majority of documentaries,
the lines appear almost only as a mention, al-
though they played an indispensable role in
the operation of the Pécs mining region by
delivering coal shipments.
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1. BEVEZETES

A mobilitds és a kozlekedés mindannyiunk
szamara rendkiviil fontos. A mindennapi in-
gazastél a munkaba és iskolaba jardson, a csa-
ladtagok, baratok meglatogatdsan at az ide-
genforgalomig és a boltjainkba drukat szallito,
valamint az ipari termelést tamogato globalis el-
latasi lancok zokkendmentes miikodéséig a mo-
bilitas gazdasagi és tarsadalmi tevékenységeink
létfontossagu elésegitdje. Az emberek és aruk
Eurépai Uni6 (EU) bels6 hatérain valé korlat-
lan mozgasa az EU és egységes piaca alapvetd
szabadsaga. A hatékony kozlekedési rendszer,
amely biztositja az Osszekottetést és az elérhe-
tdséget, elengedhetetlen az EU valamennyi ré-
gidjanak gazdasagi potencialjanak kiaknazasa-
hoz, a belsé piac és a novekedés timogatasahoz,

valamint a gazdasagi, teriileti és tdrsadalmi ko-
hézi6 elémozditasdhoz. Az eurdpai haztartdsok
masodik legnagyobb kiadasi kategoridjaként a
kozlekedési agazat az eurdpai brutt6 hazai ter-
mék (GDP) kortilbelil 5%-at teszi ki, és koz-
vetleniil mintegy 10 millié6 embert foglalkoztat.
A szektor hatékonysagat és a mobilitas folyama-
tos fejlodését a kozlekedési stratégidk képesek
biztositani (Eurdpai Bizottsdg, 2020).

A mobilitas szdmos elényt kindl a felhaszna-
l6knak, ugyanakkor koltségeket is ré a tarsada-
lomra. Ezek a koltségek magukban foglaljdk az
tveghdzhatasu-gazok kibocsatasat, a levegé-,
zaj- és vizszennyezést, valamint a baleseteket,
a kozuti baleseteket, a forgalmi dugokat és a
biodiverzitds csokkenését, amelyek mindegyi-
ke hatassal van egészségiinkre és jolétiinkre
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(Tdanczos, 2025). A kordbbi erdfeszitések és
politikai intézkedések ellenére ezek a kérdé-
sek még nem keriiltek megfeleléen kezelésre.
A kozlekedési dgazat tiveghazhatdsugaz-kibo-
csatasa az id6k folyaman nétt, és ma mar az
Eurdpai Uni¢ teljes kibocsatasanak egynegye-
dét teszi ki. Az Eurdpai Parlament és a Bizott-
sag 2020-ban elfogadta az Eurdpai Z6ld Meg-
allapodast (EU, 2019), amelynek célja, hogy
2050-re az Eurdpai Uni6 klimasemlegessé val-
jon (Tronca, 2025). A nemzeti kormanyoknak
nemzeti hosszu tavu stratégiakat kell kidolgoz-
niuk, mig a varosok és a helyi 6nkormanyza-
tok feleldsek a varosi kozlekedés, a lakhatés és
a hulladékkezelés helyi szintli dekarbonizacio-
jat célz6 intézkedések végrehajtasaért (Franco
et al., 2025; Marsden et al., 2021).

Az agazati kormanyzati stratégiak egyik f6 jel-
lemzdje a 20-30 éves hosszu tavu tervezési ho-
rizont. Ez egyszerre elény — mivel a stratégiak
altal kittizott célok elérése id6t igényel — és hat-
rany is, mivel a megvalositas idején a technolo-
giai kontextus bizonytalan. Ezért a kozlekedési
stratégidkat rendszeresen meg kell Gjitani ah-
hoz, hogy relevansak maradjanak. Mégis, ahogy
Banister és munkatarsai (2003) jelezték, a koz-
lekedéspolitika a jo szandék ellenére gyakran
nem rendelkezik egyértelmi iranyvonallal. To-
vabbi kihivasokat okoz az a tény, hogy sok eset-
ben a stratégiaalkotok nem a végfelhasznaldk,
igy a stratégiakat gyakran a jovd generacioi sza-
mara készitik. Ezért a kidolgozas soran létfon-
tossagu az elGretekintd, adaptiv és részvételen
alapulé megkozelités, amely nemcsak a jelen-
legi, hanem a kovetkezd generaciot is szolgalja.

Eurdpa célja egy modern, integralt kozlekedé-
si rendszer kidolgozasa, amelynek segitségével
javithaté a globalis versenyképesség, és segit a
fenntarthatd és inkluziv regionalis fejlesztés ki-
hivasainak megoldasaban (Bakkar et al., 2025).

Az EU kozlekedéspolitikdja jelentds eredmé-
nyeket ért el az unids polgarok és vallalkoza-
sok érdekében. A hatdron atnyuald kozlekedési
szolgaltatasok megkonnyitésével és a belsé pi-
acon beliili hozzaférés javitdsaval a mobilitasi
stratégia javitotta az unids polgarok jolétét, t6-
rekedve arra, hogy megfizethet6, hozzaférhetd,

megbizhato és biztonsagos kozlekedési haloza-
tot biztositson felesleges adminisztrativ terhek
nélkiil (Eurépai Bizottsdg, 2024). A kozlekedési
stratégiak biztositjak a szektor hatékonysagat és
fejlodését.

A Nemzeti Kozlekedési Infrastruktura-fejlesz-
tési Stratégia (NKS2014) a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium és a Kozlekedésfejlesztési Koor-
dinaciés Kozpont vezetésével széles kort szak-
ért6i megalapoz6 munka és tarsadalmi egyezte-
tés eredményeként késziilt el, amit a Kormany
2014-ben fogadott el. A 2014-2050-es iddszak-
ra kiterjedd stratégia alapvetd céljanak tekintet-
te, hogy a kozlekedési infrastruktura a gazdasa-
gi folyamatok hatékony kiszolgalasaval a lehet6
legnagyobb mértékben segitse el6 Magyaror-
szag versenyképességének novelését.

Az elmult 10 évben a gazdasagi, tarsadalmi val-
tozasok és a technikai fejlédés olyan mértéki
volt, hogy sziikségessé valt a stratégia feliilvizs-
galata, kiegészitése és egy korszerti, a 21. sz.
harmadik évtizedének gazdasagi, tarsadalmi ki-
hivasaira valaszold, az Eur6pai Uni6 kozlekedé-
si politikajaval koherens, aktiv, kornyezetbarat,
a 2028-2034 kozotti Eurdpai Uniods programo-
zasi id6szak fejlesztéseit megalapozo kozleke-
dési stratégia megalkotasa.

Az el6z6ekbdl az a kovetkeztetés vonhato le,
hogy a kozlekedési stratégidkat id6r6l idére
meg kell tjitani, ugyanakkor felmeriil a kérdés,
hogy a stratégiak kidolgozo6i nem részesiilnek a
munkdjuk gyiimolesébol, mert idShorizontjuk
(20-30 év) hosszabb, mint a jelenlegi generacié
élettartama. Ezért szitkségesnek tartjuk meg-
vizsgalni, hogyan lehet kozlekedési stratégiat
kidolgozni a kovetkez6 generdcid szamara.

A magyarorszagi kozlekedési stratégia meguji-
tasi folyamata 2025-ben kezd6dott el és 25 éves
tavlatba tekint. A projekt ennek megfelelden az
»NKS2050” nevet kapta.

Jelen cikkiinkben elemezziik a stratégiaalkotd-
si folyamat els6 1épéseként kozlekedési szakér-
ték bevonasaval tartott workshopok eredmé-
nyeit, valamint a vonatkozd eurépai és hazai
kozlekedési stratégiai dokumentumokat. Ezek
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6sszefoglalésaként meghatarozzuk a kovetke-
z8 generacids kozlekedési stratégia f6 iranya-
it, szem el6tt tartva azt a tudomanyos kérdést,
hogy a feltilrél lefelé iranyul6 tervezés elényben
részesitése figyelmen kiviil hagyhatja a felhasz-
nalok és a helyi érdekelt felek szempontjait.

2. MODSZERTAN

Az NKS2050 keretében szakértéi munkacso-
portok jonnek létre, amelyek feladata a részletes
intézkedések kidolgozasa lesz. A munkacsopor-
tok Osszetételére vonatkozd ajanlasok a szakmai
hattér alapos megvitatasa alapjan keriilnek ki-
alakitasra. Ez a stratégia biztositani kivanja a
hazai kozlekedési szektor érdekelt feleinek rész-
vételét a stratégia kidolgozasaban.

A stratégia el6készit$ tevékeny-
ségének megkezdése érdeké-
ben a kozlekedési szektorban
érintett valamennyi kormany-
zati, szakmai, civil és gazdasagi
szektor képvisel6it és szakértd-
it megkerestiik, hogy vegyenek
részt az el6készit6 mihelymun-
kdkban. Ot workshopot szer-
veztiink, amelyek sordn egy mo-
dositott World Café modszert
alkalmaztunk. A modszert ugy
alakitottuk ki, hogy a meghi-
vott szakérték mikrocsoportok-
ban vitassak meg ugyanazokat a
kérdéseket egy moderator segit-
ségével. A workshopokra meg-
hivott szakérték a kozlekedési
civil szervezetek, a szakminisz-
térium, az allami vallalatok és a
szakmai szervezetek, valamint az
akadémiai vilag széles szakmai
tapasztalattal rendelkezé képvi-
sel6i voltak. Az 6t workshopon
tobb mint hatvan szakért6 vett
részt, akik Kkifejtették vélemé-
nyiiket a hazai kozlekedés jovéjér6l. Minden
szakért6t megkértiink, hogy nevezze meg a
magyar kozlekedési rendszer harom legfon-
tosabb problémajat, amelyeket szerintiik meg
kell oldani. Ezekbdl a kifejezésekbdl szofelh6t
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hoztunk létre, amelyben a szavak a megemli-
tésiik gyakorisaganak aranyaban jelentek meg
(1. dbra). A széfelhében talalhat6 kifejezéseket
a workshopok soran a kulcsszavak kozott elfog-
lalt jelentéségiik alapjan skalaztak és sulyoztak.
Figyelemre méltd, hogy a fenntarthatdsag a leg-
kiemelkeddbb kifejezés, ezt koveti a digitaliza-
ci6 és a kozlekedésbiztonsagi kultdra.

A sz6felh6 nem helyettesiti a tartalomelemzést,
de megmutathatja, hogy mely témdak domindl-
nak. Eppen emiatt, a kutatdsunkat még korab-
ban tartalomelemzéssel kezdtiik, annak soran
részletesen elemeztiik az Eurdpai Unid, a szom-
szédos orszagok és Magyarorszag kozlekedéssel
kapcsolatos stratégidit, és azok hatdsait a hazai
kozlekedési szektorra.

ot i lrt Mm’m

1. abra: A workshopok eredményeibdl alkotott széfelhd
(forrds: sajdt szerkesztés)

Az eredmények ravildgitanak az egyes problé-
mék stlyossagara, amelyek meghatarozzak a
fejlesztés iranyait és kulcsfontossagu tényezéit,
valamint meghatarozzdk a tematikus munka-
csoportokat. A folyamatot a 2. dbra szemlélteti.
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2. abra: A kutatasi folyamat 1épései

(forrds: sajdt szerkesztés)

3. EREDMENYEK

Ebben a fejezetben 6sszefoglaljuk a modositott
World Café médszer és a szofelh$ eredményeit,
hogy meghatarozzuk a 21. szézadi kozlekedési
stratégia f6 irdnyvonalait.

3. 1. A kozlekedés legfontosabb tényez6-
inek meghatarozasa a jovo genera-
cidi szamara

A workshopok 6sszefoglaldsa alapjan megalla-
pitottuk, hogy a szakért6k egyetértenek abban,
hogy a hosszu tavu stratégiai tervezés megerdsi-
tése elengedhetetlen ahhoz, hogy Magyarorszag
kozlekedési rendszere jobban integralja a fenn-
tarthatdsagot, és sszhangba keriiljon az unids
és globalis célkitlizésekkel. A legfontosabb ki-
hivasok kozé tartoznak az eréforrdskorlatok, a
munkaerdhidny és az alacsony kozlekedési kul-
tara, amelyek gatoljak a versenyképességet és
a biztonsagot. A szén-dioxid-semlegesség és a
z0ld technoldgiak el6térbe helyezése elengedhe-
tetlen a tdrsadalmi és kornyezeti kovetelmények
teljesitéséhez, amelyeket olyan globalis trendek
alakitanak, mint az 6nvezetd jarmtvek, a mes-
terséges intelligencia és az unids szabélyozas.

A vasuti arufuvarozas kozponti szerepet jatszik a
jarmuvezet6-hidny megolddsaban és a fenntart-
hatdsagi célok elérésében. A prioritasok kozott
szerepel tovabba a mikromobilitas, a kerékparos
infrastruktara és az autoném kozlekedési rend-
szerek. A vizi és légi kozlekedés ugyan elenged-

e

hetetlen a kapacitas és az elérhet6ség érdekében,
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de politikai és gazdasagi korlatokkal kell meg-
kiizdeni. A stratégia hatékony kidolgozasahoz
szektorok kozotti egytittmiikodésre, intézményi
kapacitasfejlesztésre és tarsadalmi szerkezetval-
tasra van sziikség: csak egy atfogd megkozelités
biztosithatja a biztonsagos, hatékony és fenn-
tarthat6 kozlekedési rendszert 2050-re.

3. 2. A kulcsfontossagu tényez6k megha-
tarozasa (szofelho

A szakért6k altal azonositott legfontosabb
problémak alapjan definidltuk a kulcsszavakat,
amelybdl szofelh6t hoztunk létre: ez azt mutat-
ja, hogy az elsddleges kérdések (és kihivasok) a
digitalizdcio és a fenntarthatésdg. Ez a két téma
nem csak a kozlekedést, hanem az egész vilagot
érinti; a szakérték ezeket a szektorban is jelentds
problémanak tartjak. Egy masik kulcsfontossa-
gu tényez6 a viszonylag alacsony kozlekedés-
biztonsagi kultura Magyarorszagon (Eurdpai
Bizottsdg, 2025; Szabo et al., 2024); ezért a szak-
értok szitkségesnek tartjak a biztonsagtudatos-
sag novelését. E téma kutatdsa nagy jelent6ség-
gel bir, és a legijabb kutatasi eredményeket be
kell épiteni a koncepcioba. Hasonloképpen, a
reziliencia és a megbizhatosdg is kulcsfontossa-
gu tényez6k, mivel a kozlekedési rendszer folya-
matos miikddése ma mdr a tarsadalom és a gaz-
dasag alapvet6 eleme. Kozlekedés nélkil sem a
tarsadalom, sem a gazdasdg nem tud mtikodni.
A j6 kozlekedési rendszer pozitiv hatassal van a
mobilitdsra, mert az interoperabilitds révén le-
het6vé teszi az emberek mozgasat. Ehhez inf-
rastruktiira-karbantartds, intermodalitds, dssze-
kottetés és a bevdlt jo gyakorlatok alkalmazasa
szitkséges. A magyar kozlekedési rendszerre
jellemz6 a kozutakra valé 6sszpontositas, ezért
a koziti biztonsdg kulcsszerepet jatszik a koz-
lekedésbiztonsagi rendszerben. Ezen a teriile-
ten javulast lehet elérni a 3E-rendszer (oktatds,
mérnoki munka, végrehajtds) megerGsitésével,
kiegészitve megfelel6 képzéssel, valamint szabd-
lyozdsi és szankcios rendszerrel.

A kozosségi kozlekedés versenyképessége és ru-
galmassdga sziikséges a megfelelé6 modal sp-
lit eléréséhez. A kovetkezd generdcié kozleke-
dését er6sen befolyasolja a mikromobilitds.
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A mikromobilitasi eszkozhasznaldk is védtelen
kozlekedok, ezért elengedhetetlen a partnerség
erdsitése mas kozlekedékkel. Ehhez a mikro-
mobilitasi eszkozoket jarmiikategériakba kell
sorolni. Ezek egyiittesen eldsegitik a veszélyér-
zékelést és lehet6vé teszik a megfelelé dontések
meghozatalat, ezaltal megel6zve a baleseteket.

A kozlekedési stratégidnak reagalnia kell olyan
tarsadalmi jelenségekre, mint a tdrsadalmi mo-
bilitds, a klimavdlsdg, a népességcsokkenés és a
szakemberhidny. Ezek jelent6s hatassal vannak
a kozlekedési igényre.

3. 3. Eurdpai és nemzeti stratégiak

Az eurdpai stratégiak, politikdk és prioritasok
dinamikusan fejlédnek, tiikrozve a kontinens
integracids és fenntarthatosagi céljait. Az EU
kozlekedéspolitikaja folyamatosan alkalmazko-
dik a globalizacid, a technolodgiai innovacidk és
a kornyezeti kihivasok altal eléidézett véltoza-
sokhoz. Az intelligens kozlekedési rendszerek
fejlesztése, a szennyezbanyag-kibocsatas csok-
kentése, a zéré-emisszio elérése 2050-ig és az
eurdpai kozlekedési halézatok integracidjanak
elémozditdsa az EU politikdinak kozponti ele-
mei. Az eurdpai z6ld megallapodas és a ,,Fit for
55” csomag alapveté alapot biztosit a feliilvizs-
galt célokhoz valé alkalmazkodashoz.

Az elmalt évtizedben az EU kozlekedési straté-
gidja atalakult, mikozben korabbi célkitlizései-
nek nagy része megmaradt. Ez az atalakulds a
valtozd kornyezethez valé alkalmazkodas ered-
ményeként a 3. dbrdn bemutatott kulcsfontos-
sagu teriileteken a prioritasok és a hangstlyok
eltolodasahoz vezetett.

A tarsadalmi és gazdasagi kornyezet valtoza-
saira reagdlva Magyarorszagon tobb aldgazati
stratégiai dokumentumot készitettek, amelyek
még inkabb eldtérbe helyezték a kozlekedési
infrastruktira modernizélasat és a fenntartha-
to kozlekedés tamogatasat. A hazai stratégiak
az észak-déli tengelyek megerdsitését mutat-
jak, és Magyarorszag 2024-ben csatlakozott a
Balti-tenger—Adriai-tenger, a Nyugat-Balkan—
Kelet-Foldkozi-tenger és a Balti-tenger-Fe-
kete-tenger-Egei-tenger eurépai kozlekedési
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3. abra: Az EU kozlekedési stratégiainak fokusz-

teriiletei (forrds: sajdt szerkesztés)

folyosokhoz. A kelet-nyugati kozlekedési titvo-
nalak felértékel6dése komoly kapacitasi prob-
lémakat vet fel, elsésorban a teherszallitasban.
Ennek eredményeként sziikségessé vélt belsé
projektek inditdsa a jelenlegi kapacitashianyok
megsziintetése érdekében. A hatarokon atnyulo
mobilitdsi igények dsszehangolt kiszolgaldsa az
egyluttmikodésekben tovabbra is rendezetlen
kérdés, ezért tovabbi iranyitasi és fejlesztési esz-
kozok 1étrehozdsara lehet sziikség. A fejlesztési
célok szervesen kapcsolodnak a katonai mobili-
tas igényeihez.

Kutatdsunk sordn elemeztik a szomszédos
EU-tagallamok (Ausztria, Horvatorszag, Ro-
mania, Szlovakia, Szlovénia) és nem EU-tagal-
lamok (Szerbia, Ukrajna) kozlekedési stratégidit
is. Ezen orszagok kozlekedéspolitikai iranyelvei
gyakran jelentds hatdssal vannak Magyarorszag
kozlekedési rendszerére, kiillondsen a hataron
atnyulo kozlekedési folyosok és dsszekottetések
tekintetében. A szomszédos orszagok kozleke-
dési fejlesztései, példaul a vasuti és kozuti inf-
rastrukturalis beruhdzasok, kulcsfontossagtak
a regiondlis kozlekedési halozatok egységesité-
sében és hatékonysaganak novelésében.
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3. 4. A stratégia kidolgozasanak f6 irany-
vonalainak meghatarozasa

A stratégia kidolgozasanak 6 tertileteit a kulcs-
fontossagu tényezok, a workshopok soran meg-
osztott Otletek, javaslatok és a stratégiaelemzé-
sek Osszefoglaldsa alapozta meg. Ennek alapjan
a f6 iranyvonalak, mint munkacsomagok cimei,
a kovetkez6 fejlesztési teriileteket fedik le.

3.4.1. Kereslet

A gazdasag és a tarsadalom mikodése, vagyis
az emberi tevékenységek kiilonbo6z6 helyszi-
neken zajlanak, emiatt kozottiik helyvaltozta-
tas szitkséges. A teriiletfelhaszndlds kozlekedé-
si igényeket general, amelyeket a kozlekedési
rendszereknek kell kielégiteniiik. A stratégia
egyik feladata a kozlekedési kereslet megértése,
majd befolydsoldsa és a fenntarthatd kozleke-
dési szokdsok Osztonzése. Tovabba, sziikséges a
fenntarthatd kozlekedési igények ismerete.

3. 4. 2. Digitalizdcié

A digitalizaci6 a teljes kozlekedési rendszer kor-
szerusitésének nélkilozhetetlen hajtoerejévé va-
lik, gordiillékenyebbé és hatékonyabba téve azt.
Eurdpanak a digitalizaciot és az automatizalast
is fel kell hasznalni a biztonsag, a védelem, a
megbizhatdsag és a kényelem szintjének tovab-
bi novelése érdekében, egyben javitva globadlis
versenyképességiinket a hatékony logisztikai
lancok révén. Fébb kapcsolodé fogalmak: intel-
ligens kozlekedési rendszerek (ITS); valos ide-
ji adatgyujtés és -megosztas; j technologiak és
szolgaltatasok fejlesztése; intelligens infrastruk-
tira; mesterséges intelligencia; integralt digitalis
jegy- és dijfizetési rendszerek; 6nvezetd és auto-
matizalt jarmudrendszerek, jarmikommunika-
cio; kibervédelem és adatbiztonsag; blokklanc a
logisztikaban; digitalis iker és szimulacio.

3. 4. 3. Reziliencia

A Kklimavaltozas, az urbanizacié, a kiberfe-
nyegetések és mas globalis problémak mi-
att egyre fontosabb, hogy a kozlekedési
rendszerek ne csak hatékonyak, hanem rugal-
masak és ellendlléak is legyenek. Ezért napjaink

kozlekedéspolitikdjanak egyik kiemelt célja a
reziliens mobilitasi rendszer megteremtése, az-
az az ellenallobb, egységes eurdpai kozlekedé-
si térség, nemzeti szempontbol pedig a hazai
kozlekedési rendszer ellenall6 képességének ki-
alakitasa. Egyuttal a kozuti és tomegkozlekedé-
si kozlekedésbiztonsag is kiemelkedSen fontos
tertilet. A kozuti kozlekedésbiztonsag javitd-
sa szdmos intézkedési teriileten indokolt, be-
leértve a jogszabalyi véltozasokat, a jarmuvek
miiszaki fejlesztéseit és a figyelemfelhivé kam-
panyokat. A kozosségi kozlekedésben a bizton-
sagos lzemeltetés és a balesetek megel6zése
is prioritast élvez, amit a jarmtivek rendszeres
karbantartasaval, a jarmtivezetk képzésével és
az utasok tajékoztatasaval érnek el.

3.4. 4. Finanszirozds és irdnyitds

A szakpolitikai iranyitas a szabalyozasi keretek
kozott, a kapcsolddd intézményrendszerre és a
tarsadalmi részvételre tdmaszkodva biztositja
a kozlekedési rendszer miikodéséhez sziiksé-
ges, alapos el6készitésen nyugvé dontéseket és
ezek végrehajtasat, egyuttal a stratégia koherens
megvalositasat. Kapcsolodo fogalmak: kozle-
kedésszabalyozas, kozlekedésszervezés, intéz-
ményi keretek, intézményi egylittmikodés,
politikai és szakpolitikai integracio, koz- és ma-
ganszféra egylittmiikodése, stratégiai kozleke-
dés- és mobilitastervezés, tarsadalmi részvétel,
monitoring és értékelési rendszerek, tobbszintl
iranyitds, jogszabalyi keretek és fenntarthatésag
és innovacio.

A stratégia készitése soran elotérbe kell helyez-
ni azokat a beruhazasokat, amelyek a legmaga-
sabb tarsadalmi, kornyezeti, gazdasagi és uni-
6s hozzaadott értékkel rendelkeznek, tovabba a
munkahelyteremtést, a névekedést és a rezilien-
ciat kedvezden befolyasoljak. A kiemelt szakpo-
litikai tertileteken a piaci hidnyossagokat és az
optimalistol elmarad6 beruhdzési szintet finan-
szirozasi eszkozokkel kell kezelni. A gazdasag-
politikai célkitlizések, a kiemelt nemzetgazdasa-
gi beruhazasok esetén is 1ényeges a kozlekedési
vonatkozasok tisztazdsa, kiemelt figyelmet
forditva a reziliencia javitdsara, a fenntartha-
té és intelligens technoldégidk bevezetésének
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felgyorsitdsara. Kapcsolddd fogalmak: unios és
nemzeti forraskoordinacio, zold és fenntartha-
to finanszirozas, infrastruktura-beruhazasok fi-
nanszirozasa, magant6ke bevonasa, felhasznd-
16i dijstruktarak, projektértékelés.

3.4.5. Kornyezetvédelem
(fenntarthatosdg)

Magyarorszag fenntarthaté kozlekedési jovo-
je szorosan kapcsolddik az Eurépai Unié koz-
lekedéspolitikai célkitlizéseihez, amelyek egyre
hangstlyosabban 0sztonzik az alacsony és zér6
kibocsatasu jarmivek, valamint a meggjulé és
alacsony szén-dioxid-kibocsatdsu {izemanya-
gok alkalmazasit a kozuti, vasuti, vizi és légi
kozlekedésben. A hazai kozlekedéspolitikanak
e célkittizések mentén kell elémozditania a kor-
nyezetbardt technologidk, fenntarthaté szol-
galtatasok és az innovacié (K+I) fejlesztését,
kiillondsen a jarmtigyartas, az alternativ tizem-
anyagok el6allitdsa és az ezekhez sziikséges inf-
rastruktdra kiépitése terén. Ugyanakkor a ki-
bocsatascsokkentés dnmagaban nem elegendd.
Elengedhetetlen a kozlekedési modvaltas el6-
segitése: az egyéni gépjarmiithasznalat helyett
elétérbe kell helyezni a vasuti, kozosségi, kerék-
paros és gyalogos kozlekedést. A mindennapi
mobilitds fenntarthatobba tétele — kiilonosen a
nagyvarosokban és az agglomerdcioban - hoz-
zédjarul a légszennyezés, a zajterhelés és a kozle-
kedési dugok csokkentéséhez, mikozben javitja
az életmindséget és tamogatja a klimavédelmi
célokat. Az 4gazat dtalakuldsa soran figyelem-
be kell venni a kozlekedési rendszerek teriilet-
hasznalati igényét és a kdzlekedési eszkozok tel-
jes életciklusanak kornyezeti hatdsait. Fontos,
hogy a fejlesztések 6sszehangoltan torténjenek
mas szektorokkal - kiilondsen a vérostervezés-
sel, energiagazdalkodassal és kornyezetvéde-
lemmel - a korforgasos gazdasag, a biodiverzi-
tas védelme és a z0ld infrastruktira integralasa
érdekében. A fenntarthat6 kozlekedés feltétele-
inek megteremtése Magyarorszdgon nemcsak
kornyezetvédelmi, hanem gazdasagi és tarsa-
dalmi szempontbdl is elengedhetetlen. Ezzel
biztosithato, hogy hazank versenyképes marad-
jon az eurdpai és nemzetkozi gazdasagi térben,
mikozben hozzajarulunk a kozos eurdpai kli-
macélok megval6sitasahoz.

3.4.6. Kindlat

A kozlekedési kindlat magaban foglalja minda-
zokat az infrastrukturakat, halézatokat és szol-
galtatdsokat, amelyek lehetévé teszik az utaza-
sok lebonyolitasat. Ide tartoznak az uthalézatok,
vasttvonalak, autobusz- és villamospalyak, va-
lamint az ezekhez kapcsolodoé allomasok, meg-
alléhelyek és intermodalis csomépontok. A ki-
nalat szintjét alapvetGen meghatarozza a halozat
kiterjedtsége, kapacitasa és allapota, illetve az,
hogy mennyire biztositja a kiillonb6z6 kozleke-
dési modok kozotti atjarhatosagot. Emellett a
jarmtiallomany mindsége, a forgalomszervezés,
a menetrendi struktdra és a szolgaltatasi szin-
vonal mind kulcsfontossagu tényezdék, amelyek
meghatarozzak, hogy az utasok milyen szintd
mobilitasi lehet6ségekhez jutnak hozza.

A kozlekedési kinalat nemcsak fizikai infra-
struktdrat, hanem az utastdjékoztatds, az utas-
kiszolgalas és a szolgaltatasi rendszerek szintjét
is jelenti. A munkacsoportok témaihoz szoro-
san kapcsolddnak a digitalis megoldasok — va-
16s idejli menetrendi informaciok, integralt
jegy- és dijrendszerek, mobilalkalmazasok -
amelyek nagyban hozzdjarulnak a kozlekedési
rendszer hasznalhatésagahoz és vonzerejéhez.
A kinalat értékelése és fejlesztése sordn ezért
a hagyomadnyos kapacitasbévités mellett egyre
nagyobb szerepet kapnak a hatékonysagot és az
utasélményt javito intelligens kozlekedési rend-
szerek (ITS), az intermodalitds, az interoperabi-
litas és a fenntarthatdsag.

3. 4. 7. Hozzdféhetdség és konnektivitds

A hozzaférhet6ség, azaz a kozlekedési rendszer
térbeli és id6beli elérhetdsége kulcsfontossa-
gu a tarsadalmi egyenl8ség és az igazsagossag
szempontjabol. Kapcsolodo fogalmak: akadaly-
mentes kozlekedés, elérhetdség, kozlekedési
szegénység csokkentése, kiillonbozd tarsadal-
mi csoportok igényeinek kezelése, szocialpoli-
tikai szempontok a tarifarendszerben, digitalis
hozzaférés biztositasa. Teriileti és id6beli hoz-
zaférhetGség, kozlekedési szegénység. Kiemel-
ten kell kezelni az oktatashoz, szolgaltatasok-
hoz (allami és magan) és munkahelyekhez val6
hozzaférhetdséget.
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A konnektivitas, azaz a kozlekedési rendszer
Osszehangoltsaga és atjarhatosaga kulcsfontos-
sagu nemcsak az eurdpai, hanem a hazai koz-
lekedési rendszerben is. Minél jobb a konnekti-
vitas, annal gordiilékenyebb és hatékonyabb az
utazas - helyi, regionalis és nemzetkozi szinten
is. Magyarorszag tranzitorszag a foldrajzi fek-
vésébdl adddodan, igy kiemelt jelentdsége van a
kozlekedési halozatok konnektivitasanak és az
eurdpai rendszerekhez val6é kapcsolddasanak.
Kapcsolodé fogalmak: alagazati rendszerek
integracidja, TEN-T, orszagos és helyi haléza-
tok és rendszerek Osszhangja, hataron atnyuld
kozlekedési kapcsolatok erdsitése, intermodalis
csomodpontok fejlesztése, interoperabilis rend-
szerek fejlesztése, egységes jegy- és informacios
rendszerek.

Az orszagos aruszallitds és logisztika a termé-
kek orszagos szintli mozgatasanak és a kap-
csolodo logisztikai folyamatoknak az osszes-
sége. Magaban foglalja a termékek felvételét,
szallitasat, raktarozasat, kezelését és eloszta-
sat az orszag kilonb6zé pontjaira, valamint
a kapcsolédo tervezési, szervezési, irdnyitasi
és ellendrzési tevékenységeket. Ide tartozik az
arufuvarozasi, rakodasi és tarolasi rendszerek
fejlesztése, fenntartasa és intelligens logisztikai
rendszerek bevezetése. Az ajanlasoknak ki kell
térnitik a civil és katonai logisztikara, és ezek
egyittmuikodésére.

3. 4. 8. Kozlekedési és hatasmodellezés

A stratégia megalapozasdhoz elengedhetetlen
a kozlekedési haldzatok és fejlesztési forgato-
konyvek hatasainak objektiv, adatalapt vizsga-
lata. A kozlekedési modellezési munkacsoport
biztositja az egységes adatkezelést, a forgalmi
és halozati modellek magas szakmai szinvo-
naldnak folyamatos biztositasat, és biztositja a
referenciavizsgalatok elvégzését. Miikodése le-
het6vé teszi a legnagyobb gazdasagi, tarsadal-
mi és kornyezeti haszonnal jard fejlesztések ki-
valasztasat, megfelelve az unids és nemzetkozi
kovetelményeknek. A munkacsoport szakmai
koordindcidja garantalja, hogy a stratégia meg-
alapozott, 6sszehangolt és fenntarthatd legyen.

4. KONKLUZIO

A kozlekedés szerepe a jovében is megkérdéje-
lezhetetlen marad. Ezért van sziikség kozép- és
hosszu tava kozlekedési stratégiakra. Ezeknek a
stratégiaknak azonban figyelembe kell venniiik
a bolygonkon bekévetkezé valtozasokat.

Id6keretiik miatt a kozlekedési stratégiak els6-
sorban nem azoknak szélnak, akik kidolgoz-
zak Gket, hanem a kévetkezé generdcionak. Ez
a cikk egy ilyen kozlekedési stratégia eleme-
it mutatja be. Kutatasunkban egy moédositott
World Café mddszert alkalmaztunk, széfelh6t
hoztunk létre, és elemeztiik az eurdpai és ma-
gyar stratégiakat, hogy meghatarozzuk a kovet-
kez6 generacios kozlekedési stratégia f6 irdnya-
it, amelyek megfelelnek a kovetkezd generacio
mobilitasfelfogasanak, és lefedik a kozlekedés
teljes spektrumat. Az igy kapott kulcsfontos-
sagu tényezOk alapjan azonositottuk azokat a
munkacsoportokat és feladataikat, amelyek le-
het6vé teszik egy, Magyarorszag tarsadalmi és
gazdasagi igényeire, valamint a Fold bolygdra
szabott, eldremutat6 koncepcié kidolgozasat.

A szakért6k megfeleld tudassal rendelkeznek a
stratégia kidolgozasahoz, de ugy véljiik, hogy
elengedhetetlen a jové generacidk igényeinek
megértése is. A tovabbi kutatasok ennek érté-
kelésére és stratégiai keretbe vald atalakitasara
osszpontosithatnak. Ez valéban megkonnyithe-
ti a kovetkezd generaciok életét.
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A significant characteristic of sectoral strat-
egies is that they plan for a longer period of
20-30 years. This is an advantage, because
achieving the goals set by the strategies takes
more time, but it is also a disadvantage, be-
cause the technical development of the target
date for implementation is unknown. Further
questions are raised by the fact that in ma-
ny cases the creators will not be users, i.e. the
strategies are being prepared for the next gen-
erations. The article examines the results of
workshops held as the initial step of a nov-
el strategy-making process in the case of the
renewable transport strategy currently being
prepared in Hungary, the synthesis of which
— breaking with the traditional sub-sectoral
approach — defines guidelines for a medi-
um-term transport concept prepared for the
next generation.
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