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A korszer( kozuti halozat tarsadalmi-gazdasagi jelentésége
és hatékonysagi megitélése

FLEISCHER TAMAS

BEVEZETES

Jelen cikk szerzéje az elmult években tébb ta-
nulmanyban a kozuti kozlekedés, ezen belil a koz-
ati infrastruktara egy résztertletének, a gyors-
forgalmi Gthalézatnak a finanszirozési kérdéseivel
foglalkozott [5].

A Kkérdés iddszer(i, mert az autdpalyak épitése
irant hazankban is egyre kézzelfoghatobban je-
lentkeznek a tarsadalom igényei. Ugyanakkor a
nagy anyagi eréket igényl6 épitkezéseket jelentGsen
fékezi az a tény, hogy a beruhazasok finansziro-
zésara egyeldre kizardlag a koltségvetésbél bizto-
sithatd Osszegek allnak rendelkezésre.

A potlolagos finanszirozasi forrasok keresése
tobb év oOta tart. A kérdeés jelentdsege és a dontés-
ben szerepet jatsz6 tényezdk nagy szama, eltérd
megkozelitési lehetdsége az oka, hogy id6rdl idére
mas jellegli — jogi, gazdasagi, politikai, mélta-
nyossagi, termelési, devizalis stb. — kérdések ke-
rilnek el6térbe, gyakran akizarélagossag igényével.

A szerz8 els6sorban mi(iszaki-gazdasagi szem-
pontokat kivant érvényesiteni. Elsédlegesen annak
az érvényességi kornek a meghatarozasat tekin-
tette feladatanak, amelyben a kilénbdz6 finan-
szirozasi modszerek o6sszemérheték. E feltaro
vizsgélatok alapjan indokoltnak latszott — az al-
talanos kozuti gazdasagossagi mddszerektdl Kissé
eltér6 modon — mikrodkonomiai hatékonyséagi
modell segitségéhez folyamodni.

Egy kés6bbi cikk ismerteti magat a mdszaki-
gazdasagi elemzést, ahol is a kulénbdzd finanszi-
rozasi megoldasokkal jaré miszaki eszkoztar elem-
zése utan egy modell segitségével feltarjuk a finan-
szirozasi megoldasok visszahatasat az Ut eredeti
funkciojéra, a forgalom lebonyolddéasara.

Végul a valasztott mikrodkondémiai szinten sor
kerulhet a kilonbdzd finanszirozasi valtozatok ha-
tékonysagi 6sszehasonlitdsara. Az eredmények ér-
tékelése sordn ramutatunk a mikroékonémiai szin-
ten tulmutaté kapcsolatokra, amelyek lehetévé
teszik a makrookonomiai értékeléshez val6 csatla-
kozést.

A KOZUTI FORGALOM: TERMELES ES
FOGYASZTAS

A kozathalézat kiépitése a népgazdasag infra-
strukturélis beruh&zéasainak része. Mig azonban

a m(iszaki megoldasat tekintve a koézut viszonylag
homogén felhasznalasi — a forgalom lebonyolo-
désat szolgalja — addig gazdasagi megitélés szem-
pontjabol igen dsszetett ez a felhasznalasi mdd.
Egyazon kodzuton bonyolddik le ugyanis egyrészt
a termelés egy fazisat képez6 aru- és személyszalli-
tas, amelynek a szocialista gazdasag Gjratermelési
ciklusan beldl elfoglalt helyzete tisztazottnak te-
kinthet6, produktiv értéket termel§ munka; maés-
részt ugyanazt a haldzatot veszi igénybe egy
szolgaltatas jellegl (szabadid6) tevékenység, amit
elsésorban a személyforgalom képez.

Meg kell jegyezni, hogy ugyanez a kett6sség mas
kozlekedési (és infrastrukturdlis) &gazatra is vo-
natkozik, legfeljebb a megjelolt két tevékenység-
csoport egymashoz vald aranya valtozik jelentdsen.
Ezenkivil példaul a légi kozlekedés vagy a vasut
esetében a vallalati keretben torténd kiszolgalas
a forgalom lebonyolitdja szdméra érdektelenné
teszi azt a kérdést, hogy az utas célja vajon ter-
melési vagy szolgéaltatasi (pl. turistadt) jelleg(i-e.

Mindkét fent meghatarozott forgalmi 6sszetevd
tarsadalmi igényként jelentkezik, de eltéré gazda-
sagi elbiralasuk és az a tény, hogy lebonyolitasuk-
hoz ugyanazon atpélya épul ki, magaban hordja
az Utépitések koltségmegtérilésére, hatékonysa-
gara vonatkozo6 szamitasok tébb oldalrol valé meg-
kozelithet6ségét. Fokozza a zavart a megitélésben,
hogy amig a kozvélemény a kozlekedés fogalman
a lebonyol6do forgalom egyittesét érti, addig a ko-
rabbi kozlekedéspolitikai koncepciok a kozlekedé-
sen mint népgazdasagi szektoron kizardlag a ter-
melési tevékenységnek az agazat tertletén — tehéat
kozlekedés formajaban — végbemend részét nevez-
ték kozlekedésnek; utdbbira viszont valéban alkal-
mazhatdva valt a termelési analdgia. A vonatkoz6
dgazati gazdasagtan is els6sorban a szallitdsnak
mint termel6 szolgaltatdsnak a gazdasagtanaval
foglalkozik [s].

Mint a termelésre altalaban, a szallitasra is ér-
vényes, hogy a hatékonysag megitélésében az ered-
mény és a réforditdsok viszonyat kell mérlegelni.
Ugyanezt a mutatét viszont a személykodzlekedés
fent megkulénboztetett fogyasztasi jellegl hanya-
dara nem lehet minden tovabbi megfontolas nélkul
alkalmazni [s ].

Természetesen e kérdések eldéntése nem agazati
feladat; de az feltétlenll sziikséges, hogy elhatarol-
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juk egymastol a valamely beruhézas létesitésére
vonatkozé gazdasagpolitikai dontések korét az
adott célt szolgald létesitmény megvaldsitasaval
kapcsolatos gazdasagi-pénziigyi mérlegeléstdl.

Jelen tanulméany céljanak az utébb emlitett gaz-
dasagossagi 0sszehasonlitast tekintjik. Elengedhe-
tetlen azonban, hogy ne térjink ki, — éppen a fenti
elhatarolas érdekében — a gyorsforgalmi hal6zat
épitésének gazdasagpolitikai indokoldsaval kap-
csolatos kérdésekre.

A KOZUTI INFRASTRUKTURA: ERTEK
ES HASZNALATI ERTEK

A raforditasok és a pénzlgyi eredmény

Gazdasagpolitikai szint( feladat a tarsadalom sok-
tényezds igenyvektoranak az érzékelése, a kielégi-
tési lehet6ségek feltarasa, a lehetéségek figyelembe-
vétele, valamint a korlatozo feltételek figyelembe-
vételével az igények Kkielégitési szintjének megha-
tarozasa. lgaz, hogy a tarsadalmi merlegelésben is
sulyporti szerepe van a gazdasagi korlatoz6 felté-
teleknek, de e szerep nem Kkizarolagos, mellette
ott vannak a kdrnyezeti, életszinvonal-politikai
stb. feltételek, amelyek egylttesen motivaljak
a dontést. Ez a folyamat tehat nem azonos a gaz-
dasagi hatékonysagi vizsgéalattal, ahol egy alap-
vetéen adott célnak kuldnbéz6 ttemd, szintd, ra-
forditasu stb. variansokkal valo elérése targyaban
kell mérlegelést végezni. E tényez6k elhatrolasat
igen lényegesnek tartjuk, mert el6fordul az 4gaza-
ton beldli hatékonysagi vizsgalatokban a fentiek-
b6l szarmaz6 keveredés: tarsadalmi hasznossagot
kifejez6 mutatoknak az érték-tényez6k kozott valo
szerepeltetése. Hazai javaslat is készult az ,,0t-
halézat tobbletérték” figyelembevételére [1]; ezen
azt a kilonbséget kell érteni, amennyivel az elke-
szitett vagy atépitett Ut nagyobb kapacitdsa altal
nyujtott elény meghaladja a raforditasokat.

Ha a tarsadalmi hasznossagot kifejez6 mutatok-
kal az ipari beruhazéasok, illetve termékek hasonld
jellegl hasznélati érték-mutatoit allitjuk szembe,
akkor elvégezheté az dsszehasonlitas: lIényegében
ezt neveztik gazdasagpolitikai dontési szintnek.
Ha azonban a tarsadalmi hasznossagot kifejezd
mutatdkkal (még akkor is, ha a kezelésik egy-
szer(sitése céljabdl forintositva mutatjuk ki 6ket) a
bevételekkel mechanikusan 6sszevonva, a pénz-
Ugyi hatékonysagi normaértékek kielégitését akar-
juk bizonyitani, hibat kévetiink el; hiszen a norma
kizarolag a tényleges értékbeni hatékonysag mu-
tatdja, amelyhez természetesen ipari termeld beru-
hé&zasok esetén is valodi raforditasok és bevételek
tartoznak.

Més kérdés, hogy ha értékben a termel6 beruhé-
z4st az eredményességével mutatjuk ki, az infra-
strukturalis beruhazast pedig a réaforditésaival,
akkor a kettd§ hatékonysagi O0sszemérése [:], s6t,
az infrastruktaran belll barmely tétel 6sszehason-
lithsa lehetetlenné valik. Tény tehat, hogy meg
kell keresniink az infrastruktaran beldl is (és igy
a kozuathaloézatra vonatkozbdan is) az eredményes-
seég mercéjét. igy elengedhetetlen, hogy az infra-
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struktura értékelését a felhasznalas folyamataval
egyltt — esetlinkben az utat a forgalomlebonyolo-
dassal egyltt — tegylk vizsgalat itargyava. Ezért
nem mell6zhettik a forgalom figyelembevételét
vizsgélatunkbdl sem.

A téarsadalmi értékelés szintje és alrendszerei

Egy termeld vallalat alapitasanal els6 Gtemben
dontenek egy adott termék szlikségességérdl a gaz-
dasagpolitikai szférdban; ilyenkor valéban alap-
vet6 meérlegelési szempont a termék hasznalati ér-
téke, a beruhazas tarsadalmi hasznossaga. Ezutan
kerul sor a véllalati beruhazas pénziigyi megtéri-
lésének vizsgalatara; ilyenkor azonban a beruhazasi
raforditasi koltségekkel nem a termék hasznalati
értékét allitjuk eredményként szembe, hanem a
pénzlgyi rentabilitadst. Nyilvanvald, hogy a kozuti
beruhazés esetén is csak ezt tehetjik: vagy Kki
tudjuk mutatni egy népgazdasagon bellli pénzlgyi
alrendszerben a réforditas kovetkeztében a kolt-
ségvetésbe visszadramld bevételeket — ekkor ezt
hasznalhatjuk eredményességi mutatoként — vagy
nem, és ekkor az elébbi mutatéval nem tudjuk
a beruhazast mérni, illetve — legalabbis ilyen
maédon — nem tudjuk a termeld beruhazés pénz-
Ugyi hatékonysagi mutatdival 6sszevetni. Jelenleg
az elfogadott hazai gyakorlat ez, és 1968 oOta az
infrastrukturalis beruhazasokra nincs hazankban
el6irt hatékonysagi mutatd” [10].

Ezzel nem akarjuk azt mondani, hogy a tar-
sadalmi, politikai hatdsok feltarasa folosleges vagy
elhanyagolhatdé lenne. Ellenkez6leg, éppen ezek
kimutatasa, mérése, esetleg szamszer(isitése igen
fontos feladat: de nem a szorosan vett pénziigyi-
gazdasagi szinten belul, hanem egy ennél szélesebb,
Ossztarsadalmi szinten. Itt azonban a vele &ssze-
mért tényezéknek is hasznossagi, ,,joléti” mutato
forméajaban kell megjelenniiik, ezzel a politikai
déntésekhez adva szamszer( el6készitést.

Bemutatunk néhany tarsadalmi hasznossagi
jellemz6t — egyben a kozuthaldzat tarsadalmi
jelent6ségének az érzékeltetésére — a Mexikoi
Utiligyi Kongresszus (1975) anyagébdl [3]:

— Az Ut épitése kdzvetlen hatéssal van a szociél-
politikara, noveli a foglalkoztatottsagot (az NSZK,
Anglia, Svédorszag, Mexikd, Hollandia szakembe-
reinek allaspontja).

— Az elkészilt Ut feltarja, megkozeliti a korab'
ban elmaradt teruleteket (Dé&nia, Lengyelorszag,
Franciaorszag, Anglia), ezaltal hatékonyabba teszi
a termelést (NSZK); kulonosen jol megfigyelhetd
ez egy-egy Uj csomopont kdérnyezetében (Japan,
Olaszorszag, India).

— A jobb kozlekedési minéséget az életszinvonal
mutatéjaként kell tekinteni (NSZK, Franciaorszag,
Belgium).

A példékat lehetne folytatni: a legfontosabb jel-
lemz6kkel azonban most els6sorban arra kivantunk
ravilagitani, hogy a tarsadalmi hasznossag elbi-
ralasa az Osszehasonlitd vizsgalatoknak a legszé-
lesebb korét jelenti. llyen szinten természetesen
nem lehet egyetlen pénzigyi korlatozd feltételt
eléirni, hanem mas, sz(ikds er6forrasok véges Ki-



XXIX. EVFOLYAM, 1979. 5. SZAM

terjedését is figyelembe kell venni. Ilyen modellt
kisérelt meg felallitani pl. Hansen és Kahne [7],
erdsen egyszer(isitve az dsszefliggéseket és néhany
fontos er6forrast dsszevonva vagy elhagyva (pl.
id6, teriletfelhasznalas), de az er6forrasok kozotti
kolcsénhatést is figyelembe véve az er6forrés-
meérlegek felirasakor.

Megéllapithaté tehat, hogy a kordbban ,,nép-
gazdasagi” szintként targyalt eredményességi vizs-
galati szint maga is az egész népgazdasagra egyen-
ként is kiterjedd alrendszerekbél tevddik ossze;
ezek kozott csak az egyik a pénzigyi-gazdasagi
koltségvetési alrendszer. Kitlzott feladatunkat
tehat a fentiek figyelembevételével arra sz(ikitjik,
hogy a pénzilgyi-gazdasagi alrendszeren belll
igyeksziink megfelel6 dsszehasonlitasi médszereket
kidolgozni; ugyanakkor a tarsadalmi, politikai jel-
legli érveket felsoroljuk: tudomasul véve, az érvek a
gyorsforgalmi halézat létesitésére vonatkozd po-
litikai dontésekhez adalékok, mig a szamitasok fel-
adata a megvaldsitds leghatékonyabb mddjanak az
eldontése.

A TARSADALOM IGENYE A KORSZERU
KOZUTI KOZLEKEDESRE ES A
MEGVALOSITAS FINANSZIROZASARA

Nemzetkozi tapasztalatok szerint mintegy 800—
1000 S0 nemzeti jovedelem elérése altaldban
a motorizacids fejl6dés ugrasszerl felgyorsulasaval
jar. Tegyuk hozza, hogy a szocialista orszagokban
a fogyasztéasi szerkezetvaltozasok, a tapasztalatok
szerint, kuldndsen lokésszerden jelentkeznek, mivel
a szlikebb jovedelemskala kovetkeztében igen
nagy tomegek egyidejlleg érnek el olyan jovede-
lemszintet, amelynél egy-egy Uj termék (hitégép,
szines tv, személygépkocsi) szdmukra elérhetdvé
valik és igy realis igényként jelentkezik.

Ugyanakkor a nemzetkdzi tapasztalatok azt
mutatjak, hogy kb. 30—40 szgk/1000 lakos ella-
tottsdgi szint folétt a hagyomanyos Uthaldzat
egyre tobb szakaszon eléri kapacitasanak hatarat.
A tomegesen forgalomba kertld személygépkocsik
el6szor a meglevé kodzuti haldzatot hasznaljak, le-
rontva a kialakult szallitasi-kdzlekedési szolgal-
tatas szintjét, torlodasokat, balesetveszélyt, ké-
nyelmetlenséget idézve el6. A szlk keresztmetsze-
tek felolddsa, a kisebb Utszélesitések csak rovid
ideig képesek fékezni e jelenségeket: tavlatban
a teljes féuthalézat kapacitasanak kimerulésével
kell szamolni, és a meglevé atbocsatoképesség
tobbszorosére lesz sziikség a forgalom zavartalan
lebonyolitasahoz.

A felgyorsuld Gtépitések nyoman kialakuld Uj
utak természetesen a ma és a holnap gépkocsi-
kozlekedésének igényeit tlikrozik. A vonalvezetés,
a palyaszélesség, a burkolat minGsége és a tobbi
mszaki jellemz6 eltér a szekérforgalom koréban
kialakult, és apré lépésekben korrigalt uthaldzat
jellemz6itél. A forgalmi rend, az atvonalon nyuj-
tott szolgéltatdsok a gépkocsikban rejlé sebességi
és Uzemelési jellemz6k biztonsagos kihasznalasat
segitik elé.

Ma mar nem kell bizonygatni, hogy a korszer(
gyorsforgalmi utak szlikséges létesitmények, és
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a mai kozlekedés nem képzelheté el a kisegitd
szolgéltatdsok nélkil. S6t, egy adott forgalmi
igényt meghaladva, az autopélya épitése gazda-
sagosabb is a hagyomanyos utakénal [11]. Ez
azonban nem valtoztat azon a tényen, hogy
a tobbletszolgaltatasok tobbletberuhazast is igé-
nyelnek. Cserében kimutathaté a gyorshéal6zat
szamos elénye: a forgalmi (sebesség, kényelem,
biztonsdg, atbocsatdképesség), a gazdasagi (ut-
rovidilés, fogyasztas, teherbiras, tertletfejlesztés,
idegenforgalom) és a technikai elénydk bévebb ki-
fejtése helyett e helyen csak az erre vonatkoz6
szakirodalomra utalunk [9], [12], [13]. Bar a fel-
sorolhatd elényodk jelentés része visszahat a nép-
gazdasag egészének fejlédésére, illetve a nemzeti
jovedelemnek az alakulasara is, egészében mégis azt
mondhatjuk, hogy a kozuti kézlekedés ugrasszeri
fejlédése rovid id6 alatt a nemzeti jovedelem egé-
szének novekedésétdl eltéré Gtemben megy végbe.
A tbkeés orszagokban a kizardlag a kozuti kozle-
kedéssel kapcsolatos adobevételekb6l szarmazo
koltségvetési bevételek a nemzeti jovedelem »—
4%-arol 10—12%-ara ugrottak fel. A gépkocsik
szamanak az emelkedésével jar — mint rédmu-
tattunk — a kozuttal szemben jelentkezé igények
novekedése. A bevételi ardnyok mddosulasat azon-
ban nem koveti automatikusan a koltségvetés
Utépitési raforditasi oldalanak hasonlé aranyval-
tozasa, és igy szinte mindenutt fellép a kozuti
infrastruktdra igénye az Uj finanszirozasi forrasok
irant [5/A].

Az infrastrukturalis beruhazésok finanszirozésat
alapvetéen azonban csak a kovetkezd forrasok
felhasznalasaval lehet megoldani:

— A nemzeti jovedelem felhalmozasi hanya-
dadnak megndvelése a fogyasztas rovés ra, infra-
strukturalis beruhazas céljabol. (A mai tarsadalom
teherviselése.)

— A nemzeti jovedelem felhalmozasra szant
részébdl, a toébbi beruhédzas rovasara, atcsoporto-
sitds infrastrukturalis beruhazas céljara. (A jovo-
beli tArsadalom teherviselése.)

E forrasok igénybevétele lehet kozvetlen (a kolt-
ségvetés megfelel6 részébdl), és ekkor a terheket
a teljes tarsadalom viseli. De a fenti kategdriakba
besorolhaté a masodlagos jovedelmek felhaszna-
lasa is, a tarifa-, illetve adopolitikdn keresztil.
llyenkor a terhek a tarsadalom egy kivalasztott
rétegére harithatok at.

Ez a megoldas tehat, a koltségvetés felhaszna-
lasanak korabbi aranyait tiszteletben tartva, a koz-
ati kozlekedésben termelt jovedelem egy részének
kozutépités céljara vald felhasznalasara iranyul;
és éppen azt a célt szolgalja, hogy a korabban
emlitett bevételi aranymodosulas Iétrejohessen,
ne fékezédjék le.

E kiegészité raforditds forrasa elvében egyér-
telmd : az Uj kozat épitésébdl szarmazd tobblet-
bevételek elvonasabol kell szdrmaznia. A lehet-
séges forrasok felsorolasaval csak utalunk a vonat-
kozéd néhany évvel ezel6tti tanulmanyra [5/B]:
gépjarmdado, tulsulyos jarmdlvek adodja, az lUzem-
anyag araba foglalt ad6, uthasznalati dij, a teru-
letileg érintett véllalatok fejlesztési alapjanak el-
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vonasa, a szallitasi vallalatok tébbletad6ja. Bar
id6kozben egyes tételeket mas célra kellett for-
ditani (az Uzemanyag aranak emelése a nyers-
anyagar-emelkedést kompenzélja; talsulyos jar-
m(ivek adoja idében csokkend bevétel: inkabb
az elriasztast szolgalja stb.), — alapelveiben a
szemlélet nem médosult.

A vita a tobbletbevételekhez valé hozzajutas
modja, illetve a célhozkotés lehet6ségének az el-
fogadtatésa korul cstcsosodott Ki.

Vilagos, hogy a f6 kérdés a nagyszamu személyi
tulajdonu (hazai és kulféldi) gépkocsi Uzemeltet6-
jének bevonésa a koltségviselésbe; hiszen ez az
a bevételi forrds, amely val6ban tdbbletet jelen-
tene a beruhazdsok szaméara. Az &ruszallitasi te-
vékenység eredményébdl a koézutat megilleté rész-
arany levalasztasa — bar a kozut jelent6ségét jol
reprezentélja, és a kozuti kozlekedés mint gazdal-
kodasi részrendszer bemutatasahoz elengedhetet-
len — val6jaban allami bevételek atcsoportosi-
tasat jelenti csupan, és igy a feloszthaté pénz-
alapot els6dlegesen nem noveli.

Amint arra mar utaltunk, az egyének bevonasa
a teherviselésbe adobevételeken, illetve dijbesze-
désen keresztul oldhatd meg. Ezek kozul a dij-
beszed6 rendszerek komoly berendezéseket igé-
nyelnek és jelentdsen visszahatnak a forgalom ala-
kuldsara. A tobb orszagban elterjedt Gtdijas rend-
szer mdszaki, forgalmi és gazdasagi kovetkezme-
nyeire kés6bb térink vissza.

A dijbeszedd rendszerek bemutatasa és a gaz-
dasagossagi osszehasonlitas azonban nem végez-
het6 el addig, amig nem tisztdzzuk a pénzlgyi
visszacsatolasi rendszer, illetve a fent emlitett,
célhoz kotott felhasznalas alapkérdéseit. Ennek
alapjan tudjuk megmondani: kinek a szempont-
jabdl és milyen szinten végezzik el agazdasagossagi
vizsgalatot.

A KOZUTI KOZLEKEDES
A NEPGAZDASAGI ES VALLALATI
RENDSZERBEN

E pontban népgazdasagi rendszeren a korabbi
tarsadalmi-politikai szintnél szlikebben értelme-
zett pénzigyi-gazdasagi szférat értjuk: azt a szin-
tet, ahol az agazati, vallalati és egyéni gazdasagos-
sagi mérlegelések tavlatra is tekint6 optimumat
kell elérni. Tudjuk, hogy ezek az optimumok nem
esnek egybe [s], hiszen a mérlegelés szempontjai
is némiképp eltéréek.

Az egyéni Uthaszndlé érdekeltsége

Az egyéni Uthasznald szempontjabol a gazdasagi
és a nem gazdasagi szempontu mérlegelés 6sszefo-
nodik; azt mondhatjuk, hogy dontései gazdasagi
szempontbdél nem racionalisak, és tomegukben
igen nagy szorodast mutathatnak. Kulonbéz6
vizsgalatokkal ebben a szférdban kereshet6 sta-
tisztikai Osszefliggés az egyéni dontések értékben
valo kifejezése céljabol (idémegtakaritasok érté-
kelése, egyes kényelmi szolgaltatasokért vald
»fizetési hajland6sag” stb.), a kapott atlagos muta-
tok azonban kizarolag a szolgaltatasok aranak

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

elaszticitasi megfontolasain keresztll valthatok at
hatékonysagi értelemben vett értékmutatokka.
Vagyis: az a tény, hogy az ,atlagos gépkocsi-
vezet6” adott orszagban, adott idében, pl. egy
Ora idémegtakaritast .0 Ft-ra értékel, nem jelenti
azt, hogy ez a 20 Ft egy bizonyos beruhazasi rafor-
ditas ellentételét jelentheti. Ugyanakkor viszont
a 20 Ft aldozatanak hajlanddsaga alapul vehetd
példaul az autopalya dijbeszedés tarifajanak meg-
allapitasa alkalmaval, és segitséget adhat a k-
16nb6z6 dijtételek esetén varhat6 viselkedés meg-
hatarozasahoz. igy kbzvetve segiti a hatékonysag
értékelését, de most mar nem az egyén szempont-
jabol, hanem egy kés6bb targyalandd vallalati
rendszerben.

Az egyéni dontések vizsgalata a mennyiségi
szamitas mellett természetesen kozvetlen, mi-
ndsegi értelemben fontos. Az egyének egyedi don-
téseik osszességével jelzik igényeiket a tarsadalom
egésze szamara. Vulgarisdn megvilagitva: az a
tény, hogy az egyének magasra értékelik példaul
a biztonsagot, elsédlegesen azt jelenti, hogy a tar-
sadalom nagymértékben igényli a biztonsagi be-
rendezések szolgaltatasat (politikai dontés: ilyen
berendezésekkel fel kell szerelni az aut6palyat),
és csak masodlagosan kovetkezik ebbdl az, hogy
sokat is hajlandé fizetni érte (gazdasagi 6sszeha-
sonlitas: a rentabilisan gyarthatd berendezéseket
el is lehet adni).

Ujra hangsulyozzuk, hogy ebben a téméaban nem
az egyén és a tarsadalom figyelmen Kivil hagyasa
miatt mell6zzik az emlitett tdrsadalmi igények
részletezését, hanem mert valasztott feladatunk
a gazdasagossagi értékelés. Az egyént a maga mér-
legelési szempontjaival (Uzemeltetési, karbantar-
tasi raforditasok egyrészrol, illetve megtakaritasok
kényelem, idémegtakaritds, biztonsag masfeldl)
akkor méltanyolta a tarsadalom, amikor a kozuti
kozlekedés fejlesztése mellett dontoétt. Amikor
a megvalositas pénzlgyi forrasait keressik, akkor
szamunkra az egyének mint az infrastruktira po-
tencidlis vasarldi érdekesek, tehat mint akik igé-
nyeikért hajlandok atadni vasarloerejik egy ré-
szét.

A népgazdasag érdekeltsége

Lattuk, hogy a tarsadalom szamara is 6sszefono-
dik a politikai és a gazdasagi értékelés: ebbdl
kiséreljuk meg most levalasztani a gazdasagot
mint 6nall6 egységet, részrendszert. Nyilvdnval6an
gazdasagi tétel a kdzat épitési, fenntartasi, izemel-
tetési koltsége, és raforditds a szallitd jarmlvek
beruhazasi, fenntartasi, karbantartasi, tzemelte-
tési stb. koltsége is. Eredménynek szamit a fenti
tételek barmelyikében elérheté megtakaritas: a
tobbi gazdasagi eredmény a szallitott személyek-
ben és javakban realizalodik. A terileti fejlédés
és a gazdasagi novekedés kozvetett elGsegitését
nem tekintjik kozvetlentll dsszehasonlithaté gaz-
dasagi hatasnak (kordbban tarsadalmi hatasként
jeloltik meg).

A koltségvetés a fenti tételek egy részét érzékeli,

az Utépitések kozvetlenil terhelik, viszont a szal-
litdsi bevétel-raforditas egyenlegbdl a szallité val-
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lalatok addbevételeit kapja meg. Az egyének koz-
lekedésébdl pedig ugyancsak kilénbozé addk foly-
nak be, részben kozvetlenil, részben egyes szol-
galtat6 vallalatokon keresztil [10].

Azt a kozvetlen minGségi értékelést, amit egy
véllalat termékével kapcsolatban termel6 és fo-
gyaszto kozott az arak kozvetitenek (jobb termék-
ért tobbet kell fizetni), a jelenlegi ad6zasi forma
csak részben képes a koltségvetés és az Uthasz-
nalék kozott kozvetiteni. Ugyanakkor viszont
a gyorsforgalmi héaldzat Iényeges mindségi tobb-
letet hoz létre, mint erre korabban ramutattunk.
Bar ez a tobbletszolgaltatas mar a jov6beni ige-
nyekre is épil, amikor a gépjarmdellatottsag al-
talanos lesz — ma csak azok tudjak kihasznalni,
akik mar most rendelkeznek gépkocsival.

Lattuk tehat egyrészt az egyéneket, akik az
igényeik kielégitéséért hajlandok kdélteni, mas-
részt a koltségvetést, amely a tarsadalmi igények
kielégitésére kiegészité finanszirozasi forméakat
keres az Utépitésekre.

Elméletileg megoldhatd a kérdés Ugy, ahogy az
Utalap létrehozésaval kapcsolatos hazai munkak
javasoltak: a tObbletbevételeket a koltségvetés
elvonja, bel6lik kilon alapot képez, és ebbdl
épiti meg a tarsadalom a gyorsforgalmi héal6za-
tot [5/A], [5/B].

A megoldas hibaja, hogy a koltségvetés nép-
gazdasagi szinten valé optimalis szétosztasat sérti
a célhoz kotott agazati résztétel. Az ilyen jellegd
kérdések megoldasa — amikor tehat adott célra
mobilizalhatd egyéni megtakaritasokért cserében
a célt ki kell elégiteni — valéban nem a koltségve-
tés feladatat képezik: ilyen célra a népgazdasag
onall6 gazdasagi egységeket, vallalatokat hoz
létre.

Kdzati szolgaltatas vallalati rendszerben

A gyorsforgalmi héalézat kialakitasaval kapcso-
latos hatékonysagi szamitasok megfelel6 kozegé-
nek a mikrookonémiai gazdalkodas szintjét tart-
juk. A vallalat feladata ugyanis az, hogy a népgaz-
dasag hatékonysagi kovetelményeit Utkoztesse
az egyeni igények altal befolyasolt piac kivanal-
maival. Megjegyezzik, hogy a szadmitasainkban
felvett vallalat nem feltétlenlll azonos egy létre-
hozandd vallalattal. Az épités, Uzemeltetés, dij-
szedés, elszamolas stb. feladatait tdbb — részben
mér létez6 — vallalat latja el; mégis vertikalis
egyuttmdkodéstiik kezelhetd egy kozos vallalat-
ként is, hiszen mikrodkonémiai szintd gazdalko-
dést valdsit meg.

E vallalatnak tehat egyrészt raforditasként kell
érzékelnie a gyorsforgalmi halézat épitésével,
fenntartasaval, és Uzemeltetésével Kkapcsolatos
koltségeket, masrészt bevételként kell kezelnie
a szolgéltatasért beszedett dijakat. Amig e két
tétel egymashoz viszonyitott mértékét nem ismer-
juk, nem tudjuk megszabni a vallalat kiils6 szaba-
lyozérendszerének a feltételeit. Viszont a kilsd
szabalyozorendszert allandénak tekintve, a val-
lalat bels6 m(ikédése modellezhet6vé valik. Ujabb
tanulmanyunkban majd vizsgalatokat végzink
egy ilyen vallalati rendszerben; térekedve a ha-
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tékonysagi kovetelmények kielégitésére. Ehhez
azonban el6szor a finanszirozassal kapcsolatos
specidlis miszaki és forgalmi kérdéseket Kkell
majd megvizsgalni.
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A vasuti alépitmény teherbirasat fokoz6 eljarasok vizsgéalata

DE. RITOOK PiL

A vasuti palydk foldm(ivei tébbségikben
egyidések a vasutvonallal. Ez azt jelenti, hogy &l-
talaban 80—120 évesek. A felépitményi szerkeze-
teket id@szakonként korszer(ibbre, erdsebbekre
cserélték Ki, de az alépitményhez nem nyultak,
legfeljebb szétteritették az alépitményi koronan
a régi homokos kavics dgyazatot, és erre épitették
rd az 0j zuzottk6é agyazatot. Mai tapasztalataink
alapjan meg kell allapitani, hogy ez az intézkedés
is kedvezd hatasu volt.

Az alépitmény teherbiroképessegének fokozasara
csak ott tettek intézkedéseket, ahol az a névekvd
terhelés hatasara, vagyis a forgalom alatt, elég-
telennek bizonyult. Ezeknek a szakaszoknak
a hossza a teljes hal6zati hosszhoz viszonyitva
jelentéktelen volt; lényegében pontszerd beavat-
kozésnak volt tekinthet6.

Folyamatosan, vagyis egy-egy 0sszefliggé vonal-
szakaszon csak azdta végeznek ilyen munkékat,
amidta az igénybevételek ndvekedése mar nem-
csak egy-egy ponton okozza az alépitmény romla-
sat, hanem egyre ndvekvd hosszUsagii szakaszo-
kon. Ehhez hozzajarultak a felépitmény szerkeze-
teiben, anyagaiban végbemend véltozasok, ame-
lyek egyrészt meggyorsitottak ezt a folyamatot
(betonaljak nagymérv( alkalmazasa), masrészt
nagyobb igényeket tdmasztottak az alépitmény
teherbirdképességével szemben (hézagnélkili va-
ganyok).

A magyar vasuthalozaton ez a helyzet a hatvanas
évek kozepén kovetkezett be. A MAV a forgalom
rohamos névekedésével egyidejlileg tért rd a be-
tonaljak szinte kizarolagos hasznalatara, és egyre
névekvd hosszban épitett hézagnélkuli vaganyo-
kat. Akkor — és néha még ma is — sokan ugy vél-
ték, hogy az alépitmény gyors és szinte altalanos
romlasa a magyar vasuthal6zat sajatossaga, amely-
nek oka az étlagosnal rosszabb altalajra épult
gyenge és eloregedett foldmUivek. Azota tudjuk,
hogy ezek legfeljebb azt okoztak, hogy a magyar
vasut ismerhette fel az els6k kdzott az alépitmény
igazi jelent6ségét a korszer(i palyaszerkezetben.

A meglevé palyak alatti alépitmény teherbird-
képességének fokozasara szamos eljaras szlletett,
itthon és kulféldon egyarant. A gyakorlati meg-
valOsitas, a tomegszerl alkalmazas azért volt ne-
héz, mert valamennyihez a felépitmény eltavoli-
tasa volt sziikséges, ami csak a vasuti Gzem jelen-
t6s zavarasaval torténhetett meg. A gyakorlatilag
is alkalmazhatd megoldasok kialakitasaban és
gyors bevezetésében a MAV nemzetkozileg is
élen jart. igy volt lehetséges, hogy 1966 Gta egyre
novekvé — jelenleg méar évenként 100 km-t is
meghaladdé — hosszban végeznek Magyarorszagon
alépitmény-javitast.

Cikkiinkben nem foglalkozunk az alépitmény-
javitas elméleti kérdéseivel; jollehet a technol6gia
megvalasztasa és a szlikséges intézkedések meg-
hatarozasa kozott nyilvanvaléan szoros az ossze-
flggés. igy, amikor a kovetkez6kben a MAV-nél
alkalmazott alépitmény-javitési technoldgidkat

vizsgaljuk, csupan az alkalmazasi teruleteket ir-
juk le, azonban a tervezésnél figyelembe veendé
talajmechanikai szempontokat nem targyaljuk.

A vizsgéalat keretébe a kovetkezd technoldgidkat
vontuk be:

— un. foldmunka-technolégia;

— alépitményi géplancos technologia;

— 0n. padkalevéagéasos technoldgia;

— becserél6 rostalasos technoldgia (az Un. Schu-
bert-Plasser eljaras);

— miiinemez-beépitéses technoldgia.

A vizsgalatokat a kdvetkez6 szempontok szerint
végezzik:

— miszaki megfelel6ség és alkalmazasi teriilet;

— élémunkaigény;

— anyagigény;

— gépigeny;

— Uzemi zavarasok mértéke.

A vizsgalatokat minden esetben természetes egy-
ségben és koltségekben mérve vizsgaljuk. Az elébbi
ugyan az 0sszehasonlitdsra kevesebb alapot ad,
az utébbi viszont nem mindig tikrézi a val6sagos
értékviszonyokat.

Foldmunka-technoldgia

A technolégiai folyamat Iényegét jol tukrozi
a részmunkafolyamatok felsorolésa:

— a vaganyszerkezet felbontasa;

— az elsarosodott régi agyazat és az dgyazatba
felnyomodott alépitményi anyag altal alkotott
un. kevert réteg eltavolitdsa foldmunkagépekkel;

— tikorkészités a kotott anyagu alépitményi
koronan, megfelel§ oldaleséssel;

— homokos kavics véddréteg behordasa a Ki-
vant vastagsagban; eltéritése, feliletén tikor kép-
zése és tOmorités;

— a zUzottkd alsé agyazat behordasa, elteritése,
tomoritése;

— a vagany fektetése.

A modszer alkalmazasi teriilete talajmechanikai
szempontbol a legszélesebb: barmilyen — reélisan
el6fordulhaté — mélységli kavicszsak (vizzsak)
esetében alkalmazhatd, tetsz6leges vastagsagu, s6t
tetsz6leges anyagl védéréteg épithet6 be. (Homo-
kos kavics vagy barmilyen stabilizalt réteg.)
A kivitel j6 min6sége valamennyi technolégia ko-
z0tt a leginkdbb biztosithaté. A munka tartés for-
galomkizarasi (vaganyzar) igénye miatt azonban
nagyobb hosszban csak kétvaganyu palyan vagy
allomasi vaganyokban alkalmazhato.

Ez az eljaras az alépitmény-javitas legrégibb
modszere.

El6munkaigénye a gépesitést6l fiigg, amely a fel-
adat nagysaga (kitermelés mélysége, hossza) és
a helyi viszonyok (t6ltés, bevagas, allomasi mun-
ka) kovetkeztében igen eltéré lehet. Példankban
5 foldtolo, 1 kotro, 1 féldgyalu, 1 henger, 1 razo-
tomorité alkalmazésaval szamolunk.

A homokos kavicsot és a zuzottkdvet énlritds
vasUti kocsikban a szomszéd vaganyon szallitjak
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a beépités helyére. Ebben az esetben : méterhez
5,13 6ra munkaraforditds sziikséges. Az : napi
létszamigény — ami az épit6 szervezet nagysaga,
koncentraltsaga szempontjabdl fontos —kb. 80 f6.

Az anyagszikséglet :+ méterhez: homokos ka-
vics 20 cm vastagsag esetén 1,2 ms (139 Ft), és az
also agyazati zlzottk6 50 cm-es agyazat esetén
1,29 ms (160 Ft). Osszesen 299 Ft/m. (Az anyag-
koltségek a fuvarozasi és rakodasi koltségek nélkdl
értendbk.) Az egy napi anyagszikséglet — 300 m-es
napi haladéssal szamolva — 360 ms homokos ka-
vics és 387 ms zUzottkd.

A gépkoltseg a jelzett gépesitéssel szdmolva
129,03 Ft/m és igy 39 ezer Ft 1 napra. Ehhez jarul
még az Ondritds szerelvényeket mozgaté két moz-
dony koltsége.

A munka véganyzar-igénye — mint arra mar
utaltunk — nagy: folyamatos jellegl vaganyzarat
igényel. Tekintettel arra, hogy a technoldgiai fo-
lyamat részfolyamatai 3 km-en fellli hosszon foly-
nak, a napi 300 m-es haladasi hossz esetén egy
s km-es atlagos épitési hosszt szamolva a vagany-
zari igény 1 m-hez 0,0048 nap illetve 0,1152 ora.
Szerkezeti okokbol sebességkorlatozasra nincs szik-
ség, legfeljebb munkavédelmi okokbdl a szomszé-
dos vaganyon.

Alépitményi géplancos technoldgia

Az alépitményi géplancos technologia volt a
MAV els6 olyan eljarasa, mellyel napi vaganyza-
rakban lehetett homokos kavics réteget beépiteni
a teherbird-képesség névelése céljabol [1].

A technoldgia részfolyamatai:

— az agyazat gépi rostalasa un. forditott md-
velettel, vagyis a megtisztitott zUzottké felsze-
désével és szalagsoros ons(irités szerelvénybe valo
rakasaval; a rostaalj a padkan kivilre kertl;

— a tukron fekvé vaganyba onirités kocsik-
b6l homokos kavicsot engednek, a vaganyt Ki-
szabalyozzak és atadjak a forgalomnak;

— a vaganymez6k felelmelése kézi portaldaru-
val és deponélasa a felszedett szakasz egyik végén;
az igy szabadda valt fellleten a homokos kavics
elegyengetése és gépi tdomoritése, majd a vagany-
mezdk visszahelyezése;
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— az els6 részfolyamatban Kirostalt és felsze-
dett zUzottk6 visszaengedése a tomoritett homo-
koskavics rétegen fekvd vaganyba; a vagany ki-
emelése és szabalyozasa.

Az els6, illetve a masodik két részfolyamatot
azonos napon kell elvégezni. A paronként azonos
napon végzend6 folyamatcsoportok kozott sem
lehet 2—4 napnal nagyobb id6kilénbség (1. 4bra).

A modszer alkalmazésa ott el6nyds, ahol a ke-
vert réteg 10—15 cm-nél nem nagyobb, és az al-
talajt atmeneti talajok (homokliszt, iszap, esetleg
sovany agyag) képezik. Masodik rostaldégép be-
allitdsaval ugyan 30—40 cm-es kevert réteg elta-
volitdsara (péalyaszint sullyesztésre) is volt példa,
de ekkor a napi teljesitmény igen alacsony volt.
A benyomoddasok eltavolitasa még aranylag jol
ellendrizhet6. A tikron fekvdé vaganyon kozle-
kedd egyetlen vonat (a homokos kavicsot szallito
szerelvény) semmilyen benyomddast nem okozott.

Az eljaras — még kedvez6 feltételek mellett is —
kis teljesitményd, atlagosan 120—150 m, naponta
7 Oras vaganyzéarban.

Az eljaras id6- és élémunkaigénye egy rostalé-
gépes valtozat esetén 3,2 h/m, illetve 52 f6 na-
ponta.

Az anyagszikséglet (az 06sszehasonlithatosag
érdekében itt is 20 cm vastag homokos kavics
réteggel szdmolva) 1,2 m3¥m és 150 m-es napi tel-
jesitmény esetén 180 ms/nap. Ennek ara: 139 Ft/m.

Az eljarashoz 1 rostalégépre, 1 szalagsoros on-
Urités szerelvényre és 3 mozdonyra van szikség.
Koltségben Kkifejezve 138 Ft/m, illetve 20 770
forint/nap — a mozdonyok nélkdl.

A munka vaganyzarigénye fajlagosan, napokban
kifejezve — ismét s km-es épitési hosszbdl vissza-
vetitve 3—0,0082 d/m, illetve 0,057 h/m.

A sebességkorlatozasi igény igen sulyos: 520 in-
én 10 km/h és 130 m-en 40 km/h. Ennek oka, hogy
a vagany homokos kavicsban fekszik egy ideig,
ami a mddszer forgalomveszélyességét is jelzi.
Ennek ellenére a MAV-nal ilyen modszerrel végre-
hajtott alépitmény megerdsités soran jelent6sebb
baleset nem volt. A MAV ezt a modszert 1967—75
kozott kb. 200 km-en alkalmazta; ma mar csak
kivételesen.
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Padkalevagasos technoldgia

Ennek a modszernek a kialakulasahoz az nyuj-
tott lehet6séget, amire a bevezet6ben mér utal-
tunk : a vasUtépitések kezdetén alkalmazott homo-
kos kavics agyazatot az elsé nagy korszer(sitési
id6szakban — a szdzad elején —mszétteritették,
és erre teritették a zuzottkd 4agyazatot. A régi
vagany alatt keletkezett benvomddéasokat termé-
szetesen nem sziuntették meg, a padkara nem ju-
tott homokos kavics és ezek iddvel fel is tolt6dték.
igy a mai feltarasok véazlatosan a 2. abran lathatd
keresztmetszeteket mutatjak. A mddszer lényege
ennek a hi mokos kavics rétegnek részleges fel-
hasznéléasa.

A technoldgiarészfolyamatai:

— a régi agyazat, a padkak és a régi homokos
kavics réteg egy részének eltavolitasa, illetve fel-
karoldsa a vaganytengelybe Ggy, hogy a homokos
kavics réteg legmélyebb pontja lathaté legyen
(ez a keresztalj vége és a sinszal kozott szokott
lenni);

— a vaganyon Aall6 onurités szerelvénybdl ho-
mokos kavicsot eresztenek le, és ezzel a benn-
fekv6 homokos kavics réteget kiegészitik; az Uj
anyagot témaoritik;

— a vaganytengelybe dobott szennyezett zG-
zottkdvet az Gj homokos kavicsra teritik, és igy
a kettd egyltt alkot veddréteget;

— Uj zlOzottk6b6l — a vagany fokozatos eme-
lésével — kialakitjdk az Uj alsé agyazatot.

E rovid leirdsbol is lathatd, hogy a technoldgia
alkalmazasi terilete korlatozott. Csak ott alkal-

2. abra
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mazhatd, ahol eddig jelentds alépitményi hiba
nincs, a palya toltésen fut; régi és viszonylag meg-
felel6 fekvésd homokos kavics réteg viszont van,
a pélyaszint emelése lehetséges. Tobbnyire egy-
vaganyu, gyenge-kozepes forgalma vonalakon al-
kalmaztdk, mintegy 80—90 km hosszban. Napi
s—7 Ords vaganyzarban 150—160 m-es teljesit-
ményt lehetett elérni. A munka rendkivil nagy
gondossagot, lényegében helyi tervezést igényel.

Az eljaras élémunkaigénye nagy, mivel a leirt
munkdak a sz(ik helyen alig gépesithet6k. Méteren-
ként 2,51 munkadra sziikséges és a napi létszam
60 f6.

Az anyagszukségletet csokkenti a régi homokos
kavics felhasznélasa (: ms/m, 160 ms/nap), viszont

igény (1,2 m3/m,
265

noveli az 0j zlzottké irdnti
192 m3nap). Mindez koltségben kifejezve:
forint/méter.

Gépigénye igen Kicsi. Legfeljebb féldtolo és to-
moritélap hasznalhat6. A homokos kavics és a zu-
zottk6 szallitdsahoz egy-egy onuritds szerelvényre
van szlkség, egy-egy mozdonnyal. Ezek nélkil
a gépkoltség 16,42 Ft/m, illetve 2627 Ft/nap.

A Kis teljesitmény miatt a fajlagos Gzemi zava-
ras féként napokban nagy: 0,0071 d/m, illetve
6rakban: 0,0497 h/m, 7 o6rds vaganyzarral és
8 km-es épitési szakasszal szamolva. (A techno-
l6giai hossz 1380 m.) A sebességkorlatozas mértéke
és hossza nagy: 10 km/h 4—500 m-en. A munka
forgalomveszélyessége az aljvégek ald torténd
anyagbeépités nehézségei miatt elég nagy. Ennek
ellenére az emlitett 80—90 km-en végrehajtott
munka sordn baleset nem fordult el6.
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Becseréld rostalasos technolégia

A homokos kavics védéréteg beépitésének leg-
termelékenyebb és igen kis Uizemi zavarast okoz6
mddszere az Osztrak Szovetségi Vasutaknal (OBB)
alakult ki, Egon Schubert [:] elképzelése nyoman.
Ehhez a Plasser és Theurer eég altal gyartott
RM 62 tipusu agyazatrostalé gépet hasznaltak fel.
Az Ujonnan kialakitott RM 74—U tipusu gépet pe-
dig mar ennek az igénynek megfelelGen tervezték.
A MAV szamara ennek a tipusnak a megvasarla-
saval nyilt lehet6ség a modszer Kkiterjedt alkalma-
zéséra.

A technoldgiai folyamat a kovetkezd (3. abra):

— az agyazat gépi rostaldsa a vagany el6zetes
kiemelésével és utdlagos szabdalyozasaval (utobbi
csak ha rovid napi vaganyzarakban végzik a mun-
kat);

— avagany kiemelése az agyazat tetejére, majd
adagol6 oniritds kocsikbdl a homokos kavics le-
eresztése az Ures fibkokba;

— a vagany ismételt kiemelése nyoman az
adgyazati anyag Ujabb gépi rostalasa, becserél6
mdveletre atszerelt rostalogéppel; ennek soran
a homokos kavics réteg alulra kerll, a zUzottkd
pedig felllre; a homokos kavics réteget a gép
egyidejlleg tomoriti is;

— a vagany szabalyozéasa.

A munkat nagyban segitette, hogy a helyes
mdszaki kivitelhez sziikséges, egyenletes homokos
kavics leeresztéshez, az adagolo Onurit6s kocsik
(dozatorok) is a MAV rendelkezésére alltak.

A modszer alkalmazasi terilete azonban kor-
latozott. Ott alkalmazhat6, ahol az alépitmény
kis teherbird-képessége miatt még nem Kkeletkez-
tek 10 cm-nél mélyebb benyomdédasok; elegend6
20 CM vastag réteg beépitése, és ez a palyaszint

3. abra
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emelésével megoldhatdé. A modszer tehat elsésor-
ban a megel6zés, a vagany allékonysaganak fo-
kozésa érdekében jelent6s, marpedig éppen ezek
azok a célok, amelyek nagyobb &sszefligg6 hossz-
ban indokoljdk védbéréteg beépitését. (Példaul
olyan szakaszokon, ahol a zUzottkd agyazat koéz-
vetlenll agyag alépitményen fekszik.) A mddszer
nem teszi lehetévé a munka kodzbeni feltarast és
igy el6fordulhat, hogy egy-egy zuzottké folt benn-
marad. Ma azonban még nem tisztazott és nem
bizonyitott, hogy ilyen foltok, benyomodasok fel-
tétlenul tovabbi romlésok forrasai-é.

A mddszer élémunkaigénye minden eddigi madd-
szernél alacsonyabb, ami a kiemelések tovabbi
gepesitésével meg csokkenthetd. Kézi kiemelés ese-
tén 0,81 h/m, gépi kiemelés esetén 0,38 h/m. A napi
létszamigény 51, illetve 27 f6.

Az anyagigény attol fligg, hogy az illetd vasut
milyen keresztszelvény-elGirasokkal épiti be a vé-
ddéréteget. A MAV a korona teljes szélessegében
el6irja, de a rostalogéppel csak 4 m szélességben
lehet beépiteni. igy a padkéra kulén folyamat
keretében kell a homokos kavicsot beépiteni. En-
nek természetesen munkadra-kihatasai is vannak.
Az igény tehat 1,2 m3m és a napi 500 m-es telje-
sitményt figyelembe véve, ez 600 ms: homokos ka-
vics-igényt jelent naponta. Pénzben kifejezve ez
139 forint/méter.

A munka gépigénye természetesen minden
eddiginél nagyobb: » db RM 74—U tipusu agya-
zatrostalo gép kiemel6 berendezéssel (UHR val-
tozat) és (vagy) kulon kiemeld gépek, 2 vagy 3 db
alaverdgép, agyazatrendez6, 1 Fads sorozat( ada-
gold onurités szerelvény mozdonnyal. A koltségek
is magasak: 202 Ft/m, illetve 10l .00 Ft/nap
(mozdony nélkdl).
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Az Uzemi zavarok minden eddigi modszernél
alacsonyabbak. A vaganyzar-igény a 2000 Mm-S
technolodgiai hossz, a napi 500 m-es el6haladéas
és s km-es épitési hossz figyelembevételével,
7 Oras vaganyzar esetén 0,0023 d/m, illetve
0,0166 h/m. A sebességkorlatozasok hossza a na-
gyobb napi teljesitmény miatt megnd: 1500 m-en
20—30 km/h és tovabbi 1000 m-en 40 km/h.

A MAV-nal 1975-ben 0 km-en, 1976-ban
50 km-en, 1977-ben 76 km-en, 1978-ban 39 km-en
alkalmaztak ezt a modszert.

Minemez beépitési technoldgia

A 7o -es évek els6 felében a mélyépitésben elter-
jedt a mlianyag textilidk alkalmazésa. Az utépi-
tesben, a viztelenitési munkakban hamarabb,
a vasutépitésben kés6bb. A MAV 1974-ben léte-
sitette az els6 kisérleti szakaszait és ezzel parhu-
zamosan a Vasuti Tudoméanyos Kutaté Intézet
(VTKI) megkezdte vizsgalatait, melynek nyoman
1977 decemberében kidolgozta ajanlasait a mod-
szer alkalmazasi terileteire [3].

Ezek a kovetkezdk:

— kotott és 4tmeneti talaju alépitmények ese-
tén, ahol az alépitményi koronara az MSZ 2509—
67 5.42 pontja alapjdn szamitott rugalmasséagi
modulus (E2) értéke 300 kp/m2nél kisebb, de
125 kp/m2-nél nagyobb, véddéréteg helyett,

— ha az E, értéke 125 kp/m2nél kisebb, de
50 kp/m2nél nagyobb, akkor kombinalt szerke-
zetként (véddréteg es minemez) alkalmazando.

Ennek nyoman a MAV 1978. januar :-t6l a md-
anyag textilia (mlinemez) alkalmazasdnak kisér-
leti jellegét megszintette. A VTKI kidolgozta
a méretezési eljarasra és az anyag atvételi felté-
teleire vonatkozo elGiras tervezetét is, amely rovi-
desen hivatalos el6irassa valik.

Az anyag vizsgéalataival egyidejlleg kialakult
a beépitési technoldgia is. A kézi modszerek ennek
alkalmazasat el6szor a vagany cseréjéhez kototték.
Rovid id6é utadn azonban nyilvanvaléva valt, hogy
a beépitést legkedvezébb az &gyazat rostalasaval
egyidejlileg megvalodsitani. Ennek nyoman az
RM 74—U tipusu &agyazatrostalé gépeket felsze-
relik a mlnemez tekercsek beépitésére alkalmas
kiegészitd berendezésekkel.

A munka részfolyamatai az egyszer( agyazat-
rostalashoz képest annyival egészilnek Ki, hogy
az indulaskor, majd 50 m-enként a kaparoévalyu
mogé Uj, mdanyag csére felcsévelt minemezte-
kercseket kell bef(zni.

A munkaigény tehat lényegében azonos egy
egyszer( rostalaséval. Ez kézi vaganykiemelés
esetén 0,32 h/m-t és napi 20 f6t jelent. Gépi Ki-
emelés eseten ez kb. otodere csokken.

Az anyagigény 4 m:/m, mivel a MAV a padkéra
sem szukségesnek, sem kivanatosnak nem tartja
a mlnemez elteritését. Ez napi 500 m-es haladéas
esetén napi 2000 M2 anyagigényt jelent, amelynek
témege o.s t. Az anyagkdltség 220 Ft/m.

A gépigény nem tébb, mint egy egyszerd rosta-
lasé: 1 RM 74—U tipusu rostalégép és egy vagany-
szabdalyozd géplanc. Mozdonyra, szerelvényre — az
alépitmény megerdssitése céljadbdl — nincs sziikség.
Koltsége: 105 Ft/m, illetve 52 500 Ft/nap.

KOZLEKEDESTUDOMANYI szemle

Az Uzemi zavardsok minden eddiginél alacso-
nyabbak: napi 500 m-es elérehaladast, 1000 m-es
technoldgiai hosszt figyelembe véve, s km-es
épitési hosszbol visszaszdmolva o,0021 d/m, illetve
0,0126 h/m. A sebességkorlatozas: 500 m-en
20—30 km/h, 500 m-en 40 km/h.

A MAV 1977—78-ban 38 km-en épitett be ma-
nemezt rostalogéppel a zUzottkéagyazat ald. (Ezt
megel6z6en mas moédszerrel 18 km-en épitették
meég be.)

Egy alkalommal—kisérletkeppen — miinemezes
szakaszon gépi rostalast is vegeztek, teljes sikerrel.

1978-ban a MAV egy ujitas nyoman kikiserle-
tezte a homokos kavics és midnemez egyiittes
beépitésének az eljarasat is. Ebben az esetben
a becseréld midvelettel dolgozd rostalégép épiti
be a mlnemezt Ugy, hogy az alépitményi koronéra
rateriti, azutan erre dobja ra a homokos kavicsot,
majd a zOzottkovet. Ezzel lehetévé valt 40 cm
homokos kavics egyenérték(i véddréteg kialakitasa,
a vagany eltavolitasa nelkdl. llyen mddszerrel
2,5 km-en épitettek be munemezt és homokos ka-
vics réteget.

A leirtak alapjan megallaplthato, hogy az al-
épitmény teherbird-képességének novelésére tobb-
féle lehet6ség van, s6t egy-egy lehet6ség még Gjabb
valtozatokkal bévithet6 (pl. stabilizacios eljara-
sok). A megfelel6 eljaras kivalasztadsanal természe-
tesen elsddlegesek a mdszaki szempontok. A le-
irasokbol azonban az is kideril, hogy azonos alkal-
mazasi terileten is tobb eljards lehetséges. Itt
mar a koltségek a dontdk, ha egyéb kotottségek
(pl. gépi lehet6ségek, létszamadottsagok) nem eld-
zik ezt meg. A koltségadatok hasznalatanal azon-
ban figyelemmel kell lennink egy itt nem vizs-
galt kérdésre: a szallitas koltségeire. Ez — a je-
lenlegi épitSipari arszerkezetinkben — helyen-
ként valtoz6. Ezért a m(szakilag egyenértékd el-
jarasok kivalasztasadnal a helyi viszonyokat gaz-
dasagi szempontbdl is figyelembe kell venni.

Az ismertetett — és nagyjabdl torténeti sor-
rendbe allitott — technolégiak jél mutatjak azt
a tendenciat, amely a vasuti palya szerkezetében-
technol6gidjdban végbement, illetve végbe megy.
A kizardlagos kézi modszereket felvaltottdk a gé-
pek. A gépi munka nyoman novekedtek a napi
teljesitmények, ez viszont novelte a tdmeganya-
gok napi mennyisége iranti igényt. A nagy anyag-
mennyiségek szallitasa, mozgatdsa egyre bonyo-
lultabb szervezést, nagyobb kapacitast igényel.

Ez véltotta ki a fejlédés kovetkezd Iépcsdjét:
dragabb, de fajlagosan jelentésen kisebb mennyi-
ségli anyagokkal kell a feladatokat megoldani.

Mindezek alapjan remélhetjik, hogy a MAV
a jelenlegi korszerd(isitési id6szakdban olyan teher-
biréva tudja tenni alépitményeit, amelyek az el-
kovetkez6 évtizedek igényeit is kielégitik.

IRODALOM
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[2] Sandsanierung. Information der Firma Plasser und
Theurer.

[3] VTKI: Meghibasodott alépitmények javitasi lehe-
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Az orszagos kdzutak és hidak értékének meghatarozasa

ANTAL ISTVAN—SZLATENYI EUNO

BEVEZETES

A kozlétesitmények halézatanak (infrastruk-
tara) politikai, gazdasagi szerepe, a tarsadalmi
fejlédéssel egyltt ndvekvd jelentésége vilagszerte
altalanosan elismert. Az infrastruktira egyik leg-
dinamikusabban fejl6dé része a kozlekedési halo-
zat, amelynek értékalkotd tevékenysége visszahat
a nemzeti jovedelem alakulédsara, el6feltétele a
nemzetkozi kapcsolatoknak, egytttmikddésnek
és munkamegosztasnak. A kozlekedésnek nem-
csak gazdasagi, hanem politikai jelent6sége is van,
ami az allamigazgatésban, a szociélis és kulturalis
fejlédésben betdltott szerepében nyilvanul meg.

A Kkozlekedés fejlédési folyamatat minden fej-
lett orszdg — a tarsadalmi, politikai berendezke-
désétbl fuggetlenil — igyekszik tervszerlen ira-
nyitani. A szocialista tarsadalomban a tervgaz-
dalkodas altal biztositott maximalis lehet6ségek
figyelembevételével jogos igény, hogy a kozleke-
dés segitse el6 az életszinvonal emelkedését és ne
korlatozza azt. Ennek el6feltétele, hogy a kozle-
kedés fejlesztése a népgazdasag egészének a fejlé-
désével osszhangban, vele aranyosan valdsuljon
meg.

A kozlekedéspolitikai koncepcié altal megsza-
bott célkitlizések értelmében alapvet6en fontos
feladat a kozlekedési agazatok kozotti aranyos
munkamegosztas keretében a kozati kozlekedés
fejlesztése. Ez a kozGti haldzatnak és a kozuti
kozlekedést Kiszolgald létesitményeknek a gép-
jarmi-kozlekedés fejlédésével oOsszehangolt fej-
lesztését jelenti. Az igényeknek megfelelé Gthéalo-
zat kialakitasat, fejlesztését és fenntartasat, a ren-
delkezésre all6 anyagi er6forrasok leghatékonyabb
felhasznalasat csak tudomanyosan megalapozott
vizsgalatokra, elemzésekre, kutatasokra tamasz-
kodva lehet elérni. A kozathalézat csak akkor
elégiti ki az igényeket, ha alkalmas a biztonsago-
san végrehajthaté és gazdasagos kozlekedés le-
bonyolitasara. Az igények feltarasat és kielégité-
siiknek szintjét redlisan, a befolyasol6 tényez6k
maximalis figyelembevételével és mérlegelésével
kell meghatarozni.

Az orszagos kozuthélozattal szemben tAmasztott
igények kielégitése akkor biztosithato kell6képpen,
ha a fejlesztési célkitlizések meghatarozasanal
a forgalom vérhaté alakulasanak figyelembevétele
mellett az Gthalézat megfelel6ségét és értékét is
alapul vev6 optimalis aranyok kialakitasara to-
reksziink, a rendelkezésre all6 pénzigyi lehetdsé-
gek kozott. Az igények maradéktalan Kielégitése
meghaladja a népgazdasag teherbird-képességét;
ezért igen nagy gondot kell forditani arra, hogy
a rendelkezésre allo eszkdzok a lehetd leghatéko-
nyabb mdédon keriljenek felhasznalasra.

Korunk gazdasdganak Iényeges szerepl6jéve,
feltételévé valt a kozuthalézat, bar 6nmaga koz-
vetlenil — létével mint infrastruktdra létesit-

meény — nem vesz részt a gazdasagi folyamatok-
ban, de a rajta lebonyol6do, altala lehetévé vald
kozuti kozlekedés mar nagyon is komoly szerepet
jatszik az orszag gazdaséagi életében.

A gazdasagi szakirodalomban mindinkabb tért
hodit az a megallapitas, hogy a kozuti kozlekedés
a gazdasagi élet gyorsitdja, Osztonz6je. Egyrészt
azért, mert az atlagosnal hatékonyabb &gazati
tevékenységek (kéolajfeldolgoz6 ipar, gumiipar,
kozlekedési eszkdzoket gyartd ipar stb.) irant ta-
maszt novekv6 igényt, masrészt olyan termelési
mozgast tesz lehetévé, amely a mar egyszer létre-
jott termékeknek a végsd fogyasztas érdekében
valé jobb megdrzésén tul a termel6 tevékenység
hatékonyabb mikodését is lehetévé teszi, azaz
népgazdasagi szinten a munka tarsadalmi terme-
Iékenységének novelése iranyaba hat.

Ily modon a kozuthalézat gazdasagi életben
betdltott szerepét e tényez6k és Osszefliggések
ismeretében kell megitélni, mivel sajatos helyze-
ténél fogva a kozutakra forditott kiadasok koz-
vetlentl soha sem térilnek meg a tarsadalom
szaméra; csak kozvetve, a kdzutakat rendeltetés-
szerlen igénybe vevOk gazdasagi eredményein
keresztul, amelyet ma még nagyon nehéz szam-
szerdsiteni.

A kozathaldzat gazdasagi szerepének fontosséa-
gat az a tény is igazolja, hogy hazdnkban az Gt-
halézat a hidakkal egyltt mintegy 115 milliard Et
brutté értéket képvisel, és igy a kozlekedési, de
a népgazdasagi alldeszkdzok ertékének is igen je-
lent6s részét alkotja. Ennek az alldeszkodzértéknek
megdrzése, megfelel§ szinten tartdsa ugyancsak
komoly gazdasagi érdek, mert az Gtfenntartas el-
hanyagoldsa révid idén belll igen nagy mértéekd
értékcsokkenést, illetve nagy 6sszegl helyreallitasi
koltséget jelentene.

Az orszagos kozutak és hidak — mint a tarsa-
dalmi Ujratermelési folyamat infrastruktarajanak
jelent6s részei — Kkoltségvetési beruhazasként
létestilnek, illetve fejlesztésiik, fenntartasuk, Uze-
meltetésiik e forrasokbol torténik. A fejlesztési
tervek megalapozasahoz nélkilozhetetlen, tehat
népgazdasagi érdek a kozutak és hidak értékének
és megfelel6ségének rendszeresen ismétl6dé fel-
mérése, megallapitadsa. Csak ez biztosithatja a fej-
lesztési koncepciok megalapozottsagat, tovabba
az érték és az értékvaltozas ismeretében hatéroz-
haté meg, hogy a fejlesztési elSiranyzatok tukro-
zik-e azt a jelentdséget, amelyet az orszagos kdzuat-
halézat fejlesztése képvisel a népgazdasdg egész
fejlédésében.

1. AZ ORSZAGOS KOZUTAK ES HIDAK
EDDIGI ERTEKELESEINEK ROVID
ATTEKINTESE

A 19. szdzad mésodik felét6l kezd6déen alka-
lomszerGen, majd az els§ vilaghdbord utadn rend-
szeresen veégeztek nemzeti vagyon felméréseket,
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amelyekbdl tadjékoztaté adatok olvashatdk ki az
akkori Uthélozat értékére vonatkozéan. Ezek
a felmérések nem foglalkoztak az utak megfeleld-
ségével, csupan leltarszer( értéknyilvantartasok
voltak. Az 1960-as években a motorizacios robba-
nas kovetkeztében egyes nagy forgalmu féutakon
kapacitaskimerilés jelei mutatkoztak, ami atfor-
malta az utak addigi értékérdl alkotott elképzelé-
seket. Mai gazdasagi fogalmaink szerint nem hajt-
haté végre az értékelés anélkil, hogy ne kertljon
meghatarozésra az orszagos kdzutak és hidak for-
galmi megfelel6sége, és az ezzel kapcsolatos ige-
nyek idébeni valtozasa.

Olyan uthéal6zat-értékelés, amely a korszerd
értékelések kezdetének tekinthetd, el6szor 1965—
6 6 -Dan készilt, a hal6zat 1965. december 31-i alla-
potdra vonatkoztatva. Ez az értékelés, amelyet
az UVATERV—UKI végzett, az alldeszkdzok
Ujraértékelését és erkolcsi kopasat is magaban
foglalé amortizaciés kulcsok kialakitasat szolgald
orszagos felmérés része volt. Az értékelés az orsza-
gos kozutak és hidak bruttd és nettd értékének
meghatérozasara terjedt ki.

A bruttd érték meghatdrozdsa az 1965. év végi
allapotnak megfelel6 athalozat Gjrael6allitasi kolt-
ségeinek szamitésat jelentette. A szdmitas az Ut-
hal6zati kimutatasok, valamint a mdszaki nyil-
vantartasok alapadatainak felhasznalasaval ké-
szllt. Az igy nyert Utjellemz6k figyelembevételé-
vel homogén Utszakaszokat hataroztak meg, ame-
lyeket felvett fajlagos koltségekkel szorozva kap-
tdk meg a brutto értéket. Az értékelés kovetkez6
fazisaban leirasi kulcsokat allapitottak meg a ho-
mogén Utszakaszokra.

A nettd értéket ugy hatdroztak meg, hogy a
bruttd értéket szoroztdk a leirasi kulccsal, s az igy
nyert 6sszeget kivontdk a kiépitettségi allapotnak
megfeleléen korrigalt bruttd értékbdl.

Az értékelés a kozuti hidakra hasonl6 modon
tortént, megkulonbdztetve a végleges és ideiglenes
hidakat. A hidak egységarait a felszerkezet és
a nyilas flggvényében hatdroztdk meg.

Az értékelés az adott idépontban uttoré kezde-
ményezés volt. Hianyossagai: az informacidbazis
korlatozottsaga, a pénzligyi szempontok tulsagosan
el6térbe kerllése a m(iszaki megfelel6séghez ké-
pest (1. tablazat).

1. tablazat

Az orszagos koézutak értéke 1965-ben
(UVATERV—UKI)

Brutté
Brutté Netto érték
N ettd
érték milliard forint érték
(%)
Orszagos utak 47,1 36,8 78,13
Orszagos hidak 3,8 1.4 36,84
Osszesen: 50,9 38,2 76,05

Az el6z6ekben targyalt eértékelésnél mabdszer-
tanilag fejlettebb és megalapozottabb az 1970-ben
a BME Kaozlekedési és Epitbipari Gazdasagtan

KOZLEKEDESTUDOMANY!I SZEMLE

Tanszékén keészitett tanulmény. A tanulményban
négy alapvet6 értékformat hataroztak meg. Ezek
— brutto érték: az értékelés idépontjaban szami-
tott Ujraelballitasi koltség;

— netto érték: az értékelés idépontjaban a fizikai
elhasznalodast alapul vevé érték;

— nettd hasznalati érték: az értékelés idépontjara
vonatkoztatott forgalmi megfeleléségen alapuld
hasznalati érték;

— brutt6 hasznalati érték: a tavlati (15 éves)
megfeleldséget is figyelembe vev6 hasznalati érték.

A hasznalati érték oldali elemzéseknél vizsgél'
tdk a létesitményekkel szembeni igények valté-
zasat, tovabba a létesitmények elavulasanak mér-
tékét. Ez az értékelés is az uthalézati nyilvantar-
tasok korszerdsitett adatainak felhasznalasaval
készult.

El6nye: modszertanilag Ujat hozott, bevezette
a hasznalati érték fogalmat. Hianyossaga, hogy
a nettd érték szamitdsanal csak a burkolat érték-
csOkkenését veszi figyelembe, mivel az Gtalapok
és a foldmunka elhasznal6dasa csak nehezen mu-
tathatd Ki.

A hidak értékét a fentiekkel azonos moddszer
szerint hataroztak meg. HosszUsaguk és felszerke-
zeti megoldasuk szerint csoportositottadk Oket,
majd az egyes csoportokba tartozé hidak palya-
fellleteit a megfelel6 egységarakkal beszorozva
tortént az értékmeghatérozas (2. tablazat).

2. tablazat
Kozutak érték« 1971-ben, 1970. évi arszinten
(BME)
Bruttd
Brutto N ettd érték
N ettod
érték milliard forint érték
(%)
Orszagos utak 61,8 52,1 84,30
Orszagos hidak 5,2 4,1 78,85
Osszesen: 67,0 56,2 83,88

Az el6z6ekben ismertetett két értékelési mod-
szer bebizonyitotta, hogy az értékelés els6dleges
szempontja a tarsadalom uthalézattal szembeni
elvarasa, az uthalézat tarsadalmi Ujratermelési
folyamatban elfoglalt hasznossaga. Mindezek fi-
gyelembevételével kertlt sor a KOTUKI-ban
az orszagos kozutak és hidak értékelési modszeré-
nek kialakitaséara.

2. AZ ORSZAGOS KOZUTAK ES HIDAK
FOBB ADATAI

Az orszagos Uthalozat gerincét a kézel 30 000 km
hosszl, a KPM kezelésében levd ,,orszagos kozut-
hal6zat” alkotja. Az 1975-0s orszagos forgalom-
szamlalas adatai szerint az 6sszforgalom 67%-a
ezen bonyolddik le; a fennmarad6 33% forgalmi
terhelés a tanacsi kozuthalézaton és az egyéb
sajat hasznalatu utakon oszlik el. Az orszagos Ut-
hal6zat f6bb adatait a 3. téblazat tartalmazza.
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3. tablazat
Az orszagos uthalézat fébb adatai

Osszes P
Otfajtak halozati Ebbdl (ezer km)
hossz kiépitett foldat
(ezer km)  purkolat
Orszagos kozutak 29,9 29,0 0,9
Tanacsi utak 69,8 13,6 56,2
Mez8- és erd6gaz- 80,0 44 75,6
dasagi utak
Osszesen: 179,7 47,0 132,7
A tovabbiakban ismertetendd értékelési mod-

szert az orszagos kozuthalézatra dolgoztuk ki,
mivel ennek jelent6sége meghataroz6 a forgalom
levezetése szempontjabdl, és err6l alltak rendelke-
zésre megbizhaté és felhasznalhatd informécids
adatok. A tanacsi utak nyilvantartasi rendszereé-
nek kialakitasa a KOTUKI-nal folyamatban van;
elkészultével az itt ismertetésre kertl6 értékelési
maodszer ott is alkalmazhat6 lesz.

Az orszagos kozuthalozat hosszadatait Utkate-
gorianként a 4. tablazatban mutatjuk be.

Az orszagos kozuthalozat 97%-a kiépitett bur-
kolatl, azonban csak 24%-a megfelel teherbirasu
beton rendszerd burkolatd (ebb6l 1, % cement-
beton, 22,8% aszfaltbeton); 73%-ban a forgalmi
kovetelményeknek kevésbé megfeleld6 makadam-
rendszer(i konnyGaszfalt (illetve vizes makadam)
burkolat.

A kozuthaldzat legfontosabb elemei s egyben
szerves részei a mf(targyak. Az Utépités korabbi
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korszakdban, mikor az utakat tébbnyire a terep-
szinten vezették, csak természetes akadalyokat
— vizfolydsokat — kellett athidalni. Az Utépités
jelen korszakdban a hidak gyakran mesterséges
akadalyok — vasut, kozut — felett vezetnek.

Forgalomtechnikai, biztonsagi és gazdasagos-
sagi szempontokbol akkor neveziink megfelel6nek
egy hidat, ha az utburkolatot teljes szélessegben
atvezetik rajta, torés sem a magassagi, sem az iv-
viszonyokban nem észlelhetd, tovabba a hid péalya-
burkolata megegyezik a hidon atvezetett kozut
burkolataval. Kéznapi nyelven szélva, akkor jo
a hid, ha a jarm{ vezetOje észre sem veszi, hogy
nem az Uton, hanem a hidon halad at. Ez az alta-
lunk fontosnak tartott gondolat az alapja az
egész értékmeghatarozasi metodikanak.

1976. januar 1-én rogzitett allapot szerint az
orszagos kozutakon 5759 db hidat talalunk,
amelyeket Utkategériankénti bontasban az 5. tab-
lazat szerint részleteziink.

A hidjaink talnyomé tébbsége betonhid, mono-
lit vasbeton, el6regyartott vasbeton vagy feszitett
betonszerkezet, és a kozelmultban épitett auto-
palya- vagy autout-hidak is ebbe a kategdridaba
tartoznak. Teherbiras szerint osztalyozva a hida-
kat megéllapithatjuk, hogy 51%-uk legaldbb
20 t teherbirasy, és ha ezt az aranyt a féhalozatra
is kiszdmitjuk, akkor a f6hal6zati hidak 75%-a
jobb teherbirast, mint 20 t. A hidakon atvezetett
kocsipalya szélessége dontéen meghatarozza a hid
hasznalhat6sagat. Ebbél a szempontbol egy fontos
mutatd: a kozuti hidak 72%-4n minimum 6,5 m
akocsipalya szélessége.

Az orszagos kozuthalozat Utkategoriak szerinti hossza, megyei bontasban
(1975. XII. 31)

Hal6zathosszak km-ben

Féhalozat
Megye Auts I rendd |, F6hale-
lulto— Autéut v.f. di zat
palya féut rendd  ssszesen
Baranya 84,6 151,7 236,3
Baos-Kiskun - - 75,9 501,3 577,2
Békés - - — 225,2 225,2
Borsod-A.-Z. - - 112,9 186,4 299,3
Csongrad - - 106,4 160,2 266,6
Fejér 59,6 20,1 140,8 252,1 472,6
Gydér-Sopron - - 73,8 288,1 361,9
Hajdua-Bihar - — 147,8 258,6 406,4
Heves - - 94,3 189,9 284,2
Komarom - 37,0 91,4 47,3 157,7
Négrad - - 84,4 84,1 168,5
Pest 22,2 16,1 2315 235,7 505,5
Somogy - 18,4 110,9 275,0 404,3
Szabolcs-Sz. - - 166,3 210,0 376,3
Szolnok - - 81,7 311,4 393,1
Tolna - - 78,1 237,7 315,8
Vas - - 79,9 213,2 293,1
Veszprém 4,0 3,8 85,8 295,6 389,2
Zala _ 46,6 215,2 261,8
Orszagos
km 85,8 95,4 1893,1 4338,7 6413,0
kdzuthalozat
% 0,3 0,3 6,3 14,5 21,4

4. téblazat
Alsobb rend(i hal6zat

4 Allo- . Alsobb Koz-

Oksdstzég- Bekots mésho”z Cps(())rr]nt?- re[ldﬁ utak

at ut ve;eto agak _lut 0ssze-

at 0ssz. sen

728.,9 592,3 21,5 1342,7 1579,0
1278,0 260,1 79,6 — 1617,7 2 1949
1103,5 154,2 25,5 1283,2 15084
1754,4 438,9 23,6 - 2216,9 2516,2
879,6 172,7 25,6 - 1077,9 13445
635,2 232,5 39,0 18,2 924,9 13975
967,3 155,8 21,4 - 11445 15064
903,6 178,0 25,5 — 1107,1 15135
599,6 260,7 12,9 — 873,2 1157,4
554,8 88,7 19,2 9,4 672,1 847,8
568,3 311,9 12,6 — 792,8 961,3
1234,2 569,1 75,7 5,3 1884,3 2 389,8
761,6 388,5 52,2 5,8 1208,1 1612,4
1297,2 358,8 45,1 — 1701,1 2077,4
748,5 117,4 37,3 903,2 1 296,3
574,3 215,4 48,9 — 838,6 11544
1013,8 188,5 18,2 — 1220,5 15156
1060,8 4125 49,1 2,2 15246 1913,8
804,4 351,2 12,8 1168,4 1430,2
17 368,0 5547,2 645,7 40,9 23 501,8 29 914,8

58,1 18,2 2,2 0,1 78,6 100
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kozlekedéstudomanyi szemle

Kozuti hidak (itkategériankénti orszagos osszesitése
(197;5. X 11. 31))

. . Szerkezeti hossz (m) Darab
Utkategoria i i
Osszesen Megfelel Nem felel meg Osszesen Megfelel Nem felel iteg
Autdpalyan 1038,9 1038,9 68 08
Autouton 8(37,2 867,2 48 48
I. rendl féutakon 9 366,2 8 100,6 1259,0 528 485 43
Il. rendl féutakon 17 233,4 12 973,4 4 260,0 909 810 93
Féhalézat ossz.: 28 505,7 22 980,1 5519,0 563 1417 136
Osszekotd 32 391,2 23 516,8 8 874,4 3037 2453 584
Bekotd 9 701,1 8561,0 1 140,1 1085 978 107
Alloméashoz vezetd 826,0 000,4 165,6 83 68 15
Csoméponti 4g 46,2 40,2 - 1 1
Als. hal. dsszesen: 42 964,5 32 7844 10 180,1 4200 3500 705
Orszagos 0sszesen: 71 470,2 55 770,5 15 099,7 5759 4917 842
3. AZ UTAK ERTEKEL ESIINEK MODSZERE nyek helyi és id6beli kilonbdz6ségét, allando

Az orszagos kozuthalozat értékének a megha-
tarozédsa az utigyi kozlekedési agazat fejlesztésén
tal népgazdasagi szinten is nagy jelent6ségdi.

Az értékelés alapvetd sajatossaga — és egyben
a legtébb problémat felvet6é vonasa — hogy hald-
zatot kell értékelni. A halozat alkotéelemei, s6t az
egyes elemeket felépitd szakaszai kilonboz6 élet-
koruak, mas-mas szerkezeti felépitésiek, és erdsen
el_t_éli‘(j forgalomterhelési igényeket kell kielégite-
nidk.

Tovabbi igen fontos értékelési szempontként
kell figyelembe venni a forgalmi terhelés erdsen
dinamikus voltat. Ha a terhelés (forgalom) sta-
tikus lenne, elfogadhatnank az uthalézat értéké-
nek az adott id6pontban érvényes arszinvonalon
szamitott reprodukcios koltséget; figyelemmel az
Uthalézat egyes elemeinek a fizikai elhasznélo-
dasara és az amortiziciéra. A val6s helyzetben
azonban a forgalmi terhelés mind mennyiségileg,
mind mindségileg dinamikus, s6t kodzéptava fej-
I6dése progressziv. A forgalom tamasztotta igé-
nyek megfelel6 szinten vald Kkielégitése egyre fo-
koz6d6 mliszaki és gazdasagi felkészilést jelent
a népgazdasag szamara.

A tarsadalom athaldzattal szembeni elvarasa-
nak, az Uthalozat tarsadalmi Ujratermelési folya-
matban elfoglalt hasznossaganak kell az értékelés
elsédleges szempontjanak lennie. Marx ramutat
a ,, Téké”-ben: ,,Valamely dolog hasznossaga hasz-
nalati értékké teszi azt. — A haszndlati érték csak
a hasznélatban valésul meg.” ,,Hasznalati értékek
alkotjak a gazdasag anyagi tartalmat, barmilyen
is a tarsadalmi formaja.” Lehet egy utvonal
reprodukcits koltségként szamitott értéke magas,
ugyanakkor a mai, de kulongsen valamely redlis
tavlati forgalom igényeit figyelembe vevd hasz-
nossaga — hasznalati értéke — minimalis.

Ha az athélozat értékét a tarsadalmi hasznos-
sag — a hasznalati érték — alapjan kivanjuk vizs-
galni, els6sorban a tarsadalmi elvaras, azaz a fej-
I6déssel ardnyosan véaltozo6 igények rendszerét kell
meghataroznunk. Figyelembe kell venni az igé-

mindségi és mennyiségi fejlédését, valamint ezzel
parhuzamosan az Gthalézat elemeinek fizikai és
erkolcsi kopéasat.

3.1 Bruttd érték

Az (thaldzat egyes elére meghatdrozott szem-
pontok alapjan szakaszokra bontott elemeinek
egy adott id6pontbeli, az adott id6pontban ér-
vényes arszinvonalon szamitott reprodukcios
koltségosszegét tekintjuk bruttd értéknek.

A bruttdé érték tulajdonképpen a meglévd ut-
halozat Ujraelballitasi koltsége. Nem veszi szami-
tdsba az uthal6zat tarsadalmi hasznossagat, azaz
nem tukrozi a hasznélati értéket. Csak az érték-
meghatarozas idépontjara vonatkozik, az abban
az id6pontban érvényes arszinvonalon szamol.

Az Uthalézat szakaszbontédsa csak a kozel ho-
mogénnek tekinthetd, Gtkategorianként azonos
palyaszerkezetd, alépitményd, terep- és szakasz-
Jellegl elemek elkilonitését jelenti; jellemz6nek
tekinthet6 mintakeresztszelvények szerint. Az el6-
z6ekbdl kovetkezik, hogy a brutt6 érték a létesit-
meény adott id6pontbeli Ujrael6allitdsahoz sziiksé-
ges tarsadalmi él6 és holt munkak 0Osszessége.

Az Gjratermelés soran el6allitott Gtszakasz ele-
ven- és holtmunka felhasznalas sziikségletét a ter-
melési fiiggvénymodell segitségével irhatjuk fel:

Th=f(Me, M,,), ahol Mh—E1-\-E2,

ahol:

Ti, az Utszakasz Ujrael6allitasa pénzértekben Ki-
fejezve (az Utszakasz bruttd értéke);

Me az elballitasra forditott eleven munka;

Mu az eléallitas holtmunka-felhasznéalasa;

[ aflggvényalak kifejezéje (meghatarozza a tar-
sadalmi termelés adott id6pontban &ltalanosan
érvényes muszaki, gazdasagi, szervezési szin-
vonala);

El az elGallitasnal elhasznalt munka targya.
(Pénzértékben kifejezve forgdeszkozok: Af);

E., az el6allitasnal igénybe vett munkaeszkdzok.
(Pénzértékben Kkifejezve alldeszkdzok: Aj)-



XXIX. EVFOLYAM, 1979. 5. SZAM

Ha az Uthaldzatot az értékelés szempontjabol
n szamu homogénnek tekinthetd szakaszra bon-
tottuk, a héalozat teljes bruttd értéke az egyes
Utszakaszok UjraelGallitasi értékének az 0Osszege:

0
TB= 2 Tbi’

ahol:

T B az Gthaldzat brutto értéke;

Ty az i-edik Utszakasz brutto értéke;
n az Gtszakaszok szama.

3.2 Nettd érték

Az (thél6zat egy adott id6pontbeli elhasznalo-
dasat figyelembe vevd, a természetes fizikai kopas
pénzben kifejezett értékével csokkentett bruttd
értéke a netto érték.

Az orszagos Uthaldzat a kozuti kozlekedés alap-
veté és legfontosabb &lldalapja, financialisan:
alloeszkoze.

Ebben a megkdzelitésben az uthalézatnak, a ha-
I6zatot felépitd egyes elemeknek mint allbeszk6zok
nek azelhasznalédasat az alkotéelemek fizikai, azaz
a hasznalat kdzbeni természetes kopésa idézi eld.

Az alldeszkdzok elhasznalodasanak a vizsgéla-
tanal a természetes kopas mellett egy masik je-
lentés értékcsokkenté hatast is figyelembe szok-
tak venni, nevezetesen az avulas okozta erkélcsi
kopést. Az Uthaldzat nettd értékének a szamitasa-
nal az erkdlcsi kopést tudatosan figyelmen Kkivil
hagytuk. Az avulast a haszndlati érték meghata-
rozasanal tartjuk indokoltnak szamitasba venni,
minthogy ez a megfelel6ség egyik dsszetevdje. Nem
szabad az elhasznaltsag és a megfelel6ség kozé
egyenl8ségjelet tenni. A természetes kopas mint
elhasznaltsag, a meg nem feleléségnek csak egyik
fontos tényez6je, de 6nmagaban nem jellemezheti
sem a halézat, sem egyes elemeinek megfelel6
vagy nem megfeleld voltat.

A nettd érték meghatarozdsara két modszer
kinalkozik célravezet6nek. Az egyikkel az érték-
csokkenés %-0s mértékét hatarozzak meg az épi-
tési (legutdbbi korszer(sitési) idéponttol az érté-
kelés pontjaig. A nett6 értéket az értékcsokkenés
%-aval csokkentett bruttd érték szolgéltatja.

A maésik moddszer szerint a pénzértékben kife-
jezett fizikai elhasznalodas értékével csokkentik
a brutto6 értéket. Kérdés, hogy milyen médon lehet
egy Utszakasz fizikai kopésat pénzben kifejezni.
A természetes elhasznalddés csokkenti egy ut-
szakasz — és a szakaszok 0sszességén keresztil
az Uthalézat — értékét. A veszteség értéke kife-
jezhet6 azzal a tarsadalmi munkaraforditassal
(eleven és holt munkadk 6sszességéevel), amely
szlikséges a karok megsziintetéséhez. Ez gyakor-
latilag a szoros értelemben vett feltjitasi munka
értéke. A felljitas a rendszeres hasznalat kovet-
keztében id6szakonként visszatérd, az alloeszkdz
Ujratermelési értékéhez képest jelentés koltségek-
kel jard altalanos javitas, amely az alldeszkdz
eredeti mdszaki allapotat er6sen megkdzelitéen
vagy teljesen visszaallitja.
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A fizikai kopéast pénzben Kifejez6 nettd érték
- az el6z6ek szerint — csak az uthalozat termé-
szetes elhasznéltsagat mutatja. A természetes el-
hasznéaltsdg az uthalézat megfelel6ségének egyik
tényez6je, de semmiképpen sem egyedili jellem-
z6je. igy a nettd értéknek a jelent6sége is Kicsi:

Tn—T,—Tf,
ahol:
Tnaz Utszakasz nettd értéke;
Tf az Gtszakasz felUjitasi koltsége.

Az Uthalbzat netto értéke:
n n n

Tn= 2 Tbl- Tf TsB- X TIi,
i=fi i=i i=i
ahol:
Tff az Gthalozat nettd értéke;
Tfi az r-edik szakasz felUjitasi koltsége;
n a szakaszok szama.

3.3 Az athéalézat megfelel6ségének
meghatarozasa

A hasznalati érték oldali elemzés alapja az ut-
hal6zat megfelelésége. Az értékelés lebonyolita-
sahoz meg kell hatarozni és el kell kiléniteni az
Uthalézat azon szakaszait, amelyek az értékelés
id6épontjdban megfeleléek, illetve nem felelnek
meg.

A megfelel6ség megallapitasanal mindenekel6tt
arra a kérdésre kell valaszt keresni, hogy mit ért-
sunk az 0thalézat, illetve szakaszokra bontott
elemeinek megfelel6ségén. Az Uthaldzat csak akkor
tekinthet6 megfelelének, ha a tarsadalom koézuti
kozlekedési szlkségleteit maradéktalanul kielé-
giti, azaz biztositja a kodzuti forgalom zavartalan,
gazdasagos és biztonsagos lebonyolitasat. A meg-
felel6ség meghatarozasanal és elbiralasanal az eld-
z6ek alapjan a forgalom a meghatarozo.

A megfeleléség forgalom fliggvényében vald
elbiralasdhoz az igényszintet az érvényben levé
szakmai szabalyzatok alapjan lehet meghaté-
rozni. Ezek: az ,,Orszadgos kozutak tervezési sza-
balyzata,” OKTSZ (KPM Utlgyi szakmai szab-
vany, 1967), az ,,Epit6-és szerelGipari Kivitelezési
szabalyzat” (16/1970. EVM—KOM—NIM—KPM
egylttes rendelet), a ,,Varosi utak tervezési sza-
balyzata” (KPM Utligyi szakmai szabvany, 1973).

Az OKTSZ leszogezi: ,,Az Ut tervezésénél al-
kalmazand6 mdszaki jellemz6ket a forgalomnak
a sebesség, teljesit6képesség és biztonsag igényei
alapjan kell a gazdasagi szempontok figyelembe-
vételével meghatérozni.”

A Szabéalyzat a forgalom fliggvényében meg-
adja a tervezési sebességet, mint a jarm(vek
mozgasat befolyasol6 Utjellemz6k megengedett,
széls6 értékeinek meghatarozasara szolgalo sebes-
séget.

Az (thalézat mint alldeszk6z a természetes
fizikai elhasznaldédéason kivil a hasznalat id6tar-
tamaval aranyosan avul is, azaz ,.erkélcsi kopést”
szenved. Az allbeszk6z0k az anyagaik min@ségétdl
és a termelési folyamat rajuk gyakorolt kdzvetlen
hatasatdl fuggetlenil gazdasagilag elavulnak, er-
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kolcsi kopast szenvednek. Dont6 tény, hogy az
erkolcsi kopas a technikai fejlédés, a mf(iszaki
szinvonal alland6 és fokozatos emelkedése miatt
kovetkezik be. Az erkélcsi kopas oka a tarsada-
lom erdinek a fejlédése.

A tarsadalom mofiszaki, technikai fejlédése ko-
vetkeztében az ath&ldzat megfelel6ségét megha-
tdroz6 egyes szempontok altal tdmasztott kove-
telmények és ezek 0Osszességeként a tarsadalmi
elvaras mint igényszint, allandé dinamikus fejl6-
dést mutat. Ennek a tarsadalmi elvarasnak érzé-
keny mutatéja a forgalmi terhelés min6ségi és
mennyiségi valtozasa, ndvekedése. A megfelelGség
meghatarozasanal a forgalmat kiemeltik, és az
egyéb szempontokat a forgalom fliggvényében
vizsgaltuk. igy figyelembe vettiik a forgalom és
ezen keresztil a tarsadalmi elvards mint igény-
szint ndvekedését, dinamikus fejl6dését, és ezaltal
az avulas okozta erkdlcsi kopast is.

3.4 Az (thalézat hasznélati értékének
meghatérozésa

Az Uthaldzat haszndalati értéke magaban fog-
lalja a haldzat Gjrael6allitasi koltségei mellett
a tarsadalmi termelési folyamatban betéltott hasz-
nos szerepébdl adddo értékeket is. Ha a megfeleld-
ségi igényszintet egy adott, az értékelés id6pont-
jara vagy egy tavlati idépontra hatarozzuk meg,
az uthaldézatnak eltérd lesz a hasznélati értéke.

3.41 Netté hasznalati érték (tényleges hasznalati
érték)

Egy adott (tdbbnyire értékelési) idépontra vo-
natkoztatott megfelel6ség alapjan szamitott Ut-
halézati hasznalati érték a netté hasznalati érték.
A megfeleldségi igényszint meghatarozasanél az
adott id6pontbeli forgalmat veszi alapul, és biz-
tositja zavartalan lefolyasat.

Az (thalozat szakaszokra bontott elemeit az
adott idépontbeli megfeleléség alapjan megfeleld
és nem megfelel6 részekre Kkell bontani. A netto
hasznalati érték két részbdl tevddik dssze:

— a megfelel6 szakaszok bruttd értéke,

— a nem megfelel§ szakaszok adott idépontbeli
megfelel6ségét biztositd korszerdsitési rafordita-
sokkal csokkentett brutté hasznalati értéke.

Valamely Gt netté hasznalati értéke a fentiek
alapjan:

Tnh=T H-TKk,
ahol:
T,h az Gt nettd hasznalati értéke;
Thhaz at brutté hasznéalati értéke (amely a megfe-
lel6 szakaszoknal azonos a bruttd értékkel);
Ti a korszerdsitési koltség.

Az orszagos Uthalézat nettd hasznalati értéke:

n m m
TNh= A Tbhi—” Tigj= TBh—" Tkj,
<11 )=1 Jk 1

ahol:
Tan a halézat nett6 hasznélati értéke;
TBb a haldzat brutté hasznéalati értéke;

kdozlekedéstudomanyi szemlé

Tk aj-edik szakasz korszerdsitési koltsége;
m  anem megfelel6 szakaszok szama.

Elesen el kell kiloniteni a korszerdsitési és fel-
ajitasi munkékat és koltségeket. A feldjitasi mun-
kak fogalmat az el6z6ekben mar meghataroztuk.
A korszerdsités fogalma a 35/1968. (Kozi. Ert. 15.)
KPM sz. utasitas szerint: ,,A korszer(sités fo-
galomkorébe tartozik minden Utépités, amellyel
az 0t osszes muszaki jellemzbje, egy adott ut-
vonalra 0sszefliggéen, a tervezési szabdalyzat és
a szakagazat altal megallapitott m(iszaki szintnek
megfeleléen biztosithaté”. Ennek megfeleléen a
korszer(sitett Utnak minden szempontbdl ki kell
elégitenie a forgalmi és fontosabb Gzemi kovetel-
ményeket. A nettd hasznalati érték szamitasanal
ezek a kovetelmények az értékelés id6pontjara
vonatkoztatott forgalmi Gzemi megfelel&ségi igény-
szint kielégitését jelentik.

A nettd haszndlati érték megallapitasanak az
értékelés id6pontjara vonatkoztatott helyzet fel-
mérésében, a szolgéaltatasi szinvonal értékelésében,
az adott id6pontbeli esetleges lemaradasok pénz-
ben kifejezett meghatarozasaban van jelentds sze-
repe. Kifejezi az adott id6pontbeli forgalmi meg-
felelség elérésehez sziikséges Uthaldzati értéket.

3.42 Brutto hasznalati érték (szikséges brutté érték)

A bruttd érték az értékelés idépontjaban a for-
galmi megfeleléség alapjan szamitott fiktiv athalo-
zati hasznalati érték. Megmutatja, hogy mekkora
lenne az uthalézat hasznalati értéke, haaz adott id6-
pontban minden egyes Utszakasz megfelelne a for-
galmi kovetelményeknek, azaz biztositva lenne
a sziukséges korona-, illetve burkolatszélesség,
palyaszerkezeti teherbiras.

Az (thélbzat szakaszokra bontott elemeit a for-
galmi megfelel6ség alapjan

— megfelel6 és

— nem megfeleld
részekre kell osztani.

A fentiek alapjan egy utvonal brutté hasznalati
értékét a megfelel6 szakaszok brutté értékének és
a nem megfelel6 szakaszokat helyettesitd idedlis
szakaszok el@allitasi koltségének az 6sszege adja:

Tth~Th~\~Tb,
ahol:
Tthaz at brutté hasznalati értéke;
Th’a nem megfelel§ szakaszok helyett felvett
idedlis szakaszok el6allitasi koltsége.

Az orszagos Uthalozat brutté hasznalati értéke:

P A A
TBh—2 T»'+2 Thi=Te+ 2 Tit,
e=»l j-mil 3=1

ahol :

TBh az uthéldzat bruttd hasznélati értéke;

Th) aJ-edik nem megfelel§ szakasz helyett felvett
idedlis szakasz el6allitasi koltsége;

g anem megfelel6 szakaszok szama.

A brutté hasznalati érték az értékelés id6pont-
jaban elképzelt idealis Uthal6zat hasznalati értéke.
Meghatarozasa a nett6 hasznalati érték szamita-
sahoz fontos, énmagaban az igényszint szamitasa-
nél van jelentdsége.
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3.5 Az értékelés végrehajtasa

3.51 Az orszagos kozuthalézat bruttd értékének
szamitasa

Az orszagos kdzuthalézat hossza mintegy 30 ezer
kilométer. Az egyes utakat kdzel homogennek te-
kinthet§ szakaszokra kell bontani, ami az (t-
kategéridnként azonos péalyaszerkezetl, alépit-
mény(, terep-, szakaszjellegl Utszakaszok elki-
I6nitését jelenti. A meglevé informécidbéazis adatai-
nak a felhasznalasaval ez a feladat gépi szamitassal
volt elvégezhetd. A szelektalas pontositasa végett
kilén szamitjuk a felépitményt és az alépitményt
(palyaszerkezetet és foldmunkat).

Az atkelési szakaszokon foldmunkakéltségeket
nem veszink figyelembe; ezek a kiemelt szegély
koéltségeibe keriltek beépitésre.

Az alépitmény értékének a meghatarozasahoz
sik-, domb- és hegyvidéki terepjellegek szerint,
a koronaszélesség fliggvényében jellemz6 kereszt-
szelvényeket és a hozzajuk tartozd foldmunka
mennyiségét hataroztuk meg. Ezek megfelel6 fajla-
gos koltségekkel szorozva megadjak valamely Gt-
szakasz alépitményének bruttd értékét. A palya-
szerkezet bruttd értékének meghatarozasahoz bur-
kolatfajtanként és palyaszerkezet-vastagsadg ka-
tegorianként jellemz6 keresztszelvényeket hata-
roztuk meg. A jellemzd keresztszelvényekhez tar-
toz6 fajlagos koltségekkel szorozva a burkolat
fellletét, megkapjuk a felépitmény koltsegét.

Egyéb figyelembe vett kdltségek

— A padkaburkolat koltségét Ft/m: fajlagos
koéltség és a nyilvantartasban feltlintetett, padka-
burkolat terllet (m2 szorzataként szamitjuk.

— A vezet6sav koltségét Ft/fm fajlagos koltség
és a nyilvantartasban feltiintetett szakaszhossz
(fm) szorzataként szamitjuk.

— Akiemeltszegély koltségét Ft/fm fajlagos kolt-
ség és a nyilvantartasban feltlintetett kiemelt
szegélyhossz (fm) szorzataként szamitjuk. Miutan
kiemelt szegély kevés kivételtdl eltekintve varosias
jellegli atkelési szakaszokon fordul el6, ennek a faj-
lagos koltségébe kerll beépitésre a feltételezett
csatornazas és tobblet foldmunka koltsége.

Az el6z6ekben ismertetett modon az ,,Uthaldzati
kimu,tatas”-ban feltiintetett minden egyes Uut-
szakasznak gépi uton meghatarozhaté a bruttd
értéke (T bi). Ezeket az értékeket utanként dssze-
gezve kapjuk valamely ut brutté értékét. A Ki-
mutatds Kozuti lgazgatdésagonként, ezen belil
Utkategdrianként novekvd sorszam szerint tar-
talmazza az orszagos kozutakat. igy az egyes utak
bruttd értékét utkategdrianként osszegezve meg-
kapjuk valamely Kozuti Igazgatosag kezelésében
levé minden egyes Utra. A Kozuti Igazgat6sagok-
hoz tartoz6 bruttd értékek 0Osszegzése adja az
orszagos kozuthélozat bruttd értékét (T b).

A bruttd érték szamitasdnak ez a modszere le-
het6vé teszi az Uthaldzatban bekdvetkezett val-
tozasok évenkénti figyelembevételét, a szamités
megismételhet6ségét, akar évenkénti gépi futtata-
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sat is. Az arak valtozasat az értékelés id6pontjara
meghatarozott egységarak alkalmazésaval vesszik
figyelembe.

3.52 Az orszagos kdzuthaldzat nettd hasznalati értéke

A netté hasznalati érték az értékelés idépontja-
ban a megfeleléség alapjan szamitott tényleges
uthal6zati hasznalati érték. A megfelel6ségi igény-
szint meghatarozasanal az értékelés id6pontjabeli
forgalmi terhelést vettiik alapul, amelyet az Gthalé-
zati kimutatas tartalmaz.

A megfeleléséget a rendelkezésre all6 adatok
alapjan két f6 szempont szerint vizsgaltuk; a ka-
pacitas-megfelel6séget és a palyaszerkezet teher-
birasdnak a megfeleléségét.

Kapacitas-megfelel6ség

At OKTSZ 2.22 pontja alapjan vegyes forgalmu
utakon két forgalmi sav kétirdnya forgalommal
900—1200 E/h forgalom zavartalan levezetésére
alkalmas. Ez az érték azonban csak a megfeleld
korona- és burkolatszélességgel rendelkezd utakon
érvényes.

Az OKTSZ el6irasai szerint kétnyomu utaknal:
els6rendd féaton korona 12,0 m, burkolatszélesség
7.0 m; méasodrendd féaton 5 kddjeld forg. kat. 1-be
tartoz6 utakon korona :2,0 m, burkolatszélesség
7.0 m; s —9 kddjell forg. kat. I-be tartoz6 utakon
koronales 0 m, burkolatszélességs ,Om; alsébb rendd
utakon 3 kodjell forg. kat. I-be tartozé utaknal
korona 11,0 (10,0) m, burkolatszélesség 7,0 m;
s—9 kadjelli forg. kat. 1-be tartozé utaknal korona
10.0 (8,0) m, burkolatszélesség 6,0 m (4,5 m).

A palyaszerkezet teherbirasdnak megfeleldsége

A palyaszerkezet teherbirdsat és az esetleg
szlkséges megerd@sités mértékét a burkolatfajta,
a palyaszerkezet meglevd vastagsaga, valamint
a nehézforgalmi terhelés fliggvényében (forgalmi
kategoria 11.) hataroztuk meg, Utszakaszonként.

A netté hasznélati értéket szamitogéppel sza-
moltuk, a brutté hasznalati érték és a korszeri-
sitési koltség kulénbségeként. A minden szempont-
bdl megfelel6 Utszakaszok netté hasznélati értéke
azonos az Utszakasz brutté hasznalati értékével.

3.583 Az orszagos kozathalézat brutté hasznalati
értéke

Meghatarozasa a nettdé hasznélati érték szami-
tdsdhoz fontos. Az értékelés id6pontjadban a meg-
felel6ség alapjan szamitott fiktiv athalézati hasz-
nélati érték.

Miként mar leirtuk, megmutatja, hogy mekkora
lenne az Uth&ldzat hasznalati értéke, ha az adott
idépontban minden egyes utszakasz megfelelne
a kovetelményeknek. Az athalozatot az igény-
normak alapjan megfelel6 és nem megfelel6 szaka-
szokra bontjak. A nem megfelel6 szakaszokat az
igénynormak jellemzgib6l alkotott idealis szaka-
szokkal helyettesitjik. A brutté hasznalati érték
az igy elképzelt idedlis uthaldzat el6allitasi (ihletve
Ujraeléallitasi) koltsegeinek az dsszege.
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4. A HIDAK ERTEKELESENEK MODSZERE

Az orszagos kozuthaldézat hidjainak értékmeg-
hatarozasaval kapcsolatosan a hid brutto, nettd
és haszndlati értékét fogjuk meghatarozni.

41 Bruttd érték

Egy hid bruttd értékén az illeté hid Gjrael6alli-
tasi koltségét értjuk az értékmeghatarozas idé-
pontjaban, az akkor érvényes arszinvonalon. Ez az
értékforma nem veszi figyelembe a hid hasznalati
értékét, csupan a mdtargy hasznos felliletéhez
kapcsol6 értéket jelenti. Ezért a hidak bruttd

értékén a kovetkezbket értjuk:

Tbi=0iFit

ahol:

TBi az egyes hidak bruttd értéke;

ai a kilénbozd hidak : m: pélyafellletére esd
egységara a hid anyaga és nyilasa szerinti
bontasban;

F, az egyes hidak palyafelilete (m2, amit
a (h) szerkezeti hossz és a (hs) teljes hasznos
szélesség szorzataként kapunk meg.

A teljes hidallomany bruttd értéke az el6zbek
szerint szamitott szorzatok 0sszegezésével nyer-
hetd:

M M
TB=2 i Fi= 2 Thu
(-=i i=i

ahol:

TB az egész hidallomany bruttd értéke;

n a hidak darabszdma.

4.2 Nettd érték

A kozati hidak netté értékét megkapjuk, ha a
bruttd értékbdl levonjuk a természetes elhasznalo-
dés (avulas) értékét. igy a nettd értek:

TNi~T Bi—TEi
ahol:
TNi az egyes hidak netto6 értéke;
T bi az egyes hidak brutto értéke;
TH az elhasznélodas 6sszértéke.

Az elhasznal6das értékét az élettartamtol fligg6

leirasi hdnyaddal vehetjuk figyelembe:
TE=biTBI,

ahol:

bt az élettartamtol flggd leirdsi hanyad %-ban.

Ateljes hidallomanyra a képlet a kovetkezd alak-
ban irhatd fel:

M M
TN= 2 TBi- 2
i=1 i=1

bi Tbi,

ahol:
TN a teljes hidallomany netto értéke;
n a hidak darabszdma.
Ez a képlet tovdbb bonthaté az aldbbiak sze-
rint:
M M
TN= m Fi—~

<=1 i=1

bi Ui Fi

kozlekedéstudomanyi szemle
Vagy

Ffi= (i /f; hgzi—
1=1 i—1
alakra rendezhetd, a kiindulasi adatok felirasaval.
Fenti elrendezésben csak a természetes elhasz-
nalédast vettik figyelembe, azonban a hidaknak
erkolcsi kopasuk is van, ami szintén csokkenti
a bruttd értékiket. A hidak erkolcsi kopasa fiigg
az eredeti teherbirastél, a hid anyagéatdl, széles-
ségétbl és a rajta athaladd forgalom nagysagéatol.
Az avuléast és az erkolcsi kopéast egyutt célszerd
figyelembe venni, amit a kdvetkez6 alakban irha-
tunk fel:

A hidak egy részénél csak elhasznal6dast, masik
részénél elhasznalodast és erkolcsi kopast vesziink
figyelembe:

bi Cii Jli hgzi

n n n
Tm= 2 TBi-[ V biTBi+ V a
r=1 r=1 i—n—m
ahol:
TNi a hidak erkélcsi kopassal csokkentett netto
értéke;
m a csak elhasznalddassal figyelembe vett hi-
dak szdma;
n—m az elhasznalédassal és erkolcsi kopéssal

figyelembe vett hidak szama;
Ci az elhasznalddés és az erkolcsi kopés egylt-
tes értéke.

4.3 Hasznalati érték

Az orszagos kozuthalozat hidjai hasznalati ér-
tékének meghatarozasadhoz elsésorban azt Kkell
megallapitani, hogy a forgalom szempontjabdl mit
nevezhetiink megfelel§ hidnak. Csak azokat a hida-
kat tekinthetjik megfelelének, amelyek a forgalom
altal tdmasztott kdvetelményeknek teljes mér-
tékben megfelelnek. Ez a megfelel6ség a teher-
birdsra és a hid szélességére egyarant értendd.
Az igényszintet a forgalom fliggvényében célszer(
vizsgalni, ezért annak megéllapitasanal alapnak
vehetjik az OKTSZ és a Kozati Hidszabalyzat
(KHSZ) el6irdsait. Az OKTSZ a forgalom (Ut-
kategdria) fliggvényében meghatirozza a hidon
atvezetett Utpalya szélességét, a KHSZ pedig el6-
irja a hidak terhelési osztalyait. A hasznéalati ér-
ték ilyenfajta megallapitdsahoz a kiindulasi ada-
tokat az ,,0rszagos hidnyilvantartasi tablo” tar-
talmazza.

Fentiek alapjan .megéallapitottunk egy kovetel-
ményszintet Utkategorianként, kilon a szélességre
és kuldn a teherbirasra. A hidon atvezetett burko-
latszélességre érvényes el8irasaink a kovetkezék.

4.31 Els6rend(i f6halézati utak

A hasznélati érték meghatarozasa (a brutté ér-
ték %-ban) a kocsipalya szélessége szerint (6. tab-
lazat).

100 %-nak tekintettiilk as,o m vagy ennél széle-
sebb kocsipalya-szélességgel rendelkezd hidakat.
Az OKTSZ elsérendd féhaldzati utakra 7,0 m bar-
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6. tablazat
Az els6rendd utak hidjainak hasznalati értéke

Kocsipalya-szélesség A bruttd érték

(m) %
>3.0 JOO
7,5—7,9 90
7,0—74 80
6,5—6,9 70
6,0—6,4 60
5,5—5,9 40
5,0—54 20
4.9 2

kolatszélességet ir el6, két forgalmi savon. igy
7,0+2x0,5 m kocsipalya-szélesség tekinthet6 tel-
jesen megfelelének a hidakon. Az 5,0 m-nél keés-
kenyebb hidak mar csak egy névleges : %-0s
megfeleldséggel vesznek részt a hidak hasznalati
értékének kialakitadsaban

4.32 Mésodrend( fé6haldzati utak
7. tablazat
A masodrendd utak hidjainak hasznalati értéke

Kocsipalya-szélesség A brutt6 érték

m) %-a
> 75 100
7,0—74 90
6,5—6,9 80
6,0—6,4 70
55—5,9 60
50—54 40
4,5—49 20
<4 .4 2

100%-nak tekinthet6 a 7,5 m széles kocsipalya
ami az OKTSZ-ben erre az Utkategoriarael6irt 7,0+
+ 2x0,25 m szélességek osszegeként adddik (7.
tablazat).

4.33 Alsobb rendd héalozati utak
S. tablazat
Az alsobb rendd utak hidjainak hasznélati értéke

Kocsipalya-szélesség A brutto érték

(m) %-a

> 70 100
6,5—6,9 90
6,0—6,4 80
6,5—5,9 70
5,0—54 60
45—49 40
3;8 4,4 20
<3,7 2

100%-ra vettik fel az OKTSZ Aaltal elGirt
2x3,5+2x0,25=7,5 m Kkocsipalya szélességet
(vagy 2X3,0+2X05=7,0 m). Nem tekintjuk
megfelelének a 3,8 m-nél keskenyebb hidakat
(8. téblazat).

A hidak teherbirdsa zerinti kovetelményrend-
szeriinket az aldbbiakban foglaljuk 6ssze. A koz-
ati hidakat a KHSZ szerinti A, B vagy C teher-
birdsi kategdridkba kell sorolni. Régebben épilt
hidaknal — els6sorban az alsébb rend(i hal6-
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zaton — gyakran taldlunk ezeknél kisebb teher-
birastakat is. A hidak megfelel6ségét a bruttd ér-
ték %-dban az alabbiak szerint értelmezhetjik
Utkategoriankénti részletezésben.

4.34 Els6rend(i f6haldzati utak
9. tablazat
Az elsérend(i utak hidjainak megfelel6sége

Teherbirés A bru%té érték

osztaly (t) Yoa
AésIB 80 100
TA 60 90
1? 40 70

I és 35 35 60
n 24 40
Cés 20 20 30
12—19 12—19 10
6—12 6—12 2
<6 -6 2

Az els6rendl féhalozati utakon mar nem te-
kintjiik megfelelének a 1. t-nal kisebb teherbirasa
hidakat, ezek is névleges : % brutté értékkel sze-
repelnek (9. tablazat).

4.35 Masodrend(i féhaldzati utak

10. tablazat
A masodrend( utak hidjainak megfelel6sége

Teherbirés A bruttd érték

osztaly (t> %a
A cs IB 80 100
1A 60 100

B 40 80

| és 35 35 70
r 24 50
Cés 20 20 40
12—19 12— 19 20
6— 12 6— 12 10
-6 <6 2

Ebben az Utkategéridban teljesen megfelel6nek
tekintettilk a 60 t teherbirasu hidakat is és csak
a s t-nal kisebb teherbirastak szerepelnek névle-
ges 2 %-kai (10. tablazat).

4.36 Alsobb rend( halézati utak

11. tablazat
Az alsobb rend(i utak hidjainak megfelelésége

Teherbiras A brutté érték

osztaly (t) %-a
A és IB 80 100
1A 60 100

B 40 100
Tés 35 35 95
1 24 80
Cés 20 20 70
12—19 12— 19 40
6—12 6— 12 20
<6 <6 10

Ebben az Utkateg6ridban mar a 40 t teherbirasu
hid is 100%-ig megfeleld, s6t a 35 t-s hidak
bruttd értéke sem csokken kerek 1o0%-ot, csak
5%-ot. Tovadbba 10%-ig megfelelének tekintjik
a legkisebb teherbirdsa hidakat is (11. tablazat).



Utkategoria
IVitgye

Baranya
Bacs-Kiskun
Békés
Borsod-A.-Z.
Csongrad
Fejér
Gy6r-Sopron
Hajdu-Bihar
Heves
Komarom
Noégrad

Pest
Somogy
Szabolcs-Sz.
Szolnok
Tolna

Vas
Veszprém
Zala

Utkat. 6ssz.:

Bé

964

369

65

1388

Utkategdria Autépélya

Megye B¢
Baranya
Bacs-Kiskun
Békés
Borsod-A.-Z.
Csongrad
Fejér
Gyé6r-Sopron
Hajda-Bihar
Heves
Komarom
Noégrad

Pest
Somogy
Szabolcs-Sz.
Szolnok
Tolna

Vas
Veszprém
Zala

Utkat. 0ssz.:

237

72

22

331

Az orszagos kozutak brutto és hasznalati értékei megyénként 1975. dec. 31. allapot szerint (millié Ft)

Autopalya

Hé

903

321

65

1289

Autéut

Bé Hé
156 130
288 280
125 104
143 119
30 24
742 657

A hidak brutt6 és hasznalati értékei megyénként 1975. dec. 31.

Autéut
Ho6 Bé
237 13
76
72 21
37
22 15
331 162

Hé

13

76

21
37

15

162

Megjegyzés: Bé Bruttd érték Hé Hasznalati érték

l.r.

Bé

1

487
380

605
561
837
358
772
547
492
462
352
615
822
509
384
320
439
269

10 211
Megjegyzés: Bé Bruttd érték Hé Hasznalati érték

féut
Hé

418
293

519
477
664
243
678
446
389
407
1206
537
731
430
287
256
335
212

8528

l. r. féat

Bé
73
12

64
286
78
121

62
58
39

1570

l—ar

Hé
67
12

61

1434

n. r. féat

Bé Hé
696 511
1755 1049
888 649
858 759
662 474
1082 862
1238 1009
982 679
870 682
224 169
417 356
1084 844
111 926
776 565
1159 880
931 704
944 784
1365 1026
875 623
16 917 13 551

Il. r. féat
Bé Hé
249 244
316 261
109 62
200 170
220 177

50 47
311 242

72 64
120 98
158 128

27 23

68 65
100 91
219 188
211 178
114 101
125 105
105 100
129 123

2903 2467

Osszekdts at

Bé
2510
2 991
2 865
5387
2 196
2 090
2 386
2 166
2 055
1877
1944
3670
2 063
3 563
1926
1470
2 520
3225
2 552

49 456

Hé

1853
1910
1973
3944
1479
1358
1406
1444
1632
1361
1614
2 695
1522
2 395
1573
1047
1035
2122
1795

34 158

Osszekots at

Bé
143
62
176
462
38
126
196
144
129
129
111
163
83
185
140
98
265
217
232

3099

Hé
126
55
130
411
27
119
165
130
120
126
102
139
79
130
102
80
223
194
222

2680

Bekot6 Gt
Bé Hé
1555 978
499 286
354 183
1076 608
362 191
704 449
355 167
400 231
804 592
253 159
906 662
1338 819
937 547
869 494
291 195
456 266
381 112
1027 602
859 527
13 426 8068

allapot szerint (millié Ft)

Bekotd ut
Bé Hé
70 63
21 15
14 10
76 66

2 2
85 83
17 16
24 19
52 46
11 11
62 56
81 69
63 60
18 15
24 1

43 36
45 38
59 53
98 92
865 761

Alloméashoz Csomo-
vezet6 Gt ponti &g
Bé Hé Bé Hé
49 31
197 101
87 53
63 36
72 41
107 60 84 77
46 23
68 43
35 24
49 28 44 40
35 23
203 118 25 23
131 88 27 25
112 71
116 61
120 67
40 10
146 83 10 9
38 22
1714 984 190 174
Allomashoz Csomé-
vezet6 Gt ponti 4g
Bé Hé Bé Hé
3 2
5 3
2 2
5 5
4 4
2 2
0,3 0,3
4 3
13 13
7 7
11 10
6 6 4 4
5 4
4 1
6 5
4 4
81,3 71,3 4 4

12. tablazat
Megye
0sszesen
Bé Hé
5297 3791
5 822 3 639
4 194 2 858
7 989 5 866
3 853 2 662
6 024 4 503
4 383 2 848
4 388 3075
4 311 3 377
3227 2 426
3764 3 062
8 156 6 130
4027 3 764
6 142 4 256
4011 3 139
3 361 2 371
4 205 2 197
6 307 4 266
4 593 3179
94 044 67409
13. tablazat
Megye
0sszesen
Bé Hé
538 502
416 346
301 204
807 713
546 458
593 577
647 545
301,3 265,3
367 329
414 380
252 233
482 440
397 377
598 478
585 498
292 250
497 411
480 431
498 473
9011,3 7910,3

o

8
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Az orszdgos kozuthalézat értéke 1975-ben (1975. évi &rszinten) Utkateg6ridnként
(utak, hidak egyutt, md Ft)

Utkategoria Auto-  Autdé- I rendd
Ertékforma Ppalyak  utak utak

Bruttd 1,72 0,90 11,78 19,82 34,22
Hasznalati 1,62 0,82 9,96 16,02 28,42

Hasznalati .0/.

Bruttd Jo 94,19 91,11 84,55 80,83 83,05

A Kkétféle modon, a kocsipalya-szélesség és
a teherbiras szerint szdmitott hasznélati értékek
szamtani &tlaga lesz a széban forg6 hid hasznalati
értéke. Ugyanis egy szélesség szempontjabodl 100 %-
ig megfelel6 hid teherbirds szempontjabdl lehet,
hogy csak 80%-0s és viszont. Ekkor az atlagos
megfeleléség 90% lesz. igy lehet figyelembe venni
a mindkét modon szdmitott hasznalati értéket.

5. AZ ORSZAGOS KOZUTHALOZAT ES A
HIDAK ERTEKELESENEK EREDMENYEI

Az értékelést az el6z8ekben ismertetett mod-
szerrel 1975—77-ben készitette el az UTORG.
Az értékelésnél az Gthalézati kimutatas és a hid-
nyilvantartasi tablok allomanyadatait és az UVA-
TERV altal 6sszeallitott 1975. évi arszinten sza-
mitott egységarakat alkalmaztuk. A két alapérték-
formét (bruttd érték, hasznalati érték) tartalmazo

. Féut-
rendd  hal6zat
féutak Gsszesen
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14. tablazat
; < . Als6bb
Ossze-  pepgrg  Allo- Csomé- “ehig  Mind
kotd tak masi ponti s
Utak uta utak agak d 6zat  0ssz.
Osszesen

52,56 14,29 1,80 0,19 68,84 103,06
36,84 8,83 1,06 0,18 46,91 75,33

70,09 61,79 58,89 94,14 68,14 73,09

gépi tablokat kozuati igazgatésagonkénti bontés-
ban (az Uthal6zati kimutatassal megegyez6é mddon)
allitottuk ossze.

Az orszagos kozutak megyénkénti bruttd, illetve
hasznélati értékeit Gtkategéria bontdsban a 12.
tablazat tartalmazza.

Az orszagos kozuti hidak megyénkénti bruttd,
illetve hasznalati értékeit Utkategéria bontasban
a 13. tdblazat mutatja be.

Az orszagos kozuthalézat bruttdé és hasznélati
értékét utkategdria bontasban a 14. tablazat tar-
talmazza.

Az orszdgos kozuthalézat értékmeghatarozasa
és megfelel6ségének felmérése elengedhetetlen fel-
tétele a gazdasagilag megalapozott népgazdasagi
tervek készitésének. Ezért sziikséges lesz a tovabbi
években is a kdzuthélozat értékének és megfelel6-
ségének ismételt megéllapitdsa, a mindenkori
at-, illetve hidallomany alapjan.

Konyvszemle

Dr. Terplan — Dr. Apr6 — Dr. Antal — Ddébréczoni:
Fogaskerék-bolygomivek

M{(szaki Konyvkiadd, Bp. 1979. 258 old. 247 (ara kot-
ve: t)

A fogaskerék-bolygomi régen ismert, kildnleges
mechanikus hajtom{, amely azonban csak az elmult
évtizedekben terjedt el a gépipar minden &gaban.
A kozlekedés teriletén a 20-as évektdl kezdve alkal-
maztak a bolygomi kiilonbdz6 valtozatait.

E szakkdnyv célja a gyakorlat szolgalata: a legujabb
eredményeket foglalja 6ssze a tervez6 és gyartdé szak-
emberek szamaéra.

A 12 fejezetbdl all6 mi a bevezetés (1) utan az el-
nevezésekkel és jelolésekkel (2), az osztalyozasi el-
vekkel, a szabadsagfokokkal és a kotottségekkel (3.) fog-
lalkozik. A tovabbiakban a mozgas- és er6tani vizsga-
latokat, a teljesitjpaényfolyamat (4.), a veszteségeket és
a hatasfokot (5.), a fogszamvalasztast és a tartomany-
hatarokat (6.), a fogazathelyesbités lehet6ségeit (7.),

valamint a jarulékos er6ket és az inditast (fékezést)
(8) targyalja. Kilén fejezetek foglalkoznak a bolygd-
mivek méretezésével (9.), méréseivel, kisérleteivel
(10.), kilonleges gyartasi kérdéseivel (11.), végil a
szerkezeti megodasaival (12.).

A jo megértést gazdag abraanyag és b6 figgelék
segiti el6.

A kotetet dr. Terplan Zéné szerkesztette.

Janszky Lajos (szerk): Mdszaki bibliografia 1977.

A ,Miszaki Bibilografia” sorozatnak ez a 15. kotete,
amely az 1977-ben Magyarorszagon kiadott mi(szaki
konyveket és az egyéb, nem id6szaki kiadvanyokat,
valamint tobb id6szaki kiadvany tartalméat ismerteti.

Ebben a &tetben — épolgy, mint az el6z6ekben —
az anyag az Egyetemes Tizedes Osztalyzas (ETO) rend-
szerét koveti, aminek kovetkeztében egy-egy szakte-
rilet irodalmanak keresése nehézségeket okoz. Ezen
kivan segiteni a bet(irendes név- és targymutatd.
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KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Az autbbusz *76 szamitogépes rendszer kozlekedésgazdasagi és szervezeési
hatékonysaga

VAKGA J6ZSEF—KELBMEN ZOLTKN

A Kozlekedéstudoméanyi Szemle 1979. évi mar-
ciusi szamaban Dr. Ta'pay Tamas bemutatta
a VOLAN Troszt Elektronika (VTE) eddigi
szamitastechnikai eredmeényeit, jelenlegi gép- és
eszkozellatottsdgat, a szamitogépes rendszerek
mennyiségi és mindségi fejlesztésére iranyuld to-
rekvéseit. Osszefoglalta a rendszerszervezés hate-
konysagara vonatkozd vizsgalatok tapasztalatait,
és ramutatott arra, hogy a rendszerek tényleges
hatékonysaga abban mutatkozik meg, hogy fel-
hasznalbdinak lehetéséget biztosit kozlekedésgazda-
sagi elemzésre, szabdlyszer(ségek feltarasara, nor-
mativak képzésére stb.

A kovetkez6kben bemutatjuk a VTE egyik sza-
mitégépes rendszerének legfontosabb tabloit, is-
mertetjik ezek kdzvetlen és kozvetett hasznosi-
tasi lehetdségeit, ramutatva arra a tobblet infor-
macidtartalomra (értékes kimenetekre), amelyet
— a kézi adatfeldolgozashoz viszonyitva — a sza-
mitégépes rendszer szolgaltat.

Jelen cikkben az iizemanyag-elszamolasi
rendszerrel foglalkozunk.

A példaképpen kozélt algoritmusok (és kidol-
gozott mini-szdmitdgépes programok) alapjan egy
Volan vallalat Gzemegységeinek egymaést kovetd
havi tabloinak felhasznalasaval elemzéseket végez-
tink és az igy szerzett fontosabb tapasztalatokrol
is beszamolunk.

rész-

1. A szamitogépes feldolgozas
tébblet-adattartalma

A sz&mitégépes tdbblet-adattartalom megélla-
pitdsa érdekében vizsgalatot folytattunk olyan
Volan véllalatnél, amely éppen nemrég tért &t
a gépesitett adatfeldolgozasra. A cél annak meg-
allapitasa volt, hogy melyek azok

— az alapadatok, azaz jelen esetben az lzem-

anyag-felhasznalds napi részietezettségli adatai
(a kutelszamolason kival),
— és aggregatumok, azaz az Uzemanyag-felhasz-
naladsra vonatkozo véllalati vagy f6hatésagi ren-
delkezés alapjan kidolgozott adatOsszegzések,
amelyeket a kézi, illetve a gépesitett feldolgozas
biztosit.

A kovetkez6kben csupan az aggregatumokat
hasonlitjuk 6ssze.

Kézi menetlevél-feldolgozas esetében az lzem-
anyag-felhasznalasrol kétféle rendszeres 6sszegzés
készult:

— a vallalati hasznélatra 0Osszeéllitott havi
0sszesitd kimutatas;

— a Volan Troszt utasitisara készitett havi
hajto- és kenbanyag felhasznéalasi jelentés (1. tab-
lazat).

Vizsgaljuk meg, mennyi értékes kimenetet adott
a kézi adatfeldolgozas:

— az ismertetett tdbla szerint (forgalmi rend-
szamra, illetve tipusra) 6sszesen :0 fejrovat sze-
rinti;

— tovabba 300 forgalmi rendszammal és 20 ti-
pussal, illetve Kiviteli valtozattal szamolva,
0sszesen 320 Osszegfokozat szerinti adat.

A gépi menetlevél-feldolgozds haromféle agg-
regadtumot szolgaltat:

— az egy forgalmi rendszdmon dolgozé jarmda-
vezetbkre (2. tablazat),

— az egy forgalmi rendszamra 6sszesen (3. tab-
lazat),

— valamint a tipusokra, az 6nelszamol6 szol-
géalati helyekre és a vallalatra 0sszesitett adatokat
és felhasznalasi mutatéoszamokat (4. tablazat).

1 tablazat

A kézi feldolgozés adatdsszegezése: dnelszdmold szolgélati helyenként és vallalati dsszesen

km-telj. Hajtéanyag Motorolaj Megtakaritas Tulfogyasztas
Rend- ‘ .
5 Tipus norma g norma norma  hajté- motor- hajté- motor-
szam tenyleges szer. tenyleges Szer. tenyleges szer. anyag olaj anyag olaj
2. tablazat
A gépi feldolgozas adatdsszegezései: az egy forgalmi rendszdmon dolgozé jarmdvezetdkre
chjz' Osszes  Hajto- Keng- Osszes Osszes Hajtofelh. Kendfelh. Faji. e
Kkéd kai norma norma hajtéofelv.  kendfelv. % % kenéfelh. e

Az értékes kimenetek szama:
— a jarm(vezet6kent Gsszesen 10 fejrovat szerinti;

— tovabba a jarmlvezet6knek atlagosan 2,7-szer a 300 forgalmi rendszamra val6 vezénylése (eléfordulasa)

miatt 6Osszesen 810 0&sszegfokozat szerinti adat.
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3. téblazat
A gépi feldolgozéas adatdsszegezései: egy forgalmi rendszamra 6sszesen
(az el6bbi tablazatban ismertetett 6sszegezéseken kivil)
sl ot Hajtofelvé- Kentfelvé- oo Osszesbl — Osszesbdl — Osszeshl — Osszesbdl ke?%ﬁ‘é?\slé-
Y oma tel tel o szombati  vasarnapi Unnepnapi  hétkozn.
eltérése eltérése gepnap gépnap gépnap gépnap 9épnap 44 syerint
Az értékes kimenetek szdama (atlagosan egy ken6anyag kéddal szamolva):
— 0Osszesen 19 fe%rovat szerinti adat;
— 0Osszesen 300 forgalmi rendszamra, azaz dsszegfokozatra.
-I. tdblazat

A gépi feldolgozas adatdsszegezései: tipusokra, ©nelszamold szolgélati helyekre és vallalat 6sszesen

Osszesitett adatok

Suly.  Osszes Hajt6- Keng- Osszes

Osszes

) Osszes gépnapbol
Osszes

kin km norma jtofelv. Gfelv. é i j vasars . i hetkoz-
norma hathfE|V kenéfelv gepnap szoinbati napi unnepna&| napi
Mutatészamok
Hajtéfelh. Fajlagos Kendfelh. Fajlagos SR Hajtofelvétel Kendfélvétel
% hajtofelh. % kendfelh. luese eltérése eltérése

— Az értékes kimenetek szama:

— a kutelszdmolastol eltekintve (ezt a tdbldzatban nem tiintettiik fel)

— 18 fejrovat szerinti;

— tovabba 20 tlpussal 6 6nelszamol6 szolgalati hellyel szamolva, plusz vallalat, 6sszesen 27 6sszegfokozat szerinti

adat.

A szadmitdgépes rendszer altal szolgéaltatott in-
formacio tébbszoros:
— az el6bbiekben feltlintetett adatok alapjén:

14 286
3200 45

— a kuatelszdmolassal kiegészitve:

{Megjegyzés: Szakmai kdrokben vitatjak, hogy a
hétkdznapi és Unnepnapi Uzemanyagnorma és
fogyasztas elkllonitése elegendd alap-e a kovet-
keztetések levonasara.)

2. Az elmult idészak lizemanyag-felhasznéldsanak
0sszehasonlité elemzése

Az elemzési feladat annak megallapitasa, hogy
valamely bazisid6szakhoz viszonyitva:

— milyen mértékben befolyasoltdk a vallalati
vagy az Uzemegységi osszes Uzemanyag-felhasz-
nalast a kilonbdzd fogyasztasi normaju vagy tény-
leges fogyasztasi! jarm(itipusok, illetve a jarmdvek
valtoz6 teljesitményei, valamint a sulyozott és az
osszes kilométerek aranyaban bekovetkezett val-
tozasok?

Az elemzéshez a havi tablak (5. tablazat szerinti)
adatosszegzései hasznosithatok.

5. tablazat

1 hé 2. hé 3. ho
Ti-

Sulv
us <ulv. Oszo . Fajl. suly. Km
P %@ ftelh “najtaflem 0ssz km

Az 6sszehasonlité elemzés algoritmusa:

— vegyUk az Uzemegység elsdé és masodik havi
fajlagos hajtéanyag felhasznalasat (/j, f2), ezeket
a tdblak kozvetlenil biztositjak;

— hatarozzuk meg az lzemegységi hajtéanyag
fajlagos valtoz6 allomanyu indexét:

e 100;
ti
— hasznositsuk a tablob6l az Uzemegység
2. havi tényleges hajtéanyag-felhasznalasi adatat:

(Uh2),

— szamoljuk ki az Uzemegység - havi elméleti
Osszes hajtéanyag felhasznélasat a (Th) tipusok
szerinti - . havi 6sszes km-ek és a tipusok szerinti
1. havi hajtéanyag fajlagosoknak tébla szerinti
adataibdl:

t
Vv Jikm22D) = ?.kmz 1+ Tokm21+ . ..
i-=i

— hatarozzuk meg a hajtéanyag felhasznalas
véltozatlan alloményu indexét:

Uhzi)-
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Uvi=- Uft2 100
UhZG)

és az Osszetétel indexet:
w=_jr— 100;
.U V' le‘

— allapitsuk meg az Gizemegység atlagos tzem-
anyagszorzoit és ezek indexeét:
Gly km, saly km
L. 1
ssz. km:z “0ssz. km,!
— szamoljuk ki az els6 id6szakhoz viszonyitott
valtozasok kilénbségét és azt az ~-maradékot
(egyéb okokat), amelyet a vizsgalt ismérvekkel
nem tudtunk meghatarozni:
AUV=UV-100,
AUV'= UV'—100,
As=s—100,
E=AUV-AUV'-As.

1

100;

Adott Volan Véllalat legnagyobb lizemegységé-
ben példaul a 6. tablazatban szereplé legfontosabb
szamitasi eredményeket kaptuk.

6. tablazat
Osszehasonlitd elemzés
az 1. hoénaprél a 2. honaprél
Megn. a 2. honapra a 3. hénapra
ts 39.2 40.1
379 100 = 105,38 39.0 100 = 102,30
. 1,0638 _ . 1,0230 _
Ui 10428 100 = 101,00 10263 100= 99,68
1,187 _ 1,186 _
1189 100= 99,85 1187 100= 99,91
E 5,38—1,05— 2,30—(—0,32)—
—(—4),015) =4,48 —(—0,09) =2,71

Az lzemegység hajtéanyag-felhasznalasanak
elemzési tapasztalatai (az :. honaprél a :. ho-
napra) :

— a fajlagos hajtéanyag-felhasznalas 5,38 sza-
zalékkal nétt;

— ebbdl 1,05 szdzalék annak tulajdonithato,
hogy a hajtéanyag-igényesebb jarmitipusokat
nagyobb teljesitménnyel Gzemeltették;

— az Uzemanyagszorzé index 0,15 szazalékkal
csokkent, azaz ennyivel kellett volna csokkennie
a fajlagosnak is, a helyi kérilmények valtozasa
miatt (feltéve hogy a szorzét helyesen allapitottak
meg);"

— gy 4,48 szézalékos névekedés egyéb okokbol
kovetkezett be (pl. a menetsebesség véltozasa,
egyes jarmdvezetdk indokolatlan tulfogyasztéasa).

Tapasztalataink szerint a tipusok szerint dsszeg-
zett adatok 0Osszehasonlitd elemzését havonta is
érdemes elvégezni, de a tipuson belll forgalmi
rendszamok szerint dsszegezett adatokat — masik
honapra athuzédé menetlevél elszdmolas vagy
hajtéanyag-felvételhez viszonyitva késve jelent-

kozlekedéstudomanyi szemle

kez6 felhasznalds miatt — legfeljebb negyedéven-
ként célszerd elemezni.

Az E ismérvben 0Osszesitett hatasok elemzésére
a kovetkez6 pontokban még visszatérink.

3. A kilszolgalati kilométerek,
a termel6 gépnapi teljesitmények
és az lizemanyagszorzok osszefliggése
a fajlagos Uzemanyag-felhasznalassal

Az elemzési feladat a havi tabléadatok valamely
hosszabb id6tartamra val6 @sszevonasaval annak
megallapitasa, hogy

— milyen 6sszefliggésben van a forgalmi rend-
szamok vagy a jarmdvezet6k szerint Osszegzett
fajlagos Uzemanyag-felhasznalds az 0Osszes kil-
szolgalati kilométerek szamaval, a termeld gép-
napi Uzemanyagnorma teljesitésekkel vagy az
egységnyi teljesitményekre jutd sulyozott kilomé-
terek szaméval?

Az elemzéshez a vizsgalt Volan vallalat adott
lizemegységeinél a havi tabl6 adatait hasznosi-
tottuk.

° 7. tablazat
Tipus 1 ho 2. h6 3. ho
forg. , ) o
rend- Suly. Oasz. Hétkozn.
szamai  ktn  km ¢ e h. norma

Az elemzés algoritmusa:

— Osszegezzilk valamely tipushoz tartozé for-
galmi rendszamd jarmGveknek (Fv v\, ..) vala-
mely (i) id6szakra vonatkozé Osszes sulyozott
kilométerét (skm), dsszes kilométerét (km), hajto-
anyag-felhasznalasat (h), hajtéanyag normajat
(hn) és hétkdznapi hajtéanyagnormajat (hhn):

t t

b\ skm= ~ Fyskm, .F.skm= ~
t=1 i=1

t t

km= 2~ Fitkm, ii™km= "

t=1 i=1

Fti skm, ...

F2ikm, ...

— Hatarozzuk meg a tovabbi elemzéshez szlik-
séges csoportképzés feltételeit:

— a csoport tagjainak szama: 3;

— a csoport-tagok elemeinek szama: as=s;

— adott esetben a vizsgalt tipushoz tartozé
forgalmi rendszamok egyenl6 (a) nagysagu elem-
szdmra voltak oszthatdk.

— Végezziuk el az adatok els6 rendszerezését az
egyes forgalmi rendszamua jarmdvek altal a vizs-
galt t id6szakban teljesitett Osszes kilométerek
(km-csoport) csokkend értékei szerint:

— A km-csoport els6é tagjat azoknak a jarm(-
veknek az adatai képezik, amelyek a vizsgalt id6-
szakban a legtébb kilométert teljesitették; ennek
elsé eleme i ’kmmaxkm, a masodik eleme Fkm mex-i
kilométer, az utolsé eleme Fkm maxa km; hasonléan
allitjuk dssze a tovabbi tagokat is. A tovabbi elem-
zések céljabdl sziikséglink van az egyes csoport-
tagok Osszes és atlagos teljesitményére:



XXIX. EVFOLYAM, 1979. 5. SZAM 213
a— — a [_ —
2 -hkm max km
Am max km-f-irkm max —i kill -f- ... -f-/km max—a km 1
a Akmoni km
a
2a
Akmo omax km
v,
Inkm max—(a+i) km-j-TAkm max—(a+2)km-(-...-(-jfrkm max —z2a km at+l
a a Akmoni km
— Ezutan kiszamitjuk a km-csoport egyes tagjai- (Fsm & Fsm /m
nak dsszes és fajlagos hajtéanyag-felhasznalasat Fsnz& ©S Fsmf

(pl. az els6 tag esetében);

a

Y Ekmmaxkm, illetve Fkmm /e

1
— Az elemzésekhez a csoporttagok éatlagos kilo-
méter-teljesitményét és fajlagosat hasznositjuk:

Nmu kills z7¥mni fA

Akm Wkm és Fkmnr/

— Végezzik el az adatok masodik rendszerezé-
sét, az egyes forgalmi rendszamd jarmdveknek a
vizsgalt id6szakban elért hétkéznapi hajtéanyag-
norma szazalékok (A&w-csoport) csokkend értékei
szerint.

A sz&mitdsok eredményeként a kovetkezd vi-
szonyszamokat nyerjik: a csoport tagonkénti at-
lagos hkn@o-at és fajlagosat;

-Fhkn m hkn-

Fhkn Kz bkli

Fhkn nif\

1 hkn ns/

és

— Végezzik el az adatok harmadik rendszerezé-
sét is az éatlagos Uzemanyagszorzok (sulyozott
km : km) csokkend értékei (s-csoport) szerint:

1 dbra

— Az elemzéseket az adatokhoz legjobban il-
leszkedd regresszids fliggvénnyel hajtjuk végre,
ahol:

x =az egyes csoportokhoz tartozé tagok atlagos

Ilinj-teljesitményei, vagy hkn%-a vagy s erté-

ei;
y =az egyes csoportokhoz tartoz6 tagok fajlagos
hajtoanyag-felhasznalasa.

Adott Volan véllalat egyik (zemegységében
a szamitdsok az 1. 4bran bemutatott eredménnyel
jartak.

A legnagyobb valdszin(iséggel (mint az 1. dbran
lathat6) a fajlagos hajtdéanyag-felhasznalads a hét-
kéznapi hajtéanyagnorma szazalékkal fligg ossze;
a kiszamitott korrelacios egyitthato értéke 0,935
és az egyenlet:

num log yhkn=3,99—1,31 log x

Az elemzésekbdl ugyanakkor megallapithato,
hogy az lzemanyagszorzok és a fajlagos hajto-
anyag-felhasznalas k6zott nem tapasztalhatd 6ssze-
flggés, ami azt jelenti, hogy a szorzdkat a Volan
vallalat pontatlanul allapitotta meg.

A hajtéanyagnorma szerinti teljesitmények ro-
vid szoveges elemzése:

— a hétkdznapi norma szerinti teljesitmények
aranyanak noévekedésével csokken, a nem hétkéz-
napiak (a szombat is nem hétkéznapot jelent) ara-
nyanak novekedésével pedig né a fajlagos hajto-
anyag felhasznalas;
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— ebb6l kévetkezik, hogy amennyiben ismeretes
az, hogy valamely id68szakban hany szé&zalékkal
ndtt vagy csdkkent a hkn°/ol akkor az eddig isme-
retlen E maradék (lasd 2. pontban) egyik elemére
magyarazatot kapunk;

— abban az esetben példaul, ha az izemegység-
ben a h/cn% 85,2-r61 86,2-re nd, akkor az adott
lizemegységben a fajlagos 0,53 1/km-rel csdkken,
és ha a vizsgalt id6tartam tényleges hajtéanyag
fajlagosa 39,2 1/km, akkor az ismeretlen E mara-
dékbdl kb 1,3 szazalékot meghataroztunk.

4. A menetsebesség-valtozasok befolyasa
az Uzemanyag-felhasznalasra

Az elemzési feladat, a havi tabl6 adatok vala-
milyen hosszabb id6tartamra valé dsszevonasaval,
annak megallapitasa, hogy

— milyen befolyést gyakorol a menetsebességek
valtozasa a fajlagos Uzemanyag-felhaszndldsra az
egyes tipusok esetében és az lizemegységnél dssze-
sen?

Az elemzéshez a vizsgalt Volan vallalat adott
lizemegységének (a 8. tablazat szerinti) havi tablé
adatait hasznaltuk fel.

8. tablasat
1 ho 2.h6 3. ho
_,Gép-” oT Ossz.
jarmu-- Forg. Ossz. hajtéag.
vezeté Tipus |, T:T(]);' km fel-
liaszn.

Az elemzésekhez szikség volt tovabba a gép-
jarmiivezet6k (egy kovetkezd cikkben ismerte-

— Az egyes menetsebesség csoporttagokhoz tar-
tozo fajlagos hajtéanyag-felhasznalas:
[Grrs, ni
Gs, »2 /

Az egyik vizsgéalt Gzemegységhben a 2. abran
bemutatott megéllapitdsokat tettik.

A tapasztalatok szerint:

— alacsony menetsebességnél (30,9 km/h-n alul)
magas a hajtéanyag-felhaszndalas; az adott Gizem-
egységben 33,51 1/km;
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tésre kerllg Teljesitményelszamolasi tabléban fog-
lalt) vezetési id6 adataira is, tipusok és forgalmi
rendszdmok szerint.

Az elemzés algoritmusa:

— Osszegezzilk mindazokat a Qx, G,,. .. jarmd-
vezet6knek a vezetési idejét (vezi) teljesitményét
(km) és hajtéanyag-felhasznalasat (h), akik leg-
alabb 2 hoénapig (is;2) valamely kivalasztott OT
normahoz tartozo6 tipusd (j) jarmlvet (k) vezet-
tek (pl. a Gxjarm(ivezetd esetében):

G lvezd j, «

izl j=1 k=1

Szamitsuk ki a kivalasztott jarmivezet6k sze-
rinti menetsebességeket (ms):

_ G\ot,i km

ti,o 17, = ' .
GltoT,i vezi

Go,OTis= C2atikm
G,,ot,. vezi

— Az el6bbi 3. pontban targyalt csoportképz6
feltételrendszer alkalmazéasaval allitsuk 0Ossze a
menetsebesség-csoport tagjait:

2. dbra
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—a kovetkezd nagysagrendd menetsebességnél
(31,0—35,9 km/h kozott) a fajlagos 30,30 1/km ér-
tékre lecsokken;

— majd 36,0—40,9 km/h esetében 31,57-re,
utdna 41,0 km/h felett 32,05 1/km-re névekszik;

— végeredményben megallapithaté, hogy a faj-
lagos felhasznalas alacsony és magas menetsebes-
ségeknél a legnagyobb.

Kisebb mintasokasagok (kevesebb jarm(ivezetd)
vagy aggregatumok (pl. havi adatok) esetében
végzett elemzéseknél ez a szabéalyszer(iség nem ér-
vényesul.

A szédmitasok eredményeként Ujabb informé-
cidkat kaptunk az E maradékrél. Abban az eset-
ben példaul ha a menetsebesség a 36—40,9 km/h
tartomanyban i, km/h-val nétt, és figyelembe
vesszik azt, hogy 31,0 és 40,9 km/h névekedéshez
1,27 1/km fajlagos tartozik, a vizsgalt hénapban
az E értékébdl 0,5%-0s novekedést értelmezhe-
tink. Megjegyezziik, hogy pontosabb eredményt
kapunk, ha nem a targyhavi, hanem a targyhavi
és a megel6z6 . havi atlagos menetsebesség valto-
zasaval szamolunk.

5. Az lizemanyagot megtakaritd
és tuliogyaszt6 jarmUvezet6k
jelhasznaldsanak elemzése

Az elemzési feladat, a havi tabla-adatok vala-
mely hosszabb id6tartamra valé 0sszegezésével
annak megailapitasa, hogy

— a tipushoz tartozdé jarm(ivek atlagos felhasz-
naladsahoz, az azonos forgalmi rendszadmu jarmd-
vet vezet§ tobbi autdbuszvezetbhodz viszonyitva
és az Uzemanyagszorzét is figyelembe véve, kik
a legkevesebb, illetve a legtobb Gzemanyagot fel-
hasznal6 jarmivezet6k?

Az elemzéshez a 9. tablazat adatait hasznosi-
tottuk.

9 tablazat
G 1 hé 2. hé 3. hd
). . , Hai-
Ti- Saly. 3
Vez. Forg. rsz. °4Y: Ossz. km  to-
pus km felh.

Gs max/) Gs, max—4/> « » « GSs max—af

Gsmax—a—HyGsntix—a—of” « « « Gsmax—flIf

— A matrix egyes elemeinek a kivonasa utan fel-
tételézhet6en minden (zemanyagszorzé csoport-
ban lesznek olvan jarmivezeték, akiknél:

Gf<GF, illetve Gf>GF;
az el6bbiek a megtakaritok, az utébbiak a tual-
fogyasztok.

A megtakariték, illetve a tulfogyaszték tovabb
is bonthatdk, példaul oly moédon, hogy kilén va-
lasztjuk azokat a jarm(vezet6ket, akik az zem-
anyagcsoport atlagos fajlagosahoz viszonyitva
ennél tobbet vagy kevesebbet hasznaltak fel:
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Az elemzés algoritmusa:

— Osszegezzilkk valamely kivalasztott (TX) ti-
pushoz tartoz6 (k) forgalmi rendszamu jarmdve-
ken legalabb . honapon (i>"'2)at dolgoz6 (G/) jar-
mivezeték altal teljesitett kilométerek, és sulyo-
zott kilométerek szaméat és hajtéanyag-felhasz-
nalasukat (példaul):

t \Y
V Gi i, kkm,

f=1 Je=1

GiTi km=

t
Gyi-i"km— N1
i=1
t
31 G, i kh.
N
— Osszegezzilk tovabba azoknak a Tx tipusl
és (k) forgalmi rendszdmoknak km-teljesitmé-
nyét és hajtéanyag-felhasznélasat, amelyeket Glt
G4,... Gi jarmdvezetd legalabb . hénapon at ve-
zetett (i>2);

t A z

0ir: km= NGl ki km,

Gi-*+' H -
1 1=1

GITIH= 2

=1 k=

— Szamitsuk ki a vizsgalt jarm(ivezeték lzem -

anyagszorzoit és fajlagosait, valamint a vizsgalt
jarm(vek fajlagosait (példak):

—

GXiskm _ G11s
GiTi km

GXih

Gimkm = CITIT.
GITiH _ ..o
GtTikm ~ 2!

— Végezziikk el az adatoknak az lGzemanyag-
szorz6k csokkend sorrendje szerinti rendszerezé-
sét, és a jarm(vezeté6k fajlagos hajtéanyag-fel-
hasznéldsdbdl vonjuk ki azoknak a jarmiveknek
a fajlagos hajtéanyag-felhasznalasat, amelyeken a
Gt jarm(ivezeté a vizsgalt id6szakban dolgozott:

G.maxF, ... Gsmax—F
ft max-G-iF, ... ft max-ZF

EGL illetve Gf>~f .
a a

A vizsgélt Volan véllalat egyik Uzemegységében
a 10. tablazat szerinti szamitasi eredményeket nyer-
tik.

A tablazatban az 1,0500—1,0599 Uzemanyag-
szorz6 csoporttaghoz tartoz6 hajtéanyag-meg-
takaritd jarm(vezet6ket a fajlagos kulonbségek
novekvé sorrendjében ismertettik. A tobblet-
kritérium — ti. hogy nem lehet jelent6s megta-
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10. tablazat
g —— Jarm{(i-
Uzemanyag Jarmd- s Frsz.
szorsz6- vezetd f‘éﬁé%tgs fajla?os /|- F
csop. kod y (F
1,0500 25 061 33,7 37,7 —4,0
1,0599 12 065 28,6 32,3 —3/7
31011 30,6 34,2 —3,6
17 126 31,0 33,2 —2,2
2085 33,6 35,6 —2,0
27 240 30,0 30,9 —0,9
Atlag 32,7

kariténak tekinteni azt, aki azonos tipust jarm(-
von és lényegében azonos nagysagrend(i lzem-
anyagszorzd mellett tobbet hasznél fel, mint az
atlag — alkalmazasat igazolja a 25061-es kdd-
szamu jarm(ivezet6 esete:

— a jarmihoz (azaz Iényegében a tobbi jarmu-
vezet6h6z) viszonyitva a legtdbbet takaritotta
meg, de tullépte a csoporttagok atlagos fajlago-
sanak értékét.

Az elemzés fontos el6feltétele természetesen az,
hogy a vallalatnal megfelel6 UGzemanyagszorzékat
alkalmazzanak.

A jarmlivezet6k szolgalati magatartasaval kap-
csolatban roviden megemlitjik még a kovetkez6
tapasztalatunkat.

Megvizsgaltuk 21 olyan jarmivezet§ fajlagos
felhasznalésat, akik legalabb 2 honapon at 255-6s
tipust jarmdvet vezettek, és megéllapitottuk,
hogy 17 olyan vezet6 volt, aki a 255-0s tipusnal és
az egyéb tipusnal egyarant volt megtakarito, il-
letve tulfogyasztd; mig csupan 4 olyan volt, aki
a 255-0s tipusnal megtakaritott, de az 6sszes téb-
binél tulfogyasztott, vagy a 255-0snél volt tul-
fogyaszto és a tébbinél volt megtakarito.

6. Az lUzemanyagszorz6k pontositasi lehetéségei
statisztikai modszerekkel

Az Uzemanyag-felhasznalas tabléi kilonféle vi-
szonyszdmok és elemz6 adatok formajaban hasz-
nositjak az zemanyagszorzokat:

— kozvetlenll a sulyozott kilométerekben:

jarati km xtizemanyagszorz6, %
100

— kozvetve a hajtéanyagnorméban, a hajto-
anyag-felhasznalas szazalékdban és a hajtéanyag-
felvétel normatol vald eltérésében:

hajtéag. norma= Suly -km xOT norma

suly -km =

0sszes ha —f(itésfelhasznalas

ha % hajtéanyagnorma
ha élt = 0sszes ha —
—(hajtéanyagnorma-f-flités-

felh.).

Az lUzemanyagszorzokat a Volan véllalat adja
fel szamitdgépes feldolgozasra.

A 3. pontban bebizonyosodott, hogy adott (izem-
egységekben nincsen a fajlagos hajtéanyag fel-
hasznélas és az Uzemanyagszorzok kozott valdszi-

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

ndségi kapcsolat. Mindez arra utalt, hogy az tizem-
anyagszorzok megallapitasara alkalmazott jelen-
legi mdszaki becsléseknél alkalmasabb mdédszert
kell keresni.

A jelenlegi mdszaki becslések Iényege: aszorzokat
— 1,00—1,50 kozott 0,05-6s emelkedéssel — az
egyes fordakra allapitjak meg.

Az Uzemanyag-felhasznaléasi tablakbol megalla-
pithaték a jarm(vezet6k megfelel6 adatai, és
amennyiben ezeket a fordateljesitésekhez rendeljuk,
megkaphatjuk az (zemanyagszorzé kiszamitasa-
hoz sziikséges viszonyszamokat (11. tablazat).

11. tablazat
Adott id6szakban felmért adatok

G'\{(az. Haits 1 forda 2. forda 3. forda
0 alo- gy .

anva : Faji.

i, km J

Az Uzemanyagszorzok pontositasanak algorit-
musa:

— a fuvarozési formdak szerint csoportositott
fordak esetében megallapitjuk valamely (i) id6-
szakban a (Gi) jarmivezet6k altal teljesitett dsszes
kilométereket, 0sszes hajtéoanyag-felhasznalast és
a jarmdvezet6k fajlagosat (példaul):

t z
FO, km= . 2
t=1 1=1
km=s~01 Km+08z0 km+ ...
t r
M) km= £  2]Gi,i,fi2
i=1 1=1
km=GIf02 km + 062,02 km-f ...

t r

FOlh="£ . G-I

#U,/oi

h=6Voih+0620 h+ ...

2 2 ft-'h
Fo,1f= 1:1 lel .
2 2 G@m

i=1

— Valamennyi forda hajtéanyag-fajlagosanak
ismeretében kivalaszthat6 az a forda, amelynek faj-
lagosa a legalacsonyabb, és ezt 1-nek véve, a tobbi
forda Uzemanyagszorzoja egyszer( osztassal meg-
hatarozhato.

Eddigi tapasztalataink szerint abban az esetben,
ha legaldbb ¢ havi adatokkal rendelkeziink, az is-
mertetett egyszerd modszerrel a szorzok kozvet-
lentl megallapithatdk (a felesleges harmadik vagy
negyedik tizedes szamjegy kikiliszdbolésével).

Ha s honapnal kevesebb fordaadatunk van, ak-
kor a kovetkez6 korrekcidkat célszer(i alkalmazni:
toroljuk az alapadatok koézil mindazokat a tény-
adatokat, amelyeknél:

— a km-teljesitmények egy adott km-kiszdb-
értéket (pl. a havi 500 km-t) nem érik el;

— azokat atényadatokat, amelyek a legnagyobb
vagy a legkisebb fajlagoshoz tartoznak.
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A vasuti biztositoberendezesi jelfogdegységek dramkdreinek
informéacidtarolo tulajdonsaga

Dr. TARNAI GEZA

A Budapesti Miszaki Egyetem Kozlekedéstechni-
kai és Szervezési Intézetében tobb éve foglalkozunk
a biztositoberendezési jelfogoegységek automatikus
gépi vizsgalatanak elméleti és gyakorlati kérdé-
seivel [1].

Az elméleti vizsgalatok soran felmerilt annak
az igénye, hogy a kilénb6z6 aramkoroket kozos
tulajdonsagaik alapjan olyan jol kezelhetd tipu-
sokba soroljuk, amelyek egyik f& ismérve az infor-
macidtarold tulajdonsag megvalositdsanak modja.

A vizsgalatoknal a MAV D70 rendszert [3], mint
a jelenlegiek kozil az egyik legbonyolultabb struk-
tarakat tartalmazoét vettik alapul; igy megéllapi-
tasaink feltehet6en érvényesek a tobbi, hazailag
alkalmazott, masodosztalya jelfogokat felhasz-
nald rendszerre is.

A vizsgalt jelfogéegysegek aramkoreiben levd
jelfogdk tarol6 tulajdonsagukat tekintve lehetnek:

—tarold tulajdonsag nélkili, an. kozvetitd jel-
fogdk;

— szerkezeti felépitésikb6l addédodan tarold tu-
lajdonsagu jelfogok;

— kapcsolastechnikai megoldassal tarolo tu-
lajdonsaguva tett jelfogok.

Kozvetitd jelfogok

Ebbe a csoportba azok a jelfogék tartoznak,
amelyek huzott vagy ejtett allapota csak vezérl6-
halézatuk pillanatnyi zart vagy szakadt allapota-
tol flgg: s ez a vezérl6haldézat nem tartalmazza
sem az adott jelfogd érintkez6jét, sem az adott jel-
fogd altal vezérelt més jelfogd érintkezéjét (kom-
binaciés halézat [ ]).

A kozvetité jelfogok nem alkalmasak informacio
taroladsara. Szerepik a vezérl6 halézatuknak meg-
felel6 totalis allapot(ok) kozvetitése (altalaban
érintkez6-sokszorozassal egyltt), mas, féként ta-
rol6 elemek szamaéra.

Ebbe a csoportba tartoznak példaul a nyomé-
gomb jelfogék, a szigeteltsin ismétl6 és a fény-
ellenérz6 jelfogok.

Szerkezeti felépitése alapjan a tdmasz- és a tapadd
jelfogd kivételével barmelyik tipus ellathat koz-
vetit6 funkciot.

w Ej B R C >
0 R
0 0] > A
Q:S QrSAsj 5
! !
{) =SR

1 4bra

Vezérlési maédjuk lehet direkt, vagy sont. Az
utdbbi (direkt vezérléssel egyiitt) példaul a TV
és TK egységek fényellen6rz6 jelfogdinal fordul
elé.

A kozvetitd jelfogok kilonbozd kapcsolasi val-
tozatai vezérlési egyenletiikkel egyttt az 1. abran
lathatok. Az abran az egyes négyszdgek érintkez6-
hal6zatokat szimbolizalnak, amelyeknek ereddje
(&llapotanak kifejez6je) a négyszogben feltlinte-
tett valtozo.

Az s (illetve az R) haldzat a legegyszer(ibb eset-
ben csak egy bemeneti pontot tartalmaz, de lehet
egy tobb bemeneti pontot tartalmazdé sokérint-
kez6s halozat is (2. abra).

Ha az s hélozatban legalabb egy jelfog6érint-
kezd van, nem feltétleniil szliikséges, hogy a halo-
zat bemeneti pontot is tartalmazzon..

A tapfeszilltség ebben az esetben allandéan ra
van kapcsolva a halézatra (3. abra).

83" 8.4'
B-D
AL . *E c-
2. 4bra 3. dbra

A kozvetitd jelfogdk egy specidlis valtozata az
olyan kéttekercsl jelfogd, amelynek egyik tekercse
kis ellenéllasa, pl. 3—7 ohm (a 4. abran az 1 jeld
tekercs), a mésik tekercse nagy ellenéllasu (kohm
nagysagrendd, az dbran a - tekercs).

A Kkapcsolas az un. hideg fényellen6rzésre szol-
gal. A PVE jelfogé a VE: mindkét allasdban huz,
ha a soros érintkez6hal6zat zar, de a nagy ellenél-
lasu tekercs annyira korlatozza az aramot (10 mA

4. abra
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nagysagrend), hogy az izz6 s6tét marad. Itt tehat
a VE: érintkez6parnak kozvetlen logikai szerepe
nincs, PVE éllapota t6le fuggetlen.

Kapcsolastechnikai szempontbdl is elegendének
latszana VE. nyugalmi érintkez6je a nagy ellen-
alldsu tekercs sontolésére. Biztonsagi szempont-
bl azonban szilkséges VE: huzott allapotat (itt is)
ellendrizni.

Taroloelemek

Ebbe a csoportba azok a jelfogdk tartoznak,
amelyek szerkezeti felépitésik révén alkalmasak
informé&cio tarolasara. A jelfogbegységekben al-
kalmazottak kozul ilyenek a tdmasz- és a tapadd
jelfogok.

A tdmasz- és a tapadoé jelfogd mikodése logikai
szempontbdl megegyezik az elektronikus eszkdzok
vilagdban jol ismert RS tarold m(ikodésével [:].

Az RS tarold egy szokasos szimboéluma az
5. abran lathat6, miikodese pedig az 1. tablazat
szerinti.

5. dbra
1. tblaza$
RS téaroléelem mi(ikodési tablazata

RN Sn Qn+l M(ikodés

0 0 Qn véaltozatlan

0 1 1 beiras

1 0 0 torlés

1 1 X hatarozatlan

A bemenetek és a kimenet valtozoin feltiintetett
nés n-\-1 felsé indexek az id6viszonyokra utalnak.
Az n index valamely valasztott t0 idépillanatban
fenndll6 vezérlést vagy allapotot jelol:

Sn=S(tJ;Rn=R (10 ; On=Q (t0).

Az n-\-1 index a At id6ével kés6bb, éppen az
el6z6 t0 id6pillanatban fennallt vezérlés hatéasara
bekdvetkezd Uj allapotot jeloli:

Qn+1=Q (t0+A1).

A mikodési tdblazat alapjdn meghatdrozhat6
a tarolo Aallapotvaltozésait jellemzd, un. karak-
terisztikus egyenlet. Ennek altalanos alakja:

Qn+i=f(Rnt Sn, Qn),

azazataroldelem 0j allapota nem csak a vezérlést6l
(R, S), hanem sajat korébbi allapotatdl is fugg.
A Kkarakterisztikus egyenlet két, egymassal
ekvivalens alakja:
Qu+1=Sm+RnQn;RrEn=o,
Q”+i=Rn(Sn+Qn); RSn=o.
A karakterisztikus egyenleteket a 6. abra Kar-
mNe</i-tdblazata szemlélteti.

kozlekedéstudomanyi szemle

Az RS téarolonal az egyidejld informécidbeiras
és tcrlés tiltott (RS=o), mert a taroléelem ha-
tadrozatlan allapotba keril. Ez a tamaszmagnes-
parnal ugyanigy van (amennyiben nem engedjuk
meg mindkét tagjanak egyidejlleg huazott alla-
potat).

R\g\ 0 1
00 0 1
01 1 1
u X X

10 0 0

6. ilbra

A tamaszmagnest a tovabbiakban olyan RS ta-
rolénak tekintjik, amelynek a bels6 kapcsolasi
rajz szerint hizva alatamasztott tagja (a tovab-
biakban: alaptag) képviseli a tarold éallapotéat
(Q kimenet,). A masik tag érintkez6i ( Q kimenet)
ennek megfeleléen fizikai valésagukkal ellentétes
jelleggel veendék figyelembe (munka helyett nyu-
galmi és forditva), vagyis az alaptagra transzfor-
maljuk Oket.

A tapadomagnest gyakran Ggy méretezik, hogy
egyidejldleg alkalmazott ellentétes értelmd ger-
jesztések esetén a kordbban meghuzott és tapadva
maradt jelfogé tovdbbra is hldzva marad. Ez
a karakterisztikus egyenletre nincs befolyéassal,
csak az RrSn=, korlatozast oldja fel, Qn=\ eset-
ben.

A tdmaszmaégnes és a tapadomagnes el6bbieknek
megfelel§ vezérlését a 7. dbra mutatja.

A tamasz- és a tapado jelfogok is lehetnek olyan
kialakitasuak, hogy az R, illetve S halozatok vala-
melyike két részb6l all, amelyek két kilénbdz6
tekercshez csatlakoznak.

A 8. abra timaszmaéagnesparjanal

8 =81+ 8»

8. dbra
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a karakterisztikus egyenlet:
Q=SI-\-Si-\-EQ.
(A tovabbiakban elhagyjuk az n, illetve n-\-1 in-
dexet, mert a jelolések enélkll is egyértelmdek.)
A tapado jelfogonal
R =R 1-\-R2 illetve R =BXR2,
igy a karakterisztikus egyenlet:
q=s+rlr2q.
A tamasz- és a tapado jelfogok egy részénél
a torlés és a beiras bemeneti halézata részben kozos.
Jel6ljuk ezt a kozos részt rs-sel (9. abra).

9. abra
itt
S =Slrs,
R=R1rs.

A karakterisztikus egyenlet:
Q=S+RQ =Sxrs+(Rx+™) Q8

90

e'e

10. 4bra

A 10. abra olyan kapcsolast mutat, amelynél
a tapado6 jelfogd meghlUzatasa és legerjesztése
(letapasztasa) ugyanarrél a dugaszpontrol vezé-
relhet, de més-mas polaritasa feszlltséggel. Ez
a vezérlési mad eleve biztositja az

RS=0
feltétel teljestilését.

Az abran lathatd a kapcsolas helyettesité vaz-
lata is, amelynek alapjan kénnyen megallapithato,
hogy a karakterisztikus egyenlet megegyezik az
el6z6 abra tapadd jelfogdjanak hasonld egyen-
letével :

Q~S1rs-\-("i+rs) @
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Az S, R, illetve rs halézatok gyakorlati meg-
val@sitasa ugyanolyan valtozatok szerint tortén-
het, mint azt a kdzvetitd jelfogdknal lattuk.

Taroléasi tulajdonsag kialakitasa
visszacsatolassal.
Tartéaramkoros jelfogok

Ebbe a csoportba azok a jelfogdk tartoznak,
amelyek szerkezeti felépitésiik alapjan nem tarold
tulaj donsaguak, azonban visszacsatolas réven részt
vesznek sajat vezérlésukben, s ezzel tarol6 tulaj-
donsagunkka valnak.

Kulsé vezérlés

Vissza-
csatolas

11. 4bra

A 11. abran At jel6li a visszacsatold hurokban azt
az id6késést, ami a jelfogd vezérlése és a q érint-
kez6nek a Q jelfogd 0j allapotat képviseld hely-
zetbe kerilése kozott adodik.

A visszacsatolassal tarol6 tulajdonsaguva tett
jelfogdk alaptipusa a tartéaramkoros jelfogo, amely
meghuzatasa (beiras) utan egy munkaérintkezgjén
keresztil olyan tartédramkdért zar maganak, amely
lehet6vé teszi, hogy a jelfog6 a meghulzatast el6-
idéz6 vezérlés megsziinte utdn is meghuzva ma-
radjon.

A beiré és a torld halozat kapcsolatanak jellege
szerint kétféle alapkapcsolas kiilonboztetheté meg
(12. &bra).

A TiPUS

12. dbra

A miikodésiiket leir6 karakterisztikus egyenle-
tek :
Qi —S-\-Rqji,
Q2=R(S+qd=RS+Rq2
Lathatd, hogy a két egyenlet megegyezik az
RS tarold karakterisztikus egyenletének két (ekvi-

valens) alakjaval. Itt a két alak mégsem ekviva-
lens, mert az ekvivalencia alapjat képezd

RS=0

feltételt a tartéaramkorods jelfogd vezérlésénél
nem szikséges el6irni. A két alak éppen abban k-
I6nbozik egymastdl, hogy egyidejd torlés és beiras
esetén, azaz ha
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As=1,
a két vezérlés kozil melyik lesz hatésos.

Az a) valtozat a beiras, a b) valtozat a torlés
szamara biztosit els6bbséget."

Beirasi elsébbség (a) valtozat) esetén mind az s,
mind az R halézat olyan jellegi, mint azt a koz-
vetitd jelfogoknal lattuk, tehat

— vagy legalabb egy bemeneti pontot tartalmaz
(13. abra),

— vagy kozvetlentl a k6zos tapfesziltségrél kap
taplalast és legalabb egy érintkez6t tartalmaz
(14. abra).

91 9.29
Q- A -
Q__
g abra 14. abra
A 13. dbran
S=U 91
R=7J 9,2, illetve R=U 9,2 LE;
a 14. dbran
8=A

R=B, illetve R=B.

Torlési els6bbség (b) valtozat) esetén az R hald-
zatra ugyanazok a megallapitdsok érvényesek,
mint a beirasi els6bbségl valtozat R és s halo-
zatara.

Az s hélézat azonban itt nem tartalmazhat
sem bemeneti pontot, sem tapfesziiltségpontot.

A 15. abra kapcsolasainal

8=A S —A,
R=U9,5 R=B.
B

A tényleges kapcsolasok egy része a 13., 14.és 15.
adbrakon bemutatott legegyszer(ibb Kkialakitasu,
azonban tobbségiknél az s, illetve az R haldzat
nem csak egyetlen bemeneti pontot vagy egyetlen
érintkez6t tartalmaz, hanem egyrészt ezen elemek-
b6l tébbet, masrészt ezen elemek kombinacidéi is
el6fordulnak.

Ez utébbira mutat példat beirasi els6bbség ese-
tére a 16. abra, torlési els6bbség esetére pedig
a l7. abra.

A kapcsolasokban gyakran el6fordul a két alap-
tipus kombinacidja is.

KOZLEKEDESTUDOMANY!I SZEMLE

16. abra

A 18. abran olyan megoldas lathato, amelynél
az eredeti beirasi els6bbségl valtozat kiegészilt
egy Si haldzattal, amely az R hal6zattal olyan vi-
szonyban van, mint azt a torlési els6bbségnél lat-
tuk.

A tovabbiakban a beirasi els6bbségl alapvalto-
zatot A tipusnak, a torlési elsébbség(t B tipusnak,
a 18. abran bemutatott valtozatot A 1 tipusnak
fogjuk nevezni.

18. abra
() a azRfS.QItRIQr
v =RS+ Q(R+R1)

19. &bra

A 19. 4bra B1 tipusu valtozatot mutat, amely
a B tipus kiegészitésének tekinthet6. A 20. abran
lathat6 B2 tipus a B alaptipus egy specialis val-
tozata.

A 21. abran lev6 B A tipus a torlési és a beirasi
alaptipusok soros Osszetételének tekinthetd. Ma-
kodésében R altal a torlési els6bbség érvényesul.
Erre utal a tipusjeldlés is, ahol a B jeldlés all az
elsé helyen.



XXIX. EVFOLYAM, 1979. 5. SZAM

TIPUS

R =RL(R24S)

Q= R1(R2*S)(S +Q) =
=RI(R2(S 4 Q) 45Q)

20. abra

A két alapvaltozat tovabbi kiegészitései lathatok
a 22. és a 23. 4abran. Ezeket A2, illetve B3 tipus-
nak nevezzik.

A tobbtekercses tartéaramkoros jelfogok érint-
kez6-hal6zatainak toébbsége vagy megegyezik va-
lamely, az eddigiekben targyalt tipussal, vagy
arra visszavezethetd, illetve tovabbi valtozataként
foghatd fel. Mindez természetesen a jelfogd ket,
illetve harom tekercséhez tartoz6 hal6zatok ere-
déinek egyszeri VAGY kapcsolatat tételezi fel.

21. abra

Gyakori, hogy az egyik tekercs csak a meghu-
zatés, a masik (és az esetleges harmadik) pedig csak
a tartas céljat szolgalja. Ezek a kialakitasok A ti-
pustak (24. abra).

Maés esetekben a két (harom) tekercshez tartozo
hal6zatok kulén-kulén is azonos, vagy kulonb6z6
tartédramkori tipusokhoz tartoznak. Példaul a
25. abra jelfogoja mindkét tekercsének héal6zata
A tipusu.

A 26. abra jelfogéjanak eredé érintkez6hélozata
az A2 tipus hidnyos (R3 nélkuli) valtozata.

Specialis kapcsolastechnikai megoldas: két sorba-
kapcsolt tekercsr6l meghtzé, egy tekercsrél tartd jel-
fogd aramkore lathat6 a 27. abran.

A kapcsolas hianyos B3 tipustunak tekinthetd
(28. 4bra, K3 €s egy tartoérintkez6 hianyzik).

Egy masik specialis kapcsolastechnikai megoldas
valtoz6 tarolasi tulajdonsagot eredményez.
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22. abra

B3 TIiPUS

Q”RIS1*Q) R3+QR2) =
=R1(S1R3.Q(R2.R3))
23. &bra

24. abra

A 29. abran lathaté kapcsolasban JFI és CEI
jelGitekercse kis ellenallasu, CF12 jell tekercse nagy
ellenallasu. JF 1 csakCFl kis ellenallasu tekercsével
sorba tud meghlzni. Ez az allapot VUE huzott
helyzete mellett kovetkezhet be, amikor CFl meg-
hdzésa utdn a nagy ellenallasu tekercs rovidre za-
rodik. llyenkor CFIl nem tarolé tulajdonsagt. VUE
ejtett helyzetében is csak akkor tekinthet§ CFI

25. 4bra
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tarolé tulajdonsaginak, ha az &bran szaggatott
vonallal bejelolt kils§ 0sszekottetés tartalmaz
flgg6ségeket (S| halézat). Ekkor a kapcsolas
hidnyos B3 tipusu (30. abra).

Ellenkez6 esetben CFI munkaérintkez6je nem
visszacsatoladsban szerepel, csak egy masik, par-
huzamos (a két kis ellenallasa tekercset sont6ld)

26. abra
+
| V=R1(SI*R2-LV)
28. 4bra
+CR1
© CFL
CFI*
R2=\E

WVE

30. 4bra 31. 4bra

kozlekedéstudomanyi szemle

32. 4bra

33. 4bra

Utvonalat kapcsol be. A két Kis ellenallasu tekercs
a nagy ellenallasi tekercs szempontjabol révid-
zarnak tekintend6 igy CE1 munkaérintkez&jének
ez esetben nincs logikai szerepe (31. abra).

A két- és haromtekercses jelfogok specidlis ti-
pusainal a jelfogo elejtetése nem csak a gerjesztés
megsziintetésével, hanem a masodik, illetve har-
madik tekercsnek az els6 (masodik) tekerccsel
ellentétes értelm(i gerjesztésével is lehetséges. A két
tekercs ered6 gerjesztése zérus vagy legaldbbis
nem elegendd a jelfogé hluzva maradésahoz.

A 32., 33. és 34. abrdkon két- és haromtekercses
ellentétes gerjesztés kapcsolasok és egytekercses
helyettesit6 kapcsoldsaik lathatok. A 32. &bra

HI=RIS+ (R1+R2)R H]=RIS* RIR2 R H

34. abra
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kapcsoldsa A tipusu (hidnyos A2), a 33. abréé
hianyos BA tipusu, a 34. abraé pedig az ut6bbi
tipus egy kiegészitett valtozata.

Valamennyi ellengerjesztéses kapcsolasnal szi-
goruan be kell tartani az

RS=0

feltételt. Ellenkezd esetben a jelfogd stabil alla-
pot nélkdli, oszcillalé tGzemmddba kertl. A he-
lyettesitd kapcsoldsok is csak el6bbi feltétel be-
tartasa esetén helyettesitik megfelel6en az eredeti
kapcsolast.

Ha a jelfogd tekercseihez csatlakozd hal6zatbél
hianyzik a tartéaramkor, kilsé kotéssel kell biz-
tositani. Erre mutat példat a 35. abra.

Tarolasi tulajdonsag visszacsatolassal nem csak
tartédramkor atjan, hanem agy is elérhetd, hogy
tobb jelfogd ciklikusan vezérli egymést (36. abra).

Ennek az elvnek a leggyakoribb alkalmazésa
két jelfogd kolcsonods vezérlése (37. abra) || L,

Itt ue egyérintkezds (reed) jelfogd vezérli a tobb
érintkezdvel rendelkezd UE mikddeését, s ez utdbbi

| | Tartés (illetve mesziintetése)

n + "
Kn-- K1----- K(n-1)--
(k@R 4.
t.dbra
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biztosit az egyérintkez6s jelfogé szamara tarto-
kort. Tarolasi tulajdonsdg szempontjabdl a két
jelfogot egyltt tekintjuk egyB tipusu taroléelem-
nek.

*

Amint lattuk, a tarol6 elemek (tapadd és tAmasz
jelfogdk) a beiras és a torlés funkcidjanak meg-

37. &bra

felel6en két (esetleg tébb) tekerccsel rendelkeznek.
A kozvetité és a tartédramkoros jelfogok szintén
lehetnek tébbtekercsesek.

A megfelel6 karakterisztikus, illetve vezérlési
egyenlet alapjan megszerkeszthet§ az adott ta-
roléelem, illetve tobbtekercses jelfogd egyesitett,
egyetlen tekercshez csatlakozé vezérl6haldzatot
tartalmaz6 helyettesitd képe. Ezek a helyettesit6
képek a bemeneti allapotokra vonatkoz6 esetle-
ges korlatozasok (pl. RS =0) betartasa esetén valo-
Fan megfeleléen helyettesitik az eredeti kapcso-
ast.

A helyettesit6 képek alkalmazédsa a jelfogos
aramkorok m(ikodésenek szimulacidja és az auto-
matikus tesztgeneralds szamara lehet6vé teszi
a jelfogoegységekben alkalmazott sokféle jelfogd
egységes kezelését.
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A XX. Brndéi Nemzetkdzi Gépipari Vasar vasuti jarmdvei

KESTIEK ISTVAN

A Kkét évtizedes mdultra visszatekintd Brnoi
Nemzetkdzi Gépipari Vasar jubileumi kiallitasait
1978. szeptember 13—21. ko6zott rendezték meg.
Mint az mar megszokottd valt, ezuttal is széles
skalajat vonultattak fel—sok més gépipari termék
mellett — a kozlekedés eszkdzeinek is. A kdvetke-
z0kben a bemutatott vasuti jarmdvekrél adunk
ismertetést.

A VENDEGLATO ORSZAG KIALLITASAT
Pragoinvest

Dizelmozdony, 466.2 sorozat

A OKD sokolovoi iizeme gyartotta a OSD ré-
szére. A sikeres 448.0 sorozat tovabbfejlesztése,
konny( tehervonati és tolaté szolgalatra, elekt-
romos erdatvitellel. Uzemi tartomanya —30 °C
és -f-40 °C kozott van. A mozdonyt Ls. IV. ti-
pust vonatbefolyasolé berendezéssel lattak el
(1. abra).

A vontatd motor és dinamé6 0Osszeszerelve, egy
egységet képez. A vizh(téses, gyorsjaratd, négy-
Utem(, hathengeres soros motor, koézvetlen be-
fecskendezésl. Inditasa a trakciés dinamo segit-
ségével torténik. A hengereket egy turbdkomp-
resszor tulnyomassal tolti. A segédberendezéseket
a dizelmotor mechanikus kapcsolassal, kdzvet-
lendl hajtja.

Az acél alvazkeret hidegen sajtolt elemekbdl, tel-
jesen hegesztett. A kéttengelyd forgovaz tengelyei
lengbkarokban vannak csapagyazva és kétsoros
onbedll6 csapagyakban futnak.

F6bb m(iszaki adatok:

Tengelyelrendezés Bo’ Bo’

Dizelmotor tipusa CKD. K. 6. S. 230. DR,
Teljesitmény 883 kw
Hengeratméré 230 mm
Kompresszio 12,5 bar
Fajlagos Uzemanyag-fogyasztas 228,5 g/kWh

Frakciés dinamo

tipusa CKD. TD. 805
Névleges teljesitmény 780 kwW
A vontatdé motor

tipusa CKD. TE. 005
Névleges teljesitmény 180 kwW
A mozdony témege 64 t
Hossz 13580 mm
Szélesség 3060 mm
Magassag 4359 mm
Forgbvéaz tengelytav 2400 mm
Nyomtavolsag 1435 mm

Indité vonderd a horgon 192 kN

1. 4bra. A CSD 466.2 sorozatu dizelmozdonya

90 km/h
DAKO—LTR

Legnagyobb sebesség
Fékrendszer

Budapesti villamos

A T5C5 jell kocsit a magyar igényeknek meg-
felel6en alakitottak ki. Az utascsere a jarm( mind-
két oldalan lebonyolithat6. Annak ellenére, hogy
a csehszlovak gyartmanyu villamosok eddigi bel- és
kalfoldi atvevbinek péalyaviszonyai nem kovetel-
ték meg a kétoldalu utascserét, a sajtdértekezleten
kifejezett érdekl6des nyilvanult meg a kocsi irant
(2. 4bra). A OKD. Praha—Smichov-i Uzeme egy
szines, mintegy 1 :2 méretaranyu fotéval, tovdbba
a motor kiéllitasaval mutatta be a jarmdvet.

Legfeljebb négy kocsibol allé szerelvények ké-
pezhetdk. llyenkor két-két kocsi egy aramszeddrél

2. &bra. T5G5 tipusu villamoskocsi
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kapja az energiat. A tirisztoros vezérlés energia-
megtakaritast tesz lehetéve. Az inditas és a fék-
vezérlés automatikus. A motorkapcsolas soros,
illetve parhuzamos, atmeneti diédaval. Elektro-
nikus csuszésgatloval van felszerelve.

A motort a Vasar aranyérmevel tintették Ki.
Onszell6z6, hoészigetelési osztalyozésa: E/F. Vele
egyltt egy teljesen Uj vezérlést is Kifejlesztettek,
Uj elektroméagneses SA—15 védelemmel, fokozat-
nélkuli, elektronikus szabalyozéassal.

A forgovézak acélrug6i, gumival kombinélva
— valamint a gumibetétes kerekek — halk és nyu-
godt jarast biztositanak. Minden forgévazon a ke-
reszttarton két motor van felfiiggesztve. Nyoma-
tékukat csuklostengelyek adjak at. A forgévaz
mindkét oldaldn sinfék van. A m(ikddtetéséhez
szikséges 24 V-os aramot akkumulator szolgél-
tatja.

A Kkocsiszekrény, sajtolt és hengerelt profilokbal,
teljesen hegesztett kivitelli. Sok fuigg6leges rud
és nagy szamu kapaszkodé fogantyu az allé uta-
soknak is biztonsagos utazast nyajt. Az tlésrendet
a kétiranya forgalomnak megfeleléen agy alaki-
tottak ki, hogy az utasok egymassal szemben
lnek.

A harom fékrendszerbdl az elektrodinamikus
ellenallasfék szolgal tzemfékil. A vontatomotorok
eldgerjesztése fokozza a fékhatast. A sinféket
vészféknek hasznaljdk. A rugos taroléfék a moto-
rok dobjan keresztil régziti a jarmdvet.

F6bb miszaki adatok:

Mechanikus rész:
A Kkocsi tdmege 185t

Hossz a kapcsolo berendezéssel 15 640 mm
A Kkocsiszekrény hossza 14 700 mm
Szélesség 2 500 mm
Magassag 3 140 mm
Forgo6csaptav 6 700 mm
Forgovaz tengelytav 1900 mm
Kerékatméré 690 mm
Nyomtavolsag 1435 mm
Ajto szélesség 1300 mm
Ablak hossza 1700 mm
Ablak magassaga 1 100 mm
Legnagyobb sebesség 65 km/h
Kdzepes gyorsulas,

0—40 km/h kozott,

5 f6/m2 terhelésnél 0,9 m/s:
Legnagyobb emelkedd 6 %
UlGhelyek szama 28 16
All6helyek szama:

5 f6/m2esetben 72 6

7 f6/m2esetben 100 f6

8 f6/m2esetben 115 f6
Elektromos rész :

A vontatd motor tipusa TE. 023
Névleges teljesitmény 77,3 KW
Allando teljesitmény 45 kW

Alland6 aramfelvétel 160 A
Munkavezeték feszliltsége 550 V
Névleges fordulatszam 3360 min
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Legnagyobb fordulatszam 4 350 min-1
Nyomaték 220 Nm
Fajlagos teljesitmény 0,27 kW/kg
Fajlagos nyomaték 0,77 Nm/kg
A motor tdmege 287 kg
Attétel 1:7,36
Transzformatorteljesitmény

24 V-ra 3,9 kw
Segédaramkor fesziiltsége 24V
Akkumulator kapacitasa 150 Ah
Soros kapcsolas 17 fokozat
Parhuzamos kapcsolas 11 fokozat
Mez6gyengités 4 fokozat
Fékezés 21 fokozat

Skodaexport

E. 65. sorozatd villamos mozdony

A plseni gyar ezt a konstrukcidjat a CSD meg-
rendelésére fejlesztette ki, expresszvonatok to-
vabbitdsara. Ma az egyenaramU mozdonypark
legnagyobb és leggyorsabb tipusa. A szerkesztési
fesziiltseg +600 és —1000 V eltérést tesz lehetévé.
A géptérben sikerilt minden erdéatviteli és segéd-
berendezést Ugy elhelyezni, hogy a hozzaférhetdség
és karbantartas kénnyed legyen (3. 4bra).

A négy vontatomotor egy-egy tengelyt hajt.
A forgatonyomatékot a motor és a kerék kozott
Skoda kardankétés viszi at.

Egy-egy motor teljesitménye:
allanddé 1000 kw; 715 A; 1075 fordulat/min,
oOrés 1050 kw; 750 A; 1060 fordulat/min.

A mozdony két motor meghib4asodésa esetén is
— azok lekapcsoldasa utdn — csokkent teljesit-
ménnyel még Uzemkeépes. A hatpélusi motorok
liktet6 egyeniranyitott arammal is mdkddtet-
het6k.

A sebességszabalyozas és az elektrodinamikus
fékezés automatikus. Az ontottvas féktuskdk fel-
cserélhetek madanyag féktuskokkal. A vezetéshez
és az ellen6rzéshez sziikséges kapcsolok és miiszerek
elhelyezése és attekintése mintaszer(. Hibajelz6
és keres6 berendezése van.

A Kkezel6személyzet kényelmét szolgalja egy
mosdofilke forroviztaroloval, valamint elektromos
féz6lap és hltészekrény.

F&bb miszaki adatok:

CSD sorozatszam E 499.2
CSN profil 28 0329
Tengelyelrendezés Bo’ Bo’
Munkavezeték fesziiltsége 3000 V
Allando teljesitmény 4 000 kW
Oras teljesitmény 4 200 kW
Szolgélati témeg 84 t
Hossz utkdz6kkel 16 740 mm
Szélesség 2 940 mm
Forgocsaptav 8 300 mm
Forgdvéaz tengelytav 3200 mm
Kerékatméro 1250 mm
Nyomtéavolsag 1435 mm
Legkisebb bejarhat6 iv sugara 120 m
Legnagyobb sebesség 140 km/h



226

3. &bra. A CSD 499.2 sorozat( villamos mozdonya

Vonoer6 végsebességnél 100 kN
Allando fékteljesitmény 3600 kw
Motortipus AL. 4741 FII
Attétel 1:2,441
Fékrendszer DAKO DK—GP.

Strojexport

M. 152. sorozatl motorkocsi

A Studenkai Vagongyar terméke, eurdpai klima-
tikus viszonyok kdzott személyek szallitasara szol-
gal. Legfeljebb két pdtkocsival kdzlekedhet. Hid-
romechanikus ergatvitell (4. dbra).

A kéttengely( jarmid konnylacél kivitell, hen-
gerelt és hazott profilokbd6l. A hordoz6elemek a bo-
rité6 elemekkel vannak ©Osszehegesztve. A kocsi-
szekrény hé- és zajszigetelt. Az utascsere mindkét
végén és mindkét iranyban lebonyolithatdé. Belsd
elrendezése: 2 vezetb6allas, 2 el6tér, 1 utastér,
1WC.

A csomagok elhelyezésére keresztirAanyban — az
ablakok felett — biztositottak rdcsokat.

Az aramellatast valtakoz6dramu generator biz-
tositja 6,3 kKW teljesitménnyel, 48 V feszliltségen.
A vilagitas fénycsovekkel, a szikségvilagitas izz6-
lampakkal torténik. Az ablakok fels6é része befelé
donthet6. A melegleveg6-flitést a vontatomotor
melege szolgaltatja, h6cserél6i segitségével. A lég-
csatorndk az oldalfalakban vannak elvezetve.
A biztonsdgot holtember-berendezés fokozza.

4. dbra. M 152 sorozati motorkocsi

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

F6bb mliszaki adatok :

A dizelmotor tipusa SKODA ML 634
Motorteljesitmény 155 kW
A jarm( tomege 19t

Hossz utkéz6kkel 13 970 mm
Kocsiszekrényhossz 13 103 mm
Szélesség 3073 mm
Magassag 3420 mm
Tengelytav 8 000 mm
Nyomtavolsag 1435 mm
UlShelyek szama 56 f6
All6helyek szama 40 6
Legnagyobb sebesség 80 km/h
Fékrendszer DAKO

Autoészallité kocsi

A Ceska Lipa-i vagongyar a lengyel megrende-
lésre készilt jArmivét allitotta Ki.

Néhany mdszaki adat:

Tipus Lekss. 9.—5,140

A jarm{ tomege 18t
Teherbiras 181t
Hossz 16 240 mm
Szélesség 3040 mm
Magassag 3460 mm
Nyomtéavolsag 1435 mm
Legnagyobb sebesség 100 km/h

KULFOLDI KIALLITOK
JUGOSZLAVIA

Janké Gredelj gyar

A Csehszlovakia részére szallitott postakocsit
mutatta be. A hegesztett acélszerkezet(i jarm(i
az UIC 567. ajanlasnak és a RIC el6irasoknak meg-
felelen készult. De kielégiti az OSZZSD ,,B” tipus
kovetelményeit is. Szerkesztésénél a nemzetkozi
szabvanyelemek dontd sulyt kaptak. igy lehet§vé
teszik a kdzponti vono- és ltkdzéberendezés, dob-
fék és a magneses sinfék késébbi beszerelését.

Az energiaellatast a forgévazanként elhelyezett
24 V-os, véaltakozdéaramu generatorok biztositjak,
4,5 kW teljesitménnyel, nikkel-kadmium akkumu-
latorokkal. A Vvilagitast fénycsdvek adjak, de
a szUkségvildgitas feszlltsége csupan 10 V. A me-
legvizf(ités és elldtds vagy elektromosan, vagy
4svanyolajjal mikodik.

A vonat g6zflitésének tovabbitasara csévezeték,
a hangosbeszél6 és egyéb jelzések atvitelére 12-erd
kébel szolgal. Az oldalfalak belsd, lecsaphat6, viz-
szintes tartdi kisebb csomagok attekinthet6 keze-
lését teszik lehet6vé.

F6bb m(szaki adatok:

A jarmi tdmege 39t
Hasznos terhelés 20 t
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Hossz Utkdz6kkel 24500 mm
Szélesség 2883 mm
Magassag 4050 mm
Forgocsaptav 17 250 mm
Forgévaz tengelytav 2500 mm
Kerékatméré 920 mm
Nyomtavolsag 1435 mm
Legkisebb bejarhato iv sugara 90 m
Legnagyobb sebesség 160 km/h

Fabrika Vagona Kraljevo

Egy korszer(, dmlesztett aruk szallitdsara szolgald
kocsit allitott ki. A szerkesztési szelvény az UIC
500. ajénlasnak felel meg. A RIV el6irdsokat is
teljesiti.

A jarm( tetején jarda biztositja a mozgast a
6 gravitacios toltényilashoz. Ugyszintén 6 pneu-
matikus nyilas szolgal alul — mintegy 400 mm
magassagban — az Uritésre.

F6bb miszaki adatok:

A jarm( tomege 265t

Terhelés 535t

Kapacitas 95 m3
Hossz titkdzékkel 18 640 mm
Magassag 4 270 mm
Forgdcsaptav 13 600 mm
Forgovaz tengelytav 1800 mm
Kerékatméré 920 mm
Nyomtavolsag 1435 mm

Legkisebb bejarhatd iv sugara 75 m
Legnagyobb sebesség 100 km/h

NEMET DEMOKRATIKUS KOZTARSASAG

A bautzeni gyar étkezdkocsija

A CSD sz&méra készllt, UIC ajanladsanak meg-
szerzése folyamatban van. Ugyanis alapkoncep-
ci6jaban Uj meggondolasokat valosit meg. A jarmi
hadrom részre tagozddik:

— étterem az egyik végén,
— konyha k6zépen,

_ — bisztré a masik végen.

Ettermi része semmiben sem kilénbozik a gyar
tobbi hasonlo termékétdl, azonban a szokvanyos
48 f6 helyett csak 40 személy szdmara biztosit
kényelmes Ul6helyet.

A konyhaban 2 propan tlizhely van sutdvel,
az UIC biztonsagi elGirdsainak megfeleléen sze-
relve. Ezek gondoskodnak arrdl is, hogy a meleg
ételek elémelegitett tanyérokon Kkeruljenek fel-
szolgalasra. Harom hdt6szekrény egyenként 330 li-
ter térfogattal, —3 °C hémérsékleten tartja frissen
a készletek egy részét. A mélyh(it6é- 500 liter Grtar-
talommal —18 °C-on tarolja a kényesebb élelmi-
szert. A f6zéshez, mosogatashoz 2000 literes ivoviz-
tartalya van.

A bisztré egyik oldalan alakitottak ki a kiszol-
galé személyzet munkajdhoz szikséges teret, kb.
egy harmadaban a kocsi bels§ szélességének.
A megmaradd kétharmad rész 20 &ll6 utasnak
nyujt kényelmes étkezési lehet6séget.
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Ha a kocsi elektromos flités( szerelvénybe van
sorolva, 1000, 1500 vagy 3000 V feszlltséggel fiit-
het6. Amennyiben ez barmely oknél fogva nem le-
hetséges, akkor a 370 literes flit6olajtartaly 50 6ran
keresztiil biztositja a megfelel§ energiat. A 1égfiités
héleadasanal tekintetbe vették az éttermi részek
és a konyha kilénb6z6 igényét.

A ,vendégl6i” tevékenységet 6 f6 utazd sze-
mélyzet latja el. Aprobb javitdsokat a Kitin6en
felszerelt szerszamladajuk segitségével menet k6z-
ben is el tudnak végezni. Kulén ruhatar, WC és
zuhanyfulke &ll a rendelkezésiikre.

A 26,4 m hosszu kocsit allé helyzetben az egyik
végén elhelyezett kézifék rogziti. Kulon érdekesség
hogy az élelmiszerkészletek be- és kirakésara az
egyik oldalon — mintegy a kézéptdjon — kulén
ajtot létesitettek.

A dessaui gyar hitékocsija

Roman megrendelésre késziilt. Minthogy a RIV
el6irasok VII. fejezetének megfelel — az angol vo-
nalakon kivil — a nemzetkozi forgalomban is koz-
lekedhet. Az épit6szekrény elv alapjan készult.
A hészigetelést két fémlap kozé szerelt vulkanizalt
gumiréteg biztositja. Padozata rétegelt falemez.
A hészigetelésnél korszerd mianyagokat kombi-
naltak hagyomanyos anyagokkal.

A h(téshez szikséges energiat a két kocsivégen
elhelyezett dizelvillamos aggregatorok szolgéaltat-
jak. A beépitett teljesitmény 21 kW, 20 °C-os be-
szivott levegl esetén. A h(itétér hémeérsekletét
elektronikus szabalyozo vezérli az alabbi hat héfok
valamelyikére: —22; —12; —2; +4; .+ 7; -fii °C.

Tavhémérdével vagy Wheatston-hiddal minden-
kor ellendrizhetd.

A kocsi a kivant belsé héfokot a rakoddétérben
+ 36 és —20 °C klils6 hémérséklet kozott tudja biz-
tositani.

Ha a jarm(vet hltévonatba soroljak be, a szlik-
séges energiat a kocsivégeken elhelyezett kuplun-
gok segitségével a kozos szolgalati kocsibol is be
lehet taplalni, nemkulénben a helyi hal6zatbdl is.
A dugaszol6-aljzat 50 Hz 380/220 V-ra csatlakoz-
tathat6. Az allo és maganos kocsiban is lehetséges
anem hészabalyozottan berakott szallitmanyt a ki-
vant hémérsékletre hozni. Az olajtarolé (irtar-
talma 1400 liter. Normalis korilmények kozott ez
7 napra elegendé.

F6bb miszaki adatok:
Tipus MK. 4—432—78

A jarm( témege 3751
Kocsiszekrényhossz 19 800 mm
Szélesség 2 824 mm
Magassag 4 265 mm
Forgdcsaptav 15 800 mm
Forgbvaz tengelytav 1800 mm
Forgévaz tipusa Y 25
Nyomtavolsag 1435 mm
Legkisebb bejarhaté iv ara 60 m
Legnagyobb sebesség 100 km/h
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Rakodd ajtok szama 4 db

Rakodo ajtok szélessége 2 700 mm
Rakodo ajtok magassaga 1900 mm
Rakododtér hossz 16 800 mm
Rakoddtér szélesség 2 550 mm
Rakoddtér magassag 2 000 mm
Rakodo felilet 43 m2
Rakodd6 kapacitéas 86 m3

AUSZTRIA

Plasser és Theurer cég

A PLASSERMATIC 07—275 jeli palyajavito
gépével szerepelt (5. &bra). A sokoldall eszkoz
els6sorban kitér6k és keresztezések karbantarta-
sanal nyer felhasznaldst, de természetesen nyilt
palyan is alkalmazhatd. Egyszerre szintezi, emeli
a sint, igazitja a vaganyt és tomoriti az agyazatot.

A jarma két végén helyezkednek el a zajszigetelt
vezet6fulkék. A nagyméretd ablaktablak tl6 hely-
zetben is lehet6vé teszik a munkatertlet maradék-
talan Attekintését.

Az alvazkeretet 2000 kN huzé- és nyomo-
igénybevételre szerkesztették. Utkoz6vel és vono-
horoggal ellatva szerelvénykotelékbe is besorol-
hatd. llyenkor KE—1 kormanyszelep fékezi. Ha
onjaro egységként kozlekedik — légnyomasos kézi-
szelepe féktuskokkal — az 0Osszes kerékre hat.
Ha a tuskdk kopasa a megengedettet tullépi, jelz6-
lampa felvillanasa figyelmezteti a vezet6t. Az all6
gépet a héatsdé forgdvaznal rogzitik. Tengelyter-
helése feltlinden alacsony, még munkavégzés koz-
ben sem emelkedik 180 kN folé.

Az emel6horog vagy a sinfejet, vagy a sintalpat
ragadja meg. Egyuttmikddve az igazitd gépele-
mekkel, a keresztaljak hossziranyaba csusztathato
el a vagany. A nyolc alaver6fej sillyesztékes ko-
vacsdarab, amelyeket kilsd fellletikdén kopas-
all6 acélréteg felhegesztésével pancéloztak. A kon-
strukcio lehet6vé teszi ezek teljesen 6nallé mun-
kéjat. Adott esetben példaul csak egy dolgozik
kozuluk. A témorit6 szerszamok a sinszalak kozott
15°k, az ellenkez6 oldalon 85° kilengéssel mikodhet-
nek.

5. &bra. A Plasser és Theurer cég 07-275 sorozatl péalyajavité gépe
munka kozben

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

A tomoritést a gép rezgés és nyomas egyidejd
hatasaval éri el. A rezgést egy hidraulikus motor
allitja el6 35 Hz-en. Fordulatszama: 2100/min.
Amplitaddja: 10 mm.

A szintezés harom fazisban torténik. Els6 izben
még munkavégzeés elétt. Az érzékeld jol lathatd
az 5. dbrabal oldalan. Megfelel§ attételezéssel eld-
irja a szlkséges palyakorrekcidkat. Masodszor
munkavégzés kozben. Utoljara a mar helyrealli-
tott szakaszon. Kivansagra olyan regisztralé be-
rendezéssel is szallithatd, amely az Uj értékeket
grafikusan is feljegyzi.

F6bb miszaki adatok:

Motorteljesitmény 157 kW
A gép tomege 38t

Hossz ttkdz6kkel 18 710 mm
Hossz érzékel6kkel 29 960 mm
Szélesség 3040 mm
Magassag 3250 mm
Forgocsaptav 11 000 mm
Forgovaz tengelytav 1500 mm
Kerékatmérg 710 mm
Nyomtéavolsag 1435 mm
Onjard utazosebesség 80 km/h
Legnagyobb sebesség vonatbhan 120 km/h
Tengelyterhelés elol 95 kN
Tengelyterhelés hatul 95 kN
EmelGerd 250 kN
lgazitéerd 170 kKN
ROMANIA

LDH 125 tipusl dizelmozdony

A Mecanoexportimport véllalat mutatta be.
Nehéz tolaté és kdnnyl vonaliszolgélatra készult
vontatdjarmd.

F6bb miszaki adatok:

Bo’Bo’
6. LDA—28. B
919 kW

Tengelyelrendezés
Dizelmotor tipusa
Teljesitmény, (750 fordulat/min-nal)
A jarm( témege (2/3 lzemanyag-
készlettel) 68 t

Tengelyterhelés 175 kN
Hossz utkozékkel 13 700 mm
Szélesség 3070 mm
Magassag 4 650 mm
Forgd6csaptav 7200 mm
Forg6vaz tengelytav 2500 mm
Kerékatmérg 1000 mm
Nyomtavolsag 1435 mm
Legkisebb bejarhaté iv sugara 120 m
Tolatasnal a legkisebb sugar 100 m
Legnagyobb sebesség 100 km/h
Legkisebb sebesség 60 km/h
Tolato sebesség 5 km/h
Allandé vonoerd 158 kN
Tolaté vonderd 225 kN
Uzemanyagtartaly 30001
Htbviztartaly 1000 1
Fitéviztartaly 30001

Homok 300 kg
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Les auteurs de cet article analysent le partiéi systéme du reglement de comptes du combustible du programme
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0N TSR

L’auteur de cet article réassume les résultats des enquétes faites dans ce domaine par I’Institut du Systéme
d’Organisation de technique de Communications de I’"Université Polytechnique de Budapest. Tl analyse les re-
lais de transmission n’ayant pas lacapacité d’accumulateur (de dispositif de mémoire), les relais avec dispositif
de mémoire construits pour pouvoir atteindre ce but et pour finir il a étudié les relais ayant le dispositif de
mémoire qui a obtenu cette capacité par de diverses techniques de couplages, par I’assemblages des piéces
méchaniques fonctionnant ensemble, utilisant de courant électrique.
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Istvan Kestler: Véhicules ferroviaires exposés a la'Foire Internationale de I'industrie des machines XX. organiséea
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L ’auteur de cet article fait connaitre les véhicules ferroviaires, les locomotives électriques, les locomotives Die-
sel, les autorails, les tramways, des voitures de chemin de fer de divers type et les machines pour construireles
voies ferrées construites en Tchécoslovaquie, en Yougoslavie, en Allemagne Démocratique, en Autriche et en
Roumanie, exposés a I’Exposition de Brno organisee du 13 au 21 septembre de I’année 1978.
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