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A NAGY-ORION-KOD
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A felvételt FRANCSICS LASZLO

a Pilishdl egy 20 cm tiikdratmérdjii
Newton-asztrogréffal és Ausztralidhol
egy 50 cm tiikdratmérdjii Dall—Kirkham-
tavesdvel készitett fotok adatainak
tsszegzéséhdl hozta létre

LETADO BOLYGONK ES A NAPRENDSZER

a kozmosz sziil6ttei, 4m ahhoz, hogy meg-

érisitk eredetiiket, régmale id6ket kellene

felidézniink. Az univerzum azonban kegyes
hozzdnk: Orion, az {jét megfeszitd égi vaddsz ove
alatt a Napéhoz hasonlé csillagrendszerek keletke-
zésének nyomadba eredhetiink ma is, ha felkeressitk
a Nagy-Orion-kod vidékét — akdr szabad szemmel,
akdr a legkorszertibb tdvesovekkel.

Az Orion csillagkép ékessége a hires kodosség-
ben megbujé halmaz, a Trapéz, melynek csillagai
nagyon fiatalok, csupan néhdny szdzezer évesek. Ha
kozmikus trhajénkkal dtkeliink kozottiik, bete-
kintést nyeriink a Naprendszerhez legkozelebbi,
t8liink 1500 fnyévnyi tdvolsigban zajlé csillagke-
letkezés folyamatdba. Ezen a kiilonleges helyen,
az Orion-kéd szivében erds csillagszeleket, ragyogd
gazfelhdk elbte sotétld bolygobolessket figyelhe-
tiink meg, olyan csillagéridsok tdrsasigdban, ame-
lyek mdr hamarabb elégetik kozmikus tizemanya-
gukat, és megdregszenek, mintsem kisebb
testvéreik novekedésiik végére érhetnének.

A Tejtit e pdratlan teriiletét sohasem kellett fel-
fedezni, ‘mdr az 6kor embere is Orion kardjaként is-
merte. Am azt, hogy a kard kozépsd ,csillaga” egy
kodfolt, nagy valészintiséggel Nicholas-Claude
Fabri de Peiresc ismerte fel els8ként 1610-ben, cse-
kély teljesitményi tdvesovén keresztiil. A kozepén ta-
lalhat6 theta Orionist, vagyis a Trapézt, Galileo Ga-
lilei bontotta elséként csillagokra 1617-ben, és
rajzon is megorokitette. 1659-ben egy holland csil-
lagdsz, Christiaan Huygens is rajzot tett kozzé a je-
lenségrél, ami azonban a halmaz kériili fényes ko-
doket is bemutatta. Kés8bb az dltala dbrdzolt,
fényes hdromszdg alakd teriiletet Huygens-régié-
nak nevezték el.

Az Orion-kéd szive

A régi6 kozéppontjdban taldlhatd jsziilot-halmaz,
a Trapéz 6t, egyenként 15-30 Nap-tomeg(, tehdt j6-
kora méret(i és rendkiviil fényes csillag egytittese,
amelyek t6bb tucat apré tdrsukkal egytitt egy ki-
csiny, mdsfél fényév kiterjedésti térrészt foglalnak el.
Az 6t domindns csillag erds ultraibolya fluxusa meg-
valtoztatja a kornyezd kodosség gdzatomjainak eleke-
ronszerkezetét, gerjeszti és ionizélja azt. Az ionizédlt
csillagkozi géz ldtvdnyosan felragyog, ahogy az elekt-
ronok visszarendezddnek a gizatomjaik koriili pd-
lydkra. Ezt a fénykibocsdtdst nevezzitk emissziénak,
amelynek sordn specidlis hullimhossziisiga fény ke-
letkezik, ami nem mds, mint az emisszids vonal.
Az emisszids vonalak rengeteg informdciét hor-
doznak az ionizdlt géz természetérdl, hémérsékleté-
16), stirliségérol, sebességérol és kémiai osszetéeelérol,
igy a szakesillagdszok képesck a kodosségben zajlé fo-
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lyamatokra is kévetkeztetni. Megtudtdk, hogy a Tra-
pézium csillagaindl fényl8 felhdben 9000 °K hé-
mérséklet uralkodik. Az is kidertilt, hogy ez a forré
és slirli — bdr a mesterségesen elédllithaté vakuum-
ndl nem stir(ibb — kdzeg, ami kobcentiméterenként
10 ezer atomot tartalmaz, sokkal nagyobb fémtar-
talmd, mint a mi Napunk. (A csillagdszok fémnek
neveznek minden kémiai elemet, ami nem hidrogén
és hélium.) Mivel az ionizdlt gézoknak nagyobb a
nyomdsa, mint a sz{il6 molekulafelhdnek, igy a Tra-
péz kornyezetébdl a csillagkdzi anyag kifelé dramlik.
Ekozben pedig egy anyagban rendkivill ritka iireg,
egy fészekre emlékeztetd alakzat jott létre, amit a csil-
lagdszok EON-nak (Extended Orion Nebula — Ki-
terjesztett Orion-kdd) neveztek el. A Fold bolygd
megfigyelSinek szerencséjére az tireg éppen a Nap-
rendszer felé nyile ki, ez az oka, hogy megpillant-
hatjuk a Trapéz gézfelhdkbdl el6bijo, fiatal csillagait.
A Trapéz mogott azonban a siird, a csillagok fényé-
t8l sziporkdz6, de 4ddthatatlan kodkomplexum,
maga az tireg fala kdpréztatja el a szemlél6e.

Rejt8zk6dd csillagkezdemények

A Trapéz kozvetlen kozelében, a Huygens-régié
felh8inek stirijében titokzatos, az emberi szem
szdmdra ldthacatlan események zajlanak. Rejeett
fényforrdsokra utalé nyomokat el8szor az 1960-as
évek végén négy csillagisz: Eric Becklin és Gerry
Neugebauer tdvoli infravorss, Douglas Kleinmann
és Frank Low pedig a kozeli infravéros tarto-
mdnyban észlelt. Kiderilt, hogy a forrds csillags-
szati viszonylatban elképesztSen fiatal, mindossze
500 éves, és a legtijabb kutatdsok szerint a Trapéz-
bl 4000 éve kiszakadt csillagkezdemény stirtt mo-
lekulafelhével valé kolcsonhatdsa hozza létre. Az
infravéros-csillagdszat ezen emblematikus jelensé-
gét késébb Becklin-Neugebauer-, vagy BN/KL-
objektumnak neveziék el. Késdbbi kutatdsok egy
tovabbi rejtett fényld centrumot is felismertek, az
Orion South-t (Déli-Orion), ahol az infravéros
forrds arra enged kovetkeztetni, hogy csillagkezde-
mények alkotnak egy, a fejlédésének elsd fazisiban
1év8, Gj halmazt. A kezdemények energidja fiiti a
strQi molekulafelhd, igy annak felénk fordulé fel-
szine forrni-kavarogni ltszik. Az erdteljes hulld-
mok és kil6vellések 3500 éve jelzik a rejtett csil-
laghalmaz intenziv alakuldsit a Trapéz mégott.

Bolygék sziilhelye

A 90-es években mdr sejteni lehetett, hogy nem
csupan csillagok és csillagrarsuldsok, hanem bolygék
keletkezésének kdzvetlen bizonyitékai is fellelhet6ek
az Orion-kod szivében. A Hubble-tirtdvesé 1995
novemberében készitette egyediildlléan éles felvéte-
leit a Huygens-régi6rél, amelyen kiilonds, sotét glo-
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buldkat vettek észre a kutatdk. A Bok-globuldkra ha-
sonlitottak (amelyek gomb alaky, slird, dsszehd-
z6d6 porfelhdk), de azokndl kisebbek és laposabbak
voltak — és némelyik kozepén egy halvany csillag pis-
lakolt! A kutaték hamar rdjéttek, hogy egy tj ob-
jektumtipussal dllnak szemben, amelynek képvisel8it
protoplanetdris korongoknak nevezték el. Az Orion
molekulafelhd rendkiviil magas fémtartalménak ko-
szonhetden ezek a fiatal csillagok koriil taldlhatd
porkorongok — melyekben idével bolygék konden-
zélédnak — igen gyakoriak. Ha megpillantjuk Sket,
gondoljunk arra, hogy 4,6 millidrd éve a Naprend-
szer is hasonlé koriilmények kozote sziiletett!

Csillagszelek és barna térpék

A Trapéz csillagai azonban nem csak a Huygens-ré-
giéban meghatdrozéak, hanem a 14 fényév dtmé-
r6jt kérnyezd tireg, az EON faldt is kényiik-ked-
viik szerint alakitjék csillagszeleikkel. A csillagszelek
4ltal felmelegitett gaz az tiregbdl kifelé dramlik, és
ahol akaddlyba titkozik, iveket és buborékokat ala-
kit ki. Mdsutt az dramldst semmi sem gdtolja, igy
az eroddlédd sziil6kodosség anyaga a délke-
leti—északnyugati irdny mentén szdlas szerkezetet
olt, ahogy kifelé dramlik az EON belsejébdl. Amint
az lreg lassan felnyilik, a faldbdl a csillagszelek
erdzidja felszinre hozza az addig a molekulafelhd-
ben rejtéz8 égitesteket. MegfigyelhetSek reflexids
kodokbe dgyazott, elébukkané csillagok, illetve
rendkiviil halvdny égitestek is, a barna torpék. Az
utébbiak stabil hélium—hidrogén-faziéval nem ren-
delkezd, bolygé és csillag kozotti dtmenetet alkotd
égitestek. Olyan aprénak sziilettek, hogy a mag-
jukban nem alakul ki a 3 millié °K-os h6mérsék-
let, ami a csillaggd valdshoz szitkséges. Litium- és
deutériumfuzidja csak a keletkezésiik idészakdban
fiti a belsejiiket, igy ezek az elvetélt csillagok las-
san hilnek és halvinyodnak, és bdr egyes becslések
szerint az Orion molekulafelhdjében a csillagokkal
megegyezd szdmban léteznek, nagyon nehéz meg-
taldlni éket.

A ma amatdr csillagdsza is konnyedén rdakad-
hat az ég egyik legfényesebb mélyég-objektumira,
az Orion kédprdzatos gézkodére. A kezddt és a ta-
pasztalt szakcsillagdszt egyardnt lenyligdzi a kod
tdvcsSben ldthatd képe, kiilondsen, ha sotétebb
égen, esetleg a gizkodok megfigyelésére alkalmas,
kulonleges mélyégsziirdvel veszi azt szemiigyre.
Ahogy a fényes gézalakzatok terpeszkednek a sotét
oblok és porsdavok koriil, a hdromszdgletd kod
orokre emlékezetébe vésédik mindenkinek, aki
csak megpillantja.
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