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ES A ROMANIAI SZARAZ TELEKROL
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Romania egy rovid ideig a megujulé
energiaforrasokbol elektromos
aramot termel6k eldoradéja volt. Egy
2012-ben inditott, bokezii tamogatasi
rendszernek koszonhetéen szazaval
épiiltek a fotovoltaikus erémiivek,
és felépult Eurépa legnagyobb
szarazfoldi szélfarmja is



Az e szerkezetek gyors elszaporoddsat lehet6vé tevd tdmogatds az un. zoldbizo-
nyfitvdnyok (green certificates) kiosztdsdn alapul. A rendszer lényege, hogy
minden MWh-nyi megtjulé energiaforrsokbdl termelt elektromos dramére
adott szdma zoldbizonyitvdnyt kapnak az dramtermel8k. Ok aztdn ezeket az
azok felvésdrldsira kotelezett Aramszolgiltatdknak adjdk el, és igy jelentds plusz-
bevételre tehetnek szert.

A fogyaszték azonban e tdmogatdsi rendszer 1étét és a megtjul energiafor-
rasokat hasznosit6 véllalatok virdgzdsdt az elektromos dram 4rdnak nagyjabdl
10%-os novekedéseként érzékelték! A politikai széljards hirtelen megvaltozdsa
nyomdn aztdn 2013 jaliusiban és 2014 janudrjaban két lépcsben csokkentet-
ték az energiatermelSknek kiosztott zoldbizonyitvinyok szdmat.

Pedig a globdlis kdrnyezet szempontjabél egydltalin nem elhanyagolhatd,
hogy milyen szerkezetek jarulnak hozz4 a falakban kigydz6 vezetékeken 4t ér-
kez§ elektrondramlds gerjesztéséhez, amely nappalt vardzsol az éjszakdbol! Vagy
¢épp a Tanganyika-tavi stigéreinknek otthont ad6 akvdrium vizébe siillyesztet fi-
tStesten termel8dd hével 4llit eld negyedkdbméternyi Afrikdc egy egészségtelen
éghajlatt kelet-eurépai kisvarosban. ..

Az idedlis persze az lenne, ha a nem ipari cé- s e 7 o o
lokra felhasznalt elektromos daramot a haztetékre Romamaban nap ] amkban

szerelt napelemek vagy kis szélgenerdtorok ter- majdnem minden tz'puszi,
melnék. Am, ha szétnéziink, be kell ldtnunk, ] s ot L.
hogy ez nem egyhamar fog bekovetkezni. Valo-  2pari lepteku dramtermelési
szinlileg a mi kérnyezetiinkben a jov6ben is ,
tobbé-kevésbé kdzpontositott médon torténik mddszert alkalmaznak.
majd az elektromos dram el8allitdsa.
Romédnidban napjainkban majdnem minden tipus, ipari léptéki dramter-
melési mddszert alkalmaznak. Ahhoz, hogy az elektromos dram el8éllitdsanak
a természeti kornyezetre kifejtett hatdsdt megérthessiik, taldn elég, ha egyszertien
ranéziink az alkalmazott szerkezetekre. Valészintleg kir egy olyan csodaszer-
kezetr8l dlmodni, amely valahol szép csendben, tisztdn és minden negativ ha-
tast nélkiilozve kielégitené az emberiség jelenlegi energiaigényét — a kdrokozds
minimalizldsdra azonban bdtran térekedhetiink.
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Erddszentgydrgy mellett
épiild, 2,85 MW teljes
installalt kapacitasu,
fotovoltaikus eromii

Fényevik

A napelemek drdgdk, és nagyjabdl 6 ha teriiletre kell napelemek ezreit
szerelni ahhoz, hogy egy 2,85 MW kapacitdst naperémii épiiljon. Vi-
szont a sziliciumalapt napelemek a Napbdl érkezd elektromdgneses su-
garzést kozvetleniil elektromos drammd alakitjak. Semmi mds nem kell,
csak fény. Persze a termelt dram mennyisége fiigg a napsugdrzds in-
tenzitdsdtdl, vagyis az id8jdrdstdl, évszaktdl, napszakedl.

A 2,85 MW kapacitdst Erd8szentgyorgyi Er6mi egy év alatt
(névleges teljesitményének 15%-os éves kihaszndltsidgdval szdmolva)
3767 MWh-nyi 4ramot termel, ami a romdniai éves dramigény
0,0064%-4t tudja fedezni. Az orszdgban jelenleg 1200 MW &sszkapa-
citdst naper6m( mikodik. Az elsd nem is olyan régen, 2012 augusztu-
saban kezdett dramot termelni.

ROMANIAI ENERGIATERMELES © 73



Nap: 0% Nap: 2%

’ ! : , Nap: 0,01%
Szél: 2% Biomassza: 0% a6l 8% W S2¢l: 2,3% /—W
: N5 S26n: 19,4%
Szén: 40%
Viz: 22%
Viz: 30% 4
Szénhidrogének: 12%
#\_Szénhidrogének: 16% iz 0,7%

74 ® A FOLDGOMB @ 2015. MARCIUS



Szélfarmerek

A szélturbindk jé sok dramot képesek termelni. A Sveta Helena-i tur-
bina (teljes kapacitdsdnak 30%-os éves kihaszndltsigdval szdmolva)
egymagiban Romdnia dramigényének 0,01%-4t tudja fedezni
(6044,4 MWh). A szélturbindk korili teriiletet ugyantgy meg lehet
miivelni, mint telepitésitket megel8z8en. Kdr, hogy az igazdn széljirta
helyek nem egyenletesen oszlanak el Romdnia teriiletén (sem), szél-
farmokat igazdbdl csak Moldva néhdny részén, Dél-Bindt dombtetdin
és Dobrudzsiban lehet épiteni.

Dobrudzsa viligszinvonalon is nagyon j6 szélbefogé helynek mi-
ndsil. Am pont itt htizédik szdmos kdlt6z6 maddr egyik 6 vonuldsi
ttvonala észak—déli irdnyban. Megtorténhet, hogy néhdny nagy
testdl, kis magassdgban vitorldzva vonulé maddr a forgd rotoroknak
repiil, vagy a szélfarmok megkeriilése miatti plusz-energiaveszteség ko-
vetkeztében sohasem érkezik meg a kolts- vagy telelShelyére. (Bar 6sz-
szességében ennél sokkal nagyobb 4dldozatokkal jér a maddrvildgra
nézve az autdzds, a nagyfesziiltségl villanyvezetékek és dridsablakok,
tivegfeliiletek haszndlata és a macskatartds.)

Az eddig elkésziilt romdniai szélfarmok dsszkapacitdsa 2967 MW.

Néhany a Cogeleac-Fantanele
szélfarm 240 turbinaja koziil.
Jelenleg ez szamit Eurdpa-szerte
a legnagyobbnak a szérazftldon

A Stepnicica hazaspar mindennapi munkajat végzi:
szalmét szallit a banati cseh falu, Sveta Helena
koré telepitett, 48 MW dsszkapacitasi szélfarm
egyik 2,3 MW kapacitasi turbindjanak szomszéd-
sagaban fekvd szantofoldrol
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Reményteljes zsdkutcdk (1.)

A kis vizer6mivek

A Kirpatok bévelkedik kisebb-nagyobb patakokban, igy elméletileg adottak a
kériilmények sok-sok takaros, kis vizerémt épitéséhez. Kdr, hogy egy ilyen kis
erému épitéséhez alaposan dssze kell turkdlni a patakmedret (s8¢, gyakran a tel-
jes volgytalpat), és megépitése utdn a vizi élévildg szdmdra erésen lecsokken a
gat alatti és folott patakszakasz kozotti kapesolat. Mindettd] eltekintve, ha a kis
vizermiveket miikddtetdk az aszélyos id8szakokban is gondoskodndnak arrdl,
hogy a gét alatti patakszakaszban legyen viz — mondjuk, csak 50%-os kihasz-
ndltsdggal mikodtetve a generdtorokat —, akkor a kis vizerémiivekkel t6rténé
dramtermelést a természeti kornyezetet mérsékelten kdrositd tevékenységnek le-
hetne nevezni.
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Bar a villamok igen
nagy teljesitményiiek,
igen rovid ideig tarta-
nak. igy a felszabaduld
energia kizel sem
olyan jelentds, mint
gondolhatnank

A Kelemen-havasok-
ban, a Budac-patakon
épiilt, 1,3 MW kapaci-
tasii kis vizeromii




Egy szaszsebesi
fiirésztelepen farinkok
varjak a sorsukat,
hogy taplalhassak

az elektromos
hélézatot

Reményteljes zsikutcik (2.)

Biomassza-erémiivek

A fa is megujulé energiaforrds. Sok fa elégetésével biomassza-erémiiveket lehet
miikddtetni. Energiafa-iiltetvényekbdl csak mutatéban van az orszdgban, az
dramtermeléshez felhasznalt biomassza fogalmédn erdékbél kitermelt faanyagot
kell érteni. Ez pedig azt jelenti, hogy a sok dramtermeléshez szitkséges fa el6dl-
litdsdhoz valahol rengeteg fanak kell recsegve kidélnie.

A megtjulé energiaforrdsok energidjit elektromos drammad alakité szerkeze-
teknek van egy koz6s hdtrdnyuk: sok esetben problémds a folyamatos dramter-
melésiik. A napsiités intenzitdsa valtozd, a szél sem fiij folyamatosan. A fo-
gyaszték pedig nem mindig akkor igényelnek sok dramot, amikor a
megtjulékbdl éppen sokat lehet termelni.

Amennyiben cél a természeti kornyezetre gyengébb hatdst kifejtd elektro-
mosdram-el8allit6 rendszer kialakitdsa, valahogy kompenzilni kell a megtijulé
energiaforrdsokat haszndlé szerkezetek ingadozé dramtermelését. Sziikség van
tehdt gyorsan tizembe helyezhetd, ,klasszikus” dramtermeld szerkezetekre (pl.
nagy vizerémivekre és f6ldgdzzal mikodtetett h8erdmivekre), de a legtjabb
energiatdroldsi technoldgidk és fejlesziések is nagyszeri megolddsokar igérnek.
Egy dolog bizonyos, 4t kell alakitani az drameloszté rendszereket, mely meg-
valésithaté ugyan, de nincs ingyen. Az ilyen drdga és kevesek dltal érzékelt prob-
lémdk megolddsdval nem kénny( vélasztdsokat nyerni.

Az elektromos hélézatok stabilitdsa meg6rzésének mdsik, egyszeribb meg-
old4sa, hogy korldtozzdk a megtjulé energiaforrdsokat hasznosité erémivek
szamdt. Ez vildgszerte kozkedvelt megoldds, a ,konnyl 4c”. Ha a megajuld
energiaforrdsokat hasznosité szerkezetek egy orszdgos villamosenergia-rend-
szerben dramlé dramkoktélnak csak kis részét dllitjdk el8, akkor nem kell tar-
tani attdl, hpgy fluktudlé energiatermelésiikkel veszélyeztetik a hdlézatok
stabilitdsdt. Am a kornyezeti terhelés szempontjdbél kordntsem mindegy, hogy
meddig fogjék még ez utdbbi megolddst alkalmazni.

ROMANIAI ENERGIATERMELES © 77



Héerémiivek és energiakonzervek

A Turceni H8er6m( 1980 MW teljes beépitett kapacitdssal rendelkezik. Ha fo-
lyamatosan teljes kapacitdsdnak 90%-4t haszndlva szabaditand fel az 8si novények
dleal sok millié évnyi fotoszintézissel megkotote és kémiai energiaként tdrolt nap-
energidt, akkor ez az erém az éves romdniai dramfogyasztds 23,7%-dt fedezné.
Mindezt stlyos helyi kornyezetszennyezés drdn. Az égéskor felszabadulé kén-dio-
xid és nitrogén-oxidok, a salakanyag kapcsdn pedig a radioaktiv urdn és torium a
héerémiiveknek nemcsak a kozvetlen kornyezetét veszélyeztetik stlyosan.

A turceni és hasonlé er8miivek dltal hasznalt technoldgia lényegében a 19. szd-
zad 6ta véltozatlan: a szén elégetésekor képzddd hével vizet forralnak, a gdzzel pe-
dig dramtermel§ generdtort hajtanak meg.

Romédnidban a néhai kommunista ipar igényéhez méretezett, 10 000 MW
osszteljesitményt is elérd héermi-sorozat 4ll rendelkezésre, ¢ kapacitdsnak ma
kevesebb mint harmaddt haszndljak. Szénbél is van b8ségesen.
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az 1320 MW teljes
installalt kapacitasa-
nak csak egy részét
hasznald Rovinari
hderdmii (valra fent)

A Razim-Sinoe-
lagiinarendszerhez
tartozo Nuntasi-to
2013 augusztusahan
(balra lent)




,20LD”
NOVEMBER
az olténiai
Turceniben
(jobbra fent)

A fosszilis energiahordozdk elégetésekor tiveghdzhatdst gazok (f8leg szén-dio-
xid) szabadulnak fel. A légkor szén-dioxid-molekuldi elnyelik a felszinrél kisu-
gdrzott hsugdrzds egy részét, majd szépen kisugdrozzak, lassan novelve a foldfel-
szinkozeli levegd h8mérsékletét. (Azt persze nem muszdj elhinniink, hogy a légkori
szén-dioxid-koncentrécié egyre gyorsulé iitemben né, és ez a valtozds nagyrészt a
fosszilis energiahordozok elégetésének szdmldjdra irhaté. Hiszen abban sem kell fel-
tétleniil hinniink, hogy a Fold gomb alakd. Sokan vagyunk, akik még nem lactuk
olyan messzirdl, ahonnan ez egyértelmten ldtszana...!)

A mai klimavaltozds b6riinkdn tapasztalhaté kévetkezményei még nem olyan
feltiinéek és egyértelmiiek, mint — mondjuk — a tdlzott erdSkitermelés hatdsai,
amelyek néha mdr a hisztéria szintjén élnek a kdztudatban. Eppen ezért legtobben
nagyon messze dllunk attél, hogy tegyiink a kdros klimavéltoztatd folyamatok el-
len. Fél8, hogy ez a kozeljovében is igy lesz, ezért a nagy dramtermeld és -elosztd
rendszerek 4talakitdsa sokat enyhithetne a Fold klimatikus rendszereit rombol6 ha-
tdsaink erdsségén.
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Az erdélyi dombok iiltetett erdei- és feketefenydinek kiszdraddsihoz nagymér-
tékben hozzdjarultak az utébbi években ismétl3d8 aszélyok. Persze ezek nem ter-
mészetes erdék, e fikat szdmukra kedvezdtlen kdrnyezeti feltételek mentén iil-
teteék, 4m ha sorozatos, mediterrdn jellegli nyaraknak néziink elébe, akkor a
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természetkozeli dllapotban levd erddk fdi is legyengiilhetnek, illetve fokozott er-
dédtalakulds megy végbe. Az alkalmazkodds, fajosszetétel-valtozds 6rvendetes ko-
vetkezmény is lehet, mindenestre a Kdrpdtok lucfenyveseiben egyre gyakrabban
észlelt bettizdszu-kdrositdsok nem tdl biztatd jelek.
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Folydk és gatak

A 220 MW beépitett kapacitdsti Vidraru Erém, 80%-os telje-
sitménykihasznaltsdggal miikodve, a romdniai dramfogyasztds
2,63%-4t tudja fedezni. Aramtermeld generdtorok vizzel t6rténd
meghajtdsa semmilyen szennyez8anyag-kibocsdtdssal nem jdr.
Természetesen iiveghdzhatdst gazkibocsdtdssal sem.

A vizerdmiek mdsik hasznos tulajdonsdga, hogy gyorsan ki-
és bekapcsolhatdk, és ezzel kompenzdlni tudjdk az dramterme-
lés és -fogyasztds ingadozdsait. Am a nagy gatak — az éldvildgra
vagy épp a hordalékszdllitdsra gyakorolt hatdsuk révén — teljes fo-
lyékat tehetnek tonkre, a duzzasztétavak oridsi volgyszakaszokat
draszthatnak el, és a tavak (dllandéan ingadozé vizszintjitk mi-
att) sohasem alakulnak valédi 4llévizi 6koszisztémakka. Oridsi,
vizzel teli godrék maradnak.
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MADARTAVLAT
A Vidraru Vizerdmii gatjan
orszagit vezet

DISZKIVILAGITAS

A Cernavoda Atomerdmii hatalmas
épiiletei rejtik magukban

a reaktorblokkokat
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Az alvildg fényei

A maghasaddssal torténd dramtermeléshez viszonylag kis mennyiségli radioak-
tiv tiizeléanyagra van sziikség, és sok elektromos dram termelhetd. Nem sok, na-
gyon sok. A Cernavodd Atomer8mi 1-es szima reaktora egymaga 706 MW ka-
pacitds. Vagyis: egyetlen ilyen, folyamatosan teljes kapacitdsdnak 80%-dt
haszndlé reaktor a romdniai dramfogyasztds 9,5%-4t fedezi. A keletkezd hulla-
dék mennyisége kicsi. De ez utébbi rendkiviil radioakeiv, kezelése kodltséges, és
komoly kockdzatokat hordoz magéban.

Amennyiben adott a politikai akarat és adottak a gazdasagi
0sztonzok, az energetikai rendszerek gyorsan atalakulhat-
nak. Legalabbis erre utal a tény, hogy Romaniaban egy
tamogatasi rendszernek koszonhetéen hénapok alatt jelentés
szamu, megujulé energiaforrast hasznalé erémii épiilt.
A tartés politikai akarat Iétrejottéhez azonban kitarté k6zaka-
rat és szemléletvaltas szilkséges.
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