
előtti Földre pillantunk, rá sem is-
merünk a kontinensekre, ezzel el-
lentétben a Holdon az elmúlt 1-2
milliárd évben alig történt változás. 

Mivel a Hold tömege csupán
80-ad része a Földének, nem
csoda, hogy aktivitásának felnőtt-

kora már 3 milliárd
évvel ezelőtt véget
ért, a vulkáni tevé-
kenység a kis égitest
gyors hűlése miatt ja-
varészt ekkor meg is
szűnt. Ám néhány,
kráterből hozott

anyagminta ennél valamivel fiata-
labbnak mutatkozott, s a kőzeten
felismerhető hőhatás nem vulkáni
tevékenységre utalt, hanem valami
másra: becsapódásos sokkhatásra!

Ma már tudjuk, hogy bár a
Holdon létezett vulkáni tevékeny-
ség – melynek a korai időszakban
jelentős felszínformáló ereje volt –,
mégsem hozott létre nagyméretű
krátereket. A holdi kráterek szinte
kizárólagosan becsapódásos erede-
tűek, melyek részben a Hold ke-
letkezésével, részben pedig a korai
Naprendszerben keringő apró égi-
testek behullásával jöttek létre, 
s miután a Naprendszerben szép
lassan elfogytak e becsapódásokat
utánpótló aszteroidák, a Hold fel-

színe változatlanságba dermedt. 
A legutolsó, legfiatalabb krá-

tereket kopernikuszi korúaknak
hívjuk: ezek körül még ma is fel-
ismerhető a becsapódás során ki-
robbant és felszínre visszahulló
anyagfelhő nyoma. Ez a kor a
Hold utolsó nagy és egyben igen
csendes korszaka, ami a Coperni-
cus-kráter közel 1 milliárd éve
történt keletkezésétől napjainkig
tart. És a korunkban lejegyzett
legnagyobb eseményt egy pará-
nyi, 40 kg-os égitest érkezése
okozta, ami aprócska, néhány
méteres krátert vájhatott csupán.

A Hold az egyetlen égitest a Föl-
dön kívül, amelyen bárki, aki
távcsőbe tekint, az emberi elme
számára is felfogható léptékű
részleteket vehet észre. A Hold-
felszínen egy átlagos méretű
amatőr távcsővel akár a néhány
kilométeres alakzatokat, néhány
száz méteres kidomborodásokat
is szemügyre vehetjük. Kőzet-
égitest lévén az égi kísérőnkön
hamar a földihez hasonló kép-
ződményeket ismerhetünk fel:
hegyeket, völgyeket, síkságokat,
akár kanyargó törésvonalakat is.
De a különbségek is hamar fel-
tűnnek: kifejezetten sokat talál-
hatunk például egy jellegzetes,
körkörös alakzatból, magas pe-
remmel, középen tányérszerű
mélyedéssel

zt edénynek vagy kehelynek
keresztelték a Holdat kutató
18. századi csillagászok, az
edény latin neve pedig crater.

A kifejezés rögzült a köztudat-
ban, és ma már világos, hogy a
Földön gyakrabban vulkáni, jóval
ritkábban pedig becsapódásos
kráterekkel találkozhatunk. A
holdi alakzat eredetének azonosí-
tása azonban nehézkesebb volt. 

Vulkánok nyomában
a Holdon
Egészen a 19. század végéig meg-
nyugtató elképzelésnek tűnt a
holdkráterek vulkáni eredete. A
legelső magyarázat szerint az égi-
test mélyéből felbuggyanó gázzal
teli buborékok megszilárdult

nyomai a kör alakú hegygyűrűk.
Később többnyire vulkáni kür-
tőknek, illetve beszakadásos kal-
deráknak gondolták őket. 

A vulkanikusmagyarázatok
népszerűségének két fő oka volt.
A legtöbb holdi kráter alaprajza
körszimmetrikus, és ha azok be-
csapódások nyomai lennének, ak-
kor minden aszteroidának éppen
merőlegesen kellett volna érkeznie
az égből a felszínre, hogy szabályos
kört hozzon létre az ütközés során,
ami pedig valószerűtlen. Másrészt,
ha becsapódási kráterek ekkora
mennyiségben lennének a Hol-
don, hol vannak megfelelőik a
Földön? Ha a Holdon a közel-
múltban, vagy még ma is becsa-
pódásos kráterek képződhetnek,
vajon mit tenne az emberiséggel
egy ilyen becsapódás
a Földön? – tették fel
a kérdést, melyre a
nyilvánvaló válasz az
volt, hogy a holdi
kráterek a földihez
hasonlatosan csakis
vulkáni eredetűek le-
hetnek.

Az 1880-as években azonban
laboratóriumi körülmények kö-
zött becsapódásokat imitáltak,
melyekből kiderült, hogy az ütkö-
zéskor létrejövő forma szabályos
kör alakú lesz – függetlenül a be-
csapódó test érkezési szögétől.
Megdőlni látszott hát az alapfelve-
tés, hogy szabályos krátert csak
vulkanizmus hozhat létre. Újból
felélénkült a vita a holdkráterek
eredetéről, melybe még egy ext-
rém elmélet is helyet követelt ma-

gának: a világ-jég teória. Eszerint
a kozmosz globális és hegyi folya-
matait nagy mennyiségű, láthatat-
lan jég jelenléte, illetve annak
halmazállapot-változása befolyá-
solja, ami többek között a holdi
kráterek kialakulásáért is felelős...

Kráterkeletkezés
becsapódással
Az emberiség azonban egészen ad-
dig nem férhetett hozzá a vitát 
végérvényesen eldöntő konkrét 
bizonyítékokhoz, amíg el nem 
jutottunk a Holdra, és nagy meny-
nyiségű holdkőzet nem került a
Földre az Apollo-program űrhajósai
révén. A majd’ 400 kg kőzetminta
sok meglepetést tartogatott! Jég és
víz jelenlétére utaló nyomokat nem

találtak, vulkáni működésre utalókat
azonban annál inkább! Ám kiderült,
hogy ezek rendkívül régen, több
milliárd évvel ezelőtt keletkeztek!
A minták kormeghatározása alapján
a Hold felszínének 99 százaléka
idősebb, mint 2 milliárd év! Össze-
hasonlításképpen: az ilyen idős 
területek aránya a Földön – kö-
szönhetően a bolygónk belső akti-
vitásának és külső, heves eróziós
folyamatainak – csupán 5 százalék!
Ha például a 100 millió évvel ez-

Megkövült csobbanás
Szöveg: francsics László–Sánta Gábor

Francsics László 25 cm tükörátmérőjű
távcsővel, hazánkból készült
felvételén merőleges nézetben a
Copernicus-kráter és annak kiterjedt
sugársáv-rendszere látható. Ez utóbbi
a 900 millió évvel ezelőtt történt
ütközés során szétszóródó törmelék
visszahullásának nyoma, a fényes
pászmák parányi másodlagos
kráterek egybeolvadó sokasága

A Copernicus-kráter

A majd’ 400 kg kőzetminta sok
meglepetést tartogatott! Jég és víz
jelenlétére utaló nyomokat nem

találtak, vulkáni működésre
utalókat azonban annál inkább! 

... a Holdon létezett vulkáni
tevékenység – melynek a korai

időszakban jelentős felszínformáló
ereje volt – mégsem hozott létre

nagyméretű krátereket.
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Copernicus-kráter: ∅ 93 km

sánta gábor
régész, 2008 óta 

a meteor   csillagászati

folyóira rovatvezetőjet

francsics lászló
építészmérnök, fotográfus,

egyetemi oktató, a hazai

asztrofotós-mozgalom

egyik fő szervezője


