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levegőből történő fényképezés a 20. század
első évtizedeiben a térképek pontosításának
meghatározó szereplőjévé lépett elő. Gyorsan
fejlődött a technológia, amely a képeket

pontos, torzításmentes helyzetbe hozva lehetővé tette
az ábrázolt táj térképezését. A megfigyelt terep
azonban nemcsak utakat, folyókat, városokat jelent.
Minden, rajtuk látható információ egyben térképezhető
is. Ilyenek például a jól kivehető egykori földvárak,
halomsírok, régi utak, sáncok, erődítések is. 

Antoine Poidebard és pilótája
repülőgépük előtt

Neogrády Sándor és kollégái repülőgépük előtt 
az 1920-as években

Míg a régi térképek kutatása a régészeti kaland-
regények főhőseit juttathatja eszünkbe, a histo-
rikus légi fotók a háborús felderítők működését
idézik. Bár az első, levegőből készült békés, pol-
gári célú felvételek már jóval több mint száz-
évesek, a légi fényképes felderítés valójában tűz-
ben született. Az első nagy világégés velejárója
volt a technika ugrásszerű fejlődése: négy év
alatt a légi fotózás egy megbízhatatlan, keveset
használt módszerből mindennaposan alkalmazott
eszközzé vált

Háborús gyökerek
A pilóták és fotográfusok igencsak hamar felismerték
a légi fényképészetben rejlő régészeti lehetőséget.
A két világháború közti évtizedekben Angliában
O. G. S. Crawford, a Közel-Keleten, ill. Közép-Ázsiában
a francia Antoine Poidebard (jezsuita pap, régész –
egyesek szerint inkább filmbe illő kalandor, kém) vagy
a magyar Stein Aurél fényképezte és térképezte a
levegőből látható emlékeket, pl. a római és bizánci
erődöket, vagy éppen az egykori Selyemút állomásait.
A felülről szemlélt tájakon sorra rajzolódtak ki a földről
korábban nem észlelhető jelenségek, amelyek régi
korok embereinek tevékenységéről tanúskodtak. 

Az archeológia elsajátította a hadászati gyökerű
légi fotózást, és elkezdte kidolgozni azokat a mód-
szereket, amelyekkel azonosítani lehetett a régészeti
emlékeket. Nem véletlen, hogy a II. világháborúban
a katonai hírszerzési alakulatok már régészeket is al-
kalmaztak a képelemzésekhez. Ilyen alakja volt a
brit hírszerzésnek Glyn E. Daniel, aki 1942-től a
Delhiben állomásozó Központi Fotóértelmező Osztály
vezetőjeként szolgált. Az „angol beteg”-ként megismert
Almásy László története pedig a filmvászonról ugyan-
csak sokaknak ismert lehet. 

Régészet 
fekete-fehérben

Szöveg: Bödőcs András–Rupnik László

Forrás: Alchetron

Fotó: Czajlik Zoltán

Hazai profizmus
Magyarországon a két világháború közötti időszak
hazai légi fényképészetéből csak nagyon kevés
maradt az utókorra. Ez különösen azért fájdalmas,
mert Neogrády Sándor repülő ezredes személyében
olyan professzionális légi fotográfus állt a régészet
szolgálatába, aki a korszak világszínvonalán végezte
munkáját és a legfoglalkoztatottabb fényképész volt
abban az időben. Módszeresen fotózta az álló és jól
azonosítható régészeti emlékeket, de jó szemmel
vette észre azokat az eltemetődött jelenségeket is,
amelyeknek a felszínen már nyoma sem volt. A
hazai régészettudomány akkor sajnos nem élt az új
módszer kínálta lehetőségekkel, csupán egy-két
kutató (pl. Banner János, Szalay Ákos, Radnai Lo-
ránd, Radnóti Aladár) próbálkozott a légi fényképezés
felhasználásával. Neogrády fotói a II. világháborúban
nagyrészt elpusztultak, a megmaradtakat 1950-ben
jelentette meg, s elsősorban a térképészeti célokra
használt, merőleges tengelyű felvételek hasznosságát
igyekezett bemutatni. 

A

őrhelymaradvány – 2018
római őrtorony helyét rejtő
magaslat a levegőből

Vaskor-vallatás
Az Interreg DTP 1-1-248-2.2. Iron-Age-Danube
projektben az Európai Unió négy tagállamának
(Ausztria, Szlovénia, Horvátország, Magyarország)
számos egyeteme, múzeuma, turisztikai intézménye
és alapítványa vesz részt. Az ELTE BTK Régészet-
tudományi Intézete elsősorban a kora vaskori táj re-
konstrukciójához szükséges tudományos háttérmun-
kát (régi térképek és archív légi fényképek elemzése,
légi fényképezés, geofizikai mérések stb.) végzi. Cikk-
sorozatunk célja ehhez a nagyszabású programhoz
kapcsolódóan a legfontosabb, ún. nemromboló ré-
gészeti módszerek és technológiák áttekintése, egy-
szersmind bepillantást nyújtva az európai vaskor né-
hány kiemelkedő jelentőségű települési-temetkezési
együttesének kutatásába.
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A kifejezetten régészeti célú légi
fotózás a II. világháború angol/ame-
rikai vadászpilótáinak katonai fel-
derítésben alkalmazott
„strafing” módszerét kö-
veti. Ez alacsonyabbról
készült, a függőlegestől
többé-kevésbé eltérő fotók
készítését jelenti, amelyek
a nagyobb részletgazdag-
ságot biztosító növényzeti
jelek keresése során lényegesen ha-
tékonyabbnak bizonyultak. 

gyakorlatilag tiltott volt a kifeje-
zetten régészeti célú légi fotózás,
ami alól csak néhány szerencsés

kivétel akadt. Ezért ér-
tékelődnek fel az egyéb
forrásokból származó
fényképfelvételek. A szó-
ban forgó évtizedek alatt
az emberi beavatkozások
mértéke, a régészeti le-
lőhelyek eltűnésének üte-

me is megnövekedett, így sok
régi, ám nem régészeti célú, de

Ám a függőleges tengelyű fel-
vételek sem veszítették el Jelen-
tőségüket, ami két tényezőre ve-

zethető vissza. Itthon a II. világ-
háború végétől egészen 1989-ig

Itthon a II. világháború végétől egészen
1989-ig gyakorlatilag tiltott volt 

a kifejezetten régészeti célú légi fotózás,
ami alól csak néhány szerencsés 

kivétel akadt.

legalább ma már hozzáférhető
légi fotó tájrégészeti újdonságok-
kal is kecsegtet. Az 1950-es évek-
től fekete-fehér technikával rög-
zített képeken régészeti szem-
pontból igazi kincsek rejtőznek. 

A térképészeti célú, az egész
országot lefedő felvételeket ere-
detileg titkosították, de néha azért
lehetőség nyílt régészeti célú fel-
használásukra. Visy Zsolt kuta-
tásainak eredményeképpen a
Duna menti római határvédelmi
rendszer, a limes, illetve az úthá-
lózat elemei váltak ismertté. A
mai kutatások eredményessége
azonban nemcsak az archívumok
titkosítás alóli feloldása miatt ja-
vul, hanem a digitális másola-
toknak köszönhetően is, amelye-
ken sokkal több részlet felfedésére
nyílik lehetőség.

Talajjelek és növényi jelek
A légi régészeti kutatás a még álló emlékek vagy a domborzat tagoltságának köszönhetően kirajzolódó
jelenségek azonosításán kívül az el- vagy betemetődött objektumok talajra, illetve növényzetre gyakorolt
hatásának köszönhetően dokumentálja a fentről kirajzolódó formákat. Az egykori feltöltődött árkok,
gödrök vagy a már belepett utak, falak más-más jelleggel, a környezetüktől nagyon elütő módon mó-
dosítják a talaj vízháztartását vagy éppen befolyásolják a felettük növekedő – elsősorban – haszon-
növények fejlődését. Megfelelő időpontokban a különböző víztartó képesség okozta talajelszíneződések
vagy a növények eltérő növekedési, illetve érési fázisából adódó szín- és árnyékhatások élesen kirajzolják
a talajban mélyebben rejlő, „kincset érő” információt.

Ínséges idők, kincsesarchívumok

Sétahajóról szemlélve
Százhalombatta az azóta elbontott téglabányával és a lelőhely mára eltűnt
(elbányászott) részletével. A vaskori halmok, a mellettük húzódó település,
illetve az erődítés sáncai által alkotott helyszín arculatát a Duna eróziója és
az egykori téglagyárhoz kapcsolódó agyagbányászat egyaránt megváltoztatta.
Ilyenkor a régi felvételek – még ha nem is mindig térképészeti célúak – sokat
segítenek az eredeti domborzati viszonyok rekonstruálásában. Emellett 
a halomsírmező részleges beépítése miatt számos halom ma már teljesen
elpusztult vagy olyan telkek és gyümölcsösök alá került, amelyek modern
távérzékelési módszerekkel nem kutathatóak

Fotó: fortepan

Forrás: Hadtörténeti Intézet és Múzeum

Határhelyzet
A magyar–osztrák határon fekvő
Felsőcsatár, illetve Schandorf
(Csém) térségében található
halomsírok csoportja a 60 évvel
ezelőtti légi felvételen

eltemetett árok
vagy gödör

Több tápanyag 
és nedvesség 

a növények számára

eltemetett árok 
vagy gödör

nedvesebb, lassabban
szárad, hőmérséklete
eltér a környezetétől

eltemetett fal 
vagy kőépítmény

kevesebb tápanyag
és nedvesség 

a növények számára

eltemetett fal 
vagy kőépítmény

gyorsabban szárad,
hőmérséklete eltér 

a környezetétől

a felszínből napjainkban is kiemelkedő,
illetve lemélyülő egykori sánc, 

halom vagy árok
esetleg pozitív növekedési jel

a légi régészet főbb alapelvei

1. 2. 3.Növekedési jel talajjel árnyékjel

pozitív:
magasabbra nő,

árnyékot vet,
élénkebb színű

napnak kevésbé 
kitett rész: 

alacsonyabb és
árnyékosabb,

a hó lassabban 
olvad el

napnak 
kitett rész: 
magasabb és
világosabb,

a hó gyorsabban 
olvad el

nedvesebb,
sötétebb színű,

felette a hó
lassabban 

olvad el

szárazabb,
világosabb színű,
törmelékesebb,

felette a hó
gyorsabban 

olvad el

pozitív:
alacsonyabbra nő,
részben árnyékos,

fakóbb színű
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került római őrtornyokat, utat,
vagy programunk keretében kora
vaskori halomsírmezőket azono-
sítani. Bár itt jórészt ismert te-
metkezésekről van szó, az archív
felvételek alapján – a táj átalakulása
miatt – igen nehezen kutatható
helyekről is részletes információkat
kaphattunk.

Digitális forradalom
A ma már nagy mennyiségben
hozzáférhető, jó pár évtizedes
térképészetifelvétel-sorozatok
(mint amelyeket bárki böngészhet
pl. a www.fentrol.hu oldalon)
kiválóan alkalmasak az ismert
lelőhelyek állagromlásának meg-
figyelésére, de akár még régi ása-
tási információk pontosítására is.

A térképészeti célú légi fotók
azonban magasról, függőleges ten-
gellyel készülnek, ami nem kedvez
a növényi jelek megfigyelésének.
E felvételek jellemzően a talaj fel-
színén, az elszíneződések vagy a
vetett árnyék formájában kiraj-
zolódó régészeti struktúrák azo-
nosításában segíthetnek: így si-

A digitalizálóeszközök
gyors tempójú fejlődése tette
lehetővé, hogy a régi, sérü-
lékeny hordozóanyagokról
rendkívül jó digitális máso-
latok készülhessenek: a hoz-
záférés is egyszerű lett, ezért
ugrásszerűen megnőtt e lát-
ványos források iránt érdek-
lődők száma. 

A raktárak mélyén ugyan-
akkor ma is rengeteg felvétel
porosodik, amelyek nemhogy
digitalizálva nincsenek, de
minden bizonnyal régész sem
látta őket soha. Mindez ga-
rancia arra, hogy a jelen és
jövő „felderítői” újabb és
újabb rejtett értékekre fognak
lelni a fényképek böngészése
során. Ezek némelyike talán
ma még bizonyosnak vélt
megállapításokat ír majd át.
Ha ezek a nem régészeti célú
fotók kincset érnek a tudo-
mány számára, akkor vajon
milyen eredményre vezet, ha
a légi fényképezést már tu-
datosan állítjuk a régészet
szolgálatába?

Nyomolvasás
A légi fotók alapján
meghatározott halmok
helye modern ortofotóra
vetítve, terepi
azonosítás közben

Őrhelymaradvány – 1975
Római őrtorony helyszíne Süttő
mellett: akkoriban a növényzet még
alig fedte be a területét. a cikk
kezdőképén a mai állapot látható 

Rupnik László
Az ELTE BTK RTI Archeo-
metria, RégészetiÖrök-
ség- és MódszertanTan-
székének tanársegédje

Bödőcs András
Az ELTE BTK RTI Archeometria,
RégészetiÖrökség- és 
MódszertanTanszékének
tudományos munkatársa

Süttői terepasztal
Az 1975-ös, térképészeti célú légi felvételek felhasználásával létrehozott fotómozaik és
felületmodell, topográfiai térképre illesztve. A térségből már korábban is ismertek voltak
a kora vaskori halomsírok, azonban az ELTE Régészettudományi Intézetének újabb, széles
körű, ún. nemromboló eljárásokkal folytatott kutatásának segítségével újabb adatokkal
sikerült korábbi tudásunkat bővíteni. Ennek része az archív légi fotók elemzése is: így
nemcsak a mikrodomborzati tulajdonságokat sikerült meghatározni, hanem a 30 évvel
ezelőtti ásatások szelvényeinek nagyon pontos helyzetét is. A képeken ugyanis még kisebb
halmok is jól látszódnak,
ráadásul a fentrol.hu
digitális archívumában olyan
fotókra sikerült bukkanni,
ahol a régi ásatási szelvények
még nyitott állapotban, az
éppen zajló munkálatok idején
látszódnak

fotó: Bödőcs András

Forrás: fentrol.hu, Rupnik László

Fo
rr

ás
: f

en
tr

ol
.h

u

Fotó: Czajlik Zoltán

Terasztelepülés
Süttő: előtérben a római
őrtorony, háttérben a kora
vaskori magaslati telepek
a Duna mentén


