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Kopernikusz, Kepler, Newton.
A 16-17. szdzad tdjérdl legendds
tuddsok nevei jelzik a csillagdszat
és a vildgmindenségrdl alkotott
képiink fejlédését. Kozos ben-
niik, hogy mind hozzdjirultak
a korszerli kozmolégiai, azaz a
viligmindenséget leiré torvények
mai ismeretéhez. Ok azok, akik
szellemileg lezartik a kézépkort,
és elhoztik az emberiség szimdra
a tudomdnyos forradalmat. En-
nek lényege pedig az volt, hogy
nem a hagyomdnyokra, esetleg
pontatlan leirdsokra, nem hie-
delmekre vagy korabeli dog-
maikra hivatkozva beszéltek a
jelenségekrél, hanem az elgon-
doldsaikat a természet titkos
nyelvén fogalmaztik és indo-
koltdk meg. Ez a nyelv pedig a
matematika

ohannes Kepler (1571-1630)

német csillagdsz tudomdnyos

pélydja remekiil példdzza a két

korszak kozotd lenyligozd e
menetet. Almodozé volt, szivesen
merengett az idedk vildgan, récso-
dédlkozott a vildg Istentdl eredd t6-
kéletességére és szépségére. Eletét
is a Teremtdnek szerette volna fel-
ajdnlani, protestdns lelkészként kép-
zelte el a jovot, ezért Tiibingenben
1591-ben teoldgidt tanult. Itt ta-
lalkozott az egyhdz 4ltal is elfogadott,
avildgot alternativ médon magya-
razd korszakos elmélettel, Nikolausz
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Kopernikusz heliocentrikus vildg-
képével. A fiatal Keplert magdval
ragadta a kozmosz Gjszert modellje,
s mivel matematikai tehetsége ki-
magasl6 volt, elmertile hdt a szférdk
vildgdban, és megprébélta finomi-
tani a nagy lengyel csillagdsz elmé-
letét. Ertette, hogy a bolygdk kor-
palydn keringenek a Nap koriil,
de azt addig senki sem tisztdzta,
hogy milyen tdvol és miért!
Kepler az isteni szimmetridt és
az 6kori piithagoreusok misztikus
geometridjat hivta segitségil sajic
modelljének felallitdsahoz. Elmélete
szerint a Naprendszer bolygdinak
korpdlydi olyan gombékre, azaz
szférdkra illeszkednek, melyek koré
egy szabalyos test {rhatd. Az eggyel
kiviilebb esé gomb pedig éppen a
belsét kozrefogd, szabdlyos test
csticsaira illeszkedik. Kepler idedlis
vildgképében a bolygok pélydinak
tdvolsdgdt tehdt a kocka, a tetraéder,
az oktaéder, a dodekaéder és az
ikozaéder tartjak el egymadstdl.
Kepler Prégiban a kor legna-
gyobb csillagdszdnal, a ddn Tycho
de Brahe-ndl kapott munkdt, aki a
tévesd elétti korszak legpontosabb
csillagdszati mérései birtokdban volt.
Tycho egyediildllé miszereivel és
rendkiviil kifinomult méréstech-
nikdjdval gy(jtotre 6ssze megfigye-
léseit, amire sajdt, a viligmindenség
miikddésérdl alkotott elméletée ala-
pozta (amugy egy hibds feltételezés
alapjdn), azonban matematikai
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tuddsa nem volt elégséges,
hogy az elképzelését pontos
modellé kovécsolja. 1600-ban
épp ezért meghivta magghoz
Keplert: sziiksége volt annak
matematikai képességeire.
Mivel pedig Tychét eleinte
a dén kirdly, késébb a né-
met-romai csaszar finanszirozta,
igy akadt pénze is, hogy megfi-
zethesse a zsenidlis, de egyébként
igen szerény matematikust.

A két korszakalkoté ember

Azon til, hogy Kepler
rendelkezésére dlltak a vilig

legpontosabb mérései, Tycho csak
egyetlen gondolatot tudott dtadni:

» lanulmdnyozd a Marsot!”

kiegészitette egymadst. Kepler az
elméleti zseni, Tycho a gyakorlat
nagymestere volt, de akadt egy
bokkend: a ddn csillagdsz roviddel
Kepler érkezése utén elhunyt. Igy
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azon tdl, hogy Kepler ren-
delkezésére alltak a vildg leg-
pontosabb mérései, Tycho
csak egyetlen gondolatot tu-
dott 4tadni: ,, Tanulmdnyozd

a Marsot! Annak mozgdsa il-
leszthetd legkevésbé a Nap-
rendszer ismert modelljeibe.”
Kepler nekildtott, hogy mate-
matikailag aldtdmassza geometrikus
elméletét. Sikerteleniil. Két év alatt
a kor és szférdk idedlis vildga szer-
tefoszlott, Kepler sorra vetette el
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az addig alkalmazott tudomdnyos
lefrdsokat, mert azok nem mutattak
egyezést a mérésekkel. Végss elke-
seredésében az addig hitvanynak
és ideoldgiailag aldvalénak tartott
torz kor, vagyis ellipszis képletét
irta fel a Mars pélydjdra, ami nem
kis megddbbenésére végre egyezést
mutatott a mérésekkel! Rdeszméle,
hogy bar a Marsndl a legfeltlinbb,
de valéjdban mindegyik bolygd
ellipszispalyan kering, a korpalydhoz
valé ragaszkodds pedig évszdzados
iddpocsékolds volt, és annak elve-
tésével Gj szintre [épett a csillagdszat
tudomdnya.

Kepler hdrom torvényben fog-
lalta ssze a bolygdk mozgdsdnak
természetét és dltaldnos érvényl
Osszefliggéseit, amelyek tilmutatak
a Naprendszeren, és alkalmazhatéak
bérmely csillag koriil keringd bolygd
palydjanak, s6t a holdak és boly-
gdjuk koriil keringd (reszkozok
mozgdsdnak szdmitdsdra is. Es az
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8 felismerésére tdimaszkodva irta
le kevesebb mint egy évszdzaddal
késébb Isaac Newton az 4ltaldnos
gravitdcié elméletét, ezzel megala-
pozva a modern fizika és kozmo-
16gia tudomdnyic.

A felfedezést segitd bolygd, a tob-
bihez képest elnyult ellipszispalydn
kering8 Mars e specidlis mozgdsd-
nak koszonhet8en csupdn 15 évente
keriil kozel a Foldhdz. Ekkor azon-
ban fényes, voros csillagként ragyog
a nydri éjszakdkon, ahogy azt tette
Kopernikusz, Kepler, Newton ko-
réban és az asztrofotdsok szeren-
cséjére idén is!
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,Fuszerek nélkil fozni olyan, mint vonosok nélkil szimfoniat irni.”
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