
Utazás a Tű-galaxishoz
... és még tovább
Honnan tudhatjuk, 
milyen messze van?
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a Felvételt Bagi László készítette
2019 márciusában 200/800-as karbon
newton asztrográfjával,
csillagászati célú, nagy érzékenységű
CCD kamerával Öcsödről, az Alföldről

Az NGC 4565 jelű galaxis a csillagos égbolt egyik szemet gyönyör-
ködtető jelensége. A szinte tökéletesen szimmetrikus, élével felénk
forduló, a Tejúthoz igencsak hasonlatos spirális csillagvárost kisebb
távcsőben vékonyan derengő, tűszerű sávként pillanthatjuk meg a
tavaszi égbolton, innen kapta a becenevét is: Tű-galaxis. Ha viszont
az asztrofotográfia eszközeivel eredünk nyomába, csodálatosan rész-
letes felvétel készíthető az amúgy nagyságrendileg 30–50 millió
fényévnyi távolságban lévő óriás objektumról

azánkból asztrofotósok
már több alkalommal
is megörökítették az
égi látványosságot, ám

a rendkívüli felvételnek –
szépsége mellett – volt egy
további különlegessége is:
elkészülte után egy értő
szakcsillagász is górcső alá
vette. Így derült fény a fel-
vételen olyan távoli koz-
mikus jelenségekre, amelyek fe-
lett a laikus szemlélő, vagy az
amatőrcsillagász-asztrofotós is
elsiklott volna.

Elképesztő 
messzeségben
Bagi László asztrofotóján három
fő objektumtípus látszódik egy-
szerre: előtércsillagok, melyek saját

galaxisunkhoz, a Tejúthoz tar-
toznak. Ezek 10–1000 fényév tá-
volságra helyezkednek el a Nap-
rendszertől. Aztán a közeli gala-
xisok (közéjül tartozik maga a
főtéma, a Tű-galaxis is), melyek
30–300 millió fényévnyi távol-
ságra találhatóak, azaz milliószor
messzebb, mint az előtércsillagok,
és a harmadik, legkevésbé feltűnő
jelenségcsoport, a kozmikus hát-
térben megbújó, távoli galaxis-

halmazok. Apró, sárgás pontok
sokaságaként jelennek meg, s a
kevésbé szakavatott szem nem is
figyel fel rájuk. 

A fotó azonban eljutott Szabó
M. Gyulához, az ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatórium igaz-
gatójához, aki vette a fáradságot,
és utánajárt, hogy mi lapul a koz-
mikus mélyben. Több távoli hát-

tér-galaxist is beazonosított
a felvételen, melyek távolsága
rendre 0,8, 2,2 és 3,8 milli-
árd(!) fényév a Tejúttól mér-
ve, azaz – minden képzele-
tünket felülmúlóan – óriási
távolságból látszódnak a
Földről.

Miután elámultunk azon,
hogy egy civil személy a sa-
ját felszerelésével hogyan

láthat ennyire távol, felmerülhet
bennünk, hogy honnan ismerjük
ennyire pontosan e hatalmas tá-
volságokat? És miért olyan biztos
ebben a szakcsillagász?

Szabó M. Gyula, az ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatórium

igazgatója  utánajárt, hogy mi lapul
a kozmikus mélyben. Több távoli

háttér-galaxist is beazonosított 
a felvételen, melyek távolsága

rendre 0,8, 2,2 és 3,8 milliárd(!)
fényév a Tejúttól mérve...
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az csupán kis kiterjedésű-e vagy
pedig nagyon messze van... De
egy segítsége is akad a kíváncsi
megfigyelőnek: a legtöbb galaxis
ugyanis nem magányos, hanem

csoportokba, galaxishalmazokba
tömörül. Ilyen csoportosulások
láthatóak a Tű-galaxis hátterében
is. A halmazok nagy előnye,
hogy van bennük mindenféle,
azaz kis és nagy kiterjedésű ga-
laxis is egyszerre. Mégpedig egy
látómezőben, közel azonos tá-

volságra a Tejúttól, ezért a tá-
volságbecsléshez ki lehet válasz-
tani a megfelelő léptékűt.
Amennyiben elfogadjuk a csil-
lagászok megállapította, közeli
Tű-galaxis méreteit, átlagosnál
nagyobb kiterjedését és 30–50
millió fényéves távolságát, plusz
még azt az egyszerű dolgot, hogy
e fényképen 1200 pixel széles-
ségben nyújtózik, akkor célnál
vagyunk. Egy egyszerű arány-
párral kiszámíthatjuk, hogy a
sokkal kisebb, csupán 10–15
pixel kiterjedésű, sárgás foltok

a háttérben nagyságrendileg száz-
szor messzebb lehetnek nála.
Vagyis valóban több milliárd
fényévnyire vannak tőlünk!

Fényes kilátások
Ennél pontosabbat azonban
nem mondhatunk egy fény-
kép alapján. A csillagászati
távolságmérés rendkívül
összetett folyamat, ami sok,
egymásra épülő lépésből
áll, melyeket majd’ két év-
százada tökéletesítenek a
tudósok. Mára már csak a
galaxisok távolságának meg-

határozására is több mint tízféle
módszer létezik. A korábbi szá-
mításokat pedig időről időre új-
raértelmezik. Legközelebb pél-
dául 2022 után, amikor az eu-
rópai GAIA kozmikus távolság-
mérő űrszonda összes adatát fel-
dolgozzák, azaz rendkívüli pon-

tossággal meghatározzák
1,3 milliárd csillag térbeli
helyzetétt. Ez pedig tovább
pontosítja majd az embe-
riség teljes, 3 dimenziós
térképét a kozmoszról, ben-
ne a Tű-galaxissal és a mil-
liárd fényévekre lévő, távoli
galaxishalmazokkal.

francsics lászló
építészmérnök, fotográfus,

egyetemi oktató, a hazai

asztrofotós-mozgalom

egyik fő szervezője

http://www.ptes.hu

bagi lászló
amatőrcsillagász, asztro-

fotós, főként a halvány

ködösségek és távoli

galaxisok foglalkoztatják

http://bagil.hu/

De milyen messze is?
Kezdjük a végén! A csillagászok
közel évszázados, kitartó munkája
révén ma már rendelkezésre áll-
nak olyan galaxis-katalógusok,
melyekben obszervatóriumi, vagy
akár űrtávcsöves mérések
segítségével összegyűjtötték
a kozmikus háttér-galaxisok
ún. „z”-értékét, vagyis a vö-
röseltolódását, és leírták az
összefüggést a „z”-érték és
a galaxisok távolsága között.
Szabó M. Gyula éppen egy
ilyen katalógust, az SDSS-t
(Sloan Digital Sky Survey)
ütött fel a megfelelő helyen
az azonosításhoz. Maga a
katalógus elérhető a világhálón
is, és a pontos koordináták is-
meretében, illetve némi csilla-
gászati szakismerettel felvértezve
lehívhatjuk a kérdéses paramé-
tereket.

Ha azonban kézzelfoghatóbb
bizonyítékra vágyunk, azaz saját
magunk szeretnénk meg-
győződni a galaxisok távol-
ságáról, arra is van esélyünk.
Becsüljünk hát galaxis-tá-
volságot!

Ha csak ez az egy darab
színes, ám kellően jó mi-
nőségű asztrofotó áll ren-
delkezésünkre, el kell vet-
nünk a legtöbb kozmikus
távolságmérési módszert – kivéve
egyet: a galaxisok látszólagos át-
mérője alapján történő relatív
(egymáshoz viszonyított) távol-
ságbecslést. E módszer csak hoz-
závetőleges eredményt ad, viszont
nagyon egyszerű. Azon alapszik,
hogy egy távoli galaxis kisebb-
nek, egy közeli pedig nagyobb-
nak látszódik – éppúgy, ahogy
bármi a Föld felszínén.

Van azonban egy megkerül-
hetetlen bökkenő. A galaxisok
egyáltalán nem egyformák, és
nem tudni, hogy amit nézünk,

Mára már csak a galaxisok
távolságának meghatározására is

több mint tízféle módszer létezik.
A korábbi számításokat pedig
időről időre újraértelmezik.

Ma már rendelkezésre állnak olyan
galaxis-katalógusok, melyekben

obszervatóriumi, vagy akár
űrtávcsöves mérések segítségével

összegyűjtötték a kozmikus háttér-
galaxisok úgynevezett „z”-értékét,

vagyis a vöröseltolódását.
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hogyan lehetsz zöldebb? mi köze a zöld környezetnek a boldogsághoz? hogyan segíti 
a városlakók életminőségét a környezettudatos közlekedésszervezés? miért jó 
a nemnövekedés, és mi a gond a fejlődés hajszolásával? miért terheli a környezetet 
a tervezett elavulás? milyen környezettudatos és fenntartható elképzelések mentén
szerveződnek közösségek? milyen ötletekkel teheti élhetőbbé környezetünket 
a tudatos várostervezés? milyen innovációk segítik elő az energiahatékonyságot? 
milyen külföldi tapasztalatokat oszthatnak meg velünk a diplomaták zöldpolitikájukról?

– vagy egyszerűen csak jól akarsz szórakozni, szeretsz játszani, szívesen nézel 
ismeretterjesztő filmeket, szeretnél találkozni a Földgömbösökkel? akkor gyere, 
és hozd el a családodat, a barátaidat is!


