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halmazok. Apré, sirgds pontok
sokasdgaként jelennek meg, s a
kevésbé szakavatott szem nem is
figyel fel rdjuk.

A foté azonban eljutott Szabd
M. Gyuldhoz, az ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium igaz-
gatdjahoz, aki vette a firadsdgot,
és utdnajdrt, hogy mi lapul a koz-
mikus mélyben. Tébb tdvoli hdt-

tér-galaxist is beazonositott
a felvételen, melyek tévolsiga
rendre 0,8, 2,2 és 3,8 milli-
drd(!) fényév a Tejucedl mér-
ve, azaz — minden képzele-
tiinket feliilmuléan — 6ridsi
tdvolsdgbdl ldtszédnak a

Foldrsl.

Az NGC 4565 jelii galaxis a csillagos égbolt egyik szemet gyonyor-
kodtetd jelensége. A szinte tokéletesen szimmetrikus, élével felénk
fordulé, a Tejuthoz igencsak hasonlatos spirilis csillagvirost kisebb
tavcs6ben vékonyan dereng, tiiszerti sivként pillanthatjuk meg a
tavaszi égbolton, innen kapta a becenevét is: Tii-galaxis. Ha viszont
az asztrofotogrifia eszkozeivel erediink nyomdba, csoddlatosan rész-
letes felvétel készithet8 az amigy nagysigrendileg 30-50 millié
fényévnyi tavolsigban 1év8 é6rids objektumrol

azdnkbdl asztrofotdsok
mdr t6bb alkalommal Szabé M. Gyula, az ELTE Gothard
is megorokitették az Asztrofizikai Obszervatérium
igazgatéja utdnajirt, hogy mi lapul
a kozmikus mélyben. Tobb tévoli
héttér-galaxist is beazonositott
a felvételen, melyek tévolsdga

rendre 0,8, 2,2 és 3,8 millidard(!)

égi ldtvdnyossdgot, 4m
a rendkiviili felvételnek —
szépsége mellett — volt egy
tovdbbi kiildnlegessége is:
elkésziilte utdn egy értd

szakesillagdsz is géres6 ald
vette. [gy deriilt fény a fel-
vételen olyan tdvoli koz-
mikus jelenségekre, amelyek fe-
lete a laikus szemlél8, vagy az
amatdresillagdsz-asztrofotds s
elsiklott volna.

ELKEPESZTO
MESSZESEGBEN

Bagi Laszl6 asztrofot6jdn hdrom
fé objektumtipus l4tszédik egy-

szerre: elétéresillagok, melyek sajat

B> #TAVOLSAG #SZAMITAS #FENYEV

fényév a Tejhttél mérve...

galaxisunkhoz, a Tejathoz tar-
toznak. Ezek 10-1000 fényév t4-
volsdgra helyezkednek el a Nap-
rendszertdl. Aztdn a kozeli gala-
xisok (kozéjiil tartozik maga a
f8téma, a Td-galaxis is), melyek
30-300 millié fényévnyi tdvol-
sdgra taldlhatbak, azaz milliészor
messzebb, mint az elgtéresillagok,
és a harmadik, legkevésbé feltting
jelenségcsoport, a kozmikus hdt-
térben megbujd, tivoli galaxis-

Miutin eldmultunk azon,
hogy egy civil személy a sa-
jat felszerelésével hogyan

ldthat ennyire tédvol, felmeriilhet
benniink, hogy honnan ismerjiik
ennyire pontosan e hatalmas td-
volsagokat? Es miért olyan biztos
ebben a szakesillagdsz?
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DE MILYEN MESSZE IS?

Kezdjiik a végén! A csillagdszok
kozel évszdzados, kitarté munkdja
révén ma mdr rendelkezésre 4ll-
nak olyan galaxis-katalégusok,
melyekben obszervatériumi, vagy
akdr (rtdvcsdves mérések

az csupdn kis kiterjedésti-e vagy
pedig nagyon messze van... De
egy segitsége is akad a kivdncsi
megfigyeldnek: a legtobb galaxis

ugyanis nem maganyos, hanem

a hdttérben nagysdgrendileg szdz-
szor messzebb lehetnek nila.
Vagyis valéban tobb millidrd
fényévnyire vannak t8liink!

FENYES KILATASOK

Ennél pontosabbat azonban
nem mondhatunk egy fény-

ép alapjdn. A csillagdszati
tévolsdgmérés rendkiviil
osszetett folyamat, ami sok,
egymdsra épild 1épésbdl
4ll, melyeket majd’ két év-

segitségével osszegylijtoteék
a kozmikus hdttér-galaxisok Ma mar rendelkezésre allnak olyan
an. ,z"-értékét, vagyis a vo- galaxis-katalégusok, melyekben
{Oselt(_’.l(’dflsat’ es”lefr tzj‘k az obszervatériumi, vagy akar
osszefiiggést a ,z”-éreék és s , e
) e et lirtdvcsoves mérések segitségével
a galaxisok tdvolsdga kozot. . e, - .
osszegylijtotték a kozmikus hattér-

Szabé M. Gyula éppen egy
ilyen katalégust, az SDSS-t  galaxisok ugynevezett ,,z”-értékét,

(Sloan Digital Sky Survey)
tiedte fel a megfeleld helyen

az azonositdshoz. Maga a
katalégus elérhetd a vildghdlén
is, és a pontos koordindtak is-
meretében, illetve némi csilla-
gdszati szakismerettel felvértezve
lehivhatjuk a kérdéses paramé-
tereket.

Ha azonban kézzelfoghatébb
bizonyitékra vigyunk, azaz sajét
magunk szeretnénk meg-
gy6z8dni a galaxisok tdvol-
sdgdrol, arra is van esélyiink.

vagyis a voroseltoloddsat.

csoportokba, galaxishalmazokba
tomoriil. Ilyen csoportosuldsok
ldthatdak a Ti-galaxis hdcterében
is. A halmazok nagy elénye,
hogy van bennitk mindenféle,
azaz kis és nagy kiterjedésti ga-
laxis is egyszerre. Mégpedig egy
litémez6ben, kozel azonos ti-

szazada tokéletesitenek a
tudésok. Mdra mdr csak a
galaxisok tévolsdgdnak meg-
hatdrozdsira is tobb mint tizféle
moédszer 1étezik. A kordbbi szd-
mitdsokat pedig id4rdl idére Gj-
raértelmezik. Legkozelebb pél-
ddul 2022 utdn, amikor az eu-
répai GAIA kozmikus tdvolsdg-
méré tirszonda dsszes adatdt fel-
dolgozzak, azaz rendkiviili pon-
tossdggal meghatdrozzdk
1,3 millidrd csillag térbeli
helyzetéet. Ez pedig tovabb

Maira mdr csak a galaxisok
tavolsdginak meghatdrozdsira is
tobb mint tizféle médszer 1étezik.
A kordbbi szdmitdsokat pedig
id4rél iddre Gjraértelmezik.

pontositja majd az embe-
riség teljes, 3 dimenzids
térképét a kozmoszrdl, ben-
ne a Tli-galaxissal és a mil-
lidrd fényévekre 1év6, tdvoli

Becsiiljiink hdt galaxis-ta-
volsdgot!

Ha csak ez az egy darab
szines, 4m kellden j6 mi-
néségll asztrofotd 4ll ren-

HOGYAN LEHETSZ ZOLDEBB? HOGYAN SEGITI
A VAROSLAKOK ELETMINOSEGET A KORNYEZETTUDATOS KOZLEKEDESSZERVEZES?

delkezésiinkre, el kell vet-
niink a legtobb kozmikus
tdvolsdgmérési médszert — kivéve
egyet: a galaxisok ldtsz6lagos 4t-
mérdje alapjdn toreénd relativ
(egymdshoz viszonyitott) tédvol-
sdgbecslést. E mddszer csak hoz-
zévetbleges eredményt ad, viszont
nagyon egyszer(i. Azon alapszik,
hogy egy tdvoli galaxis kisebb-
nek, egy kozeli pedig nagyobb-
nak ldtszédik — éppugy, ahogy
b4rmi a Fold felszinén.

Van azonban egy megkeriil-
hetetlen békkend. A galaxisok
egyédltalin nem egyformdk, és
nem tudni, hogy amit néziink,

D> HBECSLES #GALAXIS #MESSZESEG

volsdgra a Tejuttdl, ezért a td-
volsdgbecsléshez ki lehet vélasz-
tani a megfeleld léptékiit.
Amennyiben elfogadjuk a csil-
lagdszok megéllapitotta, kozeli
Tl-galaxis méreteit, dtlagosndl
nagyobb kiterjedését és 30-50
milli6 fényéves tdvolsigit, plusz
még azt az egyszer(i dolgot, hogy
e fényképen 1200 pixel széles-
ségben nyujtézik, akkor célndl
vagyunk. Egy egyszer(i ardny-
parral kiszdmithatjuk, hogy a
sokkal kisebb, csupdn 10-15
pixel kiterjedést, sirgds foltok

galaxishalmazokkal.
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MIERT TERHELI A KORNYEZETET

A TERVEZETT ELAVULAS?

MILYEN OTLETEKKEL TEHETI ELHETOBBE KORNYEZETUNKET
A TUDATOS VAROSTERVEZES?
MILYEN KOLFOLDI TAPASZTALATOKAT OSZTHATNAK MEG VELUNK A DIPLOMATAK ZOLDPOLITIKAJUKROL?
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