
temben – bár nagyon ritkán –, de
mindenütt jelen vannak atomos
részecskék, melyek fényéves táv-
latban gázszerű közegként visel-
kednek, így lehetőség nyílik arra,
hogy bennük szinte mindenhol
hatalmas, buborékszerű alakzatok
alakuljanak ki.

A képen látható Delfin-köd
(Sharpless 308) is épp egy ilyen
jelenség: egy halódó
csillagóriás keltette
csillagszél táguló üre-
get fúj a rendkívül
ritka csillagközi tér-
be. A hatalmas, a
Naprendszernél több
tucatszor kiterjed-
tebb, 60 fényév át-
mérőjű üreg fala io-
nizálódik, ahogy tágulás közben
a környező közegnek ütközik. A
gerjesztett atomok a többletener-
giájukat a fény speciális hullám-
hosszain sugározzák ki, így az
asztrofotósok hatalmas munkával
megörökíthetik a jelenséget. 

De nemcsak egy, hanem több
csillag, sőt egész csillaghalmazok
is tudnak üregeket vájni a galaxi-
sunk gázos közegébe. Minél na-
gyobbak ezek a buborékok, annál
nehezebben észlelhetőek. Ám a
csillagászat rendkívül fejlett infra-
vörös távcsöveinek köszönhetően
már több ezer fényév átmérőjű
buborékokat is felfedeztek, melyek
mérete kisebb galaxisokéval ve-
tekszik.

Felmerül a kérdés: vajon hol
van a kozmikus buborékok mé-
retének felső határa – és egyáltalán

van-e? A buborék mérete a be-
foglaló közeg dimenzióitól, az őt
létrehozó energiaforrás teljesít-
ményétől és a zavartalan időtar-
tamtól függ. Ha rendelkezésre áll
egy hatalmas kiterjedésű közegben
egy óriási energiaforrás, szinte
bármekkora kozmikus lufit fúj-
hatunk bele, már csak az a kérdés,
hol találunk ilyet. 

Egy 2020-ban megjelent ame-
rikai csillagászati kutatás elképesztő
helyen talált rá a leghatalmasabb
buborékokra, pontosabban azok
együttesének közvetett bizonyíté-
kára. A hely igazából nem is hely,
hanem idő: a régmúltban, az ős-
robbanás utáni időszakban az első
ősgalaxisok mai ésszel elképzelhe-
tetlenül intenzív, fergeteges csil-
lagkeletkezései az akkor még struk-
turálatlan galaxisközi hidrogénfel-
hőbe fújtak forró gázokkal teli,
gigászi üregeket. A galaxishalmaz-
méretű buborékok óriásira tágultak,
akár további galaxishalmazok ke-
letkezésében is közrejátszhattak,
majd amikor elfogyott közöttük
a tér és összeértek, kialakították
a mai üres, ritka gázokkal teli
intergalaktikus teret, ahogy azt
ma ismerjük.

francsics lászló
építészmérnök, fotográfus,

egyetemi oktató, a hazai

asztrofotós-mozgalom

egyik fő szervezője

http://www.ptes.hu
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Lázár József
Kozmikus geodéta, programozó.

Programokat írt robot-

távcsövekhez, melyekkel 

számos exobolygót fedeztek fel

kadnak olyan érdekességek
az élővilágban, melyek terepi
megfigyeléséhez különösen
éles látással kell rendelkez-

nünk, és nem árt, ha egy nagyító
is kéznél van! 

Itt épp az élővilág két paránya
látható egy képen. A gyökértelen
vízidara (Wolffia arrhiza) a világ
legkisebb virágos növénye – bár
virágozni csak kevesen látták, in-

kább csak ivartalanul szaporodik.
Az egész növény egy mindössze
1-1,5 mm átmérőjű, zöld göm-
böcske, a vele együtt élő apró bé-
kalencse (Lemna minor) hozzá
képest komoly méretű növénynek
látszik. A vízidarának még gyökere
sincs, de hínárként amúgy sincs rá
különösebben szüksége, hiszen a
tápanyagokat az egész testfelszínén
képes felvenni. 

A vízidara Magyarországon vi-
szonylag ritka növény, az Alföldön
mocsarakban és holtágakban szór-
ványosan találkozhatunk vele, de
előfordul a Kis-Balatonban is. Ős-
honossága vitatott, a vízimadarak
minden bizonnyal hozzájárulnak
terjedéséhez, melyeknek lábára-
tollazatára tapadva nagyobb távol-
ságokra képes eljutni. Elterjedé-
sének súlypontja a trópusi terüle-
tekre esik. 

Délkelet-Ázsiában khai-nam
(vízitojás) néven élelmiszerként
hasznosítják. Ott olyan gyorsan
szaporodik, hogy saját tömegét ké-
pes akár négy nap alatt megdup-
lázni! Hazánkban, mérsékelt ég-
hajlaton, ilyen döbbenetes ütemű
szaporodása kizárt. Érdemes meg-
említeni a vízben lévő apró, gyöngy-
szerű képleteket is, melyek egy
vízipáfrány, a rucaöröm (Salvia
natans) egyharmad milliméteres
makrospórái.

A képen látható másik parány
a vízi ugróvillás (Podura aquatica).
Ez az apró ízeltlábú tavasszal gyak-
ran ellepi a nyugodt vízfelszíneket,
ahol birkanyáj módjára csoportosan
„legelészik”. Az ugróvillások a víz
felszínén összegyűlő szerves anyagot
fogyasztják, például a lehulló vi-
rágport. Mérete az 1,3 mm-t is el-
érheti. Nevüket a potrohuk alatt
elhelyezkedő ugróvillájukról kapták,
amivel testméretükhöz képest ha-
talmasat képesek szökellni, amikor
veszélyben érzik magukat. 

Fényképünk Szarvas közelében
a Körös-ártérben készült.

jakab gusztáv
biológus, a Szent István
Egyetem Öntözési és
Vízgazdálkodási Intézet
egyetemi docense

a
Parányok randevúja

Szöveg és fénykép: jakab gusztáv

https://www.facebook.com/Drgusztavjakabnaturephotograpy/

Ujjhegynyi állomány
Akár több tucat vízidara-
példány is kényelmesen
elfér az ember
ujjhegyén. A nagyobb
növény az apró
békalencse
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