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Elterelt hang

Zajcsokkentes a zenekarban hangvedod ernydvel

A Braunschweigi Fizikai-Technikai Intézetben az eddigieknél hatdsosabb hangvédo ernydk

Ha manapség a zenekari muzsikusok zaj-
terhelésével foglalkozunk,ez az EU aktu-
alis rendeletének a kovetkezménye,
amely most mar csupan maximum 85 dB
zajszintet engedélyez. Amennyiben ennél
magasabb zajszint varhat6, igy a munkal-
tatébnak gondoskodnia kell megfeleld
védelemrdl. Természetesen védelmet
nyujthat a fiildugé is a til magas zajszint
ellen, de vajon melyik muzsikus lenne
hajlandé ezzel jatszani? A sajat frazedlas
meghalldsabdl sok veszendGbe megy.

Ebben a szorult helyzetben taldn egyéb
zajcsokkentS eljardsok segithetnek, olya-
nok, amelyeknek nincs olyan kozvetlen
befolydsa az egyéni jatékra, mint a fiildu-
génak. Lehet olyan zajvédd ernydre gon-
dolni, amelyet fel lehetne allitani a zenekar
azon tagjai akik a legmagasabb zajszinten
jatszanak, és azok kozott, akiknek ettdl
szenvedniiik kell. Ezeknek az erny&knek
kétségtelentil egészen mads tulajdonsagok-
kal kell rendelkezniiik, mint azoknak, ame-
lyeket manapsag néhany zenekarndl hasz-
nalnak. Mindenek el6tt el kell keriilni,
hogy ez az erny$ a hangokat fokuszalja,
mint ahogy ez a gyakran alkalmazott ho-
mord plexi erny&knél torténik.

Uj hangvéd erny6k

Ahhoz, hogy az ilyen Uj zajvédd ernydk
feladatat és hatdsat megérthessiik, el6szor
is meg kell figyelniink a hang terjedését
egy zenekaron beliil. A hang egy teremben
féként egyenes vonalban terjed és leegy-
szer(sitve fénysugarként kezelhets. Ez azt
jelenti, hogy a hanghulldmok vagy hangsu-
garak az akusztikailag kemény anyagon
visszaverddnek, a puha anyagon meg
elnyel6dnek, a fényhez hasonléan, amelyik
kemény tiikorfeliileten visszaverddik és fe-
kete feliileten elnyel6dik. Attdl, hogy ez az
egész a hangmagassagtdl, azaz a frekven-
ciatdl fiigg, most eltekintiink

A hangszerek az altaluk létrehozott
hangot nem csak egyetlen irdnyba, hanem
magas €s alacsony frekvencidk szerint ré-
tegezve altaldban a terem kiilonb6z6 ird-

fejlesztésén dolgoznak.

nyaba sugdrozzak. fgy az alacsony frek-
vencidji hangok néhdny kivételtdl elte-
kintve korlakdan terjednek, azaz minden
irdnyba azonos erdsséggel sugaroznak. A
kozép- €és magas frekvencidji hangok
novekvé mértékben kapcsolédnak hang-
nyaldbbad, ek6zben azonban be tudjik tol-
teni a teret. Minél kevésbé kifejezGen jon

étre az ilyen sugarzas, tehat minél inkabb
egy adott irdnyban nyaldbszeriien terjed,
anndl inkdbb emelkedik a zajszint. Jiirgen
Meyer munkdjiban ezek az Osszefiiggé-
sek jol érthetd formaban jelennek meg az
illusztracidkon. Az elsd dbra egy hegedd,
a masodik egy harsona hangjanak terjedé-

si irdnyat mutatja be.
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1. dbra: Egy hegedii hangjdnak terjedése (Jiirgen Meyer)
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2. dbra: Egy harsona hangjdnak terjedése (Jiirgen Meyer)

XIV. EVFOLYAM 5. SZAM

JENERKAR 37



MUHELY

Agtzd Enche Diff| 000223 36 5) Leved ve § (Facef)

linear

MW\WWW

I | 250 Hz 124 dB |

 LiaeseL

B—; R

Mmﬂ :

174 Hz 94 dB
]
0115 WHms 0500 =4
Autzl Ende Ditl Um338$] Lﬂ“ﬂﬂ iFgst] R ANSPL]
120
A-bewertet
100
‘f\f*“" WM M .
P‘ ;
40
T8 [ wHms

Richard Wagner Walkiir-jének 1. felvondsa végén

4. dbra: A rézfiivosok elott feldllitott zajvédd ernyd modellje.

3. dbra: A rezek hangerd-szintjének alakuldsa
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5. dbra: A zajvédo ernyd modellje és hatdsa (Roland Pangert)

6. dbra: Hangerg-eloszlds a prébateremben (Braunschweigi Allami Szinhdz)
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Rézfavok

Mint azt mds szerz$ szamos vizsgalata ki-
mutatta, a harsondk hozzak 1étre a zene-
karban a leger&sebb hangnyomdst (123
dB(A)-ig), igy, hogy ez a zenész kollégdk
hallaskarosoddsanak legfébb okozéja le-
het. Emiatt mindenekel6tt arra kellene
koncentrdlnunk, hogy ezek a hangszerek
altal kibocsatott hangot mas muzsikusok
felé learnyékoljuk.

Richard Wagner Walkiirjének egyik
probajan mifej-mikrofonokkal felvételek
késziiltek a Braunschweigi Staatstheater
zenekari drkdban. Megmérték a trombitdk
mogott l6 harsondk elStt a zajszintet. A
3. dbra mutatja a zajszint novekedését az
elsé felvonds utolsé iitemeiben. Ez a vé-
gén eléri a 115 dB(A) értéket, ami a har-
sondk eldtt iil6 kollegdk szdmara termé-
szetesen extrém terhelést jelent.

Hasonl6 problémék adédnak a zenekari
probatermekben, mivel ott is behatdrolt
tér all rendelkezésre. Erre a célra hangvé-
dé ernydket terveztek, amelyek hatdsa
szamitasokon alapuld tér-szimulacids
proram segitségével dllapithaté meg. A 4.

abran egy ilyen erny6 lathato; a harsondk
és trombitdk kicsit megemelve iilnek a
klarinétok €s bracsdk mogott, és kozvetle-
niil az erny6re fijnak (fekete nyilak).

Az 5. dbran jdl felismerhetd az erny6 ha-
tdsa. Az ernyd sik feliiletei visszaverik a
hangokat, a kis keresztekkel jelolt abszor-
bedlo feliilet utan. Ilyen médon a rézfivok
hangja mintegy elnyelddik, ill. elvezetsdik
az eléttiik 116 kollegdk feje felett.

Az ilyen hangvédd ernydk hatdsa a pro-
bateremben a 6. dbrdn l4that6. Az dbra a
terem keresztmetszetét mutatja a zajszint-
eloszldsaval, amit egy 85-110 dB(A)
sziirkeskdlan mérnek. Az dbra bal oldali
része a direkt hang erejét mutatja, ami te-
hat kozvetleniil a hangforrasbdl (jobbrol)
ered. A jobboldali rész a teljes hangzast
dbrazolja, ami a direkt hangbdl és a visz-
szaverddés altal 1étrejott hangbdl tevdik
Ossze. A kép fels6 fele a hangerG-szint
megoszlasat zajvédd ernyd nélkiil, mig az
also fele az erny6 kozbeiktatasaval dbra-
zolja. A kis pontok sematikus mddon a
muzsikusokat jelzik. Vildgosan lathat6 az
eredmény, hogy a direkt hang, amely a re-
zek el6tt 16 kollegdk halldsat erdsen

igénybe veszi, a bemutatott médon alkal-
mazott zajvédd ernydvel veszit erejébdl.
A teljes hangzds ugyanakkor csak jelen-
téktelen mértékben befolydsolt!

Az ilyen zajvédS ernySknek azonban
még tovabbi igen fontos funkcidkkal is
rendelkezniiik kell. Egyrészt fényateresz-
téknek kell lennitik, hogy a muzsikusok
és a karmester kozotti kommunikécié ne
sériiljon, és a rezek ,.elirdnyitott” hangja-
nak nagyobb részét el kell vezetniiik a di-
rigenshez, hogy az a hangszint kontrollal-
ni és a helyes egyensulyt a kiilonb6zd
regiszterek kozott megteremteni képes le-
gyen. Ha az ernyd tdl sok hangot nyelne
el, az lenne az eredménye, hogy a rezek-
nek még hangosabban kellene jatszaniuk,
hogy a karmester a helyes egyensulyt
megalkothassa, és igy a zaj elleni védeke-
z8s értelmét vesztené.

A zajvédd ernySk kisérletezésével je-
lenleg a Braunschweigi Fizikai-Technikai
Intézet egy kis projekt keretében foglal-
kozik. Itt, a Stuttgarti Fraunhofer Tarsa-
sdg Epitésfizikai Intézetében kifejlesztett.
mikroperforalt akril-liveg lapokat alkal-
mazzak. (Das Orchester 2007/7-8)
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