Doris Geller

Megtanulhato a tiszta intonalas?
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Akorus- és zenekarvezetSk ismerik a szitudciot:
az ember probdl az egyiittessel és egy bizonyos
helyen az intondcié nem egészen tiszta. A kar-
mester a hibds részt megismételteti, de hogy
melyik hang magas vagy mély, nehezen megha-
tirozhato. {gy ismét behangoltat abban a re-
ményben, hogy az omindézus rész majd jobban
szOl. Azonban ha a javitand6 rész visszatér, az
éppen olyan hamisnak tinik mint azel6tt. Tehdt
szélamkombindcidkat emel ki, hogy a problé-
mat behatdrolja. Nem meri azonban a vildgos
itéletet kimondani, mint pl.: ,,a klarinét egy haj-
széllal magasabban sz41”, mivel bizonytalan ab-
ban, hogy a klarinét taldn nem éppen tdl mély-
e, vagy hogy egy egészen mas hangszer intondl
hamisan. Ha most mér minden hangszert kiilon
megszdlaltat, akkor sem jut eredményre, mivel
az intondcids hiba csak az &sszhangzdsnal jon
eld. Tehdt minden marad a régiben.

Ez a példa talan tdl kirivénak tiinhet, a dol-
gok mégis naponta hasonléképpen jdtszodnak
le, és nem éppen csupdn amatdr teriileten. Még
a professziondlis egyiitteseknél is gyakran prob-
lematikus az intondciés hibdk meghalldsa és ki-
javitasa. Mivel a zenészképzésben hidnyzik az
intonaciohallds szisztematikus oktatisa, a mu-
zsikusra marad a megfelel6 készségek valami
mddon valé elsajétitdsa. Az egyetlen lehetGség
szdmdra: egyiittjaték masokkal.

A karmesterek kiilonlegesen kényes helyzet-
ben vannak. Azok felé, akik az egyiittes el6tt
dllnak, természetszertleg magasak az elvéra-
sok, mert 8k miképpen vehetnék masképp a bd-
torsdgot, hogy utasitdsokat adjanak. De legtobb-
szor a karmestereknek sincs jobban iskoldzott
halldsuk, mint a zenekari tagoknak vagy éneke-
seknek, akiket 6k a proba sordn javitanak, azaz
bizonyos helyzetekben 6k éppen olyan bizony-
talanok az intondcids hibdk megéllapitdsdnal
mint amazok. Mivel a dirigens ezt a tényt nem
fedheti fel anélkiil, hogy tekintélye ne csorbul-
na, nem marad mas hdtra szamara, minthogy
stratégiét allitson fel, aminek segitségével hal-
las-hidnyossdgainak nyilt beismerését elkeriil-
heti.

Mennyivel egyszertibb volna ha élne a lehe-
t8séggel, hogy halldsét trenirozza. Mert a ké-
pesség, hogy finom hangmagassag-kiilénbsége-
ket felismerjen, ugyanazon hangkozok kiilon-
bozd tdvolsagat meghallja és megbecsiilje, fej-
leszthetS. Jirgen Meyer kiilonbdz8 muzsikus

csoportokkal végzett kisérlete sordn kimutatta,
hogy azoknak, akiknek sajat hangmagassdgukat
naponta maguknak kell képezniiik, a vonésok-
nak a legfinomabb a hallasuk, mig a zongoris-
téknak, akik a hangokat hangszeriikon készen
kapjdk, sokkal durvdbb a hangmagasdg-felis-
merésiik. Sok dirigens eredendSen zongorista,
és éppen 8k azok, akikkel szemben a legna-
gyobb kovetelményt tdmasztjak.

A zenei hallds fejlesztésének az évszazad ele-
jétsl megvan a maga helye a zenészképzésben.
Minden novendéknek egy bizonyos iddre fel
kell vennie a halldsképzés szakot és abbdl vizs-
gat kell tennie. Ennek a szaknak tradiciondlis
tartalma: a zenei Osszefiiggések felismerése,
megnevezése, feljegyzése és visszaaddsa a tu-
datos belsd hallds fejlesztése érdekében. Az,
hogy ekozben a finom hangmagassdg-kiilonb-
ségek felismerése, megnevezése és visszaaddsa
nem fordul eld, ennek oka a rendelkezésre allo
oktatdsi eszkozok behatdroltsdgaban rejlik. A
demonstrdci6 eszkoze itt a zongora és a sztered-
késziilék.

A felvételek segitségével ugyan az intondci-
Os kiilsnbségek demonstrdlhatdk, de mégsem
meghatdrozhatdk, mivel ki tudnd bebizonyitani,
hogy a 96. iitemben a kétvonalas e az 1. hege-
dliben valdban magas-e. A tandr ugyan hallja,

de miképp gy6zheti meg névendékeit arrdl, hogy
igaza van. Azonkiviil arra nincs lehetdség, hogy
az intondcids eltéréseket korrigaljak. Ez azonban
egy tanuldsi folyamatban nélkiilozhetetlen, hi-
szen csak ilyen mddon lehet egy itélet igazsdgat
utlag bizonyitani. Annak érdekében, hogy a
sziikséges érzékenység kialakuljon, fontos az
ugyanazon hangkéz vagy hangzas kiilénboz in-
tondcidinak kiprébdldsa is. Minden vonds ezt
t6bbé kevésbé tudatosan minden nap megteszi.

Segédeszkozok: elektronikus
billentytis
hangszerek és a szamitogép

Az elektronikus billenty(s hangszerek alkalma-
sak arra, hogy hangmagassdg-kiilonbségeket
kontrolldlva adjanak vissza. Néhéany éve olyan
szintetizdtorok is kaphatdk, melyeken kiilonbo-
z$ historikus hangoldsban lehet jatszani. Né-
hany késziiléken még egyes hangok is elhangol-
hatdk. A valddi jatékszitudcié azonban igy sem
utdnozhat6 le, mivel az egyszer elhangolt hang
ezt a hangmagassdgot megtartja akkor is ha a
darab sorédn djra, de mas funkciéban 1ép fel. A
jaték sordn egy fivos- vagy vonds hangszeren
ugyanis ugyanaz a hang egyszer magasabban,
egyszer pedig mélyebben intondlt. Idedlis vol-
na, ha egy intondcids hibdkkal rogzitett felvételt
meghallgatva a hibat meghatdrozni és utdna
rogton kijavitani lehetne. Azonkiviil az intond-
ci6s eltérések, ill. a korrektura-eredmények
kontrollaldsét is lehetGvé kellene tenni.

A szamitégép segitségével mindez lehetsé-
ges. A hangképzés itt természetesen elektroni-
kus dton torténik, vagy jo hangkartya, vagy ki-
valé mindségii klaviatiira segiiségével, melyek
alkalmasak arra, hogy a hangmagasségokat 1
cent (=1/100 félhang) pontossaggal adjk vissza
(1 cent az egyvonalas a-ndl 0,25 Hz, a kétvona-
las a esetében 0,5 Hz frekvencia-differencidnak
felel meg). Mivel pl. egy tiszta oktdv vagy kvint
behangoldsandl mar csupdn 1 cent rogton vila-
gosan hallhaté lebegést okoz, fontos, hogy egy
ilyen pontos hanggenerator dlljon rendelkezés-
re. Osszehasonlitdsképpen: a hagyomanyos
hangkartyédk kb. 7 centes pontossaggal dolgoz-
nak. Ez olyan kiilénbség, amit a legtébb ember
egymés utdn jdtszott hangokndl mdr nem hang-
ismétlésként, hanem hanglépésként érzékel. Ha
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a hangokat egyidej(ileg az egyvonalas a-n sz6-
laltatjak meg, tigy masodpercenkénti két impul-
zusos lebegés hallhaté, ez rendkiviil zavaré be-
nyomds, ami a tiszta intondcié kritériumaival
nem vethet§ egybe. Az egyvonalas ¢g-ndl a fel-
hangok még gyorsabb rezgéseket hoznak 1étre:
a legerGsebb ez a jelenség az oktdvnél, ami 3.5
Hz-zel, a kvintnél (duddecimdndl), ami cca.
SHz-zel lebeg, stb.

Ha egy hangkoz hangjai szimultdn szélalnak
meg, azaz kett@shangzat jon létre, a fiil a legna-
gyobb érzékenységgel reagél az elhangolddas-
ra, mivel a rezgéseket mint kiindulé pontot fog-
Ja fel. Kétségtelentil kiilonbozSképpen hallja az
egyszdlami hangkoz-1épéseket: a prim és oktav
tAmasztja a legnagyobb igényeket (ezért olyan
kényes az uniszoné jaték), kevésbé a kvint és
kvart, mivel kiilonben a temperélt hangoldst an-
nak 2c eltérésd kvintjeivel €s kvartjaival nem
birndnk elviselni. Ugyanezt a 2 centet a fiil az
oktavnal nem tolerdlja! A temperdlt tercek és
szextek 15c elhajldsa ugyan nem hangzik na-
gyon megnyugtaténak, a hallds azonban sziik-

Az INTONAT (jobbra) egy 486-os laptoppal

ségszerlfen alkalmaz-
kodik hozza. Ha azon-
ban ezzel szemben az
oktavot 15 centtel szii-
kitenék vagy bévitenék,
taldn mdr nem lehetne
mint oktdvot felismer-
ni. azaz a fil itt sokkal
kevésbé kész az elhan-
golt intervallumot he-
lyesnek hallani.

Az emlitett elhangola-
sok itt mindig a tiszta
hangkdzokre vonatkoz-
tak, ahogy azok frek-
venciaviszonyai a ter-
mészetes hangsorban
adottak: oktav 1:2, kvint 2:3, kvart 3:4, nagy
terc 4:5, nagy szext 3:5 stb. Ezek a hangkdzok
akkor szélalnak meg, ha j6l vannak behangol-
va és lebegéstdl mentesek. Hangkozok, melyek
mar rendelkeznek egy bizonyos érdességgel —
mint a szekund és a szeptim — nem hangolhaték
be tisztdn. Szamukra sokféle kiilonbtzd hango-
lasi érték létezik, mely a fill szdméra elfogadha-
t6 €s a jatékban alkalmazhato.

Annak, aki mdsokkal egyiitt jatszik vagy
egylittest vezet, tudnia kellene az ,,intondcio re-
lativitds-elméletr6l”, mivel az akkordok jatéka-
ndl ez kozvetleniil érvényesiil: aki egy akkord-
ban a tercet jdtssza vagy éppen a szeptimet, na-
gyobb intondcids szabadsdgot engedhet meg
maganak, mint az a jatékos amelyik az alaphan-
got, vagy a kvintet sz6laltatja meg. Az egyiittes-
ben valé jatékndl az intonaciés vitdk elkeriilésé-
nek el6feltétele tehdt a sajat sz6lam funkcidinak
ismerete. Ehhez tulajdonképpen a partitira ta-
nulmdnyozdsdra volna sziikség. Mivel azonban
a muzsikus rendszerint csak sajdt szélamdnak
kottdjaval rendelkezik, abban a helyzetben kel-
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lene lennie, hogy a funkcidkat jaték kozben
meghallja, hogy tudatdban legyen annak, mi-
lyen szerepet jatszik az éppen megszolalo ak-
kordban, és annak megfelelSen intondljon.

Hogy az intondcié-halldst maga is gyakorol-
hassa, erre most egy olyan komputer-programot
fejlesztettek ki, amelynek segitségével a hang-
kozlépések nagysdganak, egyiitthangzasanak
meghalldsa, felismerése és korrigdldsa megta-
nulhat6. Vildgos, hogy egy ilyen programmal
csak akkor lehet értelmesen dolgozni, ha az a
hangmagassdgokat valdban centpontossdgig ké-
pes visszaadni. A szokdsos hangkdrtya itt, mint
hanggenerdtor jon szamitdsba. Kivalo minGsé-
¢li szintetizdtorok ugyan rendelkeznek a sziik-
séges pontossdggal, de nagyon dragdk. Ezért ki-
fejezetten a program szdmdra fejlesztettek ki
egy hardvert, az INTONAT-ot. amely olyan
pontossdggal dolgozik mint a legkivalébb han-
golé miiszer, vagy egy drdga szintetizator.

Az intonacio-hallas iskolaja

Az INTON program az intondcidhallds teriile-
tén egy komplett tanmenetet tartalmaz. Ezt
szakma-didaktikus szempontok szerint épitették
fel és kb. 400 gyakorlatbdl dll, melyek egyszerd
alapgyakorlatoktél fokozatosan vezetnek el a
nehéz kétsz6lami feladatokhoz. A gyakorlatok-
ban szerepl§ elhangolt hangokat felismerni és
javitani lehet.

Az egyszélamid gyakorlatok hangkozokbdl,
intervallum-lancolatokbél és a zeneirodalom-
bél vett dallampélddkbdl dllnak. Az egyes in-
tervallumok segitségével kiprébdlhatd. hogy
egy hangkozon belil milyen szikitések. bévi-
tések lehetségesek, ezek hogy hangzanak és
melyek azok az eltérések, amelyek elfogadha-
tok, melyek nem. Mivel minden tetszéleges
hangoldsi érték bedllithat6, olyan hallds-ta-

Az INTON képernyé-munkalapja kiilonbozd gyakorlatokkal és feladatokkal. A fekete mezd az alsé szélen a meniit tartalmazza az utasitdsokkal.

1130. gyakorlat: hangkozok felfelé

hang véltozatian marad.

Ftart-itop: Space

Schritt vor: o«
Schritt auruck: »
Tomiederholumg: &

1. kép: Ebben a gyakorlatban a hangktzok pontos meghalldsdt az egy-
szélamuisdgban gyakoroljuk. Az intervallumokat 1 cent pontossdggal le-

A hangkdzok (a temperdlt hangoldssal szemben) til b&vitett vagy tal szl-
kitett valtozatban hangzanak el, azaz a mindenkori masodik hang til ma-
gas vagy tdl mély. Javitson a nyilgombokkal felfel¢ vagy lefelé. Az els6

Btart/Stop: Space

het bedllitani tetszéleges mértékben. Az eredmény a munka elvégzése

utdn a képernyén ellenérizhetd.

1151. gyakorlat: hdrmashangzatok

Minden csoport médsodik vagy harmadik hangja (a temperalt hangoldssal
ellentétben) magasra vagy mélyre van hangolva. Javitson a nyilgombokkal
felfelé vagy lefelé. Minden csoportot kétszer hallgasson meg: egyszer a he-
lyes, azutdn az elhangolt véltozatban.

Schritt vor:
Schritt zuruck: =
Tomw iederholuny: &

2. kép: it az ,eredeti és a hamisitds” kozvetleniil hasonlithat6 dssze. fey
konnyebb az elhangolt hangok javitdsa.
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2138. gyakorlat: vegyes intervallumok 1.

tisztin.

Einzeltone: 23450678
-

lier Centuert: filtsz

3. kép: Ebben a gyakorlatban a kétszélamud hangkoz-halldst gyakorol-
juk. Itt a lebegés fontos segitséget nydjt a halldshoz: ha a hangkoz erd-
sen el van hangolva, gyorsan pulzél, ha csupan csekély mértékben el-
hangolt, lassabban pulzdl. Csak akkor tiszta, ha a hang ,.4ll".

pasztalatokra lehet szert tenni, ami mas médon
nem lehetséges.

Az egyszolamisdgban nincsenek objektiv,
dltaldnosan érvényes kritériumok, melyek sze-
rint a hangkozok intondlanddk. A fiil kontrollja
arezgések felett itt hidnyzik, Ugy, hogy a pontos
dallamlépés nagysdgok — &szintén meg kell
mondani — csak megbecsiilhetk. A jitékos a
mdr eddig megismert és bevalt gvakorlatra ta-
maszkodhat. Ami azonban az egyszélamusag-
ban jél hangzik, pl. egy vezetShang-1épés, egy
mély mollterc, egy nagyvonalian bdévitett
kvartlépés, a tobbszélamisdgban jelentékeny
problémakhoz vezethet. Hallasunk melodikus
¢s harmonikus igényei sajnos ellentmondodak:
igy pl. a h vezetShang emelése C-diirban egy
sztk h-c vezetShang lépéshez vezet, de a kovet-
kezmény egy ersebb G-diir hangzds. A , tiszta”
és a ,vezetShangszerd” intondcidkat gyakran
azonosnak tekintik, holott valdjdban ezek a leg-
nagyobb ellentétek: Ha a A-t vertikélisan értel-
mezve egy tiszta G-duir tercként fogjuk fel, dgy
kb. 25 cent-tel, tehdt 1/4 félhanggal mélyebben
kell jatszani mint ha azt ,.erds” vezet6hangként
intondlndnk. A jatékos szdmadra a melodikus és
harmonikus intondcié kiegyenlitése allandé ki-
hivast jelent, ami arra 6sztonzi, hogy az el6ada-
si szitudciénak megfelelGen a horizontilis és
vertikdlis kozotti optimdlis kompromisszumot
megtaldlja.

Az egysz6lamu feladatokkal kiilonb6z8 mo-
don lehet eljarni: az egyik fajténdl a melodikus
lépéseket egyszerden tdgy lehet behangolni,
ahogy azok a legjobban tetszenek, azaz, ahogy
azokat az ember a darabban jitszand. Ha azutin
a centértékek birtokdban kidertil, hogy milyen
nagyok a valdsdgban azok a hangkézok amiket
bedllitottunk, értékes tapasztalatokat szerezhe-
tiink az eddig tbbnyire tudat alatti intondcids
szokdsainkrél. A masik tt kisérlet meghataro-

e e temperalt

Minden hangkéz elhangolt mddon hangzik el: az elsd hang (a temperalt
hangoldssal szemben) til magas vagy til mély. Javitson a nyilgombbal fel-
felé vagy lefelé. Ha tiszta hangkozoket akar beallitani, mellézze a lebegé-
seket. Az eredmény a kvinteknél és kvartokndl akkor -2 ill. +2, a nagy ter-
ceknél és szextekén +13/+14 ill. +15/+16, a kis terceknél és szexteknél
-15/-16, ill. -13/-14. Ha ezzel szemben temperéltan hangol, a kvinteknél és
kvartoknal egy gyenge. a terceknél és szexteknél egy erds lebegés marad
vissza. A szekundok, nondk, szeptimek és triténusok nem hangolhaték be

zott hangkoz-értékek
elérésére, mint amilye-
nek pl. a tiszta, vagy
intervallu-
mok. Az ellen6rzés so-
ran esetleg azt fogjuk
megallapitani. hogy egy
tiszta hangkoéz a melo-
dikus vonalban teljesen
masképp hat, mint
ahogy azt az ember az
Osszhangzasbdl  kifo-
lydlag elvérta volna.

A kétszélamu intond-
cios gyakorlatok egyedi
kettéshangzdsokbdl,
hangko6z-csoportokbol
és kétszélamu darabok-
bél allnak. Elhangolt
hangok vagy csak az
egyik, vagy mindkét
sz6lamban el6fordul-
nak. Az egyes hangkd-
z0k vizsgalatdndl az
egydltaldn lehetséges intondciés varidcidkrol
kapunk képet. Egy nagyon értékes tapasztalat a
tiszta hangkdzok behangoldsa, mely minden bi-
zonnyal az els§ ilyen tudatos ,.meghallds”. fgy
egy rezgés fokozatos ,elhangoldsa” pl. egy bil-
lentyds hangszer jdtékosdnak szdmdra egy
»Aha” élményt jelenthet. Amint tobb kettds
hangzds kapcsolédik egymdshoz, a melodikus
komponens 1ép be a jdtékba, és kozvetleniil szi-
muldlhatjuk azt a dontési kiizdelmet a harmoni-
kus és melodikus intondcié kozott, amit pl. egy
vonds naponta megharcol.

A két intondciés modozat ellentmonddsainak
megismeréséhez két ut vezet:

1. A hangkozoket kizdrdlag vertikalis szem-
pontok szerint, a rezgésektdl fiiggetleniil allitjuk
be, amint azt kordbban az egyes hangkozokkel
gyakoroltuk, majd pedig csupén a javitott szdla-
mot hallgatjuk meg. Igy kozvetleniil meghallha-
t6, hogy egy kizdrélag harmonikus mddon fel-
épitett intondcidnak a melodikus vonalra milyen
hatdsa van.

2. Ezzel szemben a kizdrélag melodikus into-
néciénak a vertikdlis hangzasra gyakorolt hata-
sdt ugy lehet kiprébdlni, hogy eldszor egy sz6-
lamot hangolunk be €s azutdn meghallgatjuk,
hogy ez a , tekintet nélkiili linearitds” miképpen
hat az egyiitthangzdsra.

Aki az INTON-nal dolgozik, a kovetkezd-
képpen jér el: elGszor kivalaszt egy gyakorlatot
egy listdbdl, pl. kétsz6lamu hallds elhangolt
hangokkal a fels§ szélamban. A gyakorlat sza-
bélyai szerint a hangjegyeket a képernydn hang-
26 szoveggel olvassuk el._Alatta megjelenik egy
attekinthetS menii minden szolgdltatdsi elem-
mel. Az ember a gyakorlatot elhangolt formajé-
ban tetszése szerinti ideig ismételheti, tetszés
szerinti részletekben €s tempdéban jatszhatja és
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magas/til mély) meghatdrozhatja. Ezt kdvetden
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a hangokat a kurzor segitségével, centlépések-
kel ,helyesen” bedllithatja. Ekozben a behango-
landé hangot és annak kornyezetét akdrhdny-
szor meghallgathatja. A feladat befejezése utin
a hangzédseredményt kontrollalni kell, mikdzben
a képerny0n az egyes hangok centértéke megje-
lenik.

Minden 1épést egy dtfogd haszndlati utasitds
magyardz meg. Minden gyakorlathoz konkrét
feldolgozdsi tandcsok tartoznak. A programban
talalhat6 darabokat el lehet l4tni sajdt hangold-
sokkal és ezdltal ugyanannak a darabnak kiilon-
boz8 verzi6i johetnek 1étre, amik elmenthetSk.

Az INTON segitségével egy billenty(s hang-
szer vagy hdrfa behangoldsa is megtanulhaté. A
mechanikus hangszerek hangoldsi kisérletekkel
valé nytzdsa igy mell6zhet6 — legaldbbis
amennyiben a behangolds hallds-folyamatainak
elsajatitdsarol van sz6. A egyenletes temperald-
son kiviil, az INTON segitségével historikus
hangoldsok is gyakorolhatok. Amig az inton4ci-
6s gyakorlatokban azonos hangok kiilonbzd
hangoldsi értékekkel jelenhetnek meg, mint pl.
a hegeddjdtékban vagy az éneklésnél, a hango-
lasi gyakorlatok oda hatnak, hogy az azonos
hangok azonos hangoldstivd vélnak, mint ahogy
egy egyszer behangolt hir megtartja sajit hang-
magassdgat. A gyakorlatok kettGshangzdsok
ciklusaibél (oktdvok, kvintek, kvartok, histori-
kus hangoldsban tercek is) dlinak, mint ahogy
azok az akusztikus hangszerek hangoldsandl
hasznalatosak.

Egy tovébbi programrészben (,,Hanglabor”) a
technikai érdekeltségiek a hangmagassdgokkal
kisérletezhetnek. KiilénbozG halldsjelenségek,
mint pl. rezgések, kombindlt hangok, stb. reali-
zélhatok itt. A program a hangokat tetsz€s szerin-
ti frekvencidkban mint sinus- vagy . négyszogim-
pulzusok formdjdban hozza létre, amelyek hertz-
értékeit vagy hangneveit a klaviatirdn keresztiil
lehet bevinni. a komputerbe. A hangok tetszés
szerint fel- vagy lehangolhatdk, itt egy kb. 70
centes eltéréshez 1 centes pontossdg tartozik. me
néhdny javaslat a kisérletekhez:

1. Mivel a hangmagassag-eltérések az elhan-
golas folyamdn ,,azonos id6ben” hallhatdk, egy
rezgés lassuldsa vagy gyorsuldsa igen szemlé€le-
tes.

2. Uj halldsi tapasztalatok szerezhetSk azdl-
tal, hogy az intervallum-végpontok mozgatésa-
val meghatdrozhaté az a pont, amelynél a hang-
érzet mar egy mésik, szomszédos intervallumot
jelez.

3 A hanglaborban hangmagassdg- 0sszeha-
sonlitdsok és intervallum-nagysag Osszevetések
is lehetségesek. Aki ilyen kisérletekhez még kii-
16nbdzé hangszineket is haszndl, érdekes ered-
ményeket érhet el.

4. Az intervallumok hangszintél fiiggd kon-
szonancia/disszonancia hatdsa a halldstapaszta-
latoknak ugyancsak érdekes tertilete.

(A cikk elséként a ,,Das Orchester” cimii lap
11/99 szdmdban jelent meg. Kiszonjiik a kozlés
Jogdt.)
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