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A mesterséges intelligencia megjelenése

a zene szektoraban |l. —

é? Szedmak Borbala, dr. Szabd Zsolt Roland

A digitalizacio az élet minden teriiletén megjelent az utobbi években, igy tobbek kozott a zene vilagaban is
teret héditott: szamos platform segiti eld az él6 koncertkozvetitést, egyiitt zenélést, a szektor kiilonb6z6 sze-
repldi kozotti kapcsolatépitést, applikaciok tamogatjak a zenetanulast, ,,robotkarmesterek” vezénylik eseten-
ként a zenekarokat, illetve megjelentek a mesterséges intelligencian (Al) alapulé ,,zeneszerzo-szoftverek” is.
Korabbi cikkeinkben részletesen bemutattuk ezeket, valamint recenzié formajaban is értékeltiik a jelenséget.
Jelen cikkben egy fiatal szoftverfejleszto — mellesleg amator zeneszerzo — szemiivegén keresztiil vizsgaljuk a
kérdéskort, és probalunk valaszt adni az alabbi kérdésekre: Valds félelem lehet a zene vilagaban, hogy a mes-
terséges intelligencian alapulé megoldasok ,,elveszik” az emberek munkajat? Elofordulhat, hogy évek milva
mar nem lesz sziikség zeneszerzokre, vagy karmesterekre, és egy ,,gép” képes lesz akar a kreativ folyama-

tokban is részt venni? Vagy az innovativ megoldasok éppen, hogy lehetdvé teszik a miivészet magasabb szint-
re emelését? Milyen elnydk, lehetdségek, valamint kihivasok, korlatok azonosithatok a mesterséges intelli-

gencia kapcsan a zene vilagaban?

A mesterséges intelligencia zenében torténd felhaszna-
lasa az elmdlt években dinamikus névekedésnek in-
dult. Megjelentek kiilonb6z6 zeneszerzé programok,
amelyek milliok szdmdra tették lehetévé, hogy zene-
szerz6vé valjanak mindenféle el6képzettség nélkil:
csupan a stilust, tempét és a hangulatot kell megad-
niuk, és a program pillanatok alatt generdl egy egyedi
zenem(vet. Némelyik alkalmazds és zenemi annyira
jol sikertilt, hogy fogyasztdi tesztek sordn a hallgatok
(akar szakavatott fiilek) sem tudtdk megkiilonboztetni,
hogy melyik Bach és melyik a mesterséges intelligencia
szerzeménye. A mesterséges intelligencia akdr olyan
zenemvek sziiletését is elésegitheti, amelyek teljesen
Ujszeri hangzdsvilaggal rendelkeznek. Egy zenekar
példaul az els6 Grammy jel6lését is a mesterséges intel-
ligencidnak koszonheti: ezt alkalmazva késziteni tu-
dott egy olyan zenemtvet, amely szakitott az addigi
hangzdsvilaggal. Nem csak a zeneszerzés, hanem az
el6adas kapcsan is tapasztalhaté a mesterséges intelli-
gencia alkalmazasa: az elmdlt években zeneszerzd ro-
botok jelentek meg — noha egyelére inkabb szenzacié-
ként, mintsem valds alternativaként a karmesterek
helyett.

Egyesek szerint a mesterséges intelligencia a mdvé-
szet végét jelenti, masok azonban az ebben rejls
lehet6ségeket emelik ki, hiszen — korabbi cikkinkbél
idézve —, ,amennyiben nem hasznaljuk ki a technolé-
gia dltal nyujtott elényoket, a lehetéségek el fognak
menni mellettink” (A klasszikus zene ,tdrskeresd”
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platformjai, Zenekar, 28. évfolyam, 2. szdm). Gyakori
félelem a gépekkel, robotokkal szemben, hogy elveszik
az emberek munkdjit — vajon ez igaz lehet akér a zene
vilagara is? El6fordulhat, hogy akdr érdekesebb vagy
»jobb” zenét készit egy alkalmazds, mint egy zeneszer-
26, vagy ,jobban” jitszik egy robot, mint egy ember?
Korabbi cikkeinkben (A mesterséges intelligencia meg-
jelenése a zenei szektorban, Zenekar, 28. évfolyam, 3.
szdm; Kihivdsok és lehetdségek a mesterséges intelligen-
cidn alapulé zeneszerzés kapcsdn, Parlando, 2022. 2.
szdm) néhany, a mesterséges intelligencidra épilé, in-
novativ megolddst mutattunk be a zene vilagédban. Jelen
cikk soran célunk, hogy a mesterséges intelligencia al-
kalmazaséaban rejlé potencidlt egy szoftverfejleszté/ze-
neszerz$ segitségével vizsgdljuk. Interjualanyunkat,
Magyari Marcellt kihivdsokrdl, lehet6ségekrél, vala-
mint a jov6vel kapcsolatos meglatasairol kérdeztiik.
»Hosszu tdvon elképzelhetd, hogy lesznek olyan egyiit-
tesek vagy zenekarok, ahol robotok jdtszanak, ez azon-
ban még tdavoli jové. A technolégia a zenében mdr rég-
Ota teret hdditott; sorra jelennek meg kiilonbozd otletek,
eszkozok, amelyek eldsegitik a zenélést, de a zenekarok-
ban még mindig emberek jdtszanak. Erdekességként
persze idorél idére megjelennek innovativ étletek, de az,
hogy robotok zenéljenek, nem a kovetkezd néhdny év té-
mdja. Kérdés, hogy mekkora ennek a realitdsa, illetve
megvan-e a piacon egydltaldn a kereslete. ,Robot-
hegediist” kordbban mdr tobbszor is bemutattak, de
nem tudta megiitni azt a szakmai szinvonalat, mint egy
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A ,robotzenészek” ididvel helyettesithetik akdr a ,,hiis-vér” zenészeket is?

zenész. Mindenképpen finomitani kell tehdt a technolo-
gidn annak érdekében, hogy az kivinatos legyen, és a
kozonség szivesen hallgassa. Ha ugy jdtszik a robot a
hangszeren, mint egy zeneiskolds mdsod- vagy harmad-
éves didk, akkor széles kozonsége myilvanvaloan nem
lesz a produkcionak, csupdn szenzdcidként értékeli a
kozonség Ha sikeriil egy valoban miivészi értéket ado
hegedii-robotot létrehozni, akkor egy vondsnégyes meg-
alkotdsa viszonylag konnyii lesz, mert ugyanazt a tech-
nikdt, ugyanazokat a ,gondolatokat” dt lehet majd iil-
tetni mds vonds hangszerekre is.

Taldn azért sincs ezen a téren olyan nagy dttorés az
utobbi idében, mert nincs akkora igény rd, illetve iizleti
szempontbdl sem biztos, hogy megéri ilyet létrehozni. A
zenéld robotok megjelenése nem tjkeletti, azonban nem
lett tul nagy felhajtds koriilotte. Ezzel szemben a kar-
mester-robotok sokkal nagyobb szenzdcicként jelentek
meg. Ennek oka taldn abban keresendd, hogy a karmes-
ter szerepét mindig is misztikum ovezte és dvezi a zené-
ben. A nem zenész / zeneértd kozonség a legtobb esetben
nem is igazdn érti, hogy mi a karmester szerepe az eld-
adds sordn, emiatt nem zavard, ha ezeket az absztrakt-
nak tiiné mozdulatokat nem egy él6 ember végzi.
A hangszer hirjainak megpengetése, vonoéval valo meg-
szolaltatdsa, vagy éppen egy filvés hangszer megfiijdsa
viszont nagyon emberi cselekedet, hiszen ott van egy
mechanikus eszkoz a zenész kezében, és taldn emiatt
nehezebb is ezt robotokkal helyettesiteni.

A karmester-robotok nyilvdn nem tudnak kiilonéoseb-
ben virtudz produkcidkat létrehozni, de egy polka, me-
niiett vagy valamilyen ehhez hasonld, ,egyszeriibb” ze-
nemti vezénylésére alkalmasak lehetnek, ahol nincsenek
nagy tempdvdltdsok, illetve nagy kiszélesitések. Ezeket
a kiszélesitéseket ugyantigy le lehetne programozni, de
kérdés persze, hogy ennek mekkora a miivészi értéke.
Tovdbbd az ,oda-vissza hatds” is fontos része az eld-
addsnak, amely a robot esetében valdsziniileg elveszne.
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Eléfordul példdul, hogy egy zenekar késébb jdtszik, mint
az iités. Ez kifejezetten az eurdpai zenekarokra jellem-
z6. Ha jon hozzdjuk egy amerikai karmester, akkor az
vagy alkalmazkodik vagy pedig vagy a zenekarnak kell
alkalmazkodnia, mert Amerikdban nem ez a jellemzé.
Emiatt lehetnek ,,mikro-eltérések” példdul a karmester
kordbban vagy késébb, szélesebben szerette volna hozni
az adott frdzist, de mivel mdr eleve szélesebb volt, ezért
inkdbb el6bb jon, hogy ne legyen tiil széles. Tehdt sziik-
ség van folyamatosan mikro igazitdsokra. Ha egy robot
csak be van dllitva, hogy mit hogyan vezényeljen, és
nem figyel arra, hogy a zenekar mit csindl, akkor az
egyrészt nagyon hamar kaotikussd tud vdlni; ha eleve
késik egy zenekar és a robot nem lassul hozzd, az példd-
ul konnyen katasztrifahoz vezethet. Mdsrészt ez valo-
jdban nem sokban kiilonbézik attél, mintha egy lejdt-
526 szdlna.

Bizonyos szempontbdl tehdt egyszeriibb a vezémylést
robotizdlni a hangszeres jdtékhoz képest, mds szem-
pontbdl viszont ennek is megvannak a korldtai, hogy mi
valésithatd jelenleg meg.«

Interjialanyunk ettél fiiggetleniil nagyobb fantaziat
lat a hangszeres jaték robotizaldsdban, kifejezetten
olyan darabok esetében, amelyek ember altal eljasztha-
tatlanok. A gépzongora (player piano) a malt szdzadban
kifejezetten felkapott volt; tobben is irtak darabot kife-
jezetten erre. Ez a ,zongora-gép” el tud jatszani min-
dent, ami csak elképzelhetd, viszont a produkci6é mindig
ugyanolyan (tokéletes) lesz, mert tulajdonképpen egy
elére megirt ,program” szerint jatszik. Mdsfel6] ember
nem is feltétleniil tudnd eljatszani az adott darabot, hi-
szen igy van megirva, hogy harminc kéz kellene hozza.

Ezen analégia mentén az Gj komplexitds (new
complexity) irdnyzat darabjaindl, példdul egy Ferney-
hough-mtnél el tudnd képzelni alanyunk a robot-zené-
szeket. Ezek a szerzék rengeteg utasitast adnak, amit
ember fel sem tud dolgozni olyan gyorsan, mint aho-
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Robotzenekar — a jové zenekara?

gyan jatszani kell — még igy sem, ha megtanulja el6re,
mert egyszeriien tul sok mindenre kellene koncentralni
egyszerre. Az biztos, hogy egy robot precizebben és
pontosabban el tudna adni ezeket, és akkor meghall-
gathatnank, hogy szélna az adott darab ugy, ahogy le
van irva. Viszont alanyunk szerint éppen az a lényege
ezeknek a daraboknak, hogy altaldban az el6ad6k foku-
szélnak valamilyen aspektusra, példdul, hogy ritmikai-
lag pontos legyen, vagy a dinamikdban legyen a lehetd
legpontosabb, vagy a beirt érzelmek a lehet6 legjobban
megjelenjenek. Taldn éppen az a lényege ezeknek a da-
raboknak, hogy ember nem tudja azokat tokéletesen
eljatszani, de id6rél idére mégis kozel keriilnek hozza
egyes el6addk. Az emberi aspektus az, amely miatt pél-
ddul Ferneyhough-t kedveli az ember. A kozonség na-
gyon konnyen empatikussd valik az el6adéval, hogyha
nehéz a md, amelyet el6 kell adni; ez egy olyan élmény,
amelyet nézéként nagyon sokan keresnek. A verseny-
mivek talan emiatt az élmény miatt alakultak ki rész-
ben. A kozonség értékeli, ha egyrészt olyan mdvet jat-
szik valaki, amely nagyon nehéz és amellyel kiizd az
el6adod, vagy pedig olyan darabot hallhat, amelyrél koz-
tudott, hogy nagyon nehéz, de mégsem kiizd vele az
eléadé, mert nagyon profi. A kétféle eset kimenetele
tehat hasonld: a kozonség elégedett lesz.

Az, hogy ez mennyire lehet érdekes robotizdlva, attdl
is figg, hogy milyen a robot kialakitdsa. Ha példaul a
robotnak van szdz ujja a zongora szdz billentyjére ra-
kotve, tehat Ossze van kotve a hangszer a robottal, az
valészintileg nem annyira érdekes, de ha az emberhez
hasonléan két keze és tiz ujja van, és valamilyen méd-
szerrel nydlnia kell a hangokhoz, akkor az mar sokkal
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izgalmasabb, hogy pontos lesz-e. Ugyanigy, a hegedu-
robot példdjanal maradva a fekvésvéltas rejthet ha-
sonl6 izgalmakat. Ettdl fiiggetleniil ez egy nagyon sztik
kozonség szamara érdekes valdszintileg; aki ismeri a
darabot, dltaldban mar egy eleve nagyon sz(ik réteg, és
aztan azon beliil is kettévalik az, hogy érdekli-e a befo-
gaddt egydltalan az, hogy milyen lenne az adott darab
tokéletesen eljatszva. Gyakran hallhatjuk az ilyen m-
vek kapcsdn, hogy senki nem veszi észre, ha az el6adé
belehibazik, hiszen nincs is referencidank, hogy minek
kellene szélnia, de kozben meg valéjdban nem is érde-
kes az, hogy belehibdzott-e vagy sem az el6adé a fentiek
értelmében.

Kérdés, hogy a repertodardarabokban van-e létjogo-
sultsaguk a robot-zenészeknek. Akdr még a zenész em-
beri mivoltdbdl fakadé hibdzas is programozhaté len-
ne; példaul beallithaté lenne, hogy mekkora eséllyel
jatssza a robot a j6 hangot. Az valészin(, hogy szenza-
ciéként hatna egy ilyen ,robot-produkcié”, de alanyunk
kérdésesnek latja, hogy hosszu tdvon hogyan tudna ki-
alakulni ennek a piaca. Véleménye szerint az emberek
koncertre jarasanak f6 motivacidja kettds: vagy a zene-
kar/ el6adé, vagy pedig az el6adott md miatt vesz részt
rajta szivesen a nézé. Ennek értelmében, ha a befogadd
kedvenc darabjat jatszand el egy robot egy koncerten,
akkor valdszintileg meghallgatnd, de nem feltétleniil a
robot miatt.

Potencialis — és egyben igen érdekes — felhaszndlasi
tertilet lehet a ,robot-zenészek” kapcsdn 4j hangok és
hangszerek megszolaltatdsa. Példaul igy megszolaltat-
hat6 lenne olyan hangszer, amelyet az ember a mérete,
vagy emberi mivoltabdl fakad6 egyéb fizikai korlatai
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miatt (példaul nincs elég tuddékapacitdsa) nem tud
hasznalni. Ilyen lehet példaul egy mikro piccolo vagy
szubkontrabasszus. Mas kérdés, hogy ezekbdl jellem-
z6en néhdny darab van a vildgon, tovdbb4 napjainkban
rengeteg zeneszerz6 inkabb az elektronika felé nyul, ha
valami ilyesmi hangot szeretne produkalni. Hans Zim-
mer az egyik legjobb példdja ennek, aki egy szinusz
hangbdl néhany perc alatt teljesen 4j hangokat tud va-
razsolni, amelyet eddig még soha nem hallott senki.

Ha 6sszetiltetnénk a vildg legkivalobb zenészeit, ak-
kor egyenként nézve valdszintileg kivalé produkcidk
sziiletnének, de konnyen el6fordulhat, hogy esetleg az
egylittzenélés terén mar kevésbé brilliroznak; nem tud-
nak ugy reflektdlni akdr a masikra, mint ahogy az kiva-
natos lenne. Egyes vélemények szerint egy ,robot-ze-
nész” akdr ezen a teriileten is felilmulhatja a ,has-vér
zenészeket”, mig mds véleményekben szkeptikusabb
nézdpont tiikrozédik. Sosztakovics zongorakvintett-
jének példaul van egy felvétele, amelyben Martha
Argerich, Joshua Bell, Mischa Maisky, Henning
Kraggerud és Yuri Bashmet jatszik. Ok egytél egyik ki-
valo szdldzenészek, és némileg hallatszik is a koncer-
ten, hogy mindenki szdlézik, de nem biztos, hogy ez
baj. Természetesen ez mashogyan sz4l, mint egy dssze-
szokott kvintettnek az eléadéasa, de ebben az esetben
valészintileg azért megy el a kozonség, mert Martha
Argerich és tarsai zenélnek. Interjualanyunk szerint
egy olyan kvintett viszont mar sokkal érdekesebb lehet,
ahol hdrom robot és két ember zenél egyiitt; izgalmas
kérdés, hogy hogyan alakul ki a szintézis az el6ad6k ko-
z6tt. Az egymasra reagalds kérdéskore természetesen
ebben az esetben is kihivdsokkal teli. Egyes zenészek
képesek hirtelen, finom dtmenettel ,ugrani” oda, ahol a
madsik éppen tart, ha példaul az hibdsan 1ép be, ez azon-
ban még a szakképzett zenészek szdmara is kihivasokat
rejt magdban, igy a mesterséges intelligencia ilyen ira-
nyt felhaszndldsa még inkabb kérdéses.

Izgalmasabb teriiletnek tlinhet viszont az, ha a mes-
terséges intelligencia segitségével lehetévé vilik az,
hogy idében egymastdl tavol ,€l6” zenészek zenélhes-
senek egytitt. Egy robot példaul egy, mar rég meghalt
zenész mintdjara zenélhet, igy lehet6vé valik napjaink
zenészei, tanuldi szdmdara, hogy Paganinivel jatszhas-
sanak hegedtiversenyt. Mivel a régmultat tekintve nem
igazan lehet tudni, hogy az adott kornak a zenészei
pontosan hogyan jatszottak, valészintileg ezen a téren
inkdbb a huszadik szdzadi, j6l dokumentélt szerz6k/
zenészek keriilhetnek el6térbe, példaul a hegedlisoknél
maradva Ojsztrah.

Tovabbi érdekes kérdés lehet, hogy egy adott hang-
szerhez egy, a mesterséges intelligencia segitségével
létrehozott robot mennyire tud alkalmazkodni. Hang-
szer és hangszer kozott jellemzden nagy eltérések van-
nak; érzékelni kell, hogy melyek azok a hangok, ame-
lyek nehezebben szélalnak meg. Ezekkel a kihivasokkal
egy »zenélé-robotnak” meg kell tudnia kiizdeni, kiilo-
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nosen a zongora, csembald vagy orgona esetében, ahol
mindig az adott helyszinen 1évé hangszer sajatossigai-
hoz kell alkalmazkodni. Valészint azonban, hogy az
ember mindig is jobban fogja tudni kezelni ezeket a
helyzeteket, hiszen egy robot programozdsa sordn
minden lehetséges szcendriét nem lehet szdmba venni.
Az emberek nagyon jok abban, hogy elére nem latott és
még kordbban sosem tapasztalt problémdkat tudnak
kezelni val6s idében, és ezt egy robot nem valdszing,
hogy meg tudja tenni — legaldbbis jelenleg. A YouTube-
on példaul elérhet6 egy olyan felvétel, amelyen a ze-
nésznek elszakadt a C htrja, és onnantdl kezdve min-
dent egy oktdvval feljebb jatszott. A zenész azonnal
tudta, hogy mit kell csindlnia, attdl fiiggetleniil, hogy
ilyen még sosem tortént vele. Egy robot egy ilyen hely-
zetben valdszintileg 6sszeomlana, mérpedig rengeteg
hasonlé eset torténhet.

A mesterséges intelligencidnak tovabbi felhasznaldsi
teriilete lehet a zenében az oktatas. Szamos olyan meg-
oldas, applikdcid, szoftver 1étezik, amelyek képesek le-
bontani a tér-idé altal jelentett gatakat, lehetévé teszik
a kapcsolattartast akéar killonbo6zé foldrészek kozott is,
illetve jelentds koltségesokkentést is elérhetiink veliik
(példaul megspdrolva az utazdsra forditott id6t és
pénzt). Segitségiikkel akar a vildg legkivalébb mivésze-
inek Ordin, mesterkurzusain is részt vehetiink, akikkel
személyesen valdszintleg sosem tudnank taldlkozni,
valamint akdr fejlédésiink titemét is megsokszoroz-
hatjuk. A pandémids helyzetben a digitalizaci6 kiilono-
sen el6térbe keriilt a zenei vilagban a koncertezés és a
kozonséggel vald kapcsolattartds mellett az oktatds
terén egyarant. Az online létre valé atdllds természe-
tesen sok nehézséggel parosul és kihivasokat jelent az
élet legtobb teriiletén, azonban szdmos technoldgia,
applikacio, szoftver létezik, amelyek megkonnyithetik
mindezt.

Napjainkban szinte az dsszes hangszertipus esetében
elérhetéek olyan applikacidk, amelyek instrukcids vi-
dedkkal, valos idejii visszajelzéssel segitik a zenetanu-
last jatékos forméban, élményszer(, interaktiv médon,
akar gamifikdcids elemeket is alkalmazva. A tanulék
ezek segitségével a sajat tempdjukban, tuddsszintjiik-
nek és érdeklédésiiknek megfelel6en haladhatnak a ta-
nuldsban. Ahogyan tobb alkalmazds hitvalldsa is hang-
sulyozza, ezek természetesen nem helyettesitik a
zenetandart és a személyes 6rdkat, hiszen egy adott szint
felett a muivészi finomsagok érzékeltetésére nem feltét-
lenil alkalmasak, illetve arra sem tudnak vélaszt adni,
hogy mi az oka annak, ha példdul egy hang nem megfe-
lel6en szdlalt meg, azonban az alapok elsajatitasat el6-
segithetik, hatékonyabba tehetik az otthoni gyakorlést,
és motival6é hatdssal is birhatnak: a jatékos tanulds
meghozhatja a fiatalok kedvét a zenetanuldshoz, amely
révén az applikacidk egyuttal a zene irant érdekl6d6
fiatalok kovetkezd generacidjanak kiépitéséhez is hoz-
zdjarulnak.
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A Toyota mérnokei dltal kifejlesztett robot hegediilni is tud

Az applikacidk konnyen értheté médon, a killonb6z6
tudasszinteknek megfelel6 tananyagokkal, dalokkal,
személyre szabhatéan segitik el6 a zenetanuldst: a dia-
kok kiilonb6z6 anyagok koziil valaszthatnak érdekls-
désiiknek és tuddasuknak megfelel6en, és sajat tempo-
juknak megfeleléen haladhatnak. Szdmos applikacié
azonnali visszajelzést ad a teljesitményrdl, illetve lehe-
téséget nydjt a pontgydjtésre (vagy tréfea/ csillag-
gyUjtésre), és ezaltal a tobbi felhaszndl6val torténd
wversenyre”. Ezek az alkalmazdsok természetesen nem
a mestereket helyettesitik, azonban meghozhatjék a
gyerekek kedvét a zenetanuldshoz, motival6é eréként
hathat rajuk a pontok, tréfeak gytijtése, és egyfajta ja-
tékként tekinthetnek a zenetanuldsra. Ezt a fajta egyiitt-
mikodést zenetandrok is hangsulyozzdk vilagszerte;
tobben az oktatdsi tevékenységiiket kiegészits eszkoz-
ként tekintenek az applikdciokra, amelyek példdul lehe-
tévé teszik az otthoni gyakorlds hatékonyabbd, ered-
ményesebbé és jatékossd tételét, vagy el6segitik a
hangok és fogasok memorizdldsit. Mindez a sziilg, a
tandr és a didk érdeke egyarant.

Alanyunk a legnagyobb potencialt azonban a mester-
séges intelligencidn alapul6 zeneszerzésben latja. Gya-
kori félelem a ,gépek” kapcsdn, hogy azok elveszik az
emberek munkdjat. Felvetédik a kérdés, hogy ez a zene
vilagdra is értelmezhet6-e: el6fordulhat, hogy a mester-
séges intelligencian alapuld zeneszerz6 szoftverek elve-
szik a zeneszerz6k munkdjit? Lehet, hogy néhdny év
mulva nem lesz akdr sziikség zeneszerzékre? Alanyunk
szerint ez a jov6kép nemhogy nagyon tavoli, de nem is
redlis. El6fordulhat a zeneszerz6-szoftverek felfutdsa-
nak eredményeképp, hogy kevesebb zeneszerzére lesz
sziikség a hagyomdnyos értelemben, azonban a szoft-
verfejleszt ipar valamilyen mddon ,fel fogja szivni”
Gket. Ezzel egyiitt nem tartja alanyunk valdszintinek,
hogy ez a kozeljovében bekovetkezne. Nagyon nehéz
kérdés ugyanis, hogy mitél lesz emberi a zeneszerzés, az
érzelmek, gondolatok hogyan tudnak megjelenni. A

EMcne

kortars zene az 4j komplexitds (new complexity)
irdnyzattal mar elment abba az irdnyba nagyon
régen, hogy mar most sem emberi az a zene,
amelyet irunk. Ez azt jelenti, hogy amennyiben
kelléen ,bonyolultat” kériink a géptél, akkor
azt nem lehet megkiilonboztetni technikailag
egy Ferneyhough-darabtél. Ez valahol a szép-
sége is a szerializmusnak. A f6 probléma, kér-
dés ezzel kapcsolatban az, hogy hol az érzelem
a darab mogott; mit fejez ki az a zene, amelyet
egy gép ir. Ugyanazért, ugyanigy nem tudja
egy gép megirni az adott darabot, mint egy em-
ber, de talmisztifikdlni sem szabad a mogottes
gondolatok szerepét: egyik alanyunk szavaival
élve ,ezek val6jaban csak hangjegyek”. Tovabba
az érzelmeket is ,hozzd lehet rakni” a gépi ze-
néhez is: megtanithaté a ,gép”, hogy mit jelent
zenei nyelven olyan érzelemben kommunikal-
ni, amelyet a felhasznal6 kér. Az ,extra-muzikalis” ele-
mek azok, amelyeket valészintileg nehezebben lehet in-
tegralni. Ilyen példdul, amikor egy hang vagy egy
fordulat mogott a 20. szazadi zenében valakinek a neve
»rejlik”, hangjegyekbe kédolva - de ezeket leggyakrab-
ban észre sem veszi a zenehallgato.

Egy gép tehat el6allithatja ugyanazokat a hangsoro-
kat, dallamokat, és igy tulajdonképpen nem lehet kii-
lonbséget tenni a ,gép” és az ,ember” alkotdsa kozott.
A nagy nehézség sokkal inkabb az el6adasban rejlik.
Rengeteg a nehezen szadmszerdsithetd, nehezen , meg-
foghatd” faktor a zenélésben. Egy heged esetében fon-
tos tényez6, hogy példaul mennyi gyanta van a vondn,
mennyire kell er6sen nyomni a vonét ahhoz, hogy az ne
recsegjen be, de kozben azért kelléen hangosan szdlal-
jon meg a hang. Ez csak néhdny példa, amelyek mellett
rengeteg hasonl6 faktort kell figyelembe venni. Egy
embernek ez érzésre megy, azonban a gépnek ezt mate-
matikailag kell definidlni. Alanyunk szerint azonban
idével biztosan el fog jonni ennek a kora, és majd lesz-
nek olyan zenekarok, amelyekben csak robotok jatsza-
nak. De ettél fiiggetleniil tovabbra is lesznek olyan ze-
nekarok is, ahol ugyantgy emberek fognak zenélni.
Tehdt a mesterséges intelligencia potencidlis térnyeré-
sével csak felszabadul er6forrds, amelyet mds teriileten
lehet kamatoztatni.

A zeneszerz6 programoknak jellemzéen nagyon sziik
a felhasznalasi koriik. Péld4ul, ha valaki filmzenét sze-
retne a filmjéhez, akkor kivalé vélasztds lehet egy
szoftver, amely segitségével néhany kattintassal ezt lét-
re is hozhatja. Az alkalmazott zeneszerzdk tehat (akik
filmzenékkel, reklamzenékkel stb. foglalkoznak) el§-
fordulhat, hogy kicsit ,nagyobb bajban vannak”. Ok
~egyszerlbb” zenével foglalkoznak, amely szabalyrend-
szerét konnyebb szamszerisiteni egy gép szamadra, il-
letve ezeknek a zenéknek a felhasznaldsa is mds. Ha
valaki példaul egy diplomafilmet készit, és létezik egy
program, amely 10 perc alatt elkésziti hozzad a zenét,
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akkor azt fogja igénybe venni, nem fog kiilon megkeres-
ni zeneszerz6t. A reklamiparban hasonlé a helyzet: a
zenemd kivalasztasaval, a jogdijak és az egyéb admi-
nisztrativ intéznivalok rengeteg id6t igényelnének, mi-
kozben a gép egy pillanat alatt ,kidob” egy hasonld
hangulatd zenét, mint amit szerettiink volna.

A mesterséges intelligencian alapul6 zeneszerzés to-
vabbi felhasznalasi teriilete lehet a zeneszerz6k tovabb-
fejlesztése is. Erdekes lenne kielemezni, hogy mikor,
hol, miért, milyen dontést hozott a ,gép”. Ez rdmutat-
hat Gj elemzési szempontokra, tanulhat a szakma vala-
mi Gjat, vagy taldlhat egy 4j irdnyt vagy egy 4j fordula-
tot, hangszerdsszedllitast. Eszerint tehit az ember
tanulhatna a géptdl egy id6 utan. Ehhez szintén j6 ana-
légia a sakkgépek példaja: ma az 6sszes sakkmester gé-
pek segitségével tanulja a jatékot. Egyes versenyeken
random 4lldsbdl indul el a jaték, és mindenki kap 15
percet, hogy elemezze az allast. Ilyenkor a gép mondja
meg sokkal hatékonyabban és eredményesebben, hogy
mi az a stratégia, amelyet kovetni érdemes.

A mesterséges intelligencidn alapulé zeneszerzés okta-
tasi célokra torténd felhaszndlasaban egyesek nagyobb,
mig masok kisebb potencialt litnak. Amennyiben a
program elég fejlett lesz, akkor alapvet$ zeneszerzési
elveket meg lehet vele tanitani, de kérdés, hogy ez
mennyiben ,ad tobbet” a didknak, mintha valédi dara-
bokat, él6 példikat elemezne, és megvizsgalna, hogy
mitdl ,mikodik” az adott fordulat.

A mesterséges intelligencian alapul6 zeneszerzés to-
vabbi elénye az, hogy ,szélesedik a skéla”, azaz létrejon
egy Gj iranyzat. Alanyunk szerint bizonydra lesznek
majd olyan zeneszerzgk, akik ilyen programokkal fog-
nak zenét generalni, és koziiliik is ki fognak emelkedni
kivalésagok, a ,szakma” legmagasabb foku mivel6i.
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Egy j irdnyzat kialakuldsa mindig érdekes jelenség, és
tovabbi tanuldsra ad lehetdséget. Alanyunk szavaival
élve ,rosszabb nem lesz téle az iparnak, inkdbb mds
lesz, ami nem feltétleniil baj”. Mint minden miivészeti
dgban, a zenében is az a jellemz6, hogy attél, hogy meg-
jelenik egy 4j irdnyzat, nem lesz az el6z6 kevésbé fon-
tos, hiszen mindennek megvan a rajongétébora. , Attél,
hogy megjelenik valami 1j, nem t{inik el automatiku-
san a régi.”

A zeneszerzésben joval nagyobb lehet8séget lat ala-
nyunk, mint a ,,zenélé robotok” térhéditasdban. Ennek
oka lehet, hogy a nézének fontos, hogy valamilyen sze-
mélyes viszonya lehessen az el6addval. A zeneszerz6
mindig a hattérben marad, tulajdonképpen a koézon-
ségnek semmilyen viszonya nem alakul ki vele, csupan
a muvét hallgatja meg valakinek az interpretacidjaban.

Interjaalanyunk:

Magyari Marcell, szoftverfejleszté, szabadidejében
mesterséges intelligencia fejlesztésével is foglalkozik
kilonbozé  tarsasjatékokhoz,
amatér zeneszerzd és festd-
mivész. Néhdny mive a
YouTube-on megtaldlhaté a
sajat nevével jelzett csator-
nan. Zenei stilusa leginkabb
az amerikai posztminimalista
irdnyzatéhoz hasonlit. 30.
sziilletésnapi 6néllé szerz6i
estje a Fészek Mtivészklubban
volt majus 13-4n.
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