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Tomeges savtalanitds Budapest Févaros Levéltardban

A levéltarak alapvet6 feladata az irott kulturalis 6rokség gytjtése és kutathaté allapot-
ban val6 megdrzése, feldolgozasa. A levéltarak és a konyvtarak évtizedek 6ta sulyos-
bodé problémaval kényszeriilnek szembenézni, a savas eredetii papirkarosodassal.
A savas dokumentumok élettartalma kisebb és ez behatarolja hasznalhatésaguk
id6tartamat. A papir savasodasanak mértékét két f6 tényez6 hatarozza meg: a pa-
pirgyartas folyamata és a kornyezeti tényezokbdl fakado kiilsé eredeti savasodas.
Az 1860-t6l 1970-ig gyartott eurdpai géppapirok az alkalmazott gyartasi techno-
logia (pH:4,5) és a facelluloz, facsiszolat felhasznalasa miatt savasak, ezért folya-
matosan tovabb karosodnak. A papir szilardsaga az anyagdsszetételtdl és a tarolasi
koriilményektdl fiiggden 50-150 éven beliil annyira lecsokken, hogy térékennyé,
hasznalhatatlanna valik. Az ilyen allapoti dokumentum nem kutathaté, mert a kéz-
bevétel soran darabokra torhet (pH:2).

A hazai levéltarakban 6rzott iratok mintegy kétharmada a 19. szazad masodik
fele ota keletkezett, s a savassag miatt torékennyé valtak-valnak. Ezen dokumentu-
mok megmentése a jov6 kutatdi szamara csak miel6bbi, 0sszehangolt allomanyvé-
delmi intézkedésekkel lehetséges. Nyilvanvald, hogy a kezelésre szorul¢ iratanyag
a hagyomanyos, egyedi, kézi modszerekkel nem kezelhetd. Az egyetlen hatékony
megoldas olyan médszerek alkalmazasa, amellyel a dokumentumok nagy mennyi-
ségben, biztonsagosan, hatékonyan és gazdasagosan savtalanithatok. A savtalanitas
soran a papirban 1évé savakat semlegesitjiik, ugyanakkor a f6loslegben bejuttatott
lugos anyag a késébbi savas hatasok ellen is védelmet nyujt. A megfelel6 tarolasi ko-
rilmények (htvos, mérsékelten szaraz, a szennyezddésektol megtisztitott levegdji,
sOtét raktar) természetesen elengedhetetlenek a karosité folyamatok sebességének
csokkentésére.

A savak hatasa a papirra: a savassag mérése

A celluléz kémiailag meglehetdsen stabil, mivel a hosszti lancmolekulanak csak
egyik végén van egy un. gliikozidos OH-csoport, amely az oxidacioért felel6s.
Ellenélloképessége azonban nem abszolut; bizonyos kémiai hatdsokra a lanc elsza-
kad, csokken a celluléz polimerizacids foka. A torékenység akkor jelentkezik, ha
a polimerizacids fok 500 ala csokken; 200-as atlagos polimerizacios foku cellulézt
tartalmazd papir pedig mar egy hajtas kovetkeztében is eltorik.
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A cellul6zlebomlas ttja lehet savas hidrolizis vagy oxidacids lebomlas, amit a savak
és a nehézfém-ionok katalizalnak. Eléfordulhat a kétféle lebomlas kombindcidja is.
Mivel a papirban 1évé savak nem illékonyak, kis mennyiségekben is nagy tomegii
celluldz hidrolizisét segitik el6. A savas hidrolizis, vagyis a molekulak szétbomlasa-
nak felgyorsuldsa miatt altaldban az 5,5 pH alatti értékeket tekintjiik veszélyesnek.

A savas papirnak a lebomlas mellett a szine is megvaltozik, sargas-barnas lesz
a savak hatdsara képz6dott, modositott dsszetétell celluldzrészek és a képzadott j
savak sargas szine miatt. A savas tintak és festékek — ha tobb savat tartalmaztak,
mint amennyit a papir kozombdositeni tud -, az irott, festett rész alatt elpusztitjak
a papirt, amely torékeny lesz és a papir sokszor ezeken a helyeken kiesik. Ezt a folya-
matot hivjak a restauralasban tintamarasnak.

A papir Osszes savtartalmat a szabvany szerint készitett vizes kivonat luggal (0,1n
natrium-hidroxiddal) valé titralasaval lehet megmeérni. Erre a restaurdlasi folyamatban
altalaban nincs sem mdd, sem valodi sziikség, a papir savassaganak mértékét ugyanis
a pH-értékkel (kémhatassal) is ki lehet fejezi. Ennek kozelitd mérésére szolgalnak
az indikator papirok. Elektromos pH-méré miszerrel végzett feliileti pH-méréssel
pontosabb értéket is kapunk, a legpontosabb mérés pedig a hidegvizes kivonatban
végzett pH-mérés (extrakcios mérés), pH-méré miiszerrel. A restauralasi gyakorlat-
ban csak a feliileti mérést lehet elvégezni, mivel az extrakcids méréshez legalabb 0,5 g
papirt kell elroncsolni, amire levéltari dokumentumok esetében nincs lehetdség.

A savképz6dés megelozése

A lehetGségeket és a teenddket a savforrasok ismerete és a reakciokkal kapcsolatos
altalanos szakmai ismeretek hatarozzak meg:

a) Sav- és facsiszolatmentes, id6allé papirok hasznalata javasolt, amelybe a savas
alap- és segédanyagok nem keriilnek be, de tartalmaznak meghatarozott mennyiségi
kalcium-karbonatot, t6ltéanyagot.

b) Az erdsen szennyezett levegdjl helyeken épiilt levéltarakba bejuto levegot
ajanlott megtisztitani az artalmas légszennyez6 anyagoktol. A lebeg6 szilard részecs-
kék kisztirhetok, fizikai sziir6k segitségével. A bearamlé levegét, a kén-dioxid és
egyéb szennyez6 gazok egy részét aktiv szénnel meg lehet kotni, mindez a 1égkon-
dicionalassal egyiitt hatékonyan alkalmazhatd.

c) A celluléz savas hidrolizisének sebessége a homérséklet és a relativ légned-
vesség-tartalom emelkedésének hatasara nagyobb lesz. Ezért a minél alacsonyabb
hémérsékleten és nedvességtartalom mellett valo raktarozast kell elényben része-
siteni. A levéltari raktarakban biztositani kell az allando, alacsony hémérsékletet
(16-18°C) és a raktari levegd relativ paratartalmanak allandésagat (45-50% RH),
de talan a legfontosabb, hogy az ingadozasok mértéke havi atlagban ne haladja meg
a 10%-ot. Ezzel lassithatd a papir természetes dregedésének folyamata, és igy kisebb
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a lehet6sége a papirt bonté mikroorganizmusok megjelenésének is. A kutatéterem
és a raktar kozott sem szabad nagy homérséklet-kiilonbségnek lennie, mert a rak-
tarbol azonnal a kutatéterembe atvitt szaraz és hideg konyvre lecsapédik a ned-
vesség az olvasdterem nagyobb paratartalmu leveg6jébdl. Ez a nedvesség azutan,
visszakeriilve a hidegebb raktarba, lassan tud elparologni és a konyv sokaig nedves
marad, ami potencialis forrasa a penészgombak kiviragzasanak is.

d) A savas vagy savasodasra hajlamos papirokbol készitett dobozok, tékak, bo-
ritékok, elvalasztolapok a legjobb papirra irt dokumentumokat is karositani tudjak.
Ezzel szemben az id64lld, savmentes pallium papirok, tékak, dobozok a dokumen-
tumok élettartalmat koriilbeliil 200 évvel novelik meg.

f) A dokumentumok &sszeftizéséhez alkalmazott fémkapcsok és miianyagok
szintén hozzdjarulnak a papirok savasodasahoz. A levéltarban valo elhelyezés el6tt
nagyon fontos a dokumentumok fémtelenitése, miianyagtalanitdsa, a savas dosszi¢k
eltavolitasa. A feliiletileg portalanitott, palliumozott savmentes dobozban tarolt iratok
élettartama joval nagyobb, mint a savas dossziékban, madzaggal atkotott doku-
mentumoké.

Savtalanitas

A dokumentum papirja savassaganak mértékét meg kell allapitani (meg kell mérni),
és ha a pH-érték 5,5 alatt van, a papirt sziikséges savtalanitani. Ez talan a legfonto-
sabb, de nem mindenhatd eljaras a papirrestauralasban. Nem képes ugyanis csok-
kenteni a bioldgiai kdrosodas veszélyét, mivel — a lagos kozeget kedveldé baktériu-
mokon kiviil - vannak olyan mikroszkopikus gombak is, amelyek ligos kozegben is
jol megélnek. Nem akadalyozza meg az oxidativ és fotokémiai reakciokat sem, bar
ezek savas termékeit a hatramarado puffer s6 kozombositi, vagy megkoti. Ezenkiviil
a mar torékennyé valt papirt sem erdsiti meg és nem képes 0sszekotni a szétvalt
papirdarabokat. Ugyanakkor megallitja a karosit6 savas hidrolizist, és — ha a savtala-
nitast megfelel6 anyaggal végzik — egy idore védettséget ad a papirnak a savas hata-
sokkal szemben.

A dokumentumok savas karosodasa és a tomeges savtalanitas

Az 1850-es évekig az eurdpai papir gyartasara kizardlag rongybol nyert cellulozt
hasznaltak, amely még a 19. szazad eleje 6ta alkalmazott savas kozegl enyvezéstol
sem gyengiilt meg nagymértékben. Az 1860-as évektdl egyeduralkodéva valt a fa-
cellulézbdl, gyakran facsiszolat hozzaadasaval gyartott, savas kozegben enyvezett,
mar a gyartas utan is savas papir hasznalata a kiadvanyok és kéziratok el6allitasa
sordn. A 19. szazad masodik fele 6ta késziilt iratok, kéziratok és kiilonféle nyom-
tatvanyok egyre novekvé mennyiségben keriiltek a levéltarak allomanyaba, ahol
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az elmult 150 év soran a papirok savtartalma a papirban végbement savas lebomlas
és a savas levegdszennyezd anyagok hatasara tovabb novekedett. A facsiszolat-tar-
talmu papirok igen hamar, 20-30 év alatt nagy valtozason mennek keresztiil: sargul-
nak, barnulnak és meggyengiilnek; néhany évtized utan egy hajtastol is eltorhetnek.
A facsiszolatot nem tartalmazé papiroknal a savassag nem okoz ilyen hirtelen, nagy
valtozasokat, de a gyengiilési folyamat ezekben is megindul.

Az allomanyok hasznalhatosaga érdekében és a tovabbi karosodas megel6zésére
tobb lehetdség van: a nagymértékben veszélyeztetett dokumentumok (példaul na-
pilapok, facsiszolatos papirra késziilt egyéb nyomtatvanyok, kéziratok) mikrofilme-
zése, digitalizalasa, vagy a mikrofilmek digitalizalasa és az eredeti példany kutatasi
folyamatbol val6 kivonasa, az eredeti, még nem nagymértékben gyengiilt, de savas
dokumentumok (tdmeges) savtalanitdsa és megerdsitése. A tomeges savtalanitas és
megerdsités azt jelenti, hogy a kdnyveket és iratkoteteket azok szétszedése nélkiil,
bekotott formaban, egyszerre tobbszazas vagy tobbezres adagokban, az egyes lapo-
kat pedig szintén egyszerre nagy mennyiségben, vagy folyamatos iizemben, naponta
tobbezres, tobb tizezres tételben kezelik. Ilyen kezelésekre alkalmas berendezések és
eljarasok az 1970-es évek ota egyre tobb orszagban léteznek (USA, Kanada, Német-
orszag, Hollandia, Svajc, Spanyolorszag, Belgium, Japan, Olaszorszag, Lengyelor-
szag, Szlovakia, Csehorszag), egyre kiterjedtebben, folyamatosan tovabbfejlesztve,
hatékonyabba és biztonsagosabba téve a kezelési lehetdségeket.

A tomeges savtalanité eljarasok tobbsége a mar meggyengiilt papirt nem erdsiti
meg, tehat a kezelést csak olyan esetben érdemes elvégezni, amikor a papir karo-
sodasa még nem kozelitette meg a torékenység fokozatat. A savtalanitas hatasara
a papir élettartama azaltal nd a tobbszordsére, hogy a karosodas atmenetileg megall
vagy jelentésen lassul. Egyes modszerek mint példaul a Biickeburgi eljards — a még
nem torékeny — papir megerdsitését is megoldotta a metilcellul6z hasznalataval.

Az eljarasok gaz, folyadék és szilard fazisuak lehetnek; a folyadék fazisu techno-
logiak vizes és szerves olddszeres kozegliek. A jelenleg hasznalt eljarasok alapvetd
jellemzéi az alabbiak:

Vizes eljdrdsok:

Bécsi eljaras: kotéstabla nélkiili, flizott ujsagkoteteket atitatassal és fagyasztva sza-
ritassal savtalanitjak és erdsitik meg. A hasznalt hatéanyag kalcium-hidroxid,
a megerdsitésre pedig metilcelluloz és polivinil-acetat keveréke hasznalatos.

Biickeburgi eljaras: 1978 o6ta hasznaljak, a levéltari iratok, azon beliil egyes lapok
savtalanitasara és megerdsitésére szolgal. A hasznalt hatéanyag magnézium-
hidrogén-karbonat, a megerdsitésre metilcelluldzt, az 0ld6dé szines anyagok
fixalasara pedig poliionos feliiletaktiv anyagokat — Revint és Mesitolt — hasz-
nalnak. A GSK folyadék miikodésének alapja a forditott ozmdzis eljaras.
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Papirhasitassal kombinalt savtalanitas (Lipcse): a papirlapok savtalanitdsat és belsé
megerdsitését célozza. Hatdéanyaga Kalcium-hidroxid, a megerdsitésre Kalcium-
karbonat tartalmu cellul6zalapu ragasztdval kezelt papirlapot hasznalnak, amelyet
a széthasitott lap belsejébe ragasztanak.

Szerves oldészeres eljdrdsok:

Bookkeeper eljaras: 1992-t6l hasznaljak, a levéltari iratok és kotetek savtalanitasara
szolgal, hatéanyaga magnézium-oxid részecskék Methoxynonafluorbutdnban
diszpergalva.

Battelle eljaras: levéltari iratok és kotetek savtalanitasara alkalmazzak kiilonboz6 he-
lyeken, tobb valtozatban is. Az ehhez hasznalt hatéanyag (Lipcsében): magnézium-
etoxid, oldészere: hexadimetil-disziloxan.

Wei T eljaras: kotetek savtalanitasara alkalmazott mddszer, hatéanyaga magnézium-
metoxid és metoxi-metil-magnézium-karbonat, oldészere klérozott és fluoro-
zott szénhidrogének keveréke.

Savtalanitas a levéltarakban

A tomeges savtalanitas egyarant alkalmas a savas gyartasi technoldgiaval késziilt
lignintartalmu és ligninmentes papirok kezelésére, annak érdekében, hogy benniik
a savak altal katalizalt bomlasi folyamatokat — amelyek a papir gyengiiléséhez, majd
torékennyé valasahoz vezetnek — hosszt idészakra megillitsa, vagy legalabb lassitsa.
Minden savas papirt érdemes tomeges savtalanitasnak alavetni.

Alevéltari anyagra elsdsorban a vizes kozegti Blickeburgi eljarast és a Bookkeeper
nem vizes kozegl eljarast alkalmazzak sikeresen. A Biickeburgi eljaras jelenleg mar
nem csak lapokra alkalmazhatd, de hozzaférhet6 konyvek kezelésére is. A Book-
keeper eljarassal iratok, konyvek, nagy formatumt dokumentumok (térképek, tervek)
savtalanithatok.

Biickeburgi eljards

Az eljarashoz késziilt legnagyobb — CoMa3 névre hallgat6 - berendezés 2001 6ta mii-
kodik Németorszagban a Berlin melletti Dahlwitz-Hoppegartenben, mig a C900 jelt
kis méretl, kompakt, konnyen kezelhet6 késziiléket Németorszagban tobb helyen,
valamint Krakkoéban, Warséban, Pragaban és Budapesten is hasznaljak. A C900-as
gép szallitoszitdjara négy A4-es méretli irat helyezhet6 egymas mellé, a berendezést
két személy mikodteti. A Biickeburgi eljaras jellemzdje a vizes oldatban torténd
kezelés, amelynek segitségével az oldodé tintakat és festékeket rogzitik, savtalanitjak
és a papirt vizoldhaté metilcellulézzal megerésitik. A papir savtalanitasa és meg-
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erdsitése csak akkor lehetséges, ha a papir még nem valt térékennyé (pH:3 felett).
A C900-as berendezés kezelé szakaszaban egy tartalyban van a savtalanité oldat,
amelyben a dokumentum koriilbeliil harom perc kezelési id6t tolt el. Ezutan a la-
pokat a forgd hengerek segitségével a szaritokamraba tovabbitjak. A lapok szaritasa
ebben a kamraban torténik 56 °C-os levegdvel, szintén koriilbeliil harom percig.
A megszaradt lapok Osszegytjthetk vagy sziikség esetén préseléssel simithatok.
A CoMa3 gép kapacitdsa harom miiszakos hasznalat mellett évente 13,5 milli6 A4-es
irat. A C900-as berendezéssel oranként koriilbeliil 400 A4-es lapot lehet kezelni.
A Biickeburgi eljaras eddig az egyetlen, amely a savtalanitassal egy 1épésben a papir
bizonyos foku szilardsagi megerésitését is elvégzi. Evvel az eljarassal savas pH:3-5,
lignintartalma, tobb mint 60 g/m? négyzetméter toémegi papirokat lehet savtalanitani.

Bookkeeper eljards

A Bookkeeper eljaras soran a savtalanit6 szerként alkalmazott magnézium-oxid
1,1 mikrométer szilard szemcsék formajaban keriil a papirra, majd egy szallitéfo-
lyadék (Methoxynonafluorbutan) segitségével a papir belsejébe. Az oldoszer egy-
altalan nem vesz részt a folyamatban, teljesen visszanyerhet6 és nincs hatassal sem
a dokumentumok anyagaira és szerkezetére, sem a kornyezetre vagy az emberekre.
A szilard magnézium-oxid egy része a papir viztartalmaban feloldédik és savak ko-
zOmbositésére alkalmas magnézium-hidroxid keletkezik beldle, vagy a levegé CO,
tartalmaval reagalva magnézium-karbonatta alakul.

A dokumentumokat szaritéallvanyra helyezik és kompresszorral ellatott szoro-
pisztolyos késziilék segitségével a feliiletre fujjak a Bookkeeper oldatot. Az eljarasban
lejatszodo vegyi folyamat egyszerliségének koszonhetden a Bookkeeper kezel6egysé-
gei is egyszertiek, mikodésiik veszélytelen, a kezelend6 anyag mérete, jellege és meny-
nyisége szerint rugalmasan alakithatok és varialhatok. A teljes kezelési id6 rovidsége
kovetkeztében az egy dokumentumra jut6 kezelési idd is rovid, koriilbeliil két perc.

A tomeges savtalanitas technologiai lépései Budapest Févaros Levéltaraban
Biickeburgi eljards

A folyamat az alabbiak szerint zajlik (lasd képmelléklet): savtalanitas el6tt az irat-
anyagot digitalizaljuk vagy — ma mar ritkabb esetben — mikrofilmezziik, az infor-
macio teljes megorzése érdekében. A BFL-ben csak olyan iratanyagot lehet tomege-
sen savtalanitani, amely mar mikrofilmezett vagy digitalizalt (D).

Ezt koveti a portalanitas (P) és restauralds (R). A dokumentumokat levéltari res-
tauratorok készitik el6 a savtalanitasra; az el6készités soran az iratokat portalanitjak,
tisztitjak, a szakadasokat javitjak. A restaurator eldonti, hogy mely iratanyag tehet6 be
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a Neschen C900 gépbe. Minden egyes tinta esetében oldodasi probat végez és ez alap-
jan donti el, mely tintakat kell fixalni, ciklododekannal. Minden egyes irat egyesével
fémtelenitve, miianyagtalanitva, pagindlva, és ha sziikséges, a tintdk és bélyegzok
lefixalasa utan keriil be a savtalanité gépbe. A Neshen C900 gépbe azonban nem
helyezhet6ek be fotéanyagok (mivel az emulzios réteg az alkali kozeggel reakcioba
léphet), s a cinkoxid-masolatok, a nagyon toredezett iratok, a viaszpecséttel, papir-
pecséttel ellatott iratok esetében sem alkalmazhatd. Ugyanigy nem alkalmazhaté
az eljards olyan A/2-es méretet meghalado terjedelmd tervlapok, illetve a nagyon vas-
tag — 250 g/m* - kartonpapirok és nagyon el6rehaladott savasodott iratok esetében,
amelyek mar egy meghajtasnal tornek.

A savtalanitas (S) soran a C900 gépen 4 darab egymas mellett futd A/4-es iratot
helyeziink el, hacsak nem nagy formatumu iratok savtalanitdsarol van szo. Az ira-
tok behelyezése a kezel6k szamara kényelmes, 1,3 méteres magassagban torténik.
Az egyes lapok két racsos szalag kozott haladnak at a tartalyban. A beavatkozas
ideje koriilbeliil 3,5 percet vesz igénybe, a maximalis sebesség 0,7 m/perc. Az eljaras
szorofejek segitségével torténik, amelyek az iratokat a gépen athaladas soran mind-
két oldalon intenziven atitatjak a GSK savtalanit6 folyadékkal. A tartaly elhagyasat
kovetGen a gép az iratokat gorgok segitségével kiméletesen egy szarit6 csatornahoz
vezeti. A kefék egyidejlileg elvezetik a felesleges folyadékot az iratokrol. A szarito-
kamréban egy szalagon futnak keresztiil a dokumentumok, gépszélességben. A leve-
g6 egyenletes elosztasarol tobb ventillator gondoskodik (kériilbeliil 50-55°C hé-
mérsékleten). A gépen torténd teljes atfutasi idé koriilbeliil 8 perc. A restauratorok
a szaritas utan a dokumentumokat a megfelelé présekben helyezik el. Ekdzben mi-
néségellendrzés (M) is zajlik: a feldolgozasi munka soran minden savtalanitott levél-
tari egységhez jegyzokonyv késziil. Az 6sszetartozd lapok ismét eredeti egységiikbe,
savmentes levéltari dobozokba keriilnek vissza. A rendezés soran a restauratorok
figyelik a ciklododekan (fixdlé anyag) szublimédldsat a dokumentumok feliiletén.
Abban az esetben, ha nagy mennyiségben maradt fixalé anyag a tinta feliiletén,
az hdszaritassal eltavolithat6. A mindségellendrzés soran a restauratorok a savtala-
nitds alatt tortént esetleges szakadasokat is kijavitjak, a feldolgozasi jegyzékonyvben
pedig Osszefoglalva rogzitik a legfontosabb feldolgozasi adatokat. A savtalanitas
hatékonysaganak vizsgalata érdekében naponta ellendrizziik egy megfelel6 pH-mé-
ré muszerrel a savtalanitd folyadékot, és a savtalanito kezelés el6tt, alatt vagy utan
az iratok mellé helyezett tesztpapirokat futtatunk végig a gépsoron. A kezelt irat-
anyagon a pH-érték ellenérzése utdn annak dokumentéldsa is megtorténik. Kétévente
egyszer érdemes az eredményeket fiiggetlen intézettel ellendriztetni, az eljards soran
a papirok szilardsaganak novekedését is meg lehet hatarozni.

Az ellendrzott, savtalanitott és visszarendezett dokumentumok savmentes levél-
tari dobozba keriilnek (dobozolas: D). Ezt kdvetSen az iratérzd féosztaly a savtala-
nitaskor késziilt jegyzékonyvvel veszi at az iratanyagot.
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A savtalanitas eredményességének mutatoi:

pH-érték: minden kezelt irat legalabb pH:7,5 értéket ér el. Az érték altalaban 8,5
koriili, vagy kevéssel magasabb, de nem lépi at a pH 9,2 értéket.

Lugtartalom: a papir felszivoképességétol fiiggden a tartalom 1-2% koriili, ez a lu-
gos, teljesen uj papirok lugtartalmanak felel meg. A ligos anyag eloszlasa a feliileten
és az anyag mélységében teljes és egyenletes. Nem maradnak ,,savas” helyek a ke-
zelés utan.

Megerdésités: a Biickeburgi eljards soran a kezelt papirok tobb, mint 90%-at meg-
erdsitjiik metilcelluloz felkenésével, igy a kiindulasi érték 30%-kal lesz erésebb.
Kiilonosen jo —30% folotti — szilardsagi értékek érhetdk el a fatartalmu iratoknal.

A tomeges savtalanitas esetében is lehetségesek mellékhatasok:

Jelent6s szinelvaltozasok: a lugos elegy hasznalata miatt a piros- és kék arnyalatok
kissé kifakulhatnak, de ez semmi esetre sem art az irat olvashatésagnak. A fakulas
tovabbi fokozodasat nem észlelték tartos tarolas esetén.

Formavaltozasok: a kapcsolddé lesimitas altal az eredeti forma messzemenden
elérhetd. A terjedelmi novekedés altalaban 2% alatti.

Bookkeeper eljards

A savtalanitandé dokumentum kiindulasi savassagatdl és a papir vastagsagatol fiigg,
hogy bemeritéssel vagy szorofejes mddszerrel (egy vagy két oldalon) savtalanitjuk-e
az iratokat. Magyarorszagon egyediilall6 mdédon a Bookkeeper és a Biickeburgi
eljarast egyidejtileg hasznaljuk, tomeges mennyiségben. Az eljaras el6nye, hogy
az egységesen portalanitott, konzervalt dokumentumok gyorsan és fixal6 anyag (cik-
lododekan) hasznalata nélkiil savtalanithatoak. A vizes és nem vizes savtalanito ol-
datok hasznalataval csokken a fixaldsra forditott id6 és anyagkéltség. Az iratokat
nem tessziik ki a ciklododekan petroléterben oldott vegyi anyaggal torténé keze-
lésnek és csokken a restauratorok toxikus petroléterrel torténd veszélyeztetésének
mértéke is. A Bookkeeper folyadékot egy szdrdpisztolyos berendezés segitségével
vissziik fel azon dokumentumok feliiletére, amelyek nagyon sok vizben oldodo tintat,
bélyegzot tartalmaznak. A Bokkeeper esetében semmilyen tintafixdlasra nem ke-
riil sor, minden tinta, bélyegzd, postairon, tintaceruza biztonsdgosan savtalanithato.
A kezelt papirok rostjai nem duzzadnak, az oldoszer nem toxikus, nem éghetd, nem
gyulékony és nem lép kémiai reakcidba a papir iréanyagaval. A Bookkeper kezelés
utdn nem sziikséges a papir szaritdsa, simitasa és nincs utokezelés.

A Bookkeeper eljaras azonban nem hasznalhaté kék nyomatokon, fotékon, mazolt
papirokon, miianyagokon. Tovabbi hatranya, hogy a Bookkeeper folyadék ara meg-
lehetésen magas.
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A savtalanitas eredményességének mutatoi:

pH-érték: minden kezelt irat legalabb pH:7,5 értéket ér el, altalaban az érték 8-9
kozott van, de nem 1épi at a pH:10 értéket.

Lugtartalom: a papir felszivoképességétdl fiiggden a tartalom 1-2% koriil van,
ez az érték a lugos, teljesen Uj papir lugtartalmanak felel meg.

A savtalanitas hatékonysaga: a Bookkeeper eljaras soran alkalmazott magnézium-
oxid részecskék, kémiai szivacsokként mikodnek a papirban, mert a feliiletét ha-
rom mikrométerre megnovelik, igy a cellul6z természetes lebomldsa sordn keletke-
zett savakat eredményesebben kotik meg, mint a Biickeburgi eljaras soran hasznalt
magnézium-hidrogén-karbonatok. Ennek koszonhetéen a huszonot éve kiilonb6zo
modszerekkel savtalanitott papirok kémhatas és ligos maradék szempontjabol vizs-
galt eredményei a Bookkeeper eljarassal adtak magasabb értékeket.

A papirok szinvaltozasanak vizsgalatandl kideriilt, hogy a kiilonb6z6 savtalani-
tasi modszerek koziil a legrosszabb eredmény a kalcium-hidroxidos savtalanitassal,
mig a legjobb a Bookkeeper eljarassal érhet6 el.!

Osszefoglalas

A szerves anyagok lebomldsa soran savas melléktermékek keletkeznek. A tomeges
savtalanitassal ezt a folyamatot meg tudjuk éllitani és a savtalanitds soran hozza-
adott lugos pufferek segitségével a papir oregedését lelassitjuk. A restauralason beliil
a savtalanitdssal nem csak a papir kémiai, de fizikai tulajdonsagait is megerdsitjiik.
Budapest Févaros Levéltara 2017-ben vasarolt két savtalanit6 berendezést. Az egyik
a Biickeburgi eljarassal miikodé Neschen C-900, a masik a Bookkeeper technologi-
aju kézi savtalanité berendezés.

A két technoldgia egyiittes alkalmazasaval 6 hét alatt mintegy 25 000 oldalnyi
A/4-es formatumau savas iratot tudtunk savtalanitani, hatékonyan és fixalé anyag
hasznalata nélkiil. Két év alatt 6sszesen tobb mint 50 000 oldal irat élettartamat sike-
rilt minimum 200 évvel megnovelni. Magasabb koltségvetési tamogatassal, esetleg
palyazati lehetdséggel, a kezelt dokumentumok szamat akar 200 000-re is novelhet-
nénk évente.

A 2019-es IADA konferencian két prezentdcid is beszamolt sajat savtalanitasi
tapasztalatok eredményeirdl, 25 év tavlatabol. Mindkét kutatasi beszamol6 a magné-
zium-oxidos (BookKeeper) és a magnézium-hidrogén-karbonatos (Neschen C-900)
technoldgia eredményességét tamasztotta ala.

' IADA 2019: https://www.iada-home.org/en/news/xiv-iada-congress-warsaw-239-279-2019.html
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