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Levéltdri anyagok dllagmegdrzése

Az irott, nyomtatott vagy egyéb uton létrejott iratokban felhalmozott informaciok csak
ugy maradhatnak fenn, ha a hordozok védelmérdl, 6rzésérél megfelel6 médon gondos-
kodunk. Ez azonban nem egyszerii feladat, mivel az iratok pusztulasi folyamatat tobb-
féle ok idézheti el6, ezért kiilonféle mddszerek ismerete sziikséges a megel6zéshez.

A kiils6 kornyezeti tényezdk, a leveg paratartalma, a hdmérséklet, a fény, a gazne-
mu és szilard légszennyez6k (példaul kén-dioxid, nitrogén-oxidok, por, korom) fizikai
és kémiai hatdsa, a bioldgiai és mikrobioldgiai kdrokozdk, a természeti katasztrofak és az
ember altal tudatosan vagy akaratlanul okozott karok veszélyeztetik a levéltari anyagot.

A Levéltari allomanyvédelmi ajanlas elGirdsa szerint a levéltari és irattari papir
adathordozok altaldanosan 14-25°C hémérséklet (+/-2°C napi ingadozas) és 40-55% re-
lativ paratartalom (+/-3% napi ingadozas) mellett tarolhaték/tarolandok optimalisan.
Fontos, hogy a hdmérséklet az évszakok valtozasaval fokozatosan csokkenjen és emel-
kedjen, mikdzben a paratartalom legyen minél stabilabb a megadott értékeken beliil.

A papiralapu iratok, dokumentumok hosszu tavii megérzésének kulcsa minden
esetben a kornyezeti dllanddsag fenntartasa, azaz a paratartalom szigoru korlatok ko-
z0Ott tartdsa mellett az iratérz6 helyiségek hdmérsékletének lassu, tervezett, fokozatos
hatarértékeken beliili valtoztatasa. A nemzetkozi szakmai allaspont és a természettu-
domanyos kutatasok szerint a levéltari anyag allapotara a paratartalom ingadozasa na-
gyobb hatassal van, mint a hdmérséklet valtozasa. Ezért a klimatikus koriilmények be-
allitasakor fokozottan kell tigyelni a paratartalom 40-50% kozott tartasara, killonosen
a 19-20. szazadi savas kémhatast papiranyag esetében. A hémérséklet ugyanakkor nem
csokkenhet 14 °C ald és nem emelkedhet 25 °C f6lé.

A Budapest Févaros Levéltara (BFL) allomanyvédelmi szakemberei altal készitett
allomanyvédelmi allasfoglalas célja, hogy irdnymutatast adjon a nemzeti kulturalis
Orokség részét képzé levéltari anyag jogszabalyban és szakmai ajanlasban eldirt hossza
tavi megdrzésének minimalis feltételeihez. A jelenlegi gazdasagi kornyezetben, az ener-
giahordozok erételjes dragulasaval egyre nehezebb biztositani a mitargykornyezeti pa-
raméterek megfelel6 értékeit, ezért bizonyos esetekben feliil kell vizsgalnunk a korabban
megadott hatarértékeket (18 °C, 50% RH), megtartva a dokumentumok megérzéséhez
szitkséges minimalis sztenderdeket. Egy jol atgondolt és felépitett cselekvéssorozattal,
a légallapotok hatarértékeinek széthuzasaval, illetve fokozott személyi jelenléttel to-
vabbra is fenntarthatok a levéltari anyag szamara minimalisan megfelelé kornyezeti
paraméterek, ezaltal elkeriilhet6k az iratok dllapotaban bekovetkezd visszaforditha-
tatlan karosodasok.
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A BFL B332 irattaranak éves h6mérséklet és relativ paratartalom értékei, 2021

A raktar/levéltar épiiletének szerkezete és dllapota alapvet6en meghatarozza a kli-
matikus értékek befolyasolasanak lehetéségeit. Olyan épiileteknél, ahol a falak, a pado-
zat nagy hoétarold képességli anyagokbol késziilt, ott néhany 6ras flitéssziineteltetés utan
is képes a helyiség megtartani a megfelel6 hémérsékletet. Ezek az anyagok képesek a hé
elnyelésére, majd a kornyezet lehilése utan annak kibocsatasara. Tudni kell azonban,
hogy az ilyen helyiségek nehezebben és lassabban melegednek fel. Ezért az ilyen tipu-
su éptileteknél, illetve a muiemléki védettség alatt all6 intézményeknél a fiitési rendszer
temperal¢ bedllitdsit ajanlott 18 °C-ban meghatarozni.

A levegé egyenletes hdmérsékleten tartdsa kiilondsen fontos az olyan épiiletek ese-
tében is, ahol a falak nagyon kicsi h6tarold képességgel rendelkeznek, mert itt a térhata-
rol6 elemek csak kevés hot képesek megtartani, és a leveg6 lehtilése esetén nem képesek
kompenzalni a valtozast. Ilyenek példaul a konnytszerkezetes épiiletek.

A raktarterek hémérsékletének csokkentése soran a raktar levegdjének relativ para-
tartalma megnévekedik, ezért levegdszaritd berendezések hasznalata valhat sziikségessé.
A mobil, kondenzacids elven miikodd, hiitve szarito késztilékek a levegdt egy hiitéegy-
ségben lehfitik olyan alacsony hémérsékletre, hogy a levegdben jelen 1évé nedvesség
kicsapddjon. A hiitve szarit6 késziilékek hatékony miikodésének hatért szab a helyiség
hémérséklete. 15°C alatti hdmérsékleten a hiitve szarit6 teljesitménye lényegesen le-
csokken, ezt fokozottan figyelembe kell venni. Ezért is javasolt a raktdrak hémérsékletét
18°C-ra beallitani. Kiillondsen igaz ez a nedvesedd falu épiiletek esetében, amelyeknél
igen nagy a penészesedés kockazata. Hosszu tavon az éptiletek viz és hé elleni szigetelése
jelenthet megoldast.

A raktaraknak és kiallitotereknek otthont ado épiiletben a belsé terek hémérsékleté-
nek fokozatos csokkentését egyiitt kell végezni az évszakvaltozassal. Az atallas soran
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Rf;g‘égﬁ;ﬁg?:;il’;/ 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%
30 °C 105 129 149 168 184 200 21,4 227 239 251 262 27,2 28,2 29,1
29°C 97 120 140 159 17,5 190 204 217 230 241 252 262 27.2 28,1
28 °C 88 111 13,1 150 166 181 195 208 220 232 242 252 262 271
27 °C 80 102 122 141 157 17.2 186 199 21,1 222 233 243 252 26.1
26 °C 71 94 114 132 148 163 17,6 189 201 212 223 233 242 25,1
25 °C 62 85 105 122 139 153 167 180 19,1 203 21.3 223 232 24,1
24 °C 54 76 96 113 129 144 158 170 182 193 203 213 223 231
23°C 45 67 87 104 120 135 148 161 17,2 183 194 203 213 222
22°C 36 59 78 95 111 125 139 151 163 174 184 194 203 212
21 °C 28 50 69 86 102 116 129 142 153 164 17.4 184 193 202
20 °C 19 41 60 7.7 93 107 120 132 144 154 164 17.4 183 192
19 °C 10 32 51 68 83 98 111 123 134 145 155 164 173 182
18 °C 02 23 42 59 74 88 101 113 125 135 145 154 163 172
17 °C 06 14 33 50 65 79 92 104 115 125 135 145 153 162
16 °C 14 05 24 41 56 70 82 94 105 116 126 135 144 152
15 °C 22 03 15 32 47 61 73 85 96 106 116 125 134 142
14°C 29 10 06 23 37 51 64 75 86 96 106 115 124 132
13 °C 37 19 01 13 28 42 55 66 77 87 96 105 114 122
12°C 45 26 10 04 19 32 45 57 67 7.7 87 96 104 112
11°C 52 34 18 04 10 23 35 47 58 67 77 86 94 102
10°C 60 42 26 12 01 14 26 37 48 58 67 76 84 92

Harmatpont tablazat

folyamatosan figyelemmel kell kisérni a bels¢ terek klimatikus viszonyainak alakuldsat,
és a megfeleld pillanatban kell kozbeavatkozni a flitési rendszer temperalé hdmérsékletre
kapcsolasaval vagy egyéb mobilgépészeti megoldasok betizemelésével. Ez az atmeneti
id6szak (a fokozatos hémérséklet-csokkentés és a légnedvesség-valtozas) nem lehet ro-
videbb, mint 3 hét.

Kiemelten fontos a raktarak és az ott 6rzott dokumentumok folyamatos ellendrzése,
akar munkaer6-atcsoportositassal. A paratartalmi értékek ingadozasat, eseti hatarérték-
atlépését igyekezziink ellensulyozni a tér méretének megfelel mobil szaritégépekkel.

A penészesedés kockazatanak csokkentése érdekében sziikséges lehet a terek kont-
rollalt szell§ztetése megfelelden szabalyozott paraméterek alapjan:

s rovarhaldval ellatott nyilaszardk (a rovarfertézés megelGzése miatt);

» akiilsd és belsé hémérséklet kiilonbsége nem lehet nagyobb, mint 10 °C;

n kiils6 légszennyezettségi adatok nyomon kovetésével szinkronban torténjen;

» 10 °C-os kiils6 hémérséklet felett maximum 15 perces idSintervallum javasolt;
» 0 °C alatt ne szell§ztessiink!

A szell6ztetéskor vegyiik figyelembe (lehet8ség szerint mérjiik) akiils6 paratartalmi és
hémeérsékleti értékeket. A harmatpont tablazat alapjan meghatarozhato, hogy az érintett
felilletek milyen hémérsékletre torténd lehtilése inditja be a parakicsapodas folyama-
tat, ami penészedéshez vezet! Példaként vegyiink egy 45% RH ¢és 20 °C-os irattarat, ahol
alevegd 7, 7 gr nedvességet tart meg, ennek hémérsékletét lecsokkentjiik a fités kikap-
csolasaval 14 °C fokra, ahol a levegd 2, 3 gr nedvességet tart meg az adott 45 % RH mellett.
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A BFL Foté- és mikrofilmtar éves hémérséklet és paratartalom értékei, 2021

Ez esetben 7,7-2,3 gr=>5,4 gr viz kondenzal az iratok, dobozok, fémszekrények feliiletén
1 m® levegéb6l. Konnyen elképzelhetjiik, hogy nem megfelel$ paraelszivok, szelloztetés,
fizikai adszorbensek hasznalata nélkiil lokalis penészesedés indul meg a hirtelen hémér-
séklet-csokkentés hatdsara irattarainkban.

Kulcsfontossagu a folyamatos hdmérséklet- és paratartalom-mérés, monitorozas al-
lomanyvédelmi szakember bevondsaval, és a felmeriilé kritikus hatarértékek atlépése
esetén a gyors intézkedés.

Minden egyes levéltari épiilet esetében egyedi dontést kell hozni a klimatikus koriil-
mények fenntartasarol az épiilet miiszaki adottsagai és allapota alapjan. Mérlegelni kell,
hogy a hdmérséklet 14-15 °C-ra csokkentése mennyi energia megtakaritassal jar, és meny-
nyi energiat kell felhaszndlni ekzben a paratartalom értékének 40-55% kozott tartdsara.

Az iratok hosszu tava megérzésének alapja az allandé relativ paratartamu helyen
torténd tarolas 40-50 % RH mellett, a lehet6 legalacsonyabb homérsékleten, amely
15-20 °C évszakokhoz igazodva.

A klimastandard valtozasanak legfébb oka az energiaracionalizalas, a szakiroda-
lomban alatamasztott 6rzési kortilmények valtozasa és az ujabb tudomanyos kutatasok
feldolgozasa alapjan ujabb tapasztalatok hasznositasa.'

A hoémérséklet emelésével gyorsitjuk a celluloz lebomlasi reakcidinak sebességét.
Az Arrhenius-egyenlet alapjan meghatarozhatjuk a reakcidsebesség és a hdmérséklet
kozotti osszefiiggést. 10 °C hdmérséklet-emelkedésre a kémiai reakciok sebessége alta-
laban a kétszeresére né.”

! Lasd: Padfield, 2010.
2 Timarné, 1993: 67.
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Azonos relativ 1égnedvesség esetén a hémérséklet valtozasakor a papir egyes jel-
lemz6i megvaltozhatnak. A hémérséklet hatdsa kevésbé jelentds, mint a légnedvességé.
A szorpcios folyamatok hatdsat a papirok esetén két dimenzidban érdemes magyarazni:
a lapszerkezet valtozasaval és az egyes rostok tulajdonsagainak valtozasaval, amelyek akar
ellentétes tendenciakat is mutathatnak. A szakitderd és az ebbdl szamitassal meghatéro-
zott szakadasi hossz 30-40% relativ 1égnedvességig n6, majd cs6kkend tendenciat mutat,
a 80%-feletti tartomanyban pedig kiilonésen nagy mértékben csokken. Altalénosan el-
mondhatd, hogy a szilardsagi értékek csokkenését a rostok kozotti masodlagos kémiai ko-
tések szamanak csokkenése okozza. A rost-rost kapcsolatot els6sorban a H-kotés adja, és
az erre alkalmas OH-csoportok a vizmolekuldkkal kialakitott kapcsolatuk utdin méar nem
alkalmasak az eredeti kotés fenntartdsara, igy gyengiil a lapszerkezet. A szakadaskor mért
nyulas értéke a papir nedvességtartalmanak novekedésével aranyosan novekszik.

A papir kénnyebben nedvesedik, mint szarad azonos légnedvességen. Van azonban
egy masik nagyon fontos tulajdonsaga is, amelyet mindig szem el6tt kell tartanunk: ha
a lap jelentésebb mennyiségii vizet vett fel, akkor a rostok kozotti kotések koziil szamos
megsziinik, igy az egyes rostok merevségének fiiggvényében a lap hulldmosodni fog.
Szaradas hatasara azonban a kotések nem alakulnak vissza, vagyis a lap nem fog kisimulni
eredeti formdjara.’

A preventiv dllomdnyvédelmi modszerekkel, eszkozokkel és 1j technologiakkal
csokkenteni tudjuk a raktarozas energiaigényét. Ha a levéltari iratokat savmentes, id6-
allo csomagoldanyagokban taroljuk, akkor élettartamukat tobb szaz évvel tudjuk meg-
hosszabbitani. Az id64allé palliumpapirok, tasakok és tékdk hasznalata mellett a hul-
lamkartonbol késziilt dobozok védik a dokumentumokat a légszennyez$ anyagoktol,
a nedvességtol és a napfénytdl. A papir taroldeszkozokkel a papir higroszkdpos szerkeze-
téhez egy ujabb higroszkopos feliillet hozzdadasaval tudjuk erételjesebben akadalyozni,

Szakitdszilardsag valtozasa gyartasiranyban 45%, 80% RH és szilikagél mellett (sajat abra)
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3 Koltai, 2013: 59.
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Szakitoszilardsag véltozasa kereszt irdnyban 45%, 80% RH és szilikagél mellett (sajat dbra)

hogy az eredeti dokumentumok tobb vizg6zt vegyenek fel a levegébdl. Tovabb csok-
kenthet6 az eredeti iratok hidrolizise, ha fizikai adszorbenst tartalmaz a tarolédoboz.
A szilikagélek (példaul Prosorb tasak) jelenléte az iratanyag mellett megakadalyozza, hogy
a levegd paratartalmanak idészakos novekedésével parhuzamosan a papir hidrogénhid
kotései felbomoljanak. A papir nedvességtartalménak novekedése jelentdsen felgyor-
sitja a H-kotések lebomlasat, ami a papir szilardsaganak csokkenéséhez vezet. A relativ
paratartalom rovid tavt ingadozasa mikrobioldgiai szempontbdl is veszélyes a papirra,
mivel ezek az ingadozdsok a baktériumok és gombdk gyors szaporodasanak feltételeit
teremtik meg. Ezért kiilonosen fontos a levéltarakban, konyvtarakban, hogy a relativ
paratartalom ingadozasanak mértéke (évszaktol fiiggéen) ne haladja meg a 10-15%-ot.
Ezt az ingadozast a szilikagélek segitségével tudjuk szabdlyozni. A levéltari dobozok szi-
vacsként miikddnek; a raktdrakban szervetlen anyagok segitségével tovabb tudjuk mi-
nimalizalni az egységnyi dobozokban 1évé nedvességtartalmat. Tovabbi kutatasok, vizs-
galatok sziikségesek ahhoz, hogy meghatarozzuk azt, hogy egyes dobozokban mennyi
Prosorb szilikagélt sziikséges elhelyezni és milyen mdédon ahhoz, hogy minimalizalni
lehessen a raktari tér 15-20% relativ nedvességtartalom-valtozasanak hatasat.
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