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A mesterséges intelligencia hasznalata
a levéltari gyakorlatban

Beszamolé a Magyar Levéltdarosok Egyesiilete Informatikai Szekcidéjanak
szakmai napjarol

A Magyar Levéltarosok Egyesiilete (MLE) Informatikai Szekcidjanak a Nemzeti Kultu-
ralis Alap altal timogatott A mesterséges intelligencia haszndlata a levéltari gyakorlatban
cimil szakmai napjara 2023. november 6-an keriilt sor Budapest Févaros Levéltardban
(BFL). A szakmai nap tematikdjanak meghatarozasanal szempont volt, hogy nem levél-
tarban, de rokon teriileteken dolgozé szakemberek mutassak be a mesterséges intelli-
gencia levéltari alkalmazhatdsagat, 4j 6tletek, megoldasok bemutatasa révén inspiralva
a levéltari szakmat. Délel6tt a plenaris el6adasokra keriilt sor a BFL Gardonyi Albert-
termében, ezeken minden MLE-tag részt vehetett, mig 14 és 16 6ra kozott kiscsoportos
gyakorlati foglalkozasok voltak az el6zetesen regisztraltak szamara a BFL Oktatotermé-
ben és Targyaldtermében. A plenaris iilésen, amelyen Gerhard Péter, a szekcid vezetdje
elnokolt, négy eléadast hallgathattak meg a résztvevok.

Az els6 el@adast Biszak Sandor (Arcanum Adatbazis Kft.) tartotta Mesterséges intel-
ligencia alkalmazdsa az Arcanum adatbdzisaiban cimmel. Az el6adas els6sorban a mester-
séges intelligencia gyakorlati alkalmazasat mutatta be Magyarorszag (és egyuttal immar
Romania) legnagyobb kozgytjteményi tartalomszolgaltaté mithelyénél, ahol elsésorban
a keresések optimalizalasat igyekeznek timogatni a mesterséges intelligencia segitségé-
vel. Neuralis halozatokat az Arcanumnal elészor az arcfelismerés kapcsan vetettek be.
Az Amazon-felh$ neuralis halojaba toltotték fel nagy munkéval az Arcanum altal digi-
talizalt 52 milli6 oldalon talalhaté kb. 12 millié ,,arc”-ot, az eredmény vilagszerte egye-
diilalld lett. Az arcok felimertetése még festményeken is ért el eredményeket. Emellett
a F6foto anyagara (ami majdnem kétszazezer képet jelent) alkalmaztak egy automa-
tikus cimkeosztalyozast. Az Arcanum kovetkezo lépése a természetesnyelv-feldolgozas
bevetése volt. Néhany évvel ezel6tt a Google elérhetévé tette az in. BERT-modelljét,
a ChatGPT kozvetlen el6djét, ez is egyfajta neuralis hald, ami alkalmas arra, hogy bar-
melyik nyelvre alkalmazzuk, csak az kell hozza, hogy 10-20-30 milliard szdval és mon-
dattal betanitsuk. A tanitas utin ezen a magyar nyelvu adatbazison sikertilt felismertetni
a szévegallomanyokban a tulajdonneveket (ilyen pl. Pereg mint kozség). A régi roman
nyelvii szovegek keresését megnehezitette az egykori dszlav/cirill irasbeliség, ezért itt
az atirast is meg kellett oldani. Ehhez a Tesseract nevii, nyilvanosan hozzaférhet6 (az elég
draga Amazon Textractnal kevésbé jo, de legalabb ingyenes) OCR-programot hasznaltak.
Sok ezer oldal betanitdsa utan ez is hasznalhatd lett, ami azért is nagy elény, mert a roma-
nok nagy tobbsége ma nem tud cirill betiiket olvasni. A kévetkezé 1épés az MI alkalma-
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zasa terén az in. Newspaper Segmentation kialakitdsa volt, amely driasi méretii régi na-
pilapok cikkenkénti szegmentaldsat segiti el6. A szegmentalashoz el3szor a bekezdések
sorrendjét kell megallapitani, majd azt, hogy milyen részekre oszthatdk az ujsagoldalak.
Igy sikeriilt példéul szerz8k, képaldirasok, libjegyzetek szerint elkiiloniteni a talalatokat.
A szegmentalashoz DeepLabot hasznalnak, ez egy olyan neurélis hal6, ami a képpixelek
osztalyozasara szakosodott, és tobb szazezer oldalnyi betanitds utan mar értelmezni is
tudja a képrészeket. Ezeket az eredményeket ma mér az Egyesiilt Allamokban is el tud-
jak adni, a 300 milli6 oldalt bemutaté newspaperarchive.com amerikai ujsagadatbazis-
ban mdr szintén az Arcanum technoldgidit hasznositjak.

A masodik eléadé Répaszky Lipot, az MTVA-nal miikodé Nemzeti Audiovizudlis
Archivum vezet6je volt, aki Hany arca van egy személynek?! MI a Nemzeti Audiovizu-
dlis Archivumban cimmel tartotta meg eléadésat. O elsésorban az 1910-ig visszanyuld,
13 milli6 fényképet tartalmazoé fotdadatbazis kereshetGvé tételérdl beszélt (emellett je-
lent6s az Ujsagok, a radidadasok és a TV-felvételek archivuma is az MTVA-nal). Korab-
ban a levéltarosi, kulcsszoalapu feldolgozas egy foto leirdsa esetén atlagosan 12 percnyi
id6t vett igénybe, ha a levéltaros egyaltalan felismerte, mi van a képen. Ezzel a mddszer-
rel 12 ember munkajat szamitasba véve e fotdadatbazis feldolgozasa 412 évig tartott volna.
Az elmult idészakban ily médon mar feldolgozott 324 000 kép alkalmas viszont arra,
hogy 6sszehasonlithaté legyen az ember és az MI munkateljesitménye. El6szor a Micro-
soft iranyabol indultak el, de végiil harom MI-modellt is raeresztettek az adatbazisra,
majd ezeket Osszeraktak, egész hasonlé eredménnyel, mint az emberi leiras (kivéve
a nagyon rossz mindségii képeket). A harom MI-rendszer egymas javaslatait validalja,
igy nem sziikséges embernek is validdlni az 4j felismertetéseket. Az MI segitségével
rdadasul egyben leirhatjuk, mi lathaté a képen, nem csak az egyes kulcsszavakat, ami
jobban hasonlit a természetes emberi keres6kifejezésekhez. 17 000 felismert személy-
lyel végezték az arcfelismerés betanitdsat, az adatbazis mara mar 41 000-re boviilt,
ezzel szemben az egyetlen arcfelismeréssel foglalkozé kolléga napi tiz arcot tud azo-
nositani. Az életkori sajatossagokat ugy tudja legjobban lekdvetni az MI, ha legaldbb
tizévente rendelkezik egy felismert arccal az illet6r6l. A betanitas kapcsan az eléadd
azt jelezte problémanak, ha véletlenil ,fals” személyt ,tanult meg” az MI, ilyenkor ne-
héz a visszalépés. Az el6add végezetiil a ChatGPT alkalmazhatosagarol beszélt az MTI
hiradatbankja alapjan, a kérés az volt a ChatGPT felé, hogy vegye ki a helyszineket,
eseményeket, daitumokat egy hirb6l, majd adja vissza egy standard sémdban, konkrétan
JSON struktdraban. Ezzel nagyon kénnytivé valt a tovabbfeldolgozas. Tanulsagul pedig
azt fogalmazta meg az el6add, hogy nem az alkalmazott MI-modell a lényeg, hanem
a jol megfogalmazott kérdés.

Az elsé két el6adashoz kapcsolddo hozzaszolasok, majd a kavésziinet utan kovetkezd
el6ado, Sziics Kata Agnes (OSZK) Gépi kézirdsfelismertetés a kozgytijteményekben cim-
mel tartotta meg (Mihaly Eszterrel és Varga Emesével kozosen készitett) el6adasat. E16szor
az (eleinte a Pet6fi Irodalmi Muzeum, 2022 marciusa 6ta pedig az) OSZK égisze alatt
mikodd Digitalis Bolcsészeti Kozpont, illetve annak digitalis forraskiadasi platformja,
a dhupla.hu keriilt bemutatasra. Az itt 1étrejové digitalis korpuszok sokrétiien haszno-
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sithatok: annotaciok, a szemantikus web, lekérdezések, statisztikak, adatvizualizaciok
létrejottét segiti el6, nem utolsosorban pedig tanitokorpuszként hasznalhatéak MI-alapt
technologidkhoz. A dhupla.hu bemutatéskor egyrészt Moricz Zsigmond egy levelét
mutatta be az el6ado, amelyen mar annotaciok, tulajdonnevek kiemelése is lathatok,
illetve megtekinthet6 a levélbe lerajzolt csizma Pet6fi Irodalmi Muzeumban 6rzétt ere-
deti példényanak fényképe is. Sztics Kata Agnes bemutatott egy, Kiss Jézsef levelezése
alapjan készilt adatvizualizacidt is, amelyen a kolt6 kapcsolati haldja lathato. A dHUpla
workflowja a kovetkez6képpen épiil fel: a digitalizalt kéziratbol egy gépi atirat, amibol
pedig egy TEI XML annotalt szoveg késziil, ez talalhato a megjelenités mogott, ami egy
GitLab alapu hattérszolgaltatas alatt fut, tehat a megjelend facsimile kép mogott még na-
gyon sok informacio rejtézik, a felhasznaloknak ezek kinyerését is meg kell ismernitik.
A workflow masodik [épése, a gépi atirat a Transkribus segitségével késziil. A Transkribus
digitalizalt kéziratok filologiai kozpontt, de akdr egyszerisitett szovegkiadasara is alkal-
mas, atfogd, nyelvtdl fiiggetlen platform, ami barhonnan elérhet6. A projekt egy eurdpai
unios palyazatbol 2013-ban indult, a mogotte 2016-t6l 4llo eurdpai szovetkezet, a READ
(Recognition and Enrichment of Archival Documents), illetve 2019-t61 READ-COOP
SCE ma 32 orszagbdl kb. 150 tagot szamlal. 2023 tavaszatdl az OSZK is szavazati joggal
rendelkez6 tag a konzorciumban. A tagok értesiilnek a frissitésekrol és tesztelhetik is
azokat. A Transkribus nemcsak a kézirasfelismerésrél szol, 6k is épitettek egy olyan 6ko-
szisztémat, ami a szkenneléstdl a publikaldsig tamogatja az online forraskiadast. Els¢-
sorban azonban a Transkribus kézzel irott és nyomtatott dokumentumok MI-modellek
tanitasan alapulé automatikus atirasat timogatja, emellett a mar atirt dokumentumok
kereshetGségét, a szerkezet és a tartalom cimkézését, illetve a dokumentumok kiilon-
b6z6 formatumokba torténd exportalasat teszi lehet6vé. Jelenleg két platformon mi-
kodik, egy asztali és egy webes alkalmazasban, és most még az asztali tud tobbet, de
ezt hamarosan kivezetik, és csak a webes interface marad meg. Lehetség van tovabba
API-k futtatasara is, és akkor nem kell egy kiils6 szerveren tarolni a dokumentumokat.
A workflow a szegmentalassal kezdédik, amelyben megallapitasra keriil az adott doku-
mentum képi elrendezése, a szovegteriiletek, a sorok és az alapvonalak megallapitasa.
Ezutan keriilt sor a kézirasfelimertetésre. A HTR (Handwritten Text Recognition) ha-
sonl6 eredményt ad, mint az OCR (Optical Character Recognition), mégsem ugyanaz
a technoldgia, a HTR kézirdsos vagy kora tjkori nyomtatott szévegeket is fel tud is-
merni, mert nem az egyes karaktereket, hanem a teljes sort veszi figyelembe. Ehhez
egyéni MI-modellek tanitasa is lehetséges, szemben a fix OCR-rel. A kézirasfelismerés is
a neuralis hdl6zatokhoz tartozik, ami a gépi tanulason beliili mélytanulds egyik formaja,
mintdja az emberi agy felépitése. Ennek mikodésbe hozasahoz kell egy tanuld kor-
pusz, ami alapjan meg tudja jésolni a rendszer a lehetséges jovObeni kimeneteleket.
A jelenlegi magyar nyelvi modell Kiss Jozsef levelezésén alapul, de tervezik ennek to-
vabbépitését, kibovitését. A Transkribus esetében a fejleszték szeretnének attérni a je-
lenlegi kreditalapd, oldalanként fizetds modellrdl az eléfizetéses modellre, amelyben
intézményenként egyedi lehetéségek lennének a kéziras-felismertetés koltségeinek
megallapitasara.
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A délelétti plenaris szekcid utolso eléadasat Sido Zsuzsa és Szekrényes Istvan (ELTE
Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium) A DH-LAB fejlesztései kizgyiijteményi dllo-
mdnyok feldolgozdsdra cimmel tartotta meg. Sid6 Zsuzsa elmondta, hogy az Innovacios és
Technolégiai Minisztérium (ITM) kezdeményezésére 2020-ban jott létre sszesen 18 da-
rab laboratérium, az ELTE Digitélis Orokség Nemzeti Laboratérium féleg a bolcsészet-
és tarsadalomtudomanyok teriiletéért felelés. A DH-LAB-ot egy konzorcium alkotja,
amelynek tagjai a Magyar Nemzeti Levéltar, a Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont
Irodalomtudomanyi Intézete, illetve a Miskolci Egyetem. A laboratérium célja, hogy
kidolgozza a nemzeti kulturalis 6rokség mesterségesintelligencia-alapd kutatasanak,
oktatasanak és kozzétételének lehetSleg legszélesebb korti modszertanat, és a kialakitott
kompetencidk mind kézgytijteményi, mind piaci teriileten hasznosuljanak is. Projektek
és témacsoportok is vannak, a mesterségesintelligencia-témacsoport vezetdje Nemeskey
David, de szoros a kapcsolat az ELTE illetékes tanszékével is. Foglalkoznak mélyta-
nulasra épiilé magyar nyelvmodellekkel, ,,born digital curation” nel is, de adatgazdasz
(»data steward”) képzést is inditanak. Magyarorszagi és hataron tuli kozgytjteményekkel
(pl. Méra Ferenc Muizeum, Kereskedelmi és Vendéglatdipari Muzeum) indultak mar
kozos kéziras-felismertetési pilot projektek. Kozgytjteményi projektjeik koziil egy eset-
tanulmany keriilt bemutatésra, a Kolozsvéri Allami Magyar Szinhéz jelmezterveinek
digitalizalasi projektje, amelyben a Magyar Nemzeti Levéltar és a Forum Hungaricum
mukodott kozre.

Szekrényes Istvan azzal folytatta az el¢adast, hogy a DH-LAB-nal a HTR mellett fog-
lalkoznak automatikus leiratozassal (OPEN AI/Whisper alapt, nagy mennyiségii hang-
anyagon elGre tanitott beszédfelismeré modellek magyarra finomhangolasaval), illetve
MI alapu, kézi javitassal finomhangolhato optikai karakterfelismeréssel is. Ez utobbihoz
6k is a Tesseract rendszerhez készitettek sajat tanitdéanyagot, illetve modelleket. HTR-
fejlesztési projektjiik célja, hogy csak kézirasos formaban elérhet6 gytjteményekrol
olyan webszolgaltatast hozzanak létre, amellyel azokbol kereshetd, strukturalt doku-
mentumok tomeges mennyiségben legyenek generalhatdak, az eddig is elérhetd fize-
tds szolgaltatasok helyett szabadon és ingyenesen felhasznalhato eszkozokre épitkezd,
egyuttal — Rest API-n keresztiil — integralhat6 alternativa révén. A tanitéanyagot ugyan
6k is a Transkribussal hoztak létre, de a cél az, hogy a csatlakozo kozgytijtemények in-
gyenesen hasznalhatd eszkozhoz jussanak, ezért nyilt forraskodu eszkozok hasznalha-
tosagat vizsgaltak meg. Egyel6re a TrOCR, a Microsoft altal fejlesztett, nyilt forraskodu,
ingyenesen hasznalhaté keretrendszer valt be a legjobban, ez nem feltétleniil kéziras-
felismertetésre vald, de lehet tgy finomhangolni, hogy a kézirasra is megfelel6éen mu-
kodjon. A finomhangolast sajat tanitdanyagon végezték, a legnagyobb modelljiik Arany
Janos levelezése és hivatali iratai alapjan késziilt, ez kb. 6t szerz6t6l 900 oldalnyi kézirat,
a tesztelések sordan 5,86%-o0s CER (karakterhiba-arany - ez jobb, mint a Transkribus
aranya!) és 22,36%-0s WER (szohiba-arany) lett az eredmény. A masik modelljitket
a Rerum Ungaricarum Libri korpusz alapjan (,,Brutus’, egy szerz, 200 oldal, de a
nyomtatott szoveget megkozelité mindségli kodexszerti kéziras) készitették el, itt még
jobb eredményeket értek el (2,03%-o0s CER és 9,54%-0s WER). A harmadik modelljitk
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a Magyar Nemzeti Levéltartdl kapott 300 oldalnyi, egy szerz6tdl szarmazé anyakonyvi
iratokon alapult, itt 2,77%-0s CER és 11,67%-0s WER lett az eredmény. Terveik ko-
z6tt szerepel e harom modell 6sszehangolasa is. A szovegkép szegmentaldsahoz két esz-
kozt implementaltak, az egyik a Transkribusban is hasznalt, az alapvonalakat detektald
P2Pala, ez PAGE-XML-kimenetet produkal, de csak az alapvonalakat ismeri fel, ezért
nem minden kézirasndl alkalmas a sorok detektalasara. A masik ilyen eszkoz a Kraken
blla szegmentdlo eszkoze, ami szovegblokkokra és sorokra szegmental, ez JSON kime-
netet produkal. A Kraken maga is egy teljes HTR-keretrendszer, viszont nem latin betts
irdsokra lett optimalizalva, de a sz6vegblokkok és sorok elkiilonitésére ez a modulja na-
gyon is alkalmas. A kialakitott rendszeriik egyik kimeneti formaja az Alto-XML, illetve
fejlesztés alatt van egy PAGE-XML kimeneti forma is, tovdbba tervezik a JSON kimene-
tet is. Letoltheté emellett a szegmentalast bemutatd jpg, illetve kétrétegli pdf-kimenet is.

Az utolso két el6adashoz kapcsolddd vita, amelyen a Magyar Nemzeti Levéltar ta-
pasztalatairol is sz6 esett, majd az ebédsziinet utan keriilt sor a kiscsoportos gyakor-
lati foglalkozasokra. A regisztraltak két turnusban, egymast véltva ismerkedhettek meg
egyrészt Mihaly Eszter és Varga Emese utmutatdsai alapjan a Transkribus hasznalataval,
masrészt Sido Zsuzsa és Szekrényes Istvan segitségével a DH-LAB demofeliiletével, ahol
a Kraken blla szegmentald eszkoze és a TrOCR eredményei keriiltek bemutatasra.

Gerhard Péter
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