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Abstract

Astronomer Maximilian Hell (initially H6ll) was born at Schemnitz in Hungary, 15 May, 1720; died at
Vienna, 14 April, 1792. He entered the Society of Jesus at Trentschin, 18 October, 1738, and after his noviti-
ate was sent to Vienna, where he made his philosophical studies. From his early years he had shown a strong
inclination for scientific pursuits, and in 1744 he devoted himself to the study of mathematics and astronomy,
acting at the same time as assistant to Joseph Franz, the director of the observatory at Vienna. After teaching
with much success for a year at Leutschau, he returned to Vienna to study theology, and in 1751 was ordained
priest. He received a professorship of mathematics at Klausenberg in 1752, and remained there until 1755,
when he was appointed director of the imperial observatory at Vienna.

Hell's most important work was perhaps the annual publication of the "Ephemerides astronomicee ad
meridianem Vindobonensem", which he began in 1757 and continued for many years. These contain a large
number of valuable observations and data. He was invited by the King of Denmark to undertake at
Vardohuus, Norway, the observations of the transit of Venus of 1769. The transit observations were
successful, and after spending some months in Copenhagen preparing his results for the press, he returned to
Vienna in 1770. Owing to delays in publication Hell was afterwards suspected of manipulating his data to
make them fit with others taken elsewhere. The suspicion was strengthened by Littrow when director of the
Vienna Observatory, after a study of the original manuscripts (cf- Hell's "Reise nach Wardo u. seine
Beobachtung des Venus-Durchgangs in Jahre 1769", Vienna, 1835). It was not until 1890 that Father Hell's
reputation was cleared of the stain of forgery by Professor Simon Newcomb, who made a critical study of the
journal in question, and showed conclusively that Littrow's inferences were entirely at fault. The latter, it
appears, had originally been led into error by a defect in his sense of color. Father Hell was of a gentle
disposition and simple in his tastes. His devotion to the Church and to his order often cost him much
persecution. Besides his "Ephemerides", he was also the author of "Elementa algebree Joannis Crivelli magis
illustrata” (Vienna, 1745); "Adjumentum memorice manuale chronologico-genealogico-historicum" (Vienna,
1750); "Elementa mathematica naturali philosophiae ancillantia. Tomus I: Elementa Arithmeticae numericae,
et literalis seu Algebrae" (Claudiopolitanae, 1755); "Exercitationum Mathematicarum. Pars 1. Exercitationes
Arithmeticae" (Claudiopolitanae, 1755); "De la célébration de la Pdque" (ibid, 1761); "De satellite Veneris"
(ibid, 1765); "De Transitu Veneris" (Copenhagen, 1770), etc.

1. Bevezetés

Hell Miksa (Maximilian Hell) a tudomanytorténetben mindmaig legismertebb nevii magyar csillagasz
felvidéki banyaszcsaladbol szarmazott, jezsuita szerzetes lett, tanulmanyait a rend iskoldiban végezte. 1755-
ben meghivtak a bécsi csillagvizsgald igazgatdjanak és a bécsi egyetem csillagaszat professzoranak. E min6-
ségében O irdnyitotta az egri, budai, nagyszombati és kolozsvari csillagvizsgalok épitését. 1757-t61 szerkeszti
az Ephemerides astronomicae cimu csillagaszati évkonyvet. Az 1769-es esztendoben a Vénusz bolyg6 utjanak
megfigyelésére és a newtoni égi mechanika igazoldsara szervezett megfigyelés-sorozatra VII. Keresztély dan
kiraly meghivta 6t Vardobe. A megfigyelések utan — hosszas tudomanyos vita eredményeként — Hell szamita-
sai bizonyultak helyesnek a Nap-Fold tdvolsag meghatarozasaban. Vildghirnevét tulajdonképpen foként ezen
eredményeinek koszonheti. erre az Utjara elkisérte Sajnovics Janos, aki itt tett megfigyelései alapjan a lapp-
magyar nyelvrokonsagot vallotta. Csillagaszati munkassagan kiviil jelentések Hell matematikai és tobb mas
tudomanyteriileten végzett kutatésai is.
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Hell Miksa harom évig (1752—1755) Kolozsvaron élt és dolgozott. Az itteni jezsuita egyetemen eltoltott
évek alatt nagy lelkesedéssel tevékenykedett a matematika €s a csillagaszat térhoditasa érdekében. A katedran
kifejtett munkassaga, valamint a kolozsvari publikéacioi alapjan méltan tekinthetjiik a XVIIIL. szazadi Erdély-
ben tevékenykedd matematikusok és csillagaszok egyik legkivalobbikanak, akinek eredményeit kiilfoldon is
elismeréssel emlegetik (Marian, 1943/44).

Hell Miksa kiterjedt munkassaganak teljes korli bemutatasa tobb kotetet igényelne. Jelen irdsunkban
néhany fontosabb és érdekesebb mozzanatot probalunk meg kiemelni életébdl és munkassagabol, foként a
kolozsvari tevékenységét helyezve a figyelem kdzéppontjaba.

2. Hell Miksa rovid életrajza

Hell Miksa 1720. majus 15-én sziiletett Selmecbanyan, a ma Szlovakiahoz tartoz6 Banska Stiavnica-n.
Eredetileg csalddneve Holl volt, de ezt 1760-ban, csdszari csillagadsz koraban Hellre valtoztatta. Apja kivalo
banyamérnok volt, tobb talalméannyal jarult hozza a selmeci banyaszat fejlédéséhez. 23 gyermeke koziil Miksa
vitte a legtobbre, de masik két fia, Jozsef és Ignac Kornél is kitlind szakember volt a maga szakteriiletén, a
banyészatban.

Hell Miksa kozépiskolai tanulmanyait sziilévarosa gimnaziumban végez-
te. Ezutan 1738-ban Besztercebanyan belépett a jezsuita rendbe. Két noviciatusi
évét Trencsénben toltotte, ahol kivalt a rendi tanulmanyok iranti érdeklédésével.
1741-t6]1 Bécsben tanult, eldszor filozofiat, majd természettudomanyokat. Ha-
mar megszerezte rendi eloljaréinak megbecsiilését, s tarsainak feliigyeldje
(manuductor) lett. 1743-t61 matematikat és csillagaszatot tanult, Joseph
FRANTZ csillagész tanitvanyaként. Ebben az iddszakban leforditotta latinra J.
CRIVELLI olasz nyelvli matematikai munkéjat. Ezt kibdvitette, javitotta, és
1745-ben kiadta (Elementa, 1745). 1745-ben mar Joseph FRANTZ segédjeként
is tevékenykedett és sajat csillagaszati megfigyeléseket is kozolt és kozremiiko-
dott a természettudomanyi miazeum rendezésénél.

1. dbra 1745-ben a rend l6csei gimndziumaba keriilt tanarnak, majd 1748. és
Hell Miksa 1752. kozt Bécsben hallgatott teologiat. Itt irt tarsai szamara egy tudomanyos
(1720-1792) kisenciklopédia-félét  (Adiumentum  memorice manuale chronologico-

genealogico-historicum), melyet kiillénb6z6 orszagokban tobbszor is kiadtak.

1751-ben szentelték pappa, és a harmadik probaévre Besztercebanyara helyezték. Innen iranyitotta a
nagyszombeati csillagda épitését, majd Kolozsvarra utazott tanarnak és az ottani csillagda épitésének iranyita-
sara. Sokféle teenddje mellett még katonai lelkész is volt.

A mar tudoményos nevet szerzett fiatal jezsuitat Maria Terézia 1755-ben kinevezte csaszari kiralyi csil-
lagasznak (Astronomus Ceesareo-Regius) a bécsi csillagdaba. Itteni sokféle kotelezettségének is (tanitds, a
felszerelés karbantartdsa és fejlesztése, csillagaszati észlelések, csillagaszati évkonyv kiadasa, eléadasok tarta-
sa stb.) igen lelkiismeretesen tett eleget. Kapcsolatba keriilt a kor legnagyobb csillagaszaival, akik megfigye-
lései gondossaga miatt nagyra becsiilték. Kozben tovabbi magyarorszagi csillagvizsgalok alapitasat is segitet-
te, igy az egri és a budai obszervatorium tervezésében és felszerelésiik beszerzésében is részt vett.

VIL Keresztély, dan kiraly a Vénusznak a Nap el6tti 1769. jun. 3-i atvonuldsa megfigyelésére Vardobe
hivta meg Hellt. Hell és segitdje, SAINOVICS Janos 1768. apr. 28-an indultak utnak; sokrétli természettudo-
manyos megfigyelést végeztek mind utjuk soran, mind pedig Vardoben. Ekozben Hell kiprobalta a foldrajzi
szélesség (tkp. a sarkmagassag) mérésére feltalalt igen fontos (€s igen pontos) modszerét, amely ma Horre-
bow-Talcott-eljards néven ismeretes €s hasznalatos. Az utjuk céljaul szolgaldo mérést nagy szerencsével sike-
resen elvégezték. (Kozben Sajnovics folfedezte a magyar-lapp nyelvrokonsagot.) Ez az expedicid tette Hell
nevét vilaghirivé.

A jezsuita rend 1773-as eltorlése miatt megsziint a rend részérél Hellnek nyujtott anyagi és szellemi ta-
azonban mar nem érhetett meg). Ha nem is zavartalanul, de folytatta sokoldalt tudoményos kutatésait tobbek
kozott a néprajz, foldrajz, torténelem, teologia, fizika targykoreiben — természetesen a csillagaszat mellett.
1774-ben a naptar iigyében nyujtott be egy tervezetet a bécsi udvarhoz. Ennek eredményeképpen egy 1776-0s
csészari rendelet alapjan Hell gondoskodhatott egy csillagaszati naptar kiadasarol.

Az egyre szaporodo, egyediil végzett munka aldasta egyébként sem szilard egészségét. 1792 tavaszan
meghtilt, s tiidogyulladasabol mar nem gyogyult fel. 1792. aprilis 14-én, 72 éves kordban hunyt el Bécsben.
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Holl (Hell) Miksa kolozsvari munkassaga

A jezsuita rend Kolozsvaron a XVI. szazad masodik felében inditotta el az oktatast a Bathory Egyete-
men, amelynek alapitolevelét Bathory Istvan, Erdély fejedelme és Lengyelorszag kiralya 1581. majus 12-¢én
keltezte a lengyelorszagi Vilnaban. A XVIII. szdzad masodik felére az egyetem vezetdi ugy talaltak, hogy a
természettudomanyi részleget és ezen belill a csillagaszat oktatasat is erdsiteni kell. Erre a munkara olyan
rendtagot kerestek, akinek ezen a téren mar megfelel6 ismeretei voltak, és feltehetd volt, hogy tudasat a ko-
lozsvari egyetemen az alkalmazott tudomanyos csillagészati ismeretek tanitasaban gyiimolcsoztetni tudja. fgy
esett a valasztas Hell (ekkor még HOll) Miksara. Hell alapvetd feladata egy csillagda létrehozasa volt
(Heinrich, 1978).

Kolozsvar latképe 1759-bol. Szakal Janos rézmetszete (Heinrich, 1978).

Amint a bemutatott rovid életrajzbol is kitlinik, Hell a bécsi tanulmanyai alatt alapos csillagaszati elméleti
és gyakorlati ismeretekre is szert tett, amit mar kordbban a nagyszombati csillagvizsgald épitésének iranyitasanal
is gytimolcsoztetett. Amikor Kolozsvarra keriilt, csillagaszati megfigyeléseit — akarcsak a korabban itt oktato
Janosi Miklos — csak a maganlakasan berendezett kis csillagddjaban végezhette, igy komolyabb csillagaszati
észlelésekre nem nyilt alkalma. Err6l Dobrentei Gabor (1815) igy ir: ,,Hell egy Mizeum’ ‘s Observatdrium alap-
jat veté-meg, azon szobakban, melyekben most a’ tartomanybeli Szamlaltato-Tisztség van ...Q

3. dbra
A kolozsvari egyetem régi épiiletének tanari lakdsai, ahol Holl Miksa végezte megfigyeléseit
(Heinrich, 1978), valamint az elsé kolozsvari csillagda refraktora,
amelyet napjainkban a Bathory Liceum fizikumdnak szertardaban driznek

A kozel haroméves kolozsvari mikodése alatt Holl maradandot foként a matematika terén alkotott.
1755-ben a kolozsvari akadémiai nyomdaban adja ki Elementa mathematica naturali philosophiae ancilliantia
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(A természetfilozofia lednyanak, a matematikanak elemei) cimii konyvét (HOll, 1755a). Hell egy atfogo, tobb
kotetes matematikai mii megirasat tervezte, de Bécsbe vald athelyezése utan a csillagaszati elfoglaltsagok
miatt mar nem jutott ideje a sorozat folytatasara. igy csupan a Kolozsvaron megirt elsé kotet jelent meg:
Elementa Aritheticae numericae, et literalis seu Algebrae (A numerikus és betliszamtan, vagyis az algebra
elemei), vagyis az aritmetikardl és az algebrardl szol6 konyv, akkoriban sikernek szamit6 ezer példanyban (4.
abra, Heinrich, 1978). A konyv sikerét bizonyitja, hogy késobb tobb alkalommal is 1jbol kiadtak Lengyelor-
szagban, majd Bécsben két alkalommal is (1761, 1773).

A konyv bevezetdjében Hell elmeséli, hogy tiz évvel korabban, amikor filozofiahallgatok szamara
Crivellius Algebrajanak kiadéasat gondozta, eszébe sem jutott, hogy valaha is matematika konyvet irjon, f6-
ként, hogy idékdzben megjelent Erasmus Froelich: Introductio facilis in Mathesim, ad usum tyronum Phy-
losophiae Provinciae Austriae S. J. Viena, 1764 konyve is. Majd igy folytatja: ,,De mivel megvaltozott aka-
démidink Tanulmanyi Szabalyzata, a Matematikai Kollégiumok nyilvanos el6adasaira megallapitott Tanrend
egy olyan konyvet kovetelt meg, amelyben az aritmetika, algebra, geometria, trigonometria és mind elméleti
¢és gyakorlati architektura alapelvei, valamint az altalanos hasznélatra alkalmas ismereteket ugy targyaljak,
hogy az el6szor is alkalmas legyen a hallgatok szdmara, sok ismeretet tartalmazzon, mentes legyen a fo6l6s
tehertdl, nagy gonddal megvalasztott sok példat tartalmazzon, és hasznos legyen foként azok szamara, akik az
aritmetikanak még az alapjait sem ismerikQ Hell miivével hozza akart jarulni hazija haladasahoz, foként a
polgari lakossagnak segitve.

Hell tankdnyve Janosi Miklos: Trigonometria plana et spherica cum selectis ex Geometria et
Astronomia problematis (Sik- ¢s goémbharomszogtan, a mértanbol és csillagaszatbol valogatott példakkal)
Kolozsvaron 1737-ben kiadott konyve utan a masodik Erdélyben nyomtatott, eredeti matematika kdnyv.

A konyvben mas szerzOktdl atvett részek esetén idézi a forrast. A bevezetdjében kdszonetet is mond
neves mestereinek, Joseph FRANTZ-nak és Erasmus FROLICH-nek, kiemelve, hogy az elsének koszonheti
teljes matematikai jartassagat, foleg a csillagaszati és fizikai targyak terén, mig a masodiknak a matematikai
elmélet terén. Hell, mig kdnyvének értékeit jezsuita tanitdmestereinek tulajdonitja, addig az olvasoét arra kéri,
hogy az esetleges hibakért az 6 sietségét és megfontolatlansagat okolja.
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4. abra
Holl Miksa Kolozsvarott, 1755-ben megjelent
matematika kényvének és példataranak cimlapja

A BevezetOben tovabba ismerteti, hogy meglatasa szerint mi a matematika, beszél a matematika mod-
szerér6l, majd sorra értelmezi a matematikusok altal haszndlt definiciok, posztulatumok, axiomak, tapasztala-
tok, hipotézisek, foltevések, bizonyitasok, tételek, problémak, porismak vagy lemmak [segédtételek],
korolldriumok [kovetkezmények] és scholia [megjegyzések] fogalmat. ime egy kis izelité Hell értelmezései-
b6l Csaba Gyorgy Gabor (1997) forditasaban:
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A matematika modszerérol

I. A mateézis (gorog szoval Mabnoil, tudomany, vagy antonomasiat alkalmazva disciplina) a mennyiség tudoma-
nya. Két fajtaja a Tiszta és a Kevert matematika [mathesis pura et mixta]. A tiszta matematika a minden anyagit6l mentes
mennyiség tudomanya, amelynek targya minden, ami megszamolhato vagy mérhetd; ide tartozik az algebra a numerikus
aritmetikaval egyiitt, valamint a tiszta geometria. Kevert matematikanak mondjak a matematikanak azt a részét, amely
fizikai anyaggal kapcsolatos; ilyenek a kevert geometria, a statika, mechanika, hidraulika stb. A tiszta matematika a
legbiztosabb tudomany, a kevert viszont csak a matematikai forma szerint biztos, de nem az anyag szerint.

II. A matematikai modszer az a mod vagy valamely kiilonleges eljaras, amelyet a matematika az igazsagainak fol-
fedezésére, bizonyitasara, atadasara hasznal. Két részre oszthatd, éspedig az analitikus és a szintetikus modszerre. Az
analitikus vagy szétbontéo mddszer az igazsagok megtalalasara, folfedésére szolgal; a szintetikus vagy egyesité pedig
mindazt, amit az analizis segitségével talaltunk, rendszerbe szedi, és egyik igazsagot a masikhoz kapcsolja ugy, hogy
egymastol mintegy osszelancolva fliggjenek; ez szolgal a matematika tételeinek atadasara. Igy a szintetikus modszer a
kovetkezoket alkalmazza: 1. Definiciok. 1. Posztulatumok. 111. Axiomak. IV. Tapasztalatok. V. Hipotezisek. V1. Folteve-
sek. VII. Bizonyitasok. VIII. Tételek. 1X. Problémak. X. Porismak vagy Lemmak [segédtételek]. X1. Korollariumok [ko-
vetkezmények]. XII. Scholia [megjegyzések].

II1. Definicio a megkiilonboztetd ismertetése vagy kifejtése a dolognak vagy névnek, amirdl szo van. Pl. Szam az
egységek rendezett sokasaga.

IV. Posztulatumnak nevezzik azt, amir6l megkdveteljiik, hogy valami masbol kdnnyen levezethetd legyen sza-
munkra, hogy lehetséges. Pl. egy pontbol a masikhoz egyenest huizni.

V. Axioma (Aéiwuo, hitelt érdemld) az olyan igazsag, amely kelléen megértve a kifejezéseket, magatol vagy a
szavakbol nyilvanvald, vagy a természet fényében ismert. Pl. Az egész nagyobb, mint a rész.

Hell aritmetikaja a kovetkez6 részeket tartalmazza: Pars I. De natura, et Algorithmis numerorum vul-
garium integrorum (A természetes egész szdmok és veliik valé miiveletek); Pars II. De Logistica Decimali (A
tizedes tortekkel vald miiveletek); Pars III. De reductione numerorum mixtorum, et animadversionibus in no-
tas numericas (A vegyes szamok egyszertlsitése €s a szamjegyekhez fiizott megjegyzések), (5. abra).

A konyv sok érdekes adatot tartalmaz. Megtalalhato benne az akkori pénzérmék €s a kiilonféle mérték-
egységek leirasa. Példaul a korabeli Ausztria, Magyarorszag és Erdély teriiletén egyarant hasznalatos polgari
vagy kereskedelmi sulyegységeket az alabbi tablazatban foglalja 6ssze:

1
1 Drachma, seu Quintl. — loth
4

1 Semiuncia seu Loth 4
1 Libra 32 128
1 Centenarius 100 3200 12800

A térfogat mérésére hasznalt egységeket ,,az erdélyi bor mértékekOtéblazataval mutatja be:

Quadrans
1 Sextarius seu media 2
1 Cupa seu mensura 2 4
1 Urna Transylv. 8 16 32
1 Urna Germ, in Trans. 5 40 80 160

A tablazatot azzal a megjegyzéssel egésziti ki, hogy két erdélyi mérték tesz ki egy osztrak mértéket
vagy egy magyar kupat. A korabeli osztrak mértékegységek ismeretében V. Marian kovetkeztetéseket von le
az Erdélyben hasznalt korabeli mértékegységek nagysagara (Marian, 1943/44).

Erdélyi vonatkozasai miatt is érdekes példaul az ,,Eszrevételek a szamjegyek jeldlésével kapcsolatbanO
cimii rész, amely Csaba Gyorgy forditasaban:

Miiszaki Szemle ¢ 30 17



., Figurak, avagy arab szamjegyek, ahogyan ma hasznaljak oket:

1P P E0YVAY

I % 3 4 56 7 8 =

Az eurdpaiak altal egykor hasznalt arab szamjegyek:

LTCIRATCEANT P

1 2 3 4 fFf & 7 8% 2 <

Ez utébbi arab szamjegyekkel felirt évszamokat olvashatunk még ma is a legtobb templomon ¢€s régebbi
épiileteken Ausztria és Magyarorszag-szerte, legfoképpen pedig Erdélyben azokon a helyeken, amelyeket

Saxoniainak neveznek. Pl. az épiiletek épitésének évét igy olvassuk: i fﬁ-, vagy IRGS, vagy ?z\‘{’
»amit senki mas nem képes megérteni, mint csak az igen miivelt

Az algebra fejezete a kovetkezd négy részbdl all: Pars 1. De Arithmetica literali, seu Algebra (A beti-
szamtan vagy algebra); Pars II. De Potentiis Quantitatum, et aerundem Radicibus (A hatvanyozas és a gyok-
vonas); Pars III. De Analysi speciosa, seu arte resolvendi Problemata Questiones quantumvis reconditas (Az
algebrai analizis, vagy a szoveges feladatok ¢és kérdések megoldasanak modszere); Pars IV. De
Proportionibus, Progressionibus, usu Regulae Aureae, Inventione Theorematum, ac Problematum (Aranypar-
ok, haladvanyok, az aranyszabaly, teorémak és feladatok megfogalmazasa). Az eredeti latin cimek forditasa
Heinrich Laszl6t6] szarmazik (Heinrich, 1978).
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5. abra
Hell algebra kényvének negyedik, bécsi kiadasa és az aritmetika rész tartalomjegyzéke

Az algebra elemei (III. rész) Csaba Gyorgy Gabor forditdsdban példaul igy kezdddik (Csaba, 1997):

Az algebra elemei IllI. rész
A szépséges Analysis, vagyis a problémak és
barmennyire elrejtett kérdések megoldasanak miivészete

L. fejezet
Az Analysis egész miivészetének axidmai, foltevései, altalanos gyakorlatai

I. DEFINICIO
212. Egyenléségnek mondjuk az olyan algebrai kifejezést, amely az = jel kozbeiktatasaval kifejezi, hogy bizonyos,
valahogyan adott mennyiségek egymas kozt egyenlok, vagy egyenlok nullaval: pl. ax + ¢ =ab - d, vagy3 +5-2 =6,
vagy ax - ab=0.
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1. SCHOLION
213. Az egyenlGség kifejezése tehat kifejezi, hogy az dsszes egyiitt folvett és az = jel elé helyezett mennyiség egyen-
16 az ugyanigy egyiitt vett és az = jel mogé helyezett mennyiség értékével, vagy ami ugyanaz, hogy az = jel bal oldalan allé
mennyiségek egyenlok az = jel jobb oldalara tett mennyiségekkel, amint ez nyilvanvald az elébb mondottakbol.
II. SCHOLION
214. Az egyetlen kozvetitd eszkdz, amelyet az Algebra a mégoly elvont kérdések megoldasara is hasznal, az
egyenlet, avagy az egyenldség kifejezése, az egész Analizis mestersége az egyenldségek megtaldlasaban all, €s az adott
egyenletnek egy ismeretlen mennyiségre (a mennyiségek egyenldségének axiomai alapjan torténd) redukalasanak mes-
terségében, ugy, hogy az egyenlet egyik oldalan csak egyetlen ismeretlen mennyiség szerepeljen, minden mas, ismert
vagy ismeretlen mennyiség nélkiil, az egyenlet masik oldalan pedig tiszta ismert mennyiségek legyenek; amit hogy mi
moddon lehet helyesen elérni, a kérdések megoldasanak altalanos mesterségét 6t miiveletre osztom, amelyekben ha a kez-
d6 Analista jol begyakorolja magat, akkor neki semmi olyan nehéz probléma nem lehet, aminek megoldasat, e miiveletek
segitségével, ne tudnd megadni. Az Analista els6 miivelete legyen: 1. Az adott kérdés minden koriilményének alapos
vizsgalata, illetve az adott kérdés mibenlétének teljes, alapos megértése. 1. A mennyiségeknek, mind az ismerteknek,
mind az ismeretleneknek az abécé betliivel valo alkalmas jelolése. II1. Az egyenlet megtalalasa és felirasa. IV. Az egyen-
let redukalasa, és V. A redukalt egyenlet numerikus megoldasa, vagy kiilondsen alkalmas alakra hozasa.

A Hell altal hasznalt algebrai jelek néhany apro kivétellel megegyeznek a ma is hasznalatban levokkel.
fgy, példaul az egyenldség jeleként az (=) mellett haszndlja a (::) és (o) jeleket is, tehat nala a = b, vagy a :: b,
a o« b. A szorzas jelolésére pedig az (x), valamint (.) és (,) jeleket hasznalja (Marian 1943/1944).

Az algebra masodik részében, ahol a mennyiségek ,.hatvanyaival és gyokeivelOfoglalkozik, bevezeti az
irraciondlis €s imaginarius szamokat is. Victor Marian észrevétele szerint itt sajnos hibasan adja meg az ima-

ginarius szamok szorzasara vonatkozo szabalyokat. Hell szerint ugyanis \/3 és \/—_3 szorzata \—18 és
méltatlankodva jegyzi meg, hogy hirneves italiai szakemberek, koztiik MARTINE is hibasan oktatjak ezeket a
szabalyokat. Ez is mutatja, hogy ebben a korban valosziniileg nehezen igazodtak el a didkok az imaginarius
mennyiségek viladgaban, ha maga Hell is ilyen nehézségekbe iitkozott. Nyilvan Hell nem volt az egyediili,

akinek nem sikeriilt helyesen megbirkézni az imaginariusokkal. Ezt késébb az i = \/——1 imagindrius egység
EULER altali 1777-beli bevezetése és annak GAUSS altali rendszeres hasznalata tette hozzaférhetdbbé (Mari-
an 1943/1944).

Hell Kolozsvaron elkezdte egy feladatgylijtemény Exercitationum mathematicorum (matematikai fel-
adatok) kiadasat is, amelyet szintén tobb kotetesre tervezett. A korabban mar ismertetett okok miatt azonban
ennek is csak az els6 része jelent meg Exercitationes Arithmeticae (Aritmetikai feladatok) cimen. Ebben az
elsé aritmetikai gyakorlatokat kozli és igéri, hogy ,ha az Istennek is fog tetszeniQ akkor majd a masodik ko-
tetben kozreadja a tovabbi részeket is. A ,,FennvalonakOviszont tgy tetszett, hogy Hell az algebrai gyakorla-
tok helyett inkabb csillagaszati észleléseknek és azok kozzétételének szentelje kivalo tehetségét és munkabira-
sat. Hell ezen konyve is tobb kiadast megért, mindentitt az Elementa Arithmeticae numericae, et literalis seu
Algebra cimi konyv mellékleteként, az els6 kiadasban 64 oldal terjedelemben (4. és 6. dbra).

EXERCITATIONES
ARITHMETIC.E

INDEX CAPITUM

l:kF 2 !. 'np‘"!u.. quedim guataor Lp— 1
Aricitscsite buegrocw

Dt Protertioe, B Frogrefiose Aritimeiz, 62240

€ . IL Compendia Regule actes, vl Trinm. 15,
APPENDIX. Car. L De Compendiis, & Praxioms Ra.
dociontis namercrum uXadum. - - 8K

CAPUTL

-~ EXERCITATIONES
: ARITHMETIC/E

Qs periraifantr
iy et
migi, &9 Alem, ar Mevestrmy
Il:lnstlc\.LiJIE His accudiz

Repda
l'LMmz Anmnuﬁll & Jaris Civilis de
qurta filcidia,

AD
 Usus FRIVATUM STUDIOSA JUVENTUTIF
jirigte 5 rdig Clesicpels demo 1755,

H

R P.MAXIMILTANO HELL.S. ], 1 -

e EXER-
RH

6. abra
Hell aritmetikai feladatgyiijteményének elsé oldalai
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Ezt a munk4jat nemcsak a tanuloifjisagnak (usum privatum studioase juventutis), hanem a polgaroknak
¢és a kereskeddknek is szanta (ad usum civilem ac mercatorum applicatis declaratae). Itt kiilonféle feladatokat
talalunk a harmasszabalyra, a kamatszamitasra, s6t a kamatos kamatszamitasra is. Utobbi esetben németiil és
magyarul is megadja a meghatarozast (Heinrich, 1978).

Kolozsvarott 1775-ben tovabbi harom kisebb terjedelmii matematikai munkat adott ki Hell: Compendia
varia praxesque omnium operationum arithmeticarum (Az Osszes aritmetikai miiveleteknek valtozatos és
gyakorlati Osszefoglaldsa), 4 természeti bolcsészetet utanzo mértani elemek ¢és Materia Tentaminis
Mathematici (A matematika vizsgaanyaga) (Holl, 1755¢). Az elsd két miirdl sajnos csak a Hellrdl szolo élet-
rajzi irdsokbdl tudunk. A harmadik, fennmaradt vizsgatétel részletes ismertetése olvashatdé Heinrich Léaszlo
munkéjaban (Heinrich, 1978).

Hell matematikai munkéssagat tobben is igen pozitivan értékelik. igy KOLESEY Vincze Karoly és
MELCZER Jakab szerint Hell ,,Minden gondjat arra forditotta, hogy a’ Mathesisnak els6bb fundamentomait
kedvessé, vilagossa és konnylivé tégye az ifjusag’ el6tt, mellytdl az eldtt azok annyira irtoztak; eleikbe ter-
jesztvén annak nagy béfolyasat, és sziikséges voltat, a’ kozonséges vilagi életnek mindenféle allapotjaibanO
(KOLESEY— MELCZER, 1816). Dobrentei Gabor szerint ,,Kiilonosen azon igyekezett, hogy a’ Mathesis’
kezd6é fundamentumainak bizonyos interessét [itt: érdeklddést] adjon, ’s annak szarazsagai altal a’ tlizes ifjii
elmét el ne ijessze ... A’ kik természeti ratermettségtdl nem inditatnak, hamar megunjak, ha a’ Tanité azon
nincs, hogy a’ Mathesisnek a’ kozonséges életbe valo nagy béfolyasat, sot sziikséges voltdt meg nem mutatja,
’s példakkal nem vilagositja. Hell E a’ tanitasnak cselekedteté modjat vette felO(Débrentei, 1817).

Hell Kolozsvarott nemcsak a matematikaval foglalkozott, és nemcsak arra torekedett, hogy az uj £6-
iskolat a kisérleti fizika oktatasanak minden kellékével felszerelje (Pinzger, 1927), hanem utt6r6 modon
tanulményozta a magnesesség és az elektromossag kozti dsszefiiggést (Szabd, 1970). Ezen vizsgalodasairol
a késébb Bécsben, 1762-ben megjelentetett Anleitung zum nutzlichen Gebrauch der kiinstlichen Stal-
Magneten (Bevezetés a mesterséges acélmagnesek hasznos alkalmazasahoz) cimt konyvében szamol be. A
konyvben leirtak szerint az elsé két darab mesterséges magnest egy kolozsvari reformatus kollégiumi ma-
tematikatanartol kapta. Az ezekkel végzett kisérletek alapjan er6sodik meg benne az a meggy6z96dés, hogy a
magneses jelenségek nem masok, mint az elektromos anyagnak bizonyos foku mozgasai. Kolozsvari tartoz-
kodésa alatt dolgozza ki a magnesesség elektromos elméletét, de Bécsbe vald athelyezése ezt a munkat is
megszakitja (Heinrich, 1978).

Hell érdeklddését nem keriilte el a magnesek gyakorlati felhasznalhatosaga sem, kutatasait nemcsak tu-
domanyos, hanem gyakorlati céllal is végezte. Konyvének bevezetésében el is mondja, hogy ezen miivét ponto-
san azért szerkeszti latin helyett német nyelven, mert nem tudésoknak, hanem kézmiiveseknek szanta. A fel-
hasznalhatosag egyik lehetséges teriiletének Holl a gyogyitast gondolta, Kolozsvaron sok kisérletet végezve erre
vonatkozoan. Gyogyitasi eljarasaiban nagy szerepe volt a szuggesztionak is (Pinzger, 1927; Heinrich, 1978).

Hell Miksa a bécsi csaszari csillagasz

Hell Miksa 1755 szeptemberében hagyja el Kolozsvart és koltozik Bécsbe, ahol atveszi az elhunyt L. L.
MARINONI csaszari udvari csillagasz orokségét. Maria Terézia 1755. oktober 22-én nevezi ki a bécsi udvari
csillagda igazgatojava és az egyetemi csillagdszati tanszék vezetdjéveé (Kisban, 1942; Heinrich 1978). Hell
Miksat 4j tisztségében a kovetkezo feladatok vartak (Pitzger, 1920):

Instructio Hell Miksa S. L. cs. kir. csillagasz részére

El6szor: A csész. kir. csillagdsz a tanulmanyaihoz tartozoé teljes folszerelésrdl és ennek idékdzonként torténendd
javitasarol és megorzésérdl fog gondoskodni.

Masodszor: Kotelességeihez tartozik, hogy a bolygok palyajanak megfigyelését végezze, és hogy ezaltal a meg-
boldogult Marinoni altal megkezdett €s sok éven at folytatott Ephemerides Astronomicae-t tovabb vezesse és mindent az
arra rendelt konyvekbe beiktassa.

Harmadszor: A kozonség a hold- és napfogyatkozasok, csillagelfodések, istokdsok vagy mas rendkiviili csillaga-
szati jelenségek megfigyelésére... a kapura kifliggesztett tablakkal figyelmeztetend6é és meghivando.

Otddszor: Rabizzuk,... hogy teljesen melldzze mindazt, amit a régieknek és kdznépnek babonéja és az alaptalan
asztrologia... beszél.
1755. nov. 10.0

Bécsi tevékenységének legértékesebb termékei a csillagaszati évkonyvek: Ephemerides Astronomicae
anii ... ad meridianum Vinodobensem (A bécsi délkorre vonatkozé csillagaszati tablazatok az ... évre), amely-
nek évenként (1757—-1786) megjelend vaskos kdteteiben nemcsak a szakcesillagaszok szamara talalhatok érde-
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kes adatok, hanem népszerii tudomanyos értekezések is (7. abra). Az itt kozolt értekezéseinek koszonhette
Hell eurdpai hirnevét (Papp, 1869).

Hell az Ephemerides Astronomicae évkonyveiben boséges teret biztositott a hazai csillagaszati megfi-
gyeléseknek is. Kiilfoldi kapcsolatait mutatja, hogy Lengyelorszag szamara forgathat6 toronnyal ellatott kupo-
lat tervezett. Ebbé] az alkalombol Stanislaus Augustus (Poniatowski Szaniszlo Agost) lengyel kiraly az akkor
€16 csillagaszok diszének nevezi Hellt (Dobrentei, 1817). Ugyancsak a Hell tervei alapjan épiil meg az egri és
budai obszervatoriumok forgd kupoldja. Az egri csillagvizsgaloban Hell 1776-ban személyesen vett részt az
ott athalado6 észak-dél iranyi meridianvonal (délkor) kimérésében (Heinrich, 1978).

Hell évkonyveit egész Eurépdban nagy érdeklédéssel vartak. Fennmaradt annak az emléke, hogy a ne-
ves francia tudds, D. Bernoulli valamint a kor vezetd csillagdai (a greenwichi és a szentpétervari) is silirgették
a kiadvanyok megkiildését (Heinrich, 1978). Eppen nemzetkézi hirnevének koszonhetéen valasztotta VII.
Keresztély, Dania és Norvégia kiralya Hell Miksat az 1769-1 Vénusz-atvonulas megfigyelésére.
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7. dbra
A Hell altal szerkesztett Csillagaszati évkonyvek
elso kotetének cimlapja, 1757-bol

A Vénusz a Foldrdl nézve 243 évenként négyszer elvonul a Nap korongja eldtt. Ezek az atvonulasok
nem csupan érdekes csillagdszati eseményt jelentenek, hanem — mint arra fél évszazaddal Hell el6tt Halley
is ramutatott — segitségével meghatarozhato a Csillagaszati Egység, azaz a Nap—Fold kozéptavolsag pontos
értéke.

Ertheté lelkesedéssel késziiltek tehat a csillagaszok Eurdpa-szerte e jelenség megfigyelésére. VIL.
Keresztély dan kiraly felkérte Hellt, hogy 6 vezesse a legészakabbra induld expediciot és Vardo szigetén fi-
gyelje meg az atvonulast. Hell a megbizast elfogadta és 1768. aprilis 28-an utnak indult Lappfoldre. Kiséroje
és munkatarsa, a nyelvész és csillagasz Sajnovics Janos az indulast megel6zden Bécsben a kiralyi parnal tett
latogatasukrol igy irt naplojaban:

,»--- Mindketten elmenénk az udvarhoz. Hell mindenfélérdl beszélt, végre megkérdeztetvén, hogy maga teszi-e meg
a nagy utat, azt felel¢, hogy utitarsa kint varakozik s csak Felséged engedelmét varja, hogy labaihoz borulhasson...

A csaszarné rovid beszélgetés utan igy szolt:

... De kedveseim ... nem fog-e megartani a nagy hideg, van-e jo bundatok? ...O0
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Hell és Sajnovics tobb honapig tart6 ut utan szerencsésen megérkezett Vardobe, ahol kis csillagvizsga-
16t épitettek a megfigyelésekhez. Mig a nagy napra vartak, Hell szamos megfigyelést végzett a sarkkoron tali
terliletek éghajlatardl, a tengerrdl és a sarki fényrdl, valamint kiprobalta a foldrajzi szélesség (tkp. a sarkma-
gassag) mérésére feltalalt modszerét, amely ma Horrebow-Talcott-eljardas néven ismeretes és hasznalatos.
Kisérdtarsa €s segitdje, Sajnovics pedig néprajzi és nyelvészeti kutatasokat folytatott. Ez utobbira Hell kérte
fel, aki egy Daans nevi lapp emberrel tortént beszélgetés soran vette észre a magyar €s a lapp nyelv rokon
vonasait (Kelemen, 1978).

1769. junius 3-an este 9 orakor kovetkezett be a vart esemény. A Vénusz a Nap korongja elé ért, ahon-
nan csak masnap hajnali 3-kor tavozott. (Az éjszakai idopontok ne tévesszenek meg senkit, Vardon ugyanis
majustol augusztusig sohasem nyugszik le a Nap.) Az észlelés teljes sikerrel jart.

Késziilt az Arteria Miikiadonadl. Aldirasa a kévetke-
zo: ,,R. P. Maximilianus Hell e S.J. Astyronomus Regio-
Caesareus, observato feliciter Transitu Veneris ante
Discum solis die 3° Junii 1769 Wardoehusii in Lapponia
Finnmarchica, Votis Christiani VII Danie et Norvegiae
Regis impletis, in Veste sua Lapponica (1771)Q azaz Hell
Miksa tisztelendé ur, a Jézus-Tarsasag tagja, csaszari-
kiralyi csillagdsza, aki szerencsésen megfigyelte 1769.
junius 3-dn a finnorszagi lappfoldi Wardohusban [Vardo
szigetén] a Venus-bolygonak a Nap korongja eldtt valo
dtvonulasat VII. Keresztély, Dania és Norvégia kiralyanak
engedeélyevel, Lappfoldon hasznalt oltézetben (Herman,
1891, Heindrich, 1978).

A rézmetszet elokeriilését Hermann Ottonak ko-
szonhetjiik, aki 1891-ben Hell utan kutatva, a véletlen altal

) segitve talalt ra Hell rokonainal. Hermann cikkében folhiv-
0B e " ja a figyelmet, hogy a ,,jo paterO lapp 6ltozéke alol ,, ki-
s ARTTATH i kandikal az attilaO(Hermann, 1891).

A rézmetszet levonatanak egy példanyat a XX. szd-
8. dbra zad kozepéig a kolozsvari Bdthory Liceum fizikumdnak
szertaraban Orizték. Sajnos mara mar nyoma veszett.

Ismeretlen bécsi szerzo rézmetszete

Hell a szamitasok elvégzése utan a Nap parallaxisara 8,7 ivmasodpercet kapott, amely nagyon kozel 4ll
a ma elfogadott 8,79 ivmasodperces értékhez.

Munkéjarol eloszor VII. Keresztély kirdlynak szamolt be, ezért kis késedelemmel tette kozzé ered-
ményeit (Hell, 1770). Kézben Lalande hires francia csillagasz tiirelmetlenségében kétségbevonta a kapott
megfigyelési adatokat. Hell valaszara azonban elismerte az adatok helyességét, és nyilvanosan bocsanatot
kért. Az eredmények hitelességét késobb Hell utddja a bécsi csillagda igazgatoi székében, K. L. LITTROW is
megkérddjelezi, egészen az észlelések meghamisitdsaval vadolva Hellt. Ezeket a tAmadasokat csupan 1883-
ban utasitja vissza Simon NEWCOMB neves amerikai csillagdsz, a parallaxis kérdés jeles szakértdje, aki be-
bizonyitja Littrow tévedését és Hell eredményeit tisztelettel méltatja (Bartha, 1969; Ley, 1968).
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9. abra
Az 1769. junius 3-i Vénusz-atvonulas Vardo-i megfigyelésére vonatkozo adatokat kézzétevo
Hell-publikacio cimlapja és az észlelési adatok

Két esztendeig és harom honapig tartd tavollét utan Hell és Sajnovics 1770. augusztus 22-én érkezik
vissza Bécsbe, ahol tovabb folytatja munkajat, amelyet a jezsuita rend eltorlése (1773) sem gatol meg. Tovabb
szerkeszti az évkonyveket és gyijti a csillagaszati megfigyeléseket. Szerette volna felallitani a Tudomanyos
Akadémiajat, de erre éppen a rend eltdrlése miatt mar nem keriilt sor (Kélesy—Melczer, 1816).

Amidon II. Jozsef csaszar uralkodasa alatt eltdrolték a jezsuita rendet, Hell Miksat Londonba hivtak,
ahol fontos és eldkeld tudomanyos allast ajanlottak fel neki. Ha a londoni meghivast elfogadja, akkor ismét
névvaltoztatasra kellett volna gondolnia, mivel az angol Hell sz6 szintén poklot jelent, mint a német Holl,
amely jelentés korabban nevének megvaltoztatasat okozta (Heinrich, 1978).
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10. dbra
Hell altal javasolt csillagképeket tartalmazo térkép
és egy oldal Hell kézirasaval

Hell tudomanyos érdeklédése igen széleskorii volt. Csillagészati és matematikai munkassaga mellett
foglalkozott fizikdval, geodéziaval, térkép- és foldgombkészitéssel, éghajlattannal, nyelvészettel, torténelmi
kutatasokkal és még sok massal. Erdekességként megemlithet, hogy a magyar torténeti foldrajz tudomanyé-
nak is egyik megalapozoja, ugyanis Hell dbrazolta els6ként térképen Anonymus f6ldrajzi adatait, szoveges
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magyarazot is tervezve €s (részben) készitve is miivéhez. Hell kéziratos Anonymus-térképei 1771-72-es jelze-
tet viselnek. Nyomtatasban 1801-ben jelent meg, a térképet metszette: Prixner Godofred (T6th, 2005).

Hell Miksa 1792. aprilis 14-én halt meg Bécsben lazas hurutos megbetegedésben (tiidégyulladasban),
amelyet akkor szerzett, amikor a Bécsbe latogato torok kovetség tagjainak betegen és erdsen rekedten minden
kérdésére készségesen felelt (Kolesy—Melczer, 1816). Egyik baratja, B. Benkler Nyugat-Lichtensteinban em-
1ékoszlopot allitott nevének megdrokitésére. (Feliratat a Magyar Kurir is kdzolte 1792-ben.) Ezen Dénes ud-
vari tanacsos ¢és konyvtaros alabbi verssorai voltak olvashatok:

»Corpore dum posito levior tellure relicta,
Candidus ad Superos Hellius urget iter,

Et nunc Stellas, nunc illas, transvolat inquit:
Sat vos suspexi, despicere incipiam.O

CESKOSLOVENSKD
UNESC G

(Pr6zai magyar forditasban: ,,Megszabadulva a testtdl és a hatrahagyott f6ld-
nél kdnnyebben, a kivalo Hell az égitestek fel¢ veszi tjat, és most ezeket, majd
amazokat a csillagokat repiili at, és igy szol: eleget vizsgaltalak titeket alulr6l, most
feliilrél kezdelek nézni benneteket.C) (Heinrich, 1978)

Hell tudoméanyos munkéssagat az eurdpai akadémidk is siettek elismerni:
rendre tagjava valasztotta a parizsi, bolognai, koppenhagai, stockholmi, gdttingai,
trondheimi tudos tarsasag (Dobrentei, 1817). .

Az utokor elismerését tiikrozi egy nevét visel6 Hold-krater és a sziiletésének P (A,
250 évforduldja alkalmabol kiadott bélyeg is, amely Hell képmasat 6rzi.

{{?amf-b; “j{gw

ﬂ—?()

Hell Miksa fontosabb, nyomtatasban megjelent publikacioi

1745 Elementa Algebrae Joannis Crivelli magis illustrata et novis demonstrationibus et
problematibus aucta. név nélkiil. (Crivelli konyvének Hell altal forditott, bdvitett és javitott
kiadasa.)

HOLL, Maximilianus

1755a  Elementa mathematica naturali philosophiae ancillantia. Tomus I: Elementa Arithmeticae
numericae, et literalis seu Algebrae. Claudiopolitanae, 1755.

1755b  Exercitationum Mathematicarum. Pars 1. Exercitationes Arithmeticae, Claudiopolitanae.

1755¢  Materia Tentaminis Mathematici. Aula Academica S. J. Claudiopolitanae, die 14. Mensis Julii.

HELL, Maximilian

1762 Anleitung zum nutzlichen Gebrauch der kiinstlichen Stal-Magneten. Wien.
1770 Observatio transitus Veneris ante discum Solis, die 3 Junii Anno 1769. Wardoéhusii. Hafniae.
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