NAGY SANDOR, adatgyljté munkatarsunk ciné: 1144 Budapest, Firedi
park 2-4. VI11./197. Kérjuk, hogy a megfigyel6k az észleléseket ide
jJjuttassak el az "Adatbank™ szamara.

A bolygék fényképezése

Hazankban és kulfoldon egyarant egyre tobb amatdér kisérletezik a boly-
gok Tényképezésével. Altalaban ez a munka igen nagy szorgalmat és sok
faradsagot igényel, mivel a tapasztalat m(ikedvel§, jo min6ségl tavcs6-
vel is csak az Osszes felvétel 5-10 szizalékanal tud hasznalhaté ké-
pet kapni. Még a legjobb korilmények kozt sem lehet olyan részletgaz-
dagsagot elérni, mint a vizualisan latott kép. Ennek oka egyrészt az,
hogy a képek a filmen, vagy a fotdélemezen igen kicsinyek, nagyitasuk-
kor a szemcsézettség a finom részleteket elmossa; masrészt a képmind-
séget a leveg6 nyugtalansaga erdsen lerontja. Ezért a bolygéfényképek
célja mindenkor csak az lehet, hogy a rajzolt kép f6bb alakzatainak
pontos helyzete, esetleg intenzitasa jol kimérheté legyen. A fotorol
kimért néhany jellegzetes pont helyzetéhez viszonyithatjuk azutan a
rajzok sokkal finomabb részleteit.

A bolygok fényképezésénél egy-egy este legaldbb 10 - 30 felvételt ké-
szitslnk, ekkor ezek kozul kivalaszthatjuk a 2 - 3 legjobb képet. A
fényképezéshez kozepes érzékenységl /12 - 15 DIN-es/ Ffilmet, ill. le-
mezt hasznaljunk. A sorozatfelvételek mindig azonos expoziciés idével
késziuljenek. Szinsziré hasznalata célszer(.

Mikedvel 6k altalaban két médot hasznalnak. 1. Nagyon hosszu fékuszé
tavcsénél a kozvetlen fokuszba keril a film. Ilyenkor nem fontos, hogy
az oOragép tokéletesen jarjon - a Vénusznal nincs is szikség Oragépre -,
viszont fontos a kép tokéletes élesreadllitasa. Az expoziciés id6k a-
ranylag rovidek. 2. Az okular mogé illesztjiuk a fotdégépet, tehat a
lemezen a képatmérd nagyobb lesz, mert noveli az okular és a fotoéob-
jektiv nagyitasa. Nagyon fontos azonban a jol jaré o6ragép, de ez a
médszer kevésbé érzékeny az élesreallitas hibaira. Az expoziciés idék
hosszuk !

Ma mar féként egyaknas tiukorreflexes, ill. pentaprizmas gépekkel dol-
goznak az amat6érok. Ezeknél exponalas elétt latjuk a keres6ben, hogy
éles-e a kép, és a latomezd kozepén foglal-e helyet. A gépet mindig e-
rés tartoszerkezettel rogzitsik a tavcs6hoéz 1 Exponalasnal kioldozsi-
nért hasznaljunk, hogy a gépet ne recsegtessik meg.



A kovetkez6kben az alabbi jelzéseket fogjuk hasznalni:

f = az objektiv fékusztavolsaga /primer foékusz/
fo = az okular fékusza

b = a Barlow-lencse fokusza /vigyazat, negativ V
Tk = a fotdkamera objektivjenek fokusza

fe = fokusznyujtasbol nyert ered6 fokusz

F = nyilasviszony /az objektivatméré és az f hanyadosa/
n = okular nagyitas /7 £ : fo /.

N = a "fotografikus érték”

D = az objektiv atmérdje

d = a Barlow-lencse tavolsaga a fokusztol

h = a fokusznyujtas nagyitasa

r = a bolygékorong latsz6 szégatcércje /ivmp./

R = a bolygoékorong atméréje a filmen, milliméterben
S = a film érzékenysége ASA-értékben

t = expozicioés i1d6, mp-ben.

a. A kozvetlen fokuszban fényképezve csak nagyon hosszu gyljtétavolsa-
gu tavcsbvel kaphatunk jol nagyithatoé képet, mivel a gyujtopontban ke-
letkez6 bolygokép atmér6je igen kicsi. 1 méter gy(ijtéotavolsagnal a
fokuszban 1 ivmasodperc szogatmérének 0,005 milliméter felel meg. 1dén
pl. a Mars legnagyobb latsz6 atméréje r = 21 egy jellegzetes ama-
tcrmiszerrel, amelynek tikoratcéréie 150 mm, foékusza 1500 mm /1,5 n/,
tehat fényereje F = 1:10, a filmen leképzddé bolygokép:

R =0,005 . f/méter/ . r = 0,005 « 1,5 « 21 = 0,16 mm.

Err6l j6 nagyitast a szemcsézettség miatt nem kapunk. Amennyiben joé

minéségl akromatikus /negativ/ Barlow-lencsét tudunk beszerezni, meg-
prébalhatjuk a fékuszt megnyujtani. Hogyha a gyljtotavolsagot az ere-
detinek h-szorcsara akarjuk novelni, akkor a szérélencsét a gyujtopont

elé b - /h . fb/

tavolsagra kell tenni, és az igy kapott ered6fdékusz a Barlow-lencse
sikiatél h . d tavolsagra lesz. igy azonban csak két-haromszoros fo6-
kusznyujtast érhetink el. /A szamolasnal ugyeljink arra, hogy a Barlow-
tag fokuszanak eldjele negativ 1/ Pl. az elébbi tavcsd gylijtotavolsa-
gat kétszeresére akarjuk novelni, és ehhez egy -120 mr,-es szérdlencsé-
nek van, akkor d = [-120 - 2 (-120)) : 2 = /-120 + 240/ : 2 = 60 mm.
Ennyivel kell a lencsét a fokuszpont elé helyezni. Innen az (j fékusz
2 ."60 = 120 cm-re lesz, azaz 60 mm-el Kkijjebb, mint az eredeti.



2. Erésebb fékusznyujtast, tehat nagyobb képnagyitast kapunk, ha a gé-
pet a tavcsé okularja nogé helyezzik. Az okulart el6szor vizualisan
élesre allitjuk /szemivegeseknél a szemiveget fennhagyva v/, majd a
fényképez6gép optikajat végtelenre allitva az okularhoz illszetjuk. A
kép élességét a keresbvel /vagy homalyos iUvegen/ ellenérizzik, és a
foto-objektiv segitségével szabalyozzuk. A fokuszkép jelentdsen na-
gyobb lesz. Az ered6 fokusz értéke ui.

fe = n « Tk
ami kozepes n nagyitasu okularnal is mar jelentds értéket ad. Az el6b-
bi példank tavcsovével, amennyiben 10 nm-es okularral 150-szeres na-
gyitast érink el, és a fot6égép objektivjének fokusza 52 mm:

fe =150 .-52 = 7300 mm

azaz 7,3 méter lesz. A Mars képe a példa szerint szamolva 0,32 mm-es,
ami 15 - 20 nm-es képpé felnagyithato. Jelent6sen csokken azonban a
tavcsé fényereje, amely az .

F=/fk . f/ : /D . fo/
képletbdl adédik. Példa-tavcsovink esetében

F =/52 _ 1500/ : /7150 . 10/ = 1:52



Ennek alapjan az el6z6 példanal nyert foékusznyujtas és F/52-es fénye-
ré mellett a Mars bolygoéra:

t =522 :/ 40 =« 25 / = 2704 : 1000 = 2,7 mp,

azaz kb. 3 masodperc, ha 15 DIN-es filmet hasznalunk. Mivel a KkiilsS
korulményekt6l fuggbéen a tényleges expozicids id6 megvaltozik, ajan-
latos prébafelvételekkel eldonteni, hogy a kiszamitottnal kissé hosz-
szabb, vagy rovidebb i1dét kell-e hasznalnunk. Szinszirét alkalmazva
figyelembe kell vennink az expozicids id6 szikséglet novekedését. Azt,
hogy milyen mértékben kell névelni a kinntartast, a fényképészeti szi-
rék foglalatan szoktak feltintetni.

- th -
A mikrométerekrél All, rész/

5. Mérés a ferde szalu mikrométerrel.

Az eddigiekben lattuk, miként kell az andraskereszt-mikrométert o¢ssze-
allitani és a szalak @ hajlasszogét meghatarozni. Ennek ismeretében
barmely ismeretlen koordinatdju Sx égitest égi helyzetét megmérhetjik,
ha akozelében egy, de méginkabb két, Sa és Sb ismert koordinataju
csillagot taladlunk, amely legalabb térképen azonosithat6. Jelentse:

T az Sa és Sx atmeneti idejének kuldnbségét a mérdészalon, masod-
percekben az 1. méréhelyzetben,

™ az atmeneti i1d6 kulénbsége a Il. mér6helyzetben,

S az Sa ismert koordinataju csillag deklinacigja,

Sf az Sx ismeretlen deklinacidja,
ex az Sa ismert rektaszcenziéja,
O0<* az Sx ismeretlen rektaszcenzidja.

Ez utdébbiak alapjan:
AlT* 5-5* ; *0<-x"

A kat objektum deklinacio-kilonbsége lehetéleg ne legyen nagyobb az
okular latéterének felénél, rektaszcenzidjuk pedig a teljes latémez6-
nél, azaz lehet6leg egyszerre legyenek lathatok.

Pektifikaljuk a szalat az 1. méréhelyzetben, és hagyjuk az Sa csilla-
got, majd a mérend6 égitestet athaladni, mikdzben - pl. stopperéraval -
lemérjik a T id6t. A mérést legalabb 5 - 7 esetben ismételjik. Ezutéan
atforditjuk a szalrendszert a 1l. mér6helyzetbe, és igy ujbol megmér-
Juk az atmeneti id6ket, megkapjuk a T* id6értéket is. A T és T* tobb
értékb6l kozépért_két szamolva a két objektum koordinatainak kilonb-
ségét megkapjuk az alabbi képletbdl:

7,5 cos ST/ T+ TV
AS 7,5cosS / T+TV tg tf

Mivel az Sa koordindtdit ismerjuk hozza adva a £ 1 és A S értékeket,
megkapjuk a keresett ismeretlen koordinatakat.



