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Egyszerid, fabol készitheté pnrnlinkHkun allvany

leirasa

Mostani szamunkban a segédtikiir tarté elkészitéséhez
adunk rajzokat. Erdekes a segédtlikir juuztlrozhaté szerelése.
A segédtikor tarté anyaga lehet fa is, de a pontosabb meg-

munkalhatésag érdekében célszeribb aluminiumot hasznalni.



A valtozoéészleld amatér mliszerei VII

Folytatjuk a bink fotométer leiradsat. El8szdor a
bink detektorrél lesz szé.

Egy tipikus, hidtés nélkuli 931 A jelld fotomultipler
lo mikroamper és 1 nanoamper kozotti aramot produkal. Az
elektronikus erdésiték mérhetévé teszik ezeket a kis aramokat,
de igen dragak. A kis aramokhoz megfelel$ detektor egy kon-
denzatorbol és kodfénylampabdl alloé oszcillator.

Az aramkoér a koévetkezéképpen mikodik: a multiplierbdl
szarmazé elektronok felhalmozodnak a kondenzatoron és igy
annak fesziiltsége egyre novekszik, egészen a kodfénylampa
/glimm/ kisllési fesziltségéig. Ekkor a kodfénylampaban el-
helyezett neon ionizalédik és néhany milliszekundum alatt
lezajlik a kisilés. A folyamat ezutan elolr6l kezd6dik.

/lasd a mellékelt abrat/

toltés kisulés toltés

A felvillanasok kozotti idét a multiplierre es§é fény intenzi-
tasa 8zabja meg.

A kodfénylampa kisulési feszultsége 70 Volt koril van,






A megfeleld fesziultség beallitasadhoz van szikség a 45 V
feszultségl kiegészitd telepre. J6 szigetelés(i kondenzator

és kodfénylampa hasznalataval elérhetjik, hogy a felvillana-
sok szama, egy szazalékon belul, aranyos legyen az input /be-
men&/ arammal. A leggyengébb villogasnal /0,25 blink/perc/
mar nagyon erds az elektronok elszivargasa, a legerdsebbnél
pedig /6000 blink/perc/ a kddfénylampa allanddéan ég. Kildén-
féle kapacitas értékek hasznalataval a villogas mértéke a be-
Jjové aramnak megfelel8en szabalyozhat6. Az elektronok elszi-
vargasa ellen gondos forrasztassal és az aramkoéri elemek alko-

holos tisztitasaval védekezhetiink.

Nagy Sandor

Térkép

Ebben a szamunkban az R Cassiopeiae nevl valtozordl koéz-
link térképet. Fényessége maximumban sem haladja tul a 7 mag-
nitudét. Osztott korokkel ellatott tavcsével kdnnyen felkeres-
het6. A béta Cas-tdl kiindulva lo,5 percet kell nyugatra for-
ditani a tavcsovet, majd 7° 467-et dél felé. Minimumban 1976
augusztus 2-an, maximuma pedig 1977 januar 25-én esedékes.

Az elbrejelzés szerint oktéber elejétdl mar fényesebb lesz,
mint 11 magnitddo.

/ A térképek a boritd bels6é oldalain taldlhatdok./

Nagy Sandor



A kettéscsillagok vilaga

"A kettdscsillagok észlelése egyike a legnagyobb tudo-
manyos lehet&ségeknek, amelyeket a csillagaszat nyl(jt az
amatdroknek™

A fenti szavakat Roébert Argyle, a Webb Society kettéscsil-

lag szakosztalyanak elnotke, mondta. Célozva arra, hogy a

mai megfigyelék teljesen elhanyagoljak az égi objektumok ezen
osztalyat, s joforman csak véletlenul észlelik a kettdsoket.
Az égbolt e brilliansai tehat parlagon hevernek, de reméljik
legaldabb néhany amat6r szemlélete megvaltozik egy kissé és
munkdjaban a kettdsok észlelése is nagyobb szerepet fog kapni.

Miért észleljik ezeket az objektumokat?

A valtozécsillag megfigyel6k az észlelések tudomanyos érté-
két tartjak szem eldtt; a halmazok és kodok észlel6i pedig
egyszerlien csak az esztétikai szépet keresik. A kettdscsillag
megfigyeld egyszerre juthat a kettd birtokaba. Csodalatos pa-
rokat észlelhet és /mikrométeréé munka révén/ tudomanyos
hasznl kutatast is végezhet.

Hazankban a G.A.K. is foglalkozik kett6scsillag észlelé-
sekkel, aki katalogust és észlelGlapokat igényel az Irjon
cimemre:

Mohacsi Gyula
8000 Székesfehérvar
Horvath Istvan ati lktp. 14, I1l.em. 1.

A kettéscsillagok tagcsillagait gravitacidés vonzas koti

Ossze. Palyamenti mozgasuk kovetkeztében a komponensek ko-
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zotti szogtavolsdg es a pozicidszog esetleg mar* néhany év
alatt is nagy valtozasokon mehet &t. JO példa erre a Sziriusz
tarscsillaga, amelyet egy negyed évszazaddal ezel6tt a f6-
csillag erf6s fénye miatt az oOriastavcsovekkel is képtelenség
volt észrevenni. AzOta azonban mar befutotta palyajanak a
felét és ma mar eléggé jo helyzetben van ahhoz, hogy kivalo
Iégkdri viszonyok kdzétt egy 15 cm-es tavcs6 is mutassa.
Sorozatunkban megismerkediink a leghiresebb kettdéscsilla-
gokkal ; mar kis tavcsovekkel is észlelhet6k s talan néhanyan

kedvet kapnak ezen érdekes objektumok észleléséhez.

Zeta Aquariia Az Ancha nevil csillag kett8sségét Christian
Meyer fedezte fel 1777-ben. Lathat6d komponensei F2 szinkép-
tipusuak /tehat a hidrogénvonalak gyengék és megjelennek a
fémvonalak/ és fényességkilonbségik minddssze 0,16 magnitudo.
Erdekes megjegyezni, hogy a csillagpar jelenleg valamivel az
égi egyenlitd alatt van de a precesszidé miatt 28 év mulva
nulla lesz a deklinacidja.

A rendszer palyaszamitasat R.S. Harrington végezte el,
aki a periddusra 856 évet kapott. A periastron /a valdédi palya
azon pontja, ahol a két csillag tavolsaga a legkisebb/ id6-
pontjaul 1957-et az apastrénénak pedig 2385-6t ad meg.

Mivel a fécsillag tavolsaga mintegy 76 fényév, a rendszer va-
16di palyajanak fél nagytengelye a latszé 5,055 ivmasodperces
mérethbdl csaknem négyszeres Nap-Neptunusz tavolsagnak felel
meg-

A rendszer két csillaga latszolag jov6ére lesz egymashoz

a legkodzelebb, ékkor mindssze 1,77 ivmasodperc lesz a latszé



szogtavolsaguk, a legkisebb nagyitast majd 2265-ben él6 uto-
dainknak kell hasznalniok, ekkorra ugyanis a szogtavolséag

6,43 ivmasodpercre nd meg.

Erdemen emlitést tenni a B komponens lathatatlan kisérGjérél
in, amelyet Strand fedezett fel 1942-ben. Ez a csillag 25,5
évenként kerili meg a B-t. A zeta Aquarii tehat valdjaban

harmas rendszer.

A rendszer adatai: /az adatok a rendszer TKP-jére vonat-
koznak/
koord.: 22h 26,3n Viz. mag.: 4,4 és 4,6
/1950/ -00° 17~”
a= 5,055" e= 0,495 i= 131,25° T= 1957,6
P= 856 év &= 3lo,22°
/Harrington; 1968/



torténetébdsl

A teleszkoOpikus korszak elsd masfél évszazadaban nagyon
kevés kettéscsillag felfedezés tortént. Els6ként a Mizart
fedezte fel Riccioli 1650-ben. Ezt kovette a hires trapezium
/0rion-trapéz/ felfedezése majd 15 évvel késbbb, 1665 februar
3.-4n Rébert Hooke a Hevelius Ustokds keresése kozben rabuk-
kant a gamma Arietisre.

A déli éggdmb kicsit kés6bb kapcsolddott be. 1685-ben
vették eszre az alfa Grucis , majd négy év miulva a Toliman
/alfa Cen./ kettdsségét. Két fontos kettds felfedezése tor-
tént az 1718-as 19-es esztendbben; a gamma Vir. és a Castor.
Az utoébbira Bradley talalt ra, akinek az akkori pézicidszog
méréseil késb6bb segitséget adtak a par keringési idejének még-
hatarézasahoz.

Christian Meyer allitotta 6ssze el8szér a kettdsok jegy-

zékét. A mii 1781-ben Mannheimben latott napvilagot és mar



olyan kett6soket tartalmazott mint a gamma And, zéta Cnc,
alfa Her és zéta Cyg.

1779-ben William Herschel egy hiressé valt észlelési
sorozatbha kezdett. Hozzalatott a nyilt, nagyon egyenlétlen
parok parallaxisanak vizsgalatahoz. Feltételezte, hogy min-
den csillag fényessége egyenld azaz a csillagok latsz6 fé-
nyessége csak a tavolsagiiktol fiigg. Ha igy van akkor a halva-
nyabb, azaz tavolabbi csillaghoz képest, a Fold mozgasa miatt
a fényes tarsa latszolag elmozdul. Herschel, hogy céljat el-
érje, elkezdett kutatni az égen és hamarosan egy olyan listat
publikalt, mely 269 csillagpart tartalmazott /ezek kozil ko-
rabban csak 42-t ismertek/. Herschel kutatisai soran talalt
néhany olyan csillagpart, amely valdéban valtoztatta pozicio-
jat. Néhany esetben a taTalt csillag mozgasa nem volt lineéaris
a tarsahoz képest, s ebb6l arra a kovetkeztetésre jutott,.
hogy a valtozasok oka valdéjaban az Osszetartozé csillagok
palyabeli mozgasa.

Felfedezéseit 1803-ban a “Philosophical Transactions"
lapjain jelentette meg "A valtozasok oka, mely az elmult 25
évben a kettdscsillagok helyzetében tortént” cimmel. Herschelt
sikerei tovabbi munkara serkentették. Tavcsovei a legnagyobbak
voltak és hazi készitésiu mikrométerei is elég pontosak ahhoz,
hogy megbizhatd adatokat kapjon még a szoros parokrdl is.

1816—ban fia John Herschel és James South megkezdte
William Herschel kettdscsillagainak atvizsgalasat. Gyakorla-
tilag minden csillagot Gjra mértek és kdzben nagyszami addig
publikalatlan objektumot is talaltak.

Két évvel késbbb F.G.W. Struve a szerény felszerelésl



Dorpat Obszervatoriumban elhatarozta, hogy elkésziti az
Osszes kettOscsillag katalogusat. 1824-ben Fraunhoffertdi
kapott egy 24 cm atmérdji refraktort - ezzel birtokaba jutott
a vilag akkor legnagyobb lencsés tavcsbve -, beszerzett egy
pontos mikrométert s nagyszamu, Herschelt is felulmalé pon-
tossagu mérést végzett. 1827-ben jelent meg munkajanak ered-
ménye a 'Catalogus Novus', amely nem kevesebb, mint 3112 part
tartalmazott s ezek kézil 2714-et sajat maga fedezett fel.
Eredményei kozé tartozik a Castor és az éta Crb palyajanak a
meghatarozasa.

E munka befejezésekor néhany évig nyugalom kovetkezett a
felfedezések terén. Akkoriban sok amatdér irta be nevét a ket-
téscsillagok megfigyelésének torténetébe. A.W. Smith 1830-
ban kezdte el észleléseit egy 15 cm-es refraktorral. Kivalé
optikaju miszerével 12 év alatt 680 mérést végzett. Hires
mive a "Cycle of Celestial Objects", amelyben terjedelmesen
foglalkozik kodokkel és halmazokkal, 1844-ben jelent meg.
Késébbi megfigyeléseit az 1860o-ban kiadott "Speculum Hartwelli-
anum” tartalmazta. R.W_.R. Dawes 1831-ben kezdett észlelni.
Pémiuszere hamarosan egy 21 cm-es Clark refraktor lett. Munka-
ja, melyet 37 éven at folytatott magas szinvonalu volt. Kiva-
16 képességei miatt Sir George Airy kiralyi csillagasz '"sas-
szeminek,, nevezte el. 1867 -ben jelentette meg hires kataldgu-

at, amely mas észlel6k eredményeit is tartalmazta.

A kett6scsillagok kutatasa terén a legbecsesebb munka
Baron Ercole Dembowski nevéhez fliz6dik, aki egyike volt min-
den id6k leglnnepeltebb észlelfinek. 1852-ben kezdte munk&-

jat egy 12,5 cm-es refraktorral, melynek nem volt dragépe és
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mégis hét év alatt mintegy kétezer kivaldé min6ségl észlelést
végzett. Csak egy faradhatatlan és Oriasi becsvagytol futott
megfigyeld tudhat ilyen hatalmas és preciz munkat végezni.
Nemsokara hozzajutott egy 18 cm-es Mertz tavcs6hoz, amely
osztottkorokkel és jo dramivel volt felszerelve hozza tarto-
zott egy pontos mikrométer is. Ezen 16 év alatt toébb mint 21
ezer mérést végzett. Ez magaban foglalta az 6sszes Struve-csil-
lagot /64 kivételével, ami tul nehéznek bizonyult a tavcsoéve
szamara/, tovabbi 4700 csillag Burnham és masok katalogusai-
b6l szarmazott. A megfigyelések eredményei a "Mensurae Micro-
metricae" két kotetében jelentek meg.

A felfedezések masodik nagy korszaka 1870 aprilis 27-én
kezdédott el, amikor egy ismeretlen amerikai amat6r ratalalt
az els6 kettéscsillagara. Sherborne Wesley Burnham foglalko-
zasara nézve gyorsiré volt a chicagéi birosagon. A csillaga-
szattal akkor kezdett foglalkozni, amikor 1861-ben egy 7,5
cm-es kis tavcsovet kapott. Ezt egyre nagyobbak kovették és
végul kilenc év malva hdzanak udvaraban felépitette magan-
csillagvizsgal6jat. Ennek fémiszere egy 15 cm-es Alvan Clark
refraletor volt. 1873-ban mar mdgjelent felfedezéseinek elsd
listaja 81 parrél. Burnham felfedezései koril néha kisebb vi-
har dult, ugyanis kivételesen éles latasa miatt olyan csilla-
gokat is kettésnek latott, amelyeket mas észlel6k kétszer na-
gyobb tavcsével is csak egynek lattak. Burnham nagy tavcso-
vekkel is végzett megfigyeléseket, hasznalta a Lick Obszerva-
torium 91 cm-es és a Yerkes Obszervatérium lol,5 cm-es tav-
csbveit. 42 éves palyafutasa soran 1340 part fedezett fel.

Ezek tekintélyes része gyors palyamozgassal rendelkezik. "Mind-

emellett segitette a fiatal, kezdd észlelbket is.
2



1899-ben Robert Grant Aitken és W.J. Hussey elhatarozték,
hogy megvizsgaljak az 6sszes csillagot -22° -os deklinacioig
a Bonner Durchmusterung alapjan. A terv csaknem teljes egészé-
ben sikerult, s az eredmény 1329 felfedezés Husseytdl-, 3105
pedig Aitken altal. A parok tobbségénél a szogtavolsag kisebb
5 ivmasodpercnél.

Abban az id6ben a legjobb kataldogus a Burnham féle "Gene-
ral Catalogue™ volt. Ez 13665 kettdscsillagot tartalmazott.
Aitken 1932-ben publikalta tel.ies egészében 17180 kettds ada-
tait.

Mohacsi Gyula

Székesfehérvar

Holdt4j program

Az Gjabb 12 rajz kozott tobb is van, amely nem kratert,
hanem hegyeket, hegységet abrazol. Ilyenek a 25; 26; 31; 32
sorszamu rajzok. A 26 szamu rajz kb. looxloo km-es teriletet

abrazol. A megfigyeldk mind budapestiek.

25-26. Vadasz Sandor 1976 maj. 07.19:55 UT 120/lolo 14o0x
1976 maj. lo 21:45 UT 12o/lolo 14o0x

27. Zavodi Laszlo 1976 jun. 08 20:00 UT 200/3030 147x
28. Keszthelyi Sandor 1976 jul. 08 20:30UT 200/3030 74x
29. Keszthelyi Sandor 1976 jul. 08 20:40UT 200/3030 74x
30. Keszthelyi Séandor 1976 jul. 16 23:00UT 150/1590 8ox
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31. Vadasz Sandor

32. Keszthelyi Sandor
33. Motajcsek Laszlé
34. Tarnay Kalmén

35. Keszthelyi Sandor

36. Vadasz Sandor

Keszthelyi Sandor

A West Ustokos -3

Mostani szamunkban az Ustékos Osszfényességének valtoza-
sat mutatouk be grafikonunkon. A hazai fényesség becslések
szama harminc, az észlel6k: Deicsics Laszld, Babcsany Mihaly,
Keszthelyi Sandor, Mizse"r Attila, Roka Laszl6, Tarnay Kalman,
Zavodi Laszl6, Kocsis Antal, Koésa-Kiss Attila, Patocs Attila.

A West Ustokds az elbzetesen szamitott fényesség értékeit
marcius masodik felében 1-2 magnitudéval tldlszarnyalta.

A grafikonon a fiigg6leges tengely a magnitudd értékeket
a vizszintes tengely pedig az id6t tartalmazza. /A Sky and
Telescope altal kozolt elbrejelzések is megtalalhatok grafi-
konunkon/. A gorbén jél lathaté a perihéliumig tarté fényes-
ségnovekedés, majd februar 25 utan a fokozatos csokkenés. A
csbkkend tendencia marc. 25 és apr. 6 kozott kissé gyengult.
Ennek oka valészinileg a naptevékenység id6leges feler6sodése

volt. /A napfoltcsoportrdl rajzsorozatot mellékelink./
16 -
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A mellékelt tiz napfoltrajz jol mutatja a foltcsoport gyors val-
tozasdt. A rajzok felsd részén bal oldalon a készités idejének
napja, oraja és perce all UT-ben. Kbézépen talalhaté az észleld
neve. KS= Keszthelyi Sandor; KA= Kiss Anna; KK= Késa-Kiss Attila
MA= Mizser Attila. A jobb oldalon a centiméterekben kifejezett
objektiv atmérdét tuntettik fel. Koésa-Kiss Attila Nagyszalontéan
egy 15 cm-es Newton reflektorral dolgozott, a tobbiek Budapesten
a 20 cm-es Heyde refraktorral észleltek.
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Béta Scorpii okkultacid: 1976 _junius lo

Az Urania Csillagvizsgaléban ot észleld figyelte ezt a
latvanyos jelenséget. A kb. -12 magnituddés telehold egy 2,9
és egy 5,1 magnitidd fényességl csillaghol allé kettdés rend-
szert fedett el. A két csillag egymastol 13,6 ivmasodpercre
van,igy felkeresése mar kis tavcsodvekkel is érdemes.

Az okkultacio6 észleldi: Holl Andras; Keszthelyi Sandor;
Kelemen Janosné; Kelemen Janos; Roka L&szl6.

Belépés: Keszthelyi a 20 cm-es Heyde refraktorral észlelt,

Jtop jelzésére Holl és ROka kardrarol olvasta le az idét.
Kelemen a lo cm-es Somét refraktorral dolgozott, szintén

c,tp jelzéssel, aminek iddpontjat Kelemenné mérte. Keszthelyi
stopperrel mérte a két csillag eltlinése kozétti id6t. Az dra-
kat a megfigyelés utan néhany perccel a radié idéjeléhez igazi-

tottédk. Az észlelt id6pontok:

A f6csillag fedése a kisér¢ fedése idémérd



belépés szbge 68° volt.

Kilépés: Holl a 20 cm-es refraktorral figyelt és Keszthelyi
mérte az idét. 21:45-t61 folyamatosan figyeltek, hiszen bar-
mikor kibukkanhatott a kettds. A kilépd part Holl azonnal

észrevette és igy az id6adatok pontosnak tekintheték.

A focsillag kilépése a kisér6 kilépése
22h o7m 32,5S 22h o7m 32s +1,5 s

A kilépés helyéré6l Holl rajzot készitett, utdlagos mérés
szerint 282 foknal tortént a kilépés.

Az a har, ahol a csillagok végighaladtak a Hold mégott, a
Hold atméréjének 94,5 %-a volt. Ezt az utat az A csillag

4222 masodperc, a B csillag 4207 masodperc alatt tette meg.

21
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Skylab

A Skylab mesterséges hold kb. 420 km magassagu korpalyan
kering a Pold koril. A palya inklinacidja 51°« .4z el8z6
oldalon talalhato tablazatunk megadja e hold budapesti lat-
hatésagat.

Minden vonulasra megadjuk a kulminacié id6épontjat /UT/,
azimutjat /északrol kelet felé forogva/, magassagat, ekvatori-
alis koordinatait, haladasi iranyat /J= jobbra, B= balra/ és
a Pold arnyékkuapjahoz valo viszonyat /BE= belépés kovetkezik,
KI= mar kilépett az arnyékbél, ha végig fényben van, akkor *
nincs jelzés/. A hosszutavu elérejelzés miatt akar lo perces
eltérés is lehetséges. Ilyenkor természetesen a palya is kis-

sé elcslszik.

Nagy Sandor

Hirdetés



2 ". 0 150x960x2,5 pabit cs6
1 0 300x960x5 pabit cs6
Erdekl&dni lehet: Mezégépfejlesztd Intézet
Budapest XIll. Tisza u.
Tel: 491-997 /gazdasagi osztaly/
Az eladas a Bizomanyi Aruhazon keresztul torténik.

Az igényt kérjuk az Urania vezet8ségének is bejelenteni.

Készult a TIT Rotalzemében Bpest VTII1.Brédy S. u. 16.
Gy. sz. 76/ - looo pld.

Kiadasért felelds: Radvanyi Gaspar
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