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Egyszerl szamitasi modszer bolygok és kisbolygok
oalyaj anak meghatarozasara

A bolygok és Kisbolygék palyajanak analitikus meghata-
rozasa rendszerint tobb éves egyetemi el6tanulmanyokat igé-
nyel. Ennek oka az, hogy a gyakorlatban Laplace és Gauss pre-
cizen kidolgozott modszerét ismerik meg a hallgaték. Az iro-
dalomban ismeretes azonban Kepler régi modszere is, amely
kozépiskolai végzettséggel is konnyen kezelhetd eljaras a
palya kozelitéleg pontos meghatarozéasara.

A kovetkez6 médszer a radiuszvektor meghatarozasara
szolgal, amelyet két — id6ben kozelallé— észlelés segit-
ségével szamolhatunk ki. Szamitasi médszerink eredményes-
ségéhez alapvetéen fontos, hogy a két észlelés kozott a
Fold-Nap és kisbolyg6-Nap tavolsag, valamint a Foldnek és a
kisbolygénak palyamenti sebessége keveset valtozzon. Mod-
szeriunk tulajdonképpen a nem perturbalt kéttest probléma
leegyszer(isitett esete.

JeloléseV::
& : a kisbolygdé rektaszcenzidja,
& : a kisbolygé deklinacidja,
% - a kisbolygdé geocentrikus hosszuséaga,
t : a kisbolygdé heliocentrikus hosszUsaga,
~s: a Nap geocentrikus hosszuséaga,
L : a F6ld heliocentrikus hosszusaga,
fi : a kisbolygé geocentrikus szélessége,
< : a Nap-kisbolyg6é tavolsag /csili.egységben/,
f : a Fold-kisbolygé tavolsag "
gl : a Fold-Nap tavolsag "
€ : az ekliptika ferdesége,
rg, : a kisbolygd tomege,
Me : a Fold tomege,

M - a Nap tomege
/ A hosszUsagok és szélességek mind ekliptikai koordinatak./



a Nap és a kisbolygo pil-

Jeléljuk az 1.abran a Fold,
Hizzuk meg az AES ha-

lanatnyi helyzetét E, S, A betlikkel.
valamint bocsassunk merélegest az S ponthdél az

EA oldalra. HUzzuk meg az A, E, S pontokon keresztil az
0-V-vel jelolt parhuzamosokat, amelyek mutassanak a ta-
vaszpont iranyaba. Ekkor konnyen bejelélhetjuk a jelolé-
seinknek megfeleld§ adatokat az abrara.

romszaoget,



Itt Vp és Vg a bolygdé, ill.a Fold pillanatnyi sebessége.
Utobbi két egyenletinkbdl kapjuk:



NeS-et az évkonyvek tartalmazzak, hasonldképpen R is ugyan-
ott megtalalhatd. a X a kisbolygdé mozgasanak vetlilete az ek-
liptikara. Mivel az észlelések id6pontjai egymashoz koézel
allnak, valamint mivel a bolygoék és kisbolygdk palyai az
ekliptika sikjaval kis szbdget zarnak be nagyon joé kozeli-
téssel egyenld a bolygd két helyzetének égbolton mért szog-
tavolsagaval. A"C-p C2 egyitthaték tartalmazzak a bolygo
ekliptikai koordinatait, igy azokat szamitassal kell megha-
taroznunk, hiszen a megfigyelési eredményeket a csillagtér-
képpel Osszevetve csak az / és X értékeket ismerj uk.fb-t
és”-t az ismert transzformacids egyenletek adjak meg:

sin = sin X cos - cos X sin fe*in
cos 'h = cos X cos pC /cos

A tovabbiakban pontositanunk kell egyenletinket, mivel
a Fold-Nap-bolygd konfiguracio nem csak olyan lehet, mint
ahogyan az 1.abran rajzoltuk.



2.abra



Ebben az esetben el kell déntenink, hogy a bolygé a P,
vagy a P* pontban van-e. Belathat6d, hogy ezt egyszerien a
kovetkez6képpen lehet megallapitani: Tudjuk O- és 0. érté-
két. Ha nagyobb mint BO, akkor a kisbholygé a tavolabbi
P pontban, ha 6 Kkisebb mint , akkor a kisbolygdo a koze-
lebbi P pontban talalhato.

A palyaélemek meghatarozasa

Ha elegendéen sok megfigyelés all rendelkezésinkre,
megrajzolhatjuk a kisbolygd valodi palyajat is. Ha a palya-
elemekre vagyunk Kkivancsiak, térben kell abrazolnunk a pa-
lyat. Ezt kdnnyen megtehetjik uUgy, hogy egy sima deszka-
lapra rajzlapot fektetink, és gombostiiket helyezink el a
megfeleld naptavolsagra. Olyan mélyen nyomjuk bele a tit,
hogy a kiallé darab a kiszamitott z komponenssel legyen a-
ranyos. A tabla jelenti az ekliptika sikjat, a gombostik
fejére illesztett sik pedig a kisbolygé palyasikjanak fe-
lel meg. A két sik hajlasszogét - a palyahajlast - igy
konnyen mérhetjiuk. A tavaszpont iranyat kijeldlve pedig
megkaphatjuk a palya egyéb paramétereit is. Az itt kozolt
tablazat egy effektive elvégzett mérés sorosat eredményét
mutatja a jol ismert Vesta kisbolygéra. Jol lathat6é, hogy
az A oszlopban talalhatdé mérési eredmények csak kevéssé tér-
nek el a B oszlop megfeleld pontos irodalmi értékeitdl.



palyaelemek _ jele A B %

palyahaj las i 7.10° 7.137° 5 %
a felszallé csomé hossza St 104.4° 103.63° 7
excentricitas e 0.135 0.088
fél-nagytengely a 2.384 2.3619 9
apohélium tavolsag Q 2.703 2.571
perihélium tavolsag q 2.065 2.1528 4 %
a perihélium argumentuma <™ 163 148.9 32° 9
keringési perioddus 2 3.68 év 3.°3 ov 1

+ /A cikk a csillagaszati szakkodrvezetok esztergomi talal-
kozéjan elhangzott elBadas Irasos anyaga./

Téth LaszIlo

PLEIONE 14.

EzGttal sorravesszik az 1977-es év els6 felében maxi-
mumba ért hosszUperiddusu valtozokat, de a toébbi tipus egy-
ogy jellegzetes képvisel§jét is bemutatjuk. A feldolgozaso-
kat félszabalyos, eruptiv és cepneida gorbék teszik szine-
sebbé .

Az 1977-es mira maximumok felsorolasa elétt torlesz-
tink egy malt évi addéssagot: az "6év" utolsdé fényes mira
maximuma az R And-hoz f(iz6dik, elbrejelzés szerint decem-
ber 5-én atlagosan 6.9 mg-val kellett tetdznie. Kdzvetle-
nil a jelzett i1d6 elétt, dec.3-an fénye 6.7 mg-nal volt
- annyi tehat biztos, hogy a maximum fényesebb volt az at-
lagosnal, de pusztan a leszallé &g ismeretében nem lehet
kelld biztonsaggal kijeldlni a fénygdrbe csucspontjat.

Januar 22-én az atlagos 6,5 mg-val ért maximumba az



R Cas, két nappal kés6bb pedig 3,0 mg értékkel a Llira Ceti.
A maximumot a tavalyinal kedvezébb idSpontban lehetett meg-
figyelni, igy a valtozas jellegét a tobb megfigyelés révén
pontosabban kovethetjik, mint a tavalyi maximum idején. A
gbrbén érdemes megfigyelni, hogy milyen intenziv volt a fé-
nyesedés november végén, december elején, amikor a csillag
két hét alatt tébb, mint 2 mg-t fényesedéit. Erdekes, hogy a
maximum jellege mennyire hasonlit a tavalyihoz. Most is ta-
pasztalhaté volt a mintegy két hetes stagnalas, s az elére-
jelzéshez képest ismét kés6bb kdvetkezett be a maximum,mely-
nek atlagos értéke 3,7 mg. /Megfigyel6k: Keszthelyi Sandor,
Mizser Attila, Szeret6 Daniel, Vadasz Sandor. Az R And és az
R Cas megfigyeléseit Keszthelyi és Mi"zser végezte/.

Februar 3-an, az atlagosnal hat tizeddel fényesebben
tet6zott az U Cygni. Meglehet8sen hosszu periddusu /461,11
nap/, mostanaban pedig kiléndsen lomhan valtoztatja fényét.
T4jékoztatasul csak annyit, hogy 8 mg felett volt "76 okté-
ber vége és "77 majus eleje kozott. Elég tagak széls6értékei:
5,9-12,1 /atlag: 7,6-10,3/ Megfigyeldk: Deicsics Laszlo,
Keszthelyi Sandor, Mizser Attila, ROka Laszl6, Vadasz Séandor,
Zavodi Laszlo/.

Az R Ursae Majoris valtozéasait Keszthelyi Sandor dol-
gozta fel Deicsics, Keszthelyi, Mizser és Vadasz Osszesen
68 fTénybecslés alapjan. A felmend és leszallé ag meredeksége
nem tér el nagyon egymastol. A valtozé 7,3 mg-s maximuma feb-
ruar 25-én volt. Egy kisebb abran lathaték a maximum kisebb
hullamai harom napos atlagoléassal.

Figyelemre mélté Keszthelyinek az R Leonis-rol vég-
zett feldolgozasa. Ismert, jO oOsszehasonlitdkkal oOvezett
mira, maximuma idén kulénésen fényes, 5,0 mg volt, / atlag:
5,7/ Marcius masodik felében szabad szemmel is jol latszott.
Keszthelyi, Mizser, Szeretd, Vadasz 106 észelést végzett,
ezen egyedi adatok a valtozas jellegét szépen kirajzoljak
abrankon. Hogy a finomabb és tényleges valtozast szemléltes-
sk, a harom naponkénti atlagok adta gorbét is berajzoltuk,
két fényrenddel elcslUsztatva. Latszik a lassu, majd a gyor-



Rulé fényesedén,a marcius 20-i maximum és a nagyon elhuzo6-

d6é lassu halvanyodas. A csillago.t utoljara junius 23-an si-
kerult észlelni.

Tovabbi marciusi maximumok: 5-én V Cas. Ezattal nem volt o-
lyan extra fényességli, mint tavaly juliusban, de az atlag-
nal igy is hat tizeddel fényesebb volt; 7,3 mg.

HosszUperiddusu, de nem mira tjpusu a V Bootis. Tipusa SRa
maximumait az AAVSO is elérejelzi. Periddusa 258 nap. Gra-
fikonunk az elmalt évi valtozasokat mutatja be. /Megyfi-
gyel6k: Keszthelyi Sandor, Mizser Attila, Vadasz Sandor./
Idén marcius 25-76-an 7,4-7,5 mg kozott volt maximumban.

Az R Leo-hoz hasonléan alakult fényessége egy masik
miranak, amely inkabb a déli félgomb amatérjeinek okoz 6ro-
met, hiszen deklinacidja -22°. Az R Hya negativ deklinaci-
6ja miatt nem gy(lt 6ssze tul sok megfigyelés. Mostani maxi-
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muma az atlagosnal 0,5 mg-val halvanyabb volt, 5,0 mg.

Az elbrejelzés bizonytalan értéket ad meg a maximum
idépontjara /marc.11./, ami érthetd is ha figyelembe vecz-
szik a periddus erételjes rovidilését, valamint azt, hogy a
mirak csak tobbé-kevésbé elbrejelezhetd§ maximumnak. Jol lat-
haté a gorbén a leszalld ar vizszintes, lépcsészeri szaka-
sza, mely egy hénapig tartott aprilis masodik, illetve ma-
Jus elsd felében.

Marciusban még az S CMi érdemel emlitést. 31-én egy atlagos,
7,2 mg-os maximuma volt, melyet Mizser Attila figyelt meg.

Aprilisban az H Vir és az RT Cyg volt maximumban.
Az R Vizmés az HT Cyg volt maximumban. Az R Vir aprilis 9-én
6,6 mg-val érte el maximumat /peridédusa 145,6 nap/. EN6z6
két maximuma is fényesebb volt az atlagos 6,9-nél, ezek 776
Juniusaban és novemberében kdvetkeztek be. Az RT Cyg - a
’76 oktéberihez hasonldé - maximuma 7,2 mg-os volt és 20-an
kovetkezett be.

Utolsé tavaszi mirank az R Draconis. goérbéje a Mira
Oeti—€ mellett lathaté. Ez csak egy el6zetes gorbe és azt
mutatja, hogy milyen éles lefolyasu volt a maximum, mely mar
csak azért is emlitést érdemel, mert 6,6 mg-os értékével
1 mg-val volt fényesebb az atlagosnal. /Megfigyeldbk:Deicsics,
Keszthelyi ,Mizser, Vadasz, Zavodi/. Az R Hya, R Vir, RT Cyg
megfigyeléseit Keszthelyi és Mizser végezte. *
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Eruptiv valtoz6, GC /gamma Cas/ tipusu az a csillag, amely-
t6l rovatunk nevét kapta, a Pleione. a BU Tauri. A 76-77-es
lathatésag észeléseibbl Kosa-Kiss Attila szerkesztett fény-
gorbét. A Pleione a szabad szemmel is feltind latvanyt nydj-
to Pleiades nyilthalmaz tagja. Feltehetfen spektroszkopiai
kettés, nagyon hosszU periddussal. Szinképe Bo, hémérsékle-
te 20 000°K koruli. Az o6rias alatti csillagra nagy tomeg

és luminozitas jellemz6. Tengelye korul igen gyorsan forog,
ezért fényvaltozasa f6képpen egyenlitéi zénajabol vald héj-
ledobassal kapcsolatos. Radialis sebességének valtozasa szo-
ros kapcsolatot mutat rendes fényvaltozasaval.

A fénygorbébdl kitlnik, hogy igen gyakoriak az erup-
cidk. Fénykitdrés utan szinte rogtdon - egy nap alatt- visz-
szaesik fénye 5,6-5,7-re. Hosszabb nyugodtsag utan révid i-
deju fényfellobanas kovetkezik, amely az adatok szerint al-
talaban 5,1 mg-os, egy alkalommal volt észlelheté 5,0 mg-os
csucsmaximum.

Az UU Aur-t szintén Késa-Kiss Attila dolgozta fel, 6t
napos atlagolassal. Fénygorbéje szabalytalanul egymasra ra-
kodé maximumokbdl tevédik Ossze. Az atlaghullamok amplitudo-
ja kicsi, de*magas maximum-allasnal hirtelen sokat esik fé-
nye. Szinképe késbi, legfeljebb egy osztalynyit valtozik
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kozott. Atlagperi'dusa 3500 nap, de gyengén jelentkezik
valami periodicitas 235 nap korul is.

Végul Keszthelyi Nandor munkajanak masodik részét is-
mertetjik. oOsszesen 46 becslést végzett az egyik szabad sze-
nes valtozérdl, a Lambaa And-rél Keszthelyi, Mizser és Sze-
ret6. A csillag az egyedi adatok alapjan 3»6-4,2 mg kozotti
fényben latszott, a tiznapos atlagok 3»67-3>95 mg kozottiek.
Mindezek alapjan a csillag fénye allandé a 3»83 mg-os atlag-
fényességtél maximum 0,2 mg-val tért el adataink alapjan,
de ezek a vizualis fénybecslés velejardi. 1976. okt. és 777
Junius kozott a valtozas jellegér6l sokat nem lehet megal-
lapitani. T Mon: a katalégusok 5,7-6,8 mg kozotti 27,02 na-
pos periddusu cepheida valtozonak emlitik. 1976.okt.15 -
1977 marc.15 kozott Keszthelyi és Mizser 6sszesen 19 becs-
lést végzett a valtozéordol. 5,6-6,7 mg kozti értékeket kap-
tak, az irodalommal j6é egyezésben. A valtozas jellemz6i: é-
lesebb maximum, lapos minimum. A felmené &ag: 10 nap, a le-
szallé ag 17 nap. mobb észlelés esetén még finomabb részle-
tekre is fény derilne.

Mizser Attila

Mérémikroszkop asztrofotdkhoz

Az asztrofotografia sorozat folytatasaként most egy
hasznos segédeszkdzr6l lesz szd. Segitségével a fényesség
"becslése" méréssé valtozik. A becslés ugyanis bizonyta-
lanna valik, amikor nem talalunk a térképen olyan Ossze-
hasonlitét, amelynek a magnitiddé értéke nagyon kozel all
az értékelni kivant égitestéhez, ugy joval nagyobb méretid
feketedés! korrdl egy kisebbre visszakodvetkzetetni bizony-
talan dolog.

Mérémikroszképunk azonban okos és targyilagos ké-
szulék, vele pontosan megmérheték a szdbanforgd atmérdk.
Ha pedig felismerjik az oOsszefiiggést a magnitudd értékek
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és a korok nagysaga kozott, akkor akar grafikus moédszerrel,
akar szamoléassal meglep6en pontos eredményeket kapunk.

Amig nem lesz elektromos fotométerink, érjiuk be cr.y-
nyivel ... Hiszen a régiek is igy mértek, amikor fotéeniszi-
6s elektronsokszorozd csé még nem volt. Természetesen az §
készulékik pontosabb volt, de dragabb is. A miénk egyszert(
J6 amat6r kéziugyességgel, hazilag eldallithaté.

Nem adhatunk pontos épitési leirast, mert nem lehet
eldirt anyagot beszerezni. Inkabb az elvet kell megismerni,
hogy a fellelhet§ "haszonanyagokb6l™ a céljainknak legmeg-
felelbbbeket ki tudjuk valogatni.

A mliszer lényege: leolvasészalas mikroszkép, alatta
van az atvilagitott targyasztalon a ncgati-r. A targyasztalt
jobbra - balra durvan, el6re - hatra pedig finoman el lehet
mozditani. Utébbi mozgas nagysagat egy leolvasé dobon ponto-
san mérni lehet. Mérni lehet tehat azt az elétolast, amely
ahhoz szikséges, hogy a feketedési kor a mérdévonal egyik
oldalarol a mésikra atkeriljon.

A harom f6alkatrészt egyenként és részletesen ismer-
tetjik.

1. A _lamfahaz. Erre van szerelve a mozgatd mechani-
ka és a mikroszkop is. 130x100x70 mm. kils6 méretl dobos,
textilbakelit lemezb6l. Az els6 részében vizszintesen fek-
szik egy 15 W-os gyertyaég6. A fény nem kdzvetlendl éri a
negativot, hanem egy ferde, fehér, fénytereld lemez segitsé-
gével. Ha a doboz nem fémb6l készul, védéfoldelés nélkil is
balesetmentes.

2. Mozgatd_mechanikat A jobb és baliranyu mozgatas
a lampahaz elulsé részére szerelt vezetdsinen torténik. Joé
ha taldlunk olyan alkalmatossagot, amelyen fogasléc is van.
A csuszkara merd6legesen két pontosan parhuzamos 4 mm atmé-
réji 60 mm hosszu gombolyld palcat csavarunk be, miutan me-
netet vagtunk ra. A palcakra tolt pontosan i“urt hivelyek
tartjak a 3zant, amelyre az 50x50 mm-es diakeretet rahelyez-
zik. Ugyanis diakeretbe célszer(i befogni a vizsgalni kivant
negativot.
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Hatra van még a keret finommozgatasa. Ebb6l a célbol
4 mm-es rudra vagjunk nagyon pontosan M 4-es menetet. A viz-
szintes csuszka aljaba pedig a menetnek megfeleld il 4-es fu-
ratot. A mentes rud végét lecsapozzuk, a csap vége keril a
szan 2 mn-es furatdba és ezzel toljuk a szant elére, hatra
miutan a csapvéget egy 2 mm-es szoros kis anyaval kicsuszas
ellen rogzitettink. A leolvasé dob egy 15 mm atmérére esz-
tergalt keskeny henger, a kdzepében szintén °1 £-es menet van,
nogy a toldérudra a szanké elé felcsavarhassuk és azon el is
tudjuk forditani nullazas végett.

A leol as6 skala elkészitése aprolékos tlrelemmunka.
Kiszamitjuk a kis henger Keriletet . A tavolsagot foténa-
gyitégép alatt fehér papiron féljeloljik. J6 min6ségl vo-
nalzot lefényképezink és a 0-10 cm kozotti szakaszt /azaz
100 osztast/ pontosan olyan hosszlra nagyitunk ki, mint a
feljelolt kerulet. A kritikus méretnél készitsink nagyon ke-
véssel hosszabbakat is, mert a papirvastagsag hozzaadodik a
hengermérethez. Amikor eltalaltuk, hogy a 100 osztas kezde-
te és vége fedésben van, felragasztjuk a dobra. Vékony mu-
tatot is készitslnk a szanra a pontos leolvasashoz. Via most
gondoljunk ra, hogy majd a mikroszképra is szerellnk egy
egyszer(i 150 mm fokuszu lupét, hogy a dob osztasat kozvet-
lentl a mikroszkép melletti helyzethél is jol lassuk.

L iar most is latjuk, hogy a leolvasas pontos lesz.
Az L 4-es menet emelkedése ugyanis 0,25 mm, - ennyi esik
egy fTordulatra és ennek még a 100-ad részét is osztas for-
majaban latjuk, tovabba az osztas"kodzoket még becsilni lehet.

J- A QJiKroszkég.~ Amatércesillagasz ilyet otthon készit.
Tajékoztatasul azért egy optikai padon kimért modell alljon
itt is. 2 db. 15 mm-es fokuszu ragasztott lencse volt kéz-
nél, ha ezeket 80 mm tavolsagra tesszik tubusba, akkor 55 x-0s
nagyitast kapunk. Az enyhébben domboru oldal nézzen egyik
lencsénél a targy felé, ugyancsak az enyébb oldalon néz a
szemiink a masikba, mint okularba. A targylencsénél le kell
blendézni a nyilast 2,5 mm-re a jobb rajz miatt. Miutan fény
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van elér;, ezt nyugodtan tehetjik. Kildnben a kovetelmény a
képmindséggel szemben nem magas, ez az elrendezés megfeleld-
nek bizonyult. Az okularlencse fokuszaban kell allni a le-
olvasé szalnak, amelyet idénként pe lehet szerezni, de ké-
sziteni sem nehéz. Az okularlencsét a szallal egybeépitjik,
hogy ezt a részt a tubusban forgatni lehessen. Gondolnunk
kell ugyanis arra, hogy kissé pontatlan kovetésnél az égi-
test képe egy keveset elhluzédik. Mérésink akkor lesz pontos,
ha a szalat az elhlzédas iranyaval parhuzamosra forgatjuk.

A mikroszkop tubus élesreallitasa elegans miiszernél
fogasléccel torténik, de ha ez nincs, megteszi egy barsony-
nyal bélelt hively is.

Misfcerink ezzel elkésziult. Kapcsoljuk be a vilagitast
és egy diakeretbe foglalt negativon gyakoroljuk a mérést.
Nagyon konnyid, Ffinom fogassal forgassuk a mérédob csavarjat,
— amelyre el6z6leg egy tollszarvastag érdes fogantylt ké-
szitettink. A mérés mindig egyiranyba valé mozgatassal, egy
fogassal torténjen! Kozben leolvassuk az osztasszamokat
a feketedési kor innensé és tulsé szélénél. Ha ugy érezzik,
hogy hibaztunk, akkor menjink vissza és ismételjik meg, de
mindig egyiranyban. Kdzben nem szabad a menetes tengelyt
oldalra feszitenink, mert akkor olyan elmozdulast mutat a
mérédob, amely nincs a negativon. Toébb mérés szamtani kodzepét
kell kikeresni. igy a személyi hiba csotkkenthetd.

A kovetkezd szamban a grafikus és szamolasi eljaréas-
rol részletesen szélunk és kozoljiuk mindazt, amit a pontos
eredmény érdekében még tudni kell.

Sari Gyula

Napmegfigyel6knek !

A nagyobb tavcsovek sok fényt és hdsugarzast juttat-
nak az okuléarba.Peremblendévei prébalkoztam, de nem valt be.
Ezért mas megoldast kerestem. igy adédott az az otletem,
hogy viszel hitém a sotét Uvegszirdt.

17



A hegesztdszemiivegekhez hasznalt lvegbetétet / €50 mm/
hasznalom szirének. Esztergalyozott hazban a 2 d> szlrd u-
veg kozott viz van. Megfeleld tomités esetén a viz nem szi-
varog ki. Tomitésnek gumigy(lirGket hasznaltam. A Nap megfi-
gyeléséhez hasznalt okular ragasztott lencsét nem tartalmaz.

A szlirét az okular és a szem kozott helyezem el.

A kiprobalas er8s napsiUtésben jo eredményt adott. A
sz(ré sokaig birja a meleget. En a sziir6 hazat binamidbol
esztergaltam és vizzel feltdltve kb. 15 percig a 20 cm-es
tavcs6 primér fokuszaban tartottam. A sotét lUveg és a viz
felmelegedése messze alatta maradt annak a hatarnak, ahol
az Uveg elpattan.

A hiit6 hatast lehet ugy is fokozni, hogy a hazat fém-
b6l készitjik és idbénként hideg vizben az egészet lehltjik.
Ennél azonban jobb megoldas az, hogy ha a viztérbe két me-
netes csécsonkot csatlakoztatunk és azt mldanyag cs6vel be-
kotjuk egy par deciliteres kis viztartalyba, ami a tavcso-
von koénnyen i elhelyezhetd. igy a fajsulykilombség révén cir-

kulalé viz o6rakig hiti a szlrét. HGtéviznek, lagyvizet hasz-
nalok. * M 4 kdérben 4 db - -—



Azt tapasztaltam, hogy a képmindség szinte azonos az-
zal a képpel, amit a szarazon hasznalt szlrén &t lehet lat-
ni. A mellékelt rajz miiszakilag nem kifogastalan ugyan, de
ennek alapjan el lehet késziteni.

Tokar Jo6zsef
Szendré

A nyari égbolt csillagképei

Lyra:

Ebben a kis csillagképben csak a Vega fényesebb 3 mag-
nitddonal, azonban érdekes objektumokat szép szammal tar-
talmaz.

Kettdsok:

Epszilon:

Ez a hires "kétszer-kettds" csillag. A két 6 kompo-
nenst szabad szemmel éppen szét lehet valasztani, a tagok
fényessége 4,5 és 4,7 mg , tavolsaguk 203". Az Epszilonl
csillagainak fényessége 4,6 és 6,3 mg, tavolsaguk 2,8 ",
P.A.ool . Az Epszilonp fényességei 4,9 és 5,2 mg, tavol-
saguk 2,2, P_A.099°. A két csillagpar kozil az Epszilonl
bonthaté fel a legkdnnyebben./Minimalisan 8-10 cm-es ob-
Jektivvel/.

Zeta:
A tagok fényessége 4,3 és 5,9 mg, tavolsaguk 44",
P_A_1500. Kénnyen felbonthaté tag kettds.

Eta:

A tagok tavolsaga 4,5 és 8,0 mg, tavolsaguk 28" ,P_A.
083°.
\er,a:

A csillagkép legfényesebb csillaga mellett latszik
ey halvany 10,5 rag-os csillag, azonban fizikai kapcsolat
nincsen kozottik. A két csillag tavolsaga 56, P.A_.1690.
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A kisérd halvanysaga ezt a "part"” kivald tavcséellentrzé
objektumma avatja.
vValtozoék:

3eta: 3,4 - 4,4 mg; Per: 12,9 nap; tipus EB
J6 Osszehasonlitdé a Gamma /3,2/, a Zeta /4,1/ és a Kappa
/4,3/. A Zeta 4,1 magnituadds fényessége a két komponens
szabad szemmej. lathaté egyittes fényére vonatkozik.

R: 4,0 - 4,7; M tipusu irreguléaris valtozé

Kodok:

37: Ez a "gyuris-kod" néven ismert planetaris kod.
Alakja mar viszonylag kis amatértcleszképpal is észrevehetd.
K6zépséd csillagat azonban még a nagy tavcsoévekkel sem kénnyd
észrevenni .Felkeresése egyszer(i mivel a Betc és a Gamma ko-
zott kb. féldton van.

C~rgnus” Ezt a csillagképet sokan "Eszaki keresztiként
is emlegetik. A csillagkép lenyligozé hatasat csak fokozza,
hogy benne van a Tejut egyik leggazdagabb szakasza..A leg-
fényesebb csillag a Deneb. Tovabbi csillagai a Gamma /2,2/,
az Epszilon /2,5/, a Delta /3,1/, és a Zeta /3,2/. Erdemes
megjegyezni, hogy a Béta - a kereszt leghalvanyabb csillaga
a Deneb és az Altair kozott latszik.

Kettdsok:

Betaz /Albired/ A tagok fényessége 3,1 és 5,1 mg, ta-
volsaguk 34,6, P.A_0550. A fényesebb komponens sarga, a
halvanyabb zold szini. Sokan az égbolt legszebb kettésének
tartjak.

Pelta: A tagok fényességei 3,0 és 6,5 mg, tavolsaguk
2", P_A_240°. Egyike a jol ismert '"tavcs6teszteld" csilla-
goknak. A rendszer periddusa 321 év.

6lj_ A fényességek5,6 és 6,3 mg, tavolsaguk 28", P.A.
142 . Ez volt az els6 csillag, amelynek megmérték a ta-
volsagéat.

Zetaj, A tagok fényességei 3,3 és 7,9 mg, tavolsaguk
2,3". A rendszer periddusa 500 év.
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vValtozdk:

Chi: 4-14 magn.,Per: 409 nap, Maximum idején jol
hasznalhatdé oOsszehasonlitéként a tarsa az Eta /4,03/.

Vi 5 - 7 mg, Per: 133 nap, M tipusu valtoz6. Kozel
van a 4,5 mg-os Lambdahoz.

X: 6-- 7 mg, Per: 16,4 nap. Ez a Cepheida a Rho-hoz
/4,2/ van kozel.

Albireo?: Ezt a csillagot régebben hosszé periédusu
valtozénak tartottak, de ezt nem sikerult megerésiteni.

Kodok és Halmazok:

Sok ilyen objektum talalhatdé a Hattyuban. Koézulik az
egyik legszabb az M.39, kdzel a Rho-hoz. Ezt a szép nyilt-
halmazt mar Kkis tavcsovekkel is jol szemigyre vehetjik.

Vulpecula: Ez a kis csillagkép a Cygnus mellett
van. Erdekessége, hogy nincsenek benne 4,5 mg-nal fénye-
sebb csillagok. Legérdekesebb objektuma a Dumb-bell az
M.27-es planetaris kod. Viszonylag halvany, de megéri meg-
nézni nagyobb tavcsével. Felkeresésénél a kozeli Gamma
Sag. lehet jo6 kiindulépont.

DelPhinus: Nagyon szép kis csillagcsoport, konnyd
megtalalni. A Vega - Béta Cyg. irany éppen ramutat. Leg-
fényesebb csillaga a Béta /3,7/. Legérdekesebb objektuma
a Gamma, amely 4,5 és 5,5 magnitudéju fényes komponensek-
b6l all6é kettés. /Tavolsag: 10,5"; P.A.2700/. A f6 csil-
lag sarga, a kisérd zold.

A Delfin mellett ez a masik kis csillagkép
a nyari haromszég peremén. A legfényesebb csillaga a Gam-
ma /3,7/ és az utana a Delta. /3,8/. Az Altair és a Béta
Cygni vonalan fekszik.

Equuleus: Ennek a kis csillagképnek a legfontosabb
csillaga a 4,1 mg fényességl Alpha. A Delta egy nagyon
szoros rovid periddusu kettés.

Komolyabb amatértavcsovekkel érdemes megfigyelni:

M_.8: A MU Sag. mellett fekszik ez a Laguna kodként
ismert objektum.

M.22: A Szigma és a Ml koézott talalhatdé ez a gombhalmaz.
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A Sagittariushoz hasonléan a Capricornus is allatoévi csillag-
kép. Ezen a "kopar"™ terileten a Delta és a Béta a legfonto-
sabb csillagok, mindketté fényessége 2,9 mg.

Kettéscsillagok:

Alpha: A tagok fényességei 3,7 és 4,3 magn. ,tavolsa-
guk 376". Ezt a szabad szemmel jol lathaté kettdést a Gamma
Agql, az Altair és a Béta Aql iranya jeloli ki. A halvanyabb
komponens is kettdés. Tagjainak fényessége 3,7 és 11 magn.,
tavolsaguk 7', P_A_.1580. A valtozatossag kedvéért még ez a
halvany csillag is kettés, de ezt mar nem lehet felbontani.

Béta: A tagok fényességei 3,1 és 6 mg, tavolsaguk
205", P.A. 290°. A halvanyabb komponens itt is kettds. A ta-
volsag 1,3"* de a P.A. 103° iranyban latszé 10,6 mg-os ki-
sérét csak nagyobb miszerekkel pillanthatjuk meg.

Agu”aE Legfényesebb csillagat, az 1 magnitudés Al-
tairt konny(G felismerni, mert fényesebb csillagok latszanak
a két oldaldn. Ezek: a Béta és a Gamma. A legfontosabb csil-
lagok Gamma /2,7/, Zeta /3,0/, Theta /3,1/, Delta, Lambda
/3,4/, Béta /3,9/.

Valtozok:
ita- 3,7 - 4,5 mg, Per: 7,2 nap, tipikus Cepheida.
R: 5,7 - 12 mg, Per: 310 nap, szinképtipusa M.

ScutimK_ Ez a csillagkép bem tartalmaz 4 mg-nal fé-
nyesebb csillagokat. Mivel a Tejut egyik leggazdagabb te-
riletén fekszik,sok érdekes objektumot tartalmaz. Ezek ko-
zil a "vadréce" halmaz, az M.ll-es. Az M.ll-es az egyik leg-
szebb nyilthalmaz, alakja haromszdgre emlékeztet. A Lambda
Aquilae kozelében talalhatdé . A Delta mellett van egy masik,
szép nyilthalmaz az M.26-os. F6leg kisebb nagyitasnal lat-
haté jol.

Sagit fcarius: Ez a nagy és fényes csillagokbol allé
csillagkép sajnos csak kevéssé emelkedik a déli latéhatar
folé. A legfontosabb csillagai az Epszilon /1,8/, a Szigma
/2,1Y/, a Zeta /2,6/, a Delta /2,7/, a Lambda 72,3/, a Pi /2,9/,
a Gamma /3,0/, az Eta /3,2Z és a Tau /3,3/.
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A csillagképet a legkdnnyebben Ugy talalhatjuk neg,
ha a Denebet és az Altairt O6sszekétjuk és a két csillag ta-
volsagat a Donébtéi kiindulva felmérjuk, ilyari estéken, a-
mikor a Gagifctarius magasan all, lathaté a még délebbre
felevd Déli Korona is.

F tipusu AA 1977 nyaran

1977 aprilisa kettd, majusa négy, juniusa nyolc AA-
val jellemezhet6.Kozulik is kiemelkedik egy hatalmas aktiv
tertlet, mely jun.24-tal.5 kozott volt észlelhetd. .

Erdekes médon ezen id6 eldtt, csak porusként volt
jelen a Napon, ezzel is igazolva, hogy a zirichi osztalyo-
zas P tipusa id6ben igen hamar /két hét/ éri el az ilyen
fokozatot.

A rajzok szam- és betljelzése a szokasos. Eszlel6k:
Deicsics Laszl6 /DL/, Farkas Valéria /FV/, Keszthelyi Sandor
/KS/, Mizser Attila /MA/, Pécza Tibor /PT/, Vadasz Sandor
/V5/ .

Az abrakon bejelolt méretek egységesen 40 ezer km-el
egyenlék.

Az észlelésekhez a kovetkez6 megjegyzések tehetdk:
Bar a Nap észlelék orilnek a nagy foltoknak, mégis amikor
ilyen helyzet addédik, akkor probléma a latvany pontos visz-
szaadasa. Ugyanis sok a részlet, tehat a rajzolas végére
az AA szerkezet "atalakul™. igy a teljes korrektségtél el
kell tekinteni; ilyet csak a fotézas adhat. A feltintetett
id6adatok csak 20 perc pontossaguak.

Az Orias A junius 26-an volt maximumban /40x80 e-
zer km/. JUnius 27-én a rossz id§jaras miatt csak azt le-
hetett megallapitani, hogy harom darabra szétesett; 29-én
athaladt a CM-en, és ekkor "szimultan" észleléseket végez-
tink. Jo6l lathatdé, hogy a harom 29-i rajz mennyire elit
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egymastol részleteiben, holott csak ot 6ra koztik a difie—

rencia. A bevezet8ben emlitett gyors® valtozas ezzel is igazo-
16dik -

30-an a rossz id6 miatt rajz nem készilt, csak meg-
jegyzés: tovabbra is visszafejl6ds, 40x136 ezer km-es AA.

A latvanyos AA észlelése nagyon szép,

de nehéz mun-
kat jelent. Jalius 3-én a kifordulas elétt még

lathaté volt,
és jelen cikk Trasa idején még nem tudhatdé, hogy julius 17

kordl visszatér-e, és akkor milyen formatumban jelentkezik.

Vadasz Sandor
Budapest
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BOLYGOMIiiGFIGYULEUBK V.

Neptunusz

A naprendszer nyolcadik bolygéja. Az Uranusz palyaha-
borgasai alapjan mar B6ssel, majd a francia P. Ara"0 arra
a meggy6z6désre jutott, hogy még egy bolygénal: kell lennie
az Uréanuszon tal. J.C. Adams angol f@iskolai hallgato és
V.J.J. Levellier francia csillagasz szamitasai alapjan 1846-
ban Gallé meg is taladlta a Ueptunuszt.

A bolygd Naptol valé tavolsaga 30,2 C3E. Toémege a Pold
tomegének 17-szerese. Jupiter tipusl égitest, felszini hé-
mérséklete -220°C. Keringési ideje 165 6v, tengelye koril
16 o6ra alatt fordul meg.

Vizualis fényessége 7,7 magnitudd, csillagként, figyel-
het6 meg. 10 cm-es tavcs6vel mar latszik zdldes korong alak-
ja is. Holdjainak szama kettd, esek azonban az amatér tav-
csdvek szamara nagyon paranyiak.

A Neptunusz is mutat az Uranuszhoz hasonld fényesség-
ingadozast. A fényesség meghatarozasa az Uranuszéval azonos
médon torténik.

varom a megfigyeléseket a bolygorol.

Delcsics Laszlo
Budapest, Urania

Eszlel6-épité amatéresillagasz tabor a Biikkben

A Rokafarm nevi udialéterilet a Bikk hegység kézepén,
i.1jskolctdl 20 km-re DNY-ra helyezkedik el, Bukkszentkereszt
és Hollostetd kozott. Az MTA csaknem hisz éve kivalasztott
egy kedvez§ adottsagu /zavard fTények nincsenek, kdnnyen meg-
kozelithetd, gyonyorid a kdrnyezet/ milioldmegfigyeld allomas
telkét, amely kés6bb a TIT tulajdona lett. igy kerult el6-
térbe a gondolat: éplljon ezen a kedvez6 helyzetil terileten
egy megfigyelési médszertani kozpont, egy amatdércsillagasz
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obszervatorium, amely kés6bb észlelések magas foklu végzését
teszi lehetévé amatdércsillagaszoknak, vagy teamoknak, akik
par napig-hétig itt lakhatnak, tudomanyos megfigyeléseket vé-
gezhetnek, tapasztalatot cserélhetnek, egységesithetik a hazai
anatérmozgalom megfigyeléseit, ellendrizhetnek kérdéses, vagy
nehezen észlelhetd dolgokat. Minderre egy 580 m magassagu
hegycsucson elhelyezked6 csillagvizsgalé szolgalna, 50 cm-es
fémiszerrel, a megfeleld mér6-segédberendezésekkel, a hozza-
tartoz6 észleldi-, tanacskozoi-, laboratéoriumi-, és lako-ré-
szekkel .

Az 1977. jualius 5-17-kozotti tabor végezte ennek a
fontos munkanak a megkezdését. A tabor 38 résztvevijének
/Aradi Katalin, B&all4 Lajos, Bartha Maria, Bertéti Edgar,
Budavari Attila, Csarnai Zoltan, Csapenszky Istvan, Csépany
Laszl6, Deicsics Laszl6, Harsanyi Istvan, Horvath Ferenc,
Horvath Tibor, Jeney Zsuzsa, Juhasz Janos, Kalocsai Gabor,
Kantor Tamas, Kantor Zsolt, Kelemen Janos, Keszthelyi Sandor,
Kébel Gyula, Kiss Zsuzsa, Kovaliczky Istvan, Liptai Zoltan,
Mizser Attila, Hagy Attila, Papp Laszl6, Steiner Andrés,
Subert Péter, Szasz Maria, Szécsényi Istvan, Szilagyi Gabor,
Sz6ke Balazs, Torma Tibor, Varga Tamas, Varadi Ferenc, Vekerdi
Judit, Zombori Judit, Zombori Ottdé/ hangulatat nemcsak a szép
taj, erdei levegd, kristalytiszta égbolt, finom vendégldi ét-
kezések biztositottak, hanem az a tudat, hogy egy naprél-nap-
ra osszekovacsolt koézosségben kezdenek el egy csillagvizsga-
16t, nemcsak megtervezni, megrajzolni, de épiteni is.

A taborban nappal tereprendezéssel, arokasassal ,viz-
vezetékszereléssel, tapétazassal, lakkozassal, jardaépités-
sel foglalkoztunk, mindezek egy ideiglenes lak6-fahazak kar-
bantartasi munkai voltak, és Osszesen 1700 oOra tarsadalmi
munkat jelentett.

Ejszaka megfigyelési gyakorlatokat folytattunk. A
12 éjszakabdl csak 5 volt végig felhétlen, kitlné egl, Z éj-
szaka részben fedett wlt,, elég sokat esett, vagy borult be.
Az éjszaka sem volt hosszl, csak 20:30-24:45 UT kozott volt
sotét, tehat Osszességében 25-76 6ra id6 allt a megfigyeXé-
sekre rendelkezésinkre. Ez viszont elégnek bizonyult arra,
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hogy az orszag kulonbdzé megyéibdl, szakkdreibdl érkezett
kezd6, de érdekl6dé amatércsillagaszok megismerjék az eget,

a megfigyelések végzésének modjat, részletkérdésekkel foglal-
kozzanak, és mar itt a taborban értékes megfigyelésekre ke-
rilhessen sor.

A csillagképek ismertetése, a magnitudéskala begya-
korlasa, fényesebb valtozécsillagok felkeresése, a tejutfel-
hékben valé gyonyorkodés, véletlenszerilen megpillantott me-
teor-latvany volt a kezdet.

J6 tavcsoveinkkel /175/2800 Cassegrain; 120/1000
lencsés Ustokdskeresd; 100/490 nagylatomezeju valtozésmiiszer;
100/1000 tikros, 80/1200 Zeiss; 60, 50, 45 mm-es kisebb m(-
szerek, 7x50 és 10x50 binoklik/ megismertik az egyszer(bb,
majd egyre nehezebb kettéscsillagokat, kodoket, halmazokat,
galaxisokat, beallitva megtanultuk a tavcsoveket kezelni,
objektumokat felkeresni, egymasnak bemutatni.

Két borult estén is elb6adasok hangzottak el az a-
matércsillagaszati megfigyelések értelmérél, szépségérdl,
céljairol, modszereir6l, korunkban létez6 lehet6ségeirdl. Ka-
péra jott, és kulondsen hasznos volt Szeidl Béla julius 7-i
elbadasa a "Valtozoécsillagészlelések amatér médszerei és le-
hetbségei'” cimmel. A szinvonalas el6adas a valtozoécsillag-
téma teljes értékelését, atbeszélését, értelmes felfogasat
tette lehet6vé. De a Meteor adatgy(ijtéivel vald személyes be-
szélgetések mas témak kimeritd tapasztalatcseréjét is lehe-
tévé tették.

Komoly megfigyelések is folytak. A valtozécsillagok
megfigyelésének médjat sokan tanultdk meg, tobbszaz fénybecs-
lést végeztink, f6leg mira-tipusu valtozokrol, de pl. a SS
Cyg tdrpe-nova egy kitorését is kovettik.

A rendszeres meteormegfigyelés /amikor csillagtér-
képre rajzoltuk és minden adatat felirtuk a meteoroknak tobb
oran keresztil/ a kovetkez6 5 éjjelen folyt: 7-én,9-én,11-én,
12-én és 16-an. Osszesen 9 Ora 57 perc ideig végeztik, ez-
alatt 338 meteort jegyeztink fel, tehat igen erf6s volt az at-
lagos szorvany-meteor aktivitas. Ebben a munkaban 20 észlel§
vett részt. A 1ll-i -4 mg-os tlzgbmbot kilencen lattak, az
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utolsoé éjjelen értékes teleszképikus meteormegfigyelés folyt.
Mindezek részletes feldolgozasa folyamatban van,szintigy a
fotografikus és szimultan eredmények kiértékelése.

Nagy esemény volt a 12-i Vénusz-Hold egyittallas.
Mindenki latta a nappali égen szemmel a fényes Vénuszt és a
délebbre lassan mozgé holdsarlét. Tavcsével szinszirdés boly-
gorajzok késziltek tomegesen, és a Hold kraterei is érdeke-
sek voltak - fényes nappal !

Napmegfigyelés a 80 mm-es Zeiss miszerrel tortént,

a zlrichi-szabvany szerint. Viszonylag kevés folt volt, a
meglevéket lerajzoltuk.

A 10 cm-es asztrograffal éjszakanként fotézas folyt
a Delfin-Vulpecula vidékérdl, de érdekes volt a varosi amat6-
roknek a miholdak tomeges vonulasa is. A tavcsovek ki voltak
hasznalva egész éjjel, kezdve a Regulus esti szirkiletbeli
lenyugvasatol, egészen a Mars-Fiastyuk hajnalt jelz6é meg-
jelenéséig.

Az itteni megfigyelésekr6l még olvashatunk, fonto-
sabb, hogy a kb. 14-16 uj észleld otthonaba visszatérve meg-
kezdi a csillagaszati megfigyeléseket.

Fogadkoztak a jelenlev6k: aktivizaljak majd magukat
is, barataikat is, szakkoriket is. Lehetéségikhtz mérten rend-
szeresen végeznek megfigyeléseket és mindazok akik a Meteor
minéségi javitasara torekednek: jo észlelésekkel, jo cik-
kekkel teszik mindezt ! Megfogadtak a hazai amatércsillaga-
szati mozgalom egységesebbé tételére valdé torekvésiket, a
JjovBben a szovédott baratsagok fenntartasat, egymas segité-
sét !

Mi volt még ?

Két kirandulds. Az elsd 10-én autdbusszal Miskolc-
Aggtelek-Eger irannyal. Kellemes kozéptira a Baradldban, a
magyar ccillagasztorténelem legnagyobb emléke az egri Spe-
cula meglatogatasa. Es a Sorkert is.

14-én autébusszal Debrecenbe kirandulas. A Napfi-
zikai Obszervatoérium megtekintése. Profi-szintd szinvonalas
tajékoztatdé Kalman Bélatol. Es strand-csonakazas- az anti"qua-
rium csillagaszati konyvekt6l vald megszabaditésa.
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Megmasztunk 7-én és lb-an a Blikk-ben két 800 méteres
cslcsot. J6 horizontot és leveg6t élevzve,és kullancsok is
voltak persze. J6 hangulatu vendégléi kajalasok és sorozeé-
sek, kozben barati diskuréalasok, az amatércsillagaszatrol
valé 6szinte beszélgetések. Eocimeccsck és tabortiz. Es az
allandéan jelenlevdé humor. Ujsagirok érkezése a helyi lap-
t6l és a Magyar Radiodnak adott nyilatkozat. Egyik este Ujra
és Ujra repetaztunk a csillagaszati filmek vetitésébdl.

A tébor vidam hangulata biztositotta a kezd6 munkak
elvégzését és a tabor jové nyari Ujbéli megrendezhetbségét
és talan a csillagda jovébeli felépitésének kezdetét. Egy
egységes, atetiv magyar amatércsillagaszat is felsejlett.

Az egymas tisztelete, a jo hangulat az amit meg kell &6rizni
ebb6l a jol sikerult, kellemes rokafarmi taborbdl. Es per-
sze a kitlnd szervezésért koszonetét il16 mondani a kovet-
kez6knek: Jeney Jenbnek, Kelemen Janosnak, Szabdé Gyulanak
és Zombori Otténak! A tabor résztvevbinek pedig jo megfi-
gyeléseket Kkivanunk !

Keszthelyi Sandor
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A "Meteor' :»datg.yl,itok cimei:

Fogyatkozasok, csillagfedések, sarki fony, Ustokos.

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgald lol6 Bp. Sanc u.3/b

Tiapmegfigyelés
Vadasz Sandor 1143 Budapest, Illka utca 18.

Bolygok és kisbolygék megfigyelése
Deicsics Laszl6 1144 Budapest, Ond-vezér park 4.111.6.74,

Valtozécsillag adatok, valtozé holdfoltok
Mizser Attila 1023 Budapest, Frankéi Le6 u. 96. 1.e.5.

Meteorraegfigyelések és allatovi fény
Keszthelyi Sandor 3036 Gydngydstarjan, Rakéczi u. 4o.

Koddk - halmazok - galaxisok
Sz6ke Balazs 7625 Pécs, Suranyi 0t 12. 1l1l.e.9.

Kettdscsillagok

Mohacsi Gyula 8000 Székesfehérvar, Horvath 1. Uti
lakotelep 14. E/Z111/3/1*
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