Egyszerl szamitasi modszer bolygok és kisbolygok
oalyaj anak meghatarozasara

A bolygok és Kisbolygék palyajanak analitikus meghata-
rozasa rendszerint tobb éves egyetemi el6tanulmanyokat igé-
nyel. Ennek oka az, hogy a gyakorlatban Laplace és Gauss pre-
cizen kidolgozott modszerét ismerik meg a hallgaték. Az iro-
dalomban ismeretes azonban Kepler régi modszere is, amely
kozépiskolai végzettséggel is konnyen kezelhetd eljaras a
palya kozelitéleg pontos meghatarozéasara.

A kovetkez6 médszer a radiuszvektor meghatarozasara
szolgal, amelyet két — id6ben kozelallé— észlelés segit-
ségével szamolhatunk ki. Szamitasi médszerink eredményes-
ségéhez alapvetéen fontos, hogy a két észlelés kozott a
Fold-Nap és kisbolyg6-Nap tavolsag, valamint a Foldnek és a
kisbolygénak palyamenti sebessége keveset valtozzon. Mod-
szeriunk tulajdonképpen a nem perturbalt kéttest probléma
leegyszer(isitett esete.

JeloléseV::
& : a kisbolygdé rektaszcenzidja,
& : a kisbolygé deklinacidja,
% - a kisbolygdé geocentrikus hosszuséaga,
t : a kisbolygdé heliocentrikus hosszUsaga,
~s: a Nap geocentrikus hosszuséaga,
L : a F6ld heliocentrikus hosszusaga,
fi : a kisbolygé geocentrikus szélessége,
< : a Nap-kisbolyg6é tavolsag /csili.egységben/,
f : a Fold-kisbolygé tavolsag "
gl : a Fold-Nap tavolsag "
€ : az ekliptika ferdesége,
rg, : a kisbolygd tomege,
Me : a Fold tomege,

M - a Nap tomege
/ A hosszUsagok és szélességek mind ekliptikai koordinatak./



a Nap és a kisbolygo pil-

Jeléljuk az 1.abran a Fold,
Hizzuk meg az AES ha-

lanatnyi helyzetét E, S, A betlikkel.
valamint bocsassunk merélegest az S ponthdél az

EA oldalra. HUzzuk meg az A, E, S pontokon keresztil az
0-V-vel jelolt parhuzamosokat, amelyek mutassanak a ta-
vaszpont iranyaba. Ekkor konnyen bejelélhetjuk a jelolé-
seinknek megfeleld§ adatokat az abrara.

romszaoget,



Itt Vp és Vg a bolygdé, ill.a Fold pillanatnyi sebessége.
Utobbi két egyenletinkbdl kapjuk:



NeS-et az évkonyvek tartalmazzak, hasonldképpen R is ugyan-
ott megtalalhatd. a X a kisbolygdé mozgasanak vetlilete az ek-
liptikara. Mivel az észlelések id6pontjai egymashoz koézel
allnak, valamint mivel a bolygoék és kisbolygdk palyai az
ekliptika sikjaval kis szbdget zarnak be nagyon joé kozeli-
téssel egyenld a bolygd két helyzetének égbolton mért szog-
tavolsagaval. A"C-p C2 egyitthaték tartalmazzak a bolygo
ekliptikai koordinatait, igy azokat szamitassal kell megha-
taroznunk, hiszen a megfigyelési eredményeket a csillagtér-
képpel Osszevetve csak az / és X értékeket ismerj uk.fb-t
és”-t az ismert transzformacids egyenletek adjak meg:

sin = sin X cos - cos X sin fe*in
cos 'h = cos X cos pC /cos

A tovabbiakban pontositanunk kell egyenletinket, mivel
a Fold-Nap-bolygd konfiguracio nem csak olyan lehet, mint
ahogyan az 1.abran rajzoltuk.



2.abra



Ebben az esetben el kell déntenink, hogy a bolygé a P,
vagy a P* pontban van-e. Belathat6d, hogy ezt egyszerien a
kovetkez6képpen lehet megallapitani: Tudjuk O- és 0. érté-
két. Ha nagyobb mint BO, akkor a kisbholygé a tavolabbi
P pontban, ha 6 Kkisebb mint , akkor a kisbolygdo a koze-
lebbi P pontban talalhato.

A palyaélemek meghatarozasa

Ha elegendéen sok megfigyelés all rendelkezésinkre,
megrajzolhatjuk a kisbolygd valodi palyajat is. Ha a palya-
elemekre vagyunk Kkivancsiak, térben kell abrazolnunk a pa-
lyat. Ezt kdnnyen megtehetjik uUgy, hogy egy sima deszka-
lapra rajzlapot fektetink, és gombostiiket helyezink el a
megfeleld naptavolsagra. Olyan mélyen nyomjuk bele a tit,
hogy a kiallé darab a kiszamitott z komponenssel legyen a-
ranyos. A tabla jelenti az ekliptika sikjat, a gombostik
fejére illesztett sik pedig a kisbolygé palyasikjanak fe-
lel meg. A két sik hajlasszogét - a palyahajlast - igy
konnyen mérhetjiuk. A tavaszpont iranyat kijeldlve pedig
megkaphatjuk a palya egyéb paramétereit is. Az itt kozolt
tablazat egy effektive elvégzett mérés sorosat eredményét
mutatja a jol ismert Vesta kisbolygéra. Jol lathat6é, hogy
az A oszlopban talalhatdé mérési eredmények csak kevéssé tér-
nek el a B oszlop megfeleld pontos irodalmi értékeitdl.



palyaelemek _ jele A B %

palyahaj las i 7.10° 7.137° 5 %
a felszallé csomé hossza St 104.4° 103.63° 7
excentricitas e 0.135 0.088
fél-nagytengely a 2.384 2.3619 9
apohélium tavolsag Q 2.703 2.571
perihélium tavolsag q 2.065 2.1528 4 %
a perihélium argumentuma <™ 163 148.9 32° 9
keringési perioddus 2 3.68 év 3.°3 ov 1

+ /A cikk a csillagaszati szakkodrvezetok esztergomi talal-
kozéjan elhangzott elBadas Irasos anyaga./

Téth LaszIlo

PLEIONE 14.

EzGttal sorravesszik az 1977-es év els6 felében maxi-
mumba ért hosszUperiddusu valtozokat, de a toébbi tipus egy-
ogy jellegzetes képvisel§jét is bemutatjuk. A feldolgozaso-
kat félszabalyos, eruptiv és cepneida gorbék teszik szine-
sebbé .

Az 1977-es mira maximumok felsorolasa elétt torlesz-
tink egy malt évi addéssagot: az "6év" utolsdé fényes mira
maximuma az R And-hoz f(iz6dik, elbrejelzés szerint decem-
ber 5-én atlagosan 6.9 mg-val kellett tetdznie. Kdzvetle-
nil a jelzett i1d6 elétt, dec.3-an fénye 6.7 mg-nal volt
- annyi tehat biztos, hogy a maximum fényesebb volt az at-
lagosnal, de pusztan a leszallé &g ismeretében nem lehet
kelld biztonsaggal kijeldlni a fénygdrbe csucspontjat.

Januar 22-én az atlagos 6,5 mg-val ért maximumba az



