Hogyan osztalyozzuk a napfoltokat ?

Gyakran hasznalatos a zlrichi folt-osztalyozas, ille-
téleg ennek médositott valtozata is. Lassuk el8szdr az ere-
deti csoportositast, amely Waldmeier professzortdl szarmazik.
Ezt kovetben ismertetjiuk P.S, Mclntosh, amerikai csillagasz,

a mar emlitett NOAA munkatarsa osztalyozasat. Ez utobbi a mo-
dositott ziurichi besorolason alapul, de néhany mas, fontos
szempontot is figyelembe vesz. Ez i1d6 szerint az egész vila-
gon ezt fogadjak el. Nagyon tanacsolhaté, hogy a Nap megfi-
gyelésével foglalkozé magyar amatdércsillagaszok is a Mclntosh-
féle rendszert kodvessék, |1.4bra.



Az eredeti zlUrichi rendszer tehat a kodvetkez6 /1.abra/

A ... Maganyos folt vagy foltcsoport, penumbra és kétpolusu

szerkezet nélkul.

B ... Poltcsoport, penmumbra nélkil, kétpolusu szerkezettel.
C ... Kétpolusu foltcsoport / a vezetd és kovetd folt kozott

esetleg kicsiny foltocskak és porusok lathaték /, a f6-foltok
egyikénél a penumbra is megkilonbdztethetd.

D ... Kétpolusu foltcsoport, mindkét f6-foltnak van penumb-
raja, de legalabb egy a f6-foltok kozul viszonylag egyszer(bb
szerkezet(i. A csoport hossza altalaban nem éri el a 10 fokot.
/1tt, és a tovabbiakban a napfelszinre rajzolt, Ugynevezett
heliografikus fokhalbzat fok-beosztasarol van szdé/.

E ... Nagy bipolaris csoport. Valamennyi nagyobb foltnak van
penumbraja, mindegyikik bonyolult szerkezetl. A nagyobb fol-
tok kozotti térségbhen szamos kisebb folt és pérus talalhato.
A csoport teljes hossza legalabb 10 fok.

F ... Nagyon nagy kétpolusu, vagy komplex foltcsoport, lega-
labb 15 fokos kiterjedéssel.
G ... Nagy kétpolusu csoport, de a f6-foltok kozott nem tala-

lunk kicsiny foltokat és pdrusokat. A csoport hossziranyu ki-
terjedése legalabb 10 fok.

H ... Egyp6lust folt penumbraval. Atméréje nagyobb 2 és 1/2
foknal .

I ... Egyp6lusu folt penumbraval. Atmér6je kisebb 2 és 1/2
foknal .

Altalanossagban elmondhaté, hogy az A-t6l P-ig vezetd
sor a folt fejlédését, a G-H-1 sor pedig a folt pusztulasat
jelenti.

A legnhagyobb foltok és foltcsoportok végigjarhatjak a
teljes sorozatot A-t6l 1-ig: A-B-C-D-E-F-G-H-1; a foltok ja-
varésze azonban rendszerint nem éri el az P tipust. igy a ko-
vetkezd utak a leginkabb gyakoriak:

A-B-C-D—E-H-1-A;
A-B-C-D-H-A;
A-B-C-B-A;
A-B-A;



Nagyobb foltok gyorsabban haladnak at az A-B*-C-D-E-F soron,
mint a G-H-1 fazison. Nagy foltok esetén az A-B-C-D-E-F sor-
hoz altalaban két hét kell.

#cIntosh, amint azt mar emlitettik, egy Uj osztalyo-
zasi rendszert vezetett be, amely harom bet(ijel alkalmazasabol
all. Példaul: Dkc, vagy Eke, stb. Az els6 betl(i a médositott
zurichi skalara utal, annak valamely osztalyat jelzi; a maso-
dik betl a legnagyobb folt penumbra.janak jellegzetességeit
fejezi ki; végil a harmadik betl a folteloszlas médjara utal.

f ! 2 _abra.
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A 2.abran a bal oldali rajz-sor az elsé betinek, a kdzéps6

3or a masodik betlinek, a jobb oldali sor pedig a harmadik be-
tinek felel meg. Megjegyzend§ tovabba, hogy a médositott zi-
richi skala lényegében egészen az F-ig megfelel a korabbi zi-
richi skalanak; attol kezdve azonban mar eltér téle. A ré-
gebbi G osztaly mar nem szerepel tobbé, hianyzik tovabba az
I.osztaly is, a H kategéria pedig médosult. Ismételjik, ez

ma a legkorszerilbb rendszerezés és. ezért ezt a harombetlis osz-
talyozast ajanlatos kovetni.

1. A médositott zirichi skala

A ... EgypoOlusi csoport, penumbra nélkil.
B ... Kétpolusu csoport, penumbra nélkial.
C ... Kétpdélusu csoport, penumbraval a foltok egyike koril,

rendszerint a megnyult alakld csoport egyik végénél, nem pe-
dig a csoporton belil. Ha a penumbra kiterjedése meghaladja
az 5 fokot, akkor a C osztalyba tartozdé csoportok a suri, to-
mott /kompakt/ szerkezet(i D osztalyba alakulnak &t.

D ... Kétpolusu csoport, az ellentétes polaritasu foltoknak
jelent6s kiterjedésli penumbrajuk van; ezek tobbnyire az el-
nyult alakd csoport két, &tellenes végén taldlhatdék. A cso-
port Kiterjedése nem haladja meg a 10 fokot.

E ... Kétpolusu csoport, az ellentétes polaritasu foltoknak
jelent8s kiterjedésl penumbrajuk van; ezek ezuttal is rend-
szerint a csoport két, atellenes végén helyezkednek el; ko-
zOttik szamos kis folt lathaté. A csoport kiterjedése 10 fok-
tol 15 fokig terjed.

P ... Kétpdlusu csoport, az ellentétes polaritasu foltoknak,
féként a csoportok két végénél, igen jol kifejlett penumbra-
Juk van; a f6-foltok kdzott szamos kicsiny folt és porus lat-
haté. A csoport teljes hosszanti kiterjedése meghaladja a 15
fokot.

H ... Egypo6lusu csoport, penumbraval. A f6-folt majdnem min-
den esetben a korabbi kétpolusu csoport vezetd foltjanak ma-
radvanya, nem pedig a kéveté folté. A H osztalyba tartozd
csoportok kompakt D osztalyuakka valhatnak, a penumbra kiter-
jedése meghaladja az 5 fokot.



2. A legnagyobb folt penumbra.ja

X ... Penumbra nincs.

r ... Kezdetleges penumbra, koérvonalaiban szabalytalan /vagy-
is nem kor- vagy ellipszis-szer(i/. Fényesebb, erdteljesebb,
mint amilyen altaldban a normalis penumbra és nem szalas,
hanem pettyezett /granulacids-jellegi/ finomszerkezete van.
Az r osztalyba sorolt kezdetleges penumbra atmenetet képvi-
sel a fotoszféra /a naplégkor legmélyebben fekvd, még lathatd
része, a Nap "felszine'/ granulédciodos szerkezete és a valodi
penumbrak szalas szerkezete kozott. Felismerése kivetitéssel
altalaban nem lehetséges, csak fényképezés, vagy kozvetlen
tavcsoves megfigyelés révén lehet tanulmanyozni, természetesen
megfeleld szlir6k alkalmazasaval.

S ... Szimmetrikus, kozelitéleg kor alaku penumbra, finom,
szalas szerkezettel; a folt atmér6je nem haladja meg a 2 és
1/2 fokot. Az umbra kompakt /tomott/ halmazt alkot a penumb-
ra kdozepén. Ugyanezt a jeldlést, vagyis az s bet(it kapja az
elliptikus penumbra is, ha egy maganyos umbrat vagy egy kom-
pakt umbra-csoportot szimmetrikusan dvez. A szimmetrikus pen-
umbraju foltok csak igen lassan valtoznak.

a ... Aszimmetrikus, vagy komplex, bonyolult penumbra, finom,
szalas szerkezettel. A folt atméréje nem haladja meg egy nap-
merididn /hosszusagi kor/ menetén mérve a 2 és 1/2 fokot. Az
aszimmetrikus penumbrak kdrvonalai szabalytalanok, vagy jol
lathatdéan megnyultak /de nem ellipszis-szeruek, még kevésbé
korhéz hasonléak/, két vagy tobb umbraval a belsejikben, nem
okvetlenil a kézépen, hanem esetleg valamely iranyba Kissé
eltolddva. Az aszimmetrikus foltok gyorsan, naproél-napra jol
kovethetfen valtoznak.

h ... Nagy, szimmetrikus penumbra, amelynek atméréje meghalad-
ja a 2 és 1/2 fokot. A mérettdl eltekintve egyébként ugyan-
azok a jellemz6i, mint az s-tipusu penumbraknak.

k ... Nagy, aszimmetrikus penumbra, a napmeridianok egyike
mentén mérve nagyobb, mint 2 és 1/2 fok. A mérettdl elte-
kintve jellegzetességei ugyanazok, mint az a-tipusu penumbrake.



Amennyiben a penumbra hosszanti kiterjedése meghaladja az 5
heliografikus fokot, majdnem bizonyosra vehetd, hogy mindkét
magneses polaritas, vagyis az északi és a déli magneses polus
egyarant jelen van a penumbran belil és a csoport teljes je-
16lése ilyenkor Dkc, vagy Eke, avagy Fkc.

3. A foltok eloszlasa

X ... Maganyos folt.

0 ... Nyilt folteloszlas. A csoport két vége kozotti térség-
ben, a vezetd és a kovetd folt kozott nincs semmiféle kisebb
folt vagy poérus. Ezért a csoport, igen vilagosan, két ellen-
tétes polaritasu teruletre bomlik. Egy ilyen nyilt eloszlas
egyuttal azt is jelenti, hogy amint az egyik p6lusbol a ma-
sikba atmegyink, s athaladunk a polaritas-megfordulast jelzd
vonalon, a térerfsség nem valtozik lényegesen, csak a mag-
nesség jellege fordul ellentétes elbjellivé. Az emlitett vo-
nalon keresztil tehat a magneses térgradiens kicsiny.

1 ... Kozbulsé folteloszlas. A csoport két végén levé foltok,
vagyis a vezetl és a kovets folt kozott kisebb foltocskak és
pérusok helyezkednek el, de ezek egyikének sincs penumbraja.

C ... Kompakt /témott/ folteloszlas. A foltcsoport vezetd és
kovetd vége kozott szamos, jol kifejlett folt lathatd, s leg-
aladbb egynek ezek kozétt van penumbraja. A kompakt eloszlas
széls6séges esetével akkor allunk szemben, ha a teljes folt-
csoportot egyetlen, folytonos penumbra 6vezi / ezt az esetet
abrazolja rajzunk, is/.

Egy kompakt folteloszlas viszonylag jelent6s magneses térgra-
dienst képvisel a polaritas-megfordulast jelz6 vonalon keresz-
tul, vagyis a foltcsoport vezetd és kovetd vége kozoétt a mag-
neses térer@sség kiuldnbsége jelentds.

A foltok tipusat altalaban rendkivil nehéz, vagy egy-
szerlen lehetetlen megallapitani akkor, amikor a folt vagy
foltcsoport a Nap tulsé félgombjérél mar "készen" atkeril, a
"Nap tengely koruli forgasa miatt, az innensG, lathato félte-
kére. I1lyenkor legaldbb egy, de rendszerint inkabb két napra
van szikségiunk ahhoz, hogy a megfigyelt képz6édmény tipusat



megal lapithassuk, vagyis ki kell varnunk, amig eléggé eltavo-
lodik a lathaté napkorong peremétdl.

Javasolhat6, hogy vizualis megfigyelés esetén a szo-
kasos szlir6berendezések mellett, amelyek a Nap fényét kell6-
en lecsokkentik, olyannyira, hogy a Nap képe veszélytelenul
szemlélhet§, még egy sarga szinu szlrét is alkalmazzunk, még-
pedig az okular moégott, azaz az okular és a szemink kozott.
Ilyen esetben a Nap képét sarganak latjuk. A foltok, féként
pedig a penumbrak, ilyenkor élesen elvalnak a hattértél; a
kép jobb, mint "fehér" fényben szemlélve.

Javasolhaté tovabba, hogy el6szor az egész napfelszint
alaposan vegyik szemigyre, hogy a kisebb foltok, f6éként a ma-
ganyosan levék, se keruljék el a figyelminket. Ezt kdvetden
készitsink hozzavetéleges vazlatot a foltok, foltcqoportok
elhelyezkedésérél. El6szdr ezen a vazlaton tintessik fel a
csoportok tipusait. Ha ezzel a munkaval végeztink, akkor ha-
tarozzuk meg a foltok koordinatait /ez altalaban kivetités-
sel torténik/. Vegyik figyelembe, hogy a kivetitésnél és a
v’zualis megfigyelésnél az egtanak nem azonosak ! A kiveti-
tett napkép alapjan készitsik el a végleges rajzot és azono-
sitsuk az egyes foltokat és foltcsoportokat a tavcsében la-
tottakkal. Végil ellendrizzik sorban az egyes foltokat és
csoportokat az osztalyozas szempontjabol, s ha szikséges,
médositsuk a korabban feljegyzett adatokat. Az igy kapott,
ellendrzott adatokat tekintjuk véglegesnek és ezek kerilnek
ra a végleges rajzra. Ne bizzxlk magunkat mindig az emlékeze-
tinkre, hasznaljuk az osztalyozasnal a szdveges leirast is,
nemcsak a jelen cikkhez mellékelt 2.4brat ! A masodik oszlop
mindig a csoporton belili legnagyobb folt penumbrajara vo-
natkozik; a csoporton belili kisebb foltokat ebbdél a szem-
pontbdl itt nem kell figyelembe vennink.
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