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Tisztelt Olvasoink !

Az elmult 9 év soran kézel 50 000 példany Meteor jelent
meg és jutott el az orszag szinte minden pontjara. Ez id6 a-
latt 6rvendetesen gyarapodott a csillagaszat irant érdekl6-
dék tédbora, akik kozul - tudasuk gyarapitasa érdekében - sok
szazan valtak a csillagaszati szakkorok tagjaiva.

Legutébbi adataink szerint szaznal joval tobb azoknak
a csillagaszati szakkordknek a szama, ahol elmélyilt és i-
gényes szakkori élet folyik.

Szakkdreink jelent8s részének szakmai programjat a TIT
Csillagaszati és Urkutatasi Valasztmanya Levelez6 Tanfolya-
manak vizsgajara valo felkészilés jelenti.

Ez a tevékenység vitathatatlanul nagyon hasznos, azonban kdny-
nyen egysikuva teheti a munkat. Szamos jol mikdd6é csillaga-
szati szakkoér tapasztalatai mutatjak, hogy a szakkor élete
vetélkeddk, kiallitasok, tapasztalatcserék sth. segitségével
szinesebbé, tartalmasabba tehetd.

Szandékunkban all a legjobb csillagaszati szakkorok ta-
pasztalatait lapunk "Szakkori Forum™ cimmel megjelené rova-
taban kdzzétenni. E rovatunk az elmult évben mar kézolt szak-
kori beszamoldkat, és szeretnénk, ha az idén is folytathat-
nank a sort.

Szerény becslések szerint is ezernél tdbbre tehetf a
csillagaszati szakkérokben aktivan tevékenyked6k szama. Ez
a "Csillagaszat Barati Kore" taglétszamanak kereken egynegyed
része. Ugy véljik elérkezett az ideje annak, hogy elgondol-
kodjunk egy "Csillagaszati Szakkoérdk Tanacsa™ nev(l munkabi-
zottsag létrehozasanak lehet6ségén, amelynek feladatait a
koévetkezbkben vazoljuk.

E munkabizottsag tagjai csillagaszati szakkdrok vezetdi
és a csillagaszati ismeretterjesztés egyéb teriletein dolgo-
z6k lehetnének. Feladatuk az lenne, hogy gondoskodjanak a
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legjobb szakkori médszerek felkutatasarol és azok kdzkinccsé
tételérdl, figyelemmel Kkisérnék az uj szakkoérdk kezdeti l1épé-
seit és segitenék munkajukat, valamint egy nemes versengeés
kialakitasa érdekében rendszeresen mindsitenék a szakkodrok
munkajat. Egy ilyen munkabizottsag figyelme természetesen

még sok egyéb kérdésre is kiterjedhet.

Kérjuk minden kedves érdekelt olvasdénkat, hogy otlete-
ikkel, javaslataikkal vagy éppen kritikajukkal jaruljanak
hozza4 ahhoz, hogy a bizottsag megalakulhasson és miel8bb
megkezdhesse mikodését.

A METEOR Szerkeszt8sége

A protuberanciak osztalyozasarol és f6bb tulajdonsagairol

A protuberanciakat altaldban két f&-csoportba soroljuk:

Nyugvé protuberanciak - tobb hénapos élettartam-, nyu-
godt allapot. Jol-kifejlett stadiumukban a napfoltokkal is
jellemzett aktiv régiokon kivil helyezkednek el, hémérsék-
letik viszonylag alacsony.

Aktiv protuberanciédk.a/ Viszonylag stabil plage-fila-
mentek egy aktiv régidéban vagy annak hataranal, a 6 mag-
neses erdvonalakat kodvetik; gyakran a nyugvo protuberanciak
megjelenésének elShirndkei; 5-10 gauss térerfsség; b/ szi-
kebb értelemben vett aktiv protuberanciak: 'rohamok™ /sir-
gés/, "permetek" /sprays/ és "hurkok"™ /loops/, gyors moz-
gasuak és gyakoriak bennilk a valtozasok. Elettartamuk néhany
perctél, néhany oraig terjed. Magneses terik 100 gauss ko-
riali. Hémérsékletiuk magas. Némelyikik foltokhoz téarsul
/spot prominences - folt-protuberanciak/; vagy flerekkel
all kapcsolatban. Néha Osszetéveszthet6k a flerekkel.

A morfolégiai osztalyozasok kozul megemlitjik a Menzel-
Evans-félét, amely a kovetkez6ket veszi fTigyelembe: a/ a



koronabél /felilrél/, vagy a kromoszféra mélyebb szintjérdl
/alulrol/ szarmazik-e a protuberencia; b/ kapcsolatban all-e
napfoltokkal, vagy sem. Waldmeier és Tandberg-Hanssen az osz-
talyozast a szinképvonalak relativ er@ssége alapjan végzi a
morfologiail osztalyozas helyett.

Tipusok: 'sapkak'™ /caps/ - vilagos, alacsonyan fekv§
protuberanciak, aktiv régiok kozelében, élettartamuk néhany
oratol, néhany napig terjed. Szélukrél "rohamok'™ /a tovabbi-
akban: surge-0k/ figyelhetdk meg idénként. A fibrillak és fi-
lamentek napperemi megnyilvanulasainak tekintheték.

"Korona-felh6k™ /coronal clouds/ - szabalytalan alaku
képz6dmények a koronaban, tobb tizezer km magassagban. Elet-
tartam: tobb nap.

""Korona-es6" /coronal rain/ - erdsen gorbult palyan
mozg6 képzédmények, az aktiv régidk felé és lefelé tartanak.
Sebességik 50-100 km sec”l1l, gyakran a korona-felh6kbdl is meg-
figyelhet6k, valamint bizonyos aktivizaloédott nyugvé protube-
ranciakbol is.

""Dombocskak™ /mounds/ - alacsonyan latszé protuberan-
cidk a napperemen, nehéz megklildnbdéztetni a peremi Fflerektdl.

"'Sévénysor, fa, fatdrzs'" /hedge row, tree, tree" trunk/
- maguktol értetdd6 elnevezések a nyugvlé protuberanciak lei-
rasara.

"Tornaddé"™ /tornado/ - ritka tipus, fugg6leges spiral-
szerkezettel, amely egy forgo légdrvényre, tolcsérre emlékez-
tet.

"Szokékat /fountain/ - felemelked6ben levé protuberan-
cia tipus, benne a kromoszférikus anyag zartan mozog egy ide-
ig egy iv vagy hurok mentén. Gyorsan emelkedik és szétterebé-
lyesedik a koronaban.

Nyugvo protuberanciak /filamentek/: hosszu, lapos, lap-
vagy lemezszer(i szerkezetek, koézel merélegesen a napfelszinre,
tipikus méretik: 60-600 Mm /megaméter, 1 megaméter - 10" méter/
hosszliak, 15-100 Mm magasak, 4-15 Mm vastagok. Jol fejlett
példanyaik ivek és fakhoz hasonlo képzédmények sokasagat tar-
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talmazzék, ezek mintegy belégydkereztek a szupergranulaciodk
hatarovezetébe. Az aktivizalt fazist nem tekintve, &altaliban
nem mutatnak jelent8sebb méretid mozgasokat, lassan fejl&dnek
ki és tobb honapos az élettartamuk. A nagy feloldasu hidrogén-
alfa felvételek szerint tobbé-kevésbé fluggbleges helyzetd,
kotélszeru finomszerkezetik van, egy-egy ilyen '"szal” kb.

300 km atmér6ji. Az anyag a szalakban 1 km seb'™1 sebességgel,
tehat igen lassan, lefelé aramlik. A fennmaradé anyag mennyi-
sége azonban még igy is jelent6s és azt kell feltételeznink,
hogy a protuberancia allanddé anyagutanpotlast kap, hogy fenn-
maradhasson.

A nyugvo protuberanciak az eldregedett, gyenge magne-
ses terek jellegzetes képz6dményei. Eltinésikre harom lehet6-
ség van: 1.-lassu feloszlas, 2.lefelé mozgas a kromoszféraban,
3. kitoérés = hirtelen eltlinés /ennek a folyamatnak a jele DB/.

Protuberanciazénak: a két f6 ovezet a két legfontosabb
napfoltzénatél mintegy 10 foknyira talalhatdé, mindig a polus
felé, azaz az egyenlitével ellentétes iranyban:

p6lus
(=== protuberanciazoéna
............ foltzdna
egyenlitd
100 ¢ oo i foltzéna
1 protuberanciazoéna
pélus

Amint a foltfcona az egyenlitd felé kozeledik, a pro-
tuberanciazéna koéveti ezt a napfoltciklus folyaman.

A fentebb emlitett két f6 Ovezet mellett létezik a-
zonban két masik zéna is, az egyik az északi, a masik a déli
féltekén, a .40 fokos szélesség és a polaris vidék kozotti
savban. Ezek a poléaris 6vék nem észlelheték addig, amig kb.
3 év el nem telt a foltmaximumtol szamitva. Megjelenésik
utan a polusok felé vandorolnak, s korulbelul a kdvetkezd
maximum idejében érik el a polust. A polaris magneses tér
iranya megvaltozik. /Megjegyzendd, hogy az emlitett protu-
berancia 6vék létezését és vandorlasat Fényi Gyula fedezte
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fel, vagy legaldbbis vizsgalta ki alaposan, tdbb évtizeddel
ezel6tt . H.P./

Aktivizalédott protuberancidk: az eredetileg nyugvok-
bol fejlédhetnek Ki.

a/ Novekvd bels6é /turbulens vagy spiralis/ mozgas
tapasztalhaté - ez az aktivizacidé kb. 1 6ra a,latt elhal.

Ha azonban nem hal el, akkor gyorsuld és emelkedd mozgas
koveti, amely egy eruptiv jellegl protuberancia képz6édéséhez
vezet. S6t, fler fellépésére is szamitani lehet abban az ak-
tiv régiodban, amely a protuberanciat fenntartd magneses teret
létesiti.

b/ A nyugvé protuberancidk néha atmennek egy aktiv
fazison, amelynek sordn az anyag a tet6régiokbol eltavozik
és nagy méretil, gorbult palyan mozog tova egy tavoli wvonza-
si kozpont™ felé. Ez a mozgas 100 km sec-1 sebesség-rendi
és néhany ora elteltével leallhat. Amennyiben nem all le,
akkor addig tart, amig az egész protuberencia le nem szall
a kromoszféraba. Ez az egyik lehetd6sége a protuberanciak
szétoszlasanak, megsemmisilésének.

c/ "Pislog6” /winking/ filamentek. Tobbé-kevésbé flg-
g6leges csillapodd /damped/ oszcillaciok 6 és 40 perc kozotti
periddussal. Altalaban 2-5 oszcillacié kéveti egymast. Egy
magnetohidrodinamikai /MHD/ l16késhullam athaladasa idézi elé
a jelenséget. A hullam rendszerint tavolrél érkezik, egy nagy
flerb6l és a sebessége 400 - 1000 km sec \

Felemelked§ /eruptiv/ protuberanciak: az aktivizalt
protuberancidk esetenként erdsen destabilizaldédnak és no-
vekvd sebességgel emelkedni kezdenek, 100 km sec ~-nél na-
gyobb, néha még a napfelszinre vonatkoz6 szokési sebességet
is meghaladé sebességgel. Az anyag egy jelentls része szét-
oszlik a korona magasabb rétegeiben, mas része csavarvonal-
szer( /spiralis/ mozgassal, egy-egy nagy iv mentén vissza-
tér a kromoszféraba. A protuberencia /filament/ rendszerint
Ujra feltlnik egy bizonyos id6 elteltével, eredeti helyén
és korulbelul eredeti alakjaban. Legaldbb harom f§ tipusa van:

a/ Elettartamuk alatt tdbbszér is, néhany nap elmul-



taval, az id6s, nyugodt protuberanciak, amelyek tavol vannak
az aktiv régio tol, felemelkednek, majd Gjra elétlinnek. Az
emelkedés néhany km sec”l sebességili, de nagy magassagig ter-
jed, amig néhany o6ra alatt a protuberancia el nem tinik. Ez
a fentebb mar emlitett DB-jelenség. Gyakran 1 6ra mulva fel-
fénylés, flerszeri pont képzédése észlelhetd, vagy valoédi
nagy fler, a protuberancia aljanal.

b/ Ugyanez torténhet az aktiv régiodkhoz tarsulo fi-
lamentekkel, de joval rovidebb id6 alatt, az els6 aktivalo-
das és eltilinés kozotti id6 legfeljebb fél ora, egy fler je-
lentkezik, amig a Ffilament emelkedik, mégpedig nagy sebes-
séggel, majd a filament Ujra elétinik néhany orara.

c/ A filamentumok szintén atmehetnek az emelkedd
és eruptiv fazison, a koézeli fler felfénylése és maximalis
fazisa idején - ez nyilvanvaldéan a fler kdézvetlen hatésa.

A permet-protuberanciak masodik tipusa ehhez az osztalyhoz
tartozik. A Mauna Loa Obszervatoriumban végzett észlelések
szerint a felemelked6 protuberanciaknak van egy jol defi-
nialhaté alosztalyuk: a "szokékut” /fountain/. Ezeknek a
koronabeli magneses erdvonalakkal vald kapcsolatuk teljesen
nyilvanval6. Feloszlasuk lassu, 100 percnél tovabb tart.

Kilovellések /ejections/: bizonyos protuberanciak o-
lyan anyagot tartalmaznak, amelyek a kromoszférabol lovel-
16dnek ki, vagy egy flerb6l, avagy egy masik protuberancia-
bol. Ezek kodzil a legjobban ismertek a surge- /roham/ és
spray- /permet/ protuberanciak. Egy kilonleges valtozat a
gyors kilévellés, amelyet ritkan észleltek csak. néhany perc
alatt a sebesség tulszarnyalja az 1000 km sec”l1 értéket is !

Rohamok: karé alak( képzédmények, amelyek kicsiny,
fényl6 dombocskakbél 16vellddnek fel 100-200 km sec”1 sebes-
séggel. A koronaban 200 Mm magassagot érhetnek el, élettar-
tamuk 10-20 perc. A bennik lev6 anyag vagy elhalvanyul, vagy
visszatér a kromoszféraba, a felemelkedés palyaja mentén.
Némelyikik kicsiny, flerszeri vagy bombahoz hasonlé felfény-
1ésb6l indul ki,egy folthoz vagy egy porushoz kdzeli hely-
r6l; szamos /kicsiny/ surge a penumbrahatarrol emelkedik fel



és radialisan tavolodik a folttél. A magneses térerd 50 gauss
kérali, de csokken, amint né a surge magassaga.

Permet: fderekhez kapcsoldodd plazmakilodvellések, a-
melyek tobbnyire vilagos, fényld csomékka oszlanak. A kezdeti
gyorsulas néhany km sec” , a maximalis sebesség kb. 400 km
sec-1* gyakran azonban meghaladja a sztkési sebességet is.
igy az anyag egy része végleg elhagyhatja a Napot, mas része
elhalvanyul és vagy visszahull_Két alaptipus:

1/ Pler-permet, vagy szikebb értelemben vett permet
- rovid ideig tartdé, robbanasszer( flerb6l vagy annak egy
részébdl szarmazik. A napkorong szélénél nagyon fényes, ta-
guld domb jelenik meg, majd hirtelen szétszakad és szétszor-
ja a permet-anyagot.

2/ Protuberancia-permet - az aktiv régidkhoz tarsuld
filamentek gyakran kitdrnek és elszallitdédnak permet forma-
jaban, nagy sebességgel, a kozeli fler felfénylésekor vagy
maximalis fazisakor. Nyilvanvaldé, hogy ezt a permet-tipust
a lokéshullam idézi eld, de szerepik lehet a flerbdl szar-
maz6 részecskéknek is.

Hurok protuberanciak: két tipusuk van:

a/ Maganyos hurkok. Az anyag az egyik agon emelkedik,
a masik agon sullyed vissza, rendszerint egy napfoltba. A
sebesség csak 30 km sec”1 koruli, élettartam kb. 15 perc,
magassag ko". 50 Mm. Az ilyen jelenségek gyakran surgeken
kezdddnek .

b/ Fler-hurkok. A fdereken tul képzédnek, s mintegy
végighidal jak a magneses erévonalakat. Az anyagmozgas a vo-
nal mindkét végén lefelé torténik, 150 km sec”1l sebességig,
az élettartam néhany ora.

Kiegészités E, Tandberg-Hanssen, R.T.Hansen és A_C.Riddle
cikkébél /"A Distinctive Type of Ascending Prominence-,

Pountain™, Solar Physics, 44* 1975,pp-417-427/.

Dr.Hédervari Péter
Budapest



PLEI1T1ONE

a valtozoécsillag megfigyeldk rovata

A W Cephei egyike az ismert leghosszabb periédusu és
legfényesebb fedési rendszereknek.Keringési ideje 7430 nap
/20,3 év/. Fényesebb komponense valészinileg a legnagyobb
ismert vordés szuperorias csillag. /A Nap helyén még a mars-
palyat is magaba foglalna./ A rendszer egy 5?25 atlagfényes-
ség korul valtozé M tipusl szuperoériashél és egy 6797 vizua-
lis fényességli B9 szinképtipusu csillagbél all. Mas voros
szuperoriasokhoz hasonléan Zalfa Ori, mi Cep/ a W Cep fé-
nyesebb komponense is valtozik. Tobb lehetséges periddusat
is kimutattak; a GCVS szerint egy 13,7 éves 0715 amplitudo-
Ju valtozéasra rarakédnak rovidebb, 349 periddusu, atlagosan
0?3 amplitudoju hullamok. A rendelkezésre alld spektroszko-
piai és fotometriai adatokbdl a két komponens viszonylagos
palyajanak sugaraval 25 Cs.E. adoddott. Az M csillag palyaja-
nak sugara 13 Cs.E., a B 12 Cs.E.-re kering a kdz6s tdmeg-
kézéppont kéral. Az M csillag tomege 18,3, a B csillagé 19,8
naptémeg .

Az M csillag oriasi mérete kovetkeztében teljesen elta-
karja a B csillagot a f6minimum 600 napja folyaman. Kék fény-
ben a fominimum kb. 0®6 mélységli, de vizualisan nagyon se-
kély, kell6 biztonsaggal csak fotoelektromos fotometriaval
mutathato ki.

Nemrégiben ismét meghataroztadk a W Cephei parallaxi-
sat. A Sproul Obszervatérium 61 cm-es refrektoraval 1938 oOta
készilt mintegy 1500 felvétel alapjan 0,00014*0,0002-nek a-
dédott, ami 700 parszek vagy 2300 fényév tavolsagnak felel
meg .-

Az abszolut vizualis fényességek a vords csillagra -470,
a kékre -273. Az intersztelléaris abszorpcid kodvetkeztében
°iB gyengulés 1ép fel a rendszer fényességében.



l.abra. AW Cephei 1957-es minimuma fotoelektromosan,
kék fényben észlelve. A grafikon abszcisszajan egy osztas
100 napnak felel meg. 35 500 = 1956.januar 27-28. A nyilak
mellett all6 szamok a kontaktusok sorszamai, a "K" bet( a
fogyatkozas kozepét jelenti. / A Sky and Telescope utan/.

A W Cephei legutébbi minimuma 1976.oktdber 15-t6l,
1978.junius 23-ig volt jelezve. A "Meteor™ megfigyeldi folya-
matosan 1976.augusztusa o6ta kovetik a csillagot. Az elmult
id6szak 415 fénybecslését lathatjuk havonta atlagolva Kosa
Kiss Attila fénygorbéjén. 7/ Az észlelések atlagos szoéréasa
07?3/.

A fentebb elmondottak szerint ezen a fénygorbén tényle-
gesen nem figyelhetjiuk meg a fogyatkozasi jelenséget; a val-
tozas egyedili forrasa a vords szuperorias csillag. A becs-
lések atlagai 5,2-5,8 magnitudo kozottiek, még egy 1 év ko6-
riali periddus is sejthetd, bar ennek igazolasahoz még to-
vabbi észlelések szikségesek. Itt jegyezzuk meg, hogy a val-
tozas "'forrasa" olyan szubjektiv tényezd is lehet, mint az
el6revaras, de az évszaktdl figgben valtozé extinkcid hatasat
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sem szabad figyelmen kivil
hagynunk.

/Megfigyelbk: Keszthelyi,
Kovaliczky, Kosa-Kiss, Mizser,
Szeret6, Vadasz./

Kénnyen észlelhetd vi-
szonylag nagy amplitudéju
SRa tipusu csillag a V Ca-
num Vénaticorum /3.abra/

Két év valtozasait mutatja
gorbénk, mely 110 fénybecs-
lés felhasznalasaval késziult.
A maximumok 6,6-6,8 magniti-
do kozottiek,az egyetlen
észlelt minimum 8"6-0s.
Eszleléseink alapjan 190

nap periédust kaptunk na-
gyon j6 egyezésben a GCVS-
ben megadottal /19171/.

/Megfigyel6k:Keszthelyi,
Késa-Kiss, Mizser./

A legfényesebb &szi
maximum a khi Cygni-é volt.
El6zetes fénygorbénk 151
észlelés alapjan késziult,

a kis pontok egy, a nagyok
két észlelést jelentenek.
/Megfigyel6k: Deicsics,
Horvath G., Horvath T.,
Keszthelyi, Kovaliczky,
Késa-Kiss, Mizser, Mohacsi,
Roka, Szeretd, Toth Z.,
Tolgyesi, Zavodi./ /4.sz.
abra, lasd a tualoldalon/
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4_.sz._abra.

Térképek

Bels6é boriténkon a T Camelopardalis "d" és a WZ Sagittae
visszatérd nova "e" AAVSO-térképékét kozoljuk.

A WZ Sge harmadik kitdrését el6szor dr.1.T._Mc Grow
/University of texas/ észlelte 1978.dec.1,1 UT-kor. A két
el6z6 kitorés ideje és fotografikus fényessége: 1913.nov.22,
7?Q és 1946.jun.8, 77. A nova fényessége 1978.december 2-an,
7,9 volt. Mc Grow és Patterson ~otometrikus észlelései decem-
ber 1-én és 2-an 706-8P0 kozotti valtozasokat mutattak ki
8271 perc periddussal.
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Mizser Attila
Budapest



Vizualis fotométer

Dunaujvarosi kedves baratom Csiba Marton kialdott néhany
fényvezetd elemi szalat, hogy csinaljak beléle vilagitd oku-
lart, vagy fotométert. A fényvezetd szal,-amelybdl képatvi-
telre is alkalmas kotegek készilnek - 0,05 mm vastagsagu.

A szal torésmutatéja kifelé fokozatosan csokken, igy a ben-
ne haladé fény nem tud a teljes visszaverddés miatt oldalra
kilépni. Kiprdbaltam az egyik szaldarabkat, zseblampaval meg-
vilagitottam az egyik végét és a masik végén valéban parazs-
16tt egy paranyi fénypont. Szinte kinozza az embert a vagya-
kozas, hogy miel6bb egy fotométerben legyen micsillag...

Az 6szi kod és borulas - az amatérok réme - egyre tar-
tott, volt id6 el6venni a kincsek kozul a csodalatos lveg-
szalat és a fotométer elkészilt.

Egy mucsillaggal szemben jogos kivansagaink vannak. A
csillag pontszeril legyen a kénnyebb 6sszehasonlitas végett,
szine ne valtozzék a fényerdvel, a szin a vizualis észlelés-
hez megfeleljen, a fényerd valtozasa linearis oOsszefiliggsében
legyen valamilyen skalaval ellatott szerkezet elmozdulasaval.

E kivansagokat nem konnyl kielégiteni._Nem jo példaul
az ellenalléassal valtoztatott izzolampafény, mert gyengilés-
kor ez a fény elvorosodik. A felvett elektromos aram és a
kibocsatott fénymennyiség kozott nehezen meghatirozhatd 6sz-
szefiggés van, mert az -1zzészal melegedése és ellenallasval-
tozédsa elrontja a linearitast, l1zz6lampat csak alland6 fény-
nyel lehet épiteni és mas uton kell a fényt gyengiteni, pl.
fokozatosan sotétedd ékkel. Az ék mozgasat mar lehet kalib-
ralni. De hol lehet az éket beszerezni?? A fénypont latome-
z6be juttatasa és a mozgatd mechanika kilon probléma.

A mi Uvegszal raicsillagunk rendkivil egyszerd médon, ki-
elégitéen eleget tesz az Osszes feltételnek. Ennek megérté-
séhez ujitsuk fel az emberi szem felépitésével és mikddésé-
vel kapcsolatos ismereteinket.

A szines kép éleslatasanak a helye az ideghartyan a
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foveola. Itt rendkivil kicsiny terileten mintegy 40 000
/negyvenezer/ szinesen érz6 csapocska van. E csapocskak at-
mérbje és slrisége szabja meg - a szemlencse képalkotd ké-
pességével Osszhangban - a felbontdképességet, amely a tisz-
talatas tavolsagabol 0,1 mm koéridl van. Micsillagunk atméré-
je 0,05 mm, tehat 2x-es nagyitas lesz a megengedhetd, hogy

a képe még pontszerd legyen. Ez 125 mm okularfokuszt jelent,
de.itt csalhatunk egy kicsit, - hogy miért, azt kés6bb latni
fogjuk. Legyen az-okularunk 50 mm alapobjektiv. A micsillag-
fénynek és a valodi csillag képének egymas mellett az okular-
fokuszban kell lenni. Miutan a micsillag helye beszerelés
utan nem valtoztathatdé, ehhez kell igazodni valamennyi fo-
kusznak, - igy a targylencse tavolsaganak is. Ezért hasznos
lesz, ha targylencsének nagyteljesitményl fotbobjektivet ve-
szink, pl. PENTACOE 4/300-at. igy egyidejlleg egy jo telje-
sitményld refraktorunk is van, mert az el6bbi objektiv szabad
atméréje 80 mm.
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"munkapontjat”, hogy ne lassuk a LED kissé sarga szinét,
hanem csak egy szintelen fénypontot és azt is a valdsagosnal
kisebbnek, mert hiszen a ritkabb palcikaknal nincs atfedés.
Ezért hasznalhatunk 50 mm-es okulart.

Hogy hogyan allitjuk be a munkapontot ? A teleobjekti-
ven van blende, amellyel nagyon fényes csillagoknal szlkit-
hetjuk a belép6 pupillat. A LED-nek is segitink igy, ha mar
nem birna fénnyel. De van egy végtelenul egyszer( médszer
is. Eszlelés kdzbén szemhéjunkat lassan dsszecsukjuk - Ggy
mondjuk, hogy hunyoritunk. Azt figyelhetjuk meg, hogy foko-
zatosan gyengil a latvany, egyszercsak eltlnik a micsillag
sargas szine, kisebbedik a micsillag fénypontja, majd tel-
jesen sotét lesz. Ha a vizsgalt égitest és a micsillag egy-
szerre tlintek el, akkor az 6sszehasonlitas pontos volt, el-
lenkezd esetben ismételni kell. 4 pontosra sikerilt Ossze-
hasonlitasnal olvassuk le a muszerallast.
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A diffrakciés-racsmikrométér

A kettdscsillagok mozgasanak tanulmanyozasa egyike a
napjainkban elvégezhetd legérdekesebb és leghasznosabb ku-
tatasi tevékenységeknek. Ugyanakkor olyan is, amely bizonyos
mértékig elhanyagolt volt az utébbi években.

A kettdscsillagok sikeres tanulmanyozasahoz két 6 ko-
vetelményt kell teljesiteni. Ezek: a poziciészog /P.A./, va-
lamint a szogtavolsag /SEP./ pontos meghatarozéasa./l.abra/.

1.4bra.

P.A. = fokokban mérve
E-réol K-felé
novekszik.

SEP. = az A és B csil-

lag kozotti ta-
volsag ivmasod-
percekben.

Kulonb6z6 tipusu mikrométereket hasznalhatunk ehhez pl.
a/ szal-/filar-/, b/ 6sszehasonlité képmas-, c/ kettéosztd
képmas-, d/ diffrakciés-racsmikrométer,stb. Meg kell jegyez-
ni, hogy egy amatérnek a d a legkdénnyebben elkészithetd, a
d és b-hez nem feltétlenil szikséges Oragép, de az a-hoz és
a c-hez igen.

A diffrakcioés-racsmikrométer két 6 részb6l all: egy
durva kéralaki diffrakcids-racsbol, amelynek mérete megegye-
zik az objektivével /2.abra/, valamint egy mikrométer tarto-
bol, amelybe beleillik a racs /3.4bra/.

A mikrométer tarté

El lehet késziteni keménypapirbol, fabol vagy alumini-
umbol is. Természetesen a legels6nek korlatozott az élettar-
tama, az utébbi kettd azonban sokkal megfelel&bb.
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Egy szilard,er6s merevité borda vagy perem szikséges
a/ hogy a mikrométert szilardabba tegye,

b/ rogziteni lehessen a tavcs6-tubus végéhez

c/ erre lehet a racsot rahelyezni /lasd 4_abra/

Mint az a 3.4bran lathato6
egy fokbeosztassal ellatott ska-
la van a mikrométer tarto also
végére erdsitve, amelyrél - ami-
kor a mikrométert forgatjuk a
teleszkoép-tubus korul - a fo-
kokat leolvashatjuk egy, a tav-
csovon levd fix jel segitségével.

A mikrométer-tarté belsé oldalat és a perem alsé részét
/ott ahol a tavcsétubussal érintkezik/ be kell vonni Ffilccel.
Ez megfeleld szabad mozgast biztosit a leolvasasoknal a mik-
rométer szamara.

A racs

A racsot szintén készithetjuk kilonb6z6 anyagokbol.
A szerz6 egy furnér lemezb6l kivagott lapot hasznal, amely-
ben parhuzamos aluminium "csikok™ vannak rogzitve. A stan-
dard racs esetében a csikok szélessége és a kozottik levd
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tavolsag megegyezik; egy csikét + egy rést £-vel jeldlink.
/2_.a.abra./ Ennélfogva azt a réacsot, ahol 1 cm-es csikot,

1 cm-es rés kovet jd2 racsnak nevezzik; 2 cm-es esik és 2 cm-
es rés esetén p4-rol beszélink, stb.

A racs nincsen fixen a tartéba rogzitve, mert mint lat-
ni fogjuk, tobbféle réacsra lesz szikség a kilonbdz6.szogta-
volsagu kettdéscsillagok méréséhez. Minél szélesebbek a csi-
kék és a rések, annal kisebbek a csillagképmasok szdgtavol-
sagai. E tavolsagot /ivmasodpercekben/ z-vel jeloljiuk. Az
5.4bra mutatja egy kettéscsillag megjelenését a racs hasz-
nalatakor, bar gyakran el6fordul, hogy egy csillagnak kett6-
nél tdbb képmasa fog latszani. Az abran a fekete pontok je-
lentik a tényleges kettéscsillagot, a fehér karikak pedig
a csillagok képmasat , amelyet a racs okoz.

Az 1. tablazat a szerz6 tulajdonaban levé négy racs
elméleti és gyakorlati felbontdkepesseget mutatja. Az elmé-
leti hatar itt a raccsal még megmérheté maximalis szégtavol-
sagot jelenti; barmely nagyobb szdgtavolsag esetén az A csil-
lag képmasa az A és B kozé fog kerilni a szikséges derék-
szdg kialakitasa helyett. Mindamellett, az észlelési nehéz-
ségek kovetkeztében a gyakorlati hatar alatta marad az el-
méletinek.
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A réaca és a mikrométer immaron hasznalatra készen all-
nak; az egyetlen kovetelmény az, hogy a racsra vonatkozé z
értéket pontosan rogzitjuk.

A szerz8 p2-es racsa a 30 cm-es reflektoran z = 6,1"
értékli, de mas tavcsévon, mas észlelénél mar joval eltérd
lehet. A z érték kiszamitasanak egyik médja a kovetkez6:
valasszunk ki egy magas deklinacidéju csillagot - minél maga-
sabban lev6t, annal jobb. Helyezzik a racsot a tavcsé elé,

s tegyunk egy szallal ellatott okulart az okularfoglalatba
/6._4bra/. Ezutan stopperéraval mérjik le a kovetkez6 id6t:

elinditjuk az 6rat, amikor az A*csillag athalad a szalon,
majd megallitjuk, amikor A" is keresztezte azt. A mérést
néhanyszor megismételjik, hogy jo atlagot kapjunk. Ezt be-
fejezvén, z értékét az alabbi Osszefiggés alapjan szamit-
hatjuk Kki: 1% £  cos D
z /ivmasodpercbhen/ = — " E-

ahol

D a csillag deklinacidja és t a 3 csillag atvonula-
sanak az ideje /atlagérték/.

A diffrakciés racsmikrométer legnagyobb héatranya,
természetesen, a nagy fényveszteség, ami 50%-ot tesz ki a
standard racs hasznalatakor. A szerz6, a 30 cm-es reflekto-
raval mviz= 8,5 magnitidoig tud kettbésdket mérni, de jelen-
leg egy Uj tipusu racs kikisérletezésével reméli, hogy ke-
vesebb fényveszteség lesz elérhet6. Ennek az Uj tipusnak
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"megszakitasos racs'" a neve /7.abra/

Itt a csikdk és a rések szintén
egyenld szélességitek, de nem tol-
tik be folyamatosan az egész ra-
csot; kozépen és a két szélen
egy szélesebb rész marad szaba-
don. E réacs hasznalataval a fény-
veszteség kb. 25-30 %-ra csokkent-
hetd le. A csillagképmasokra gya-
korolt hatasa az, hogy a valadi
csillagpar fényesebb lesz, mig a
képmasok valamivel halvanyabbakka
valnak. Altaldban a B képmasai / ha B halvanyabb mint A / el
is tlnhetnek. Ez azonban nem jelent prob]émat, mivel ezeket
nem hasznaljuk fol a mérések végzése soran. Ami szamit vi-
szont az, hogy a "megszakitasos raccsal"™ /1.G./ halvanyabb
csillagok is elérhet6k. A tapasztalatgyljtés még tart - a
tovabbi fényveszteség csokkentésének reményében.

A mikrométer beallitasa

A kovetkez6 l1épés a mikrométertartoban a racs bealli-
tasa: a racs-csikokat ugy allitjuk be, hogy a skalan 0°-180°
iranyban alljanak./8._abra/

A szerz6 skaldja az 6ra jarasa-
val ellentétes iranyu, bar ha
valaki a megegyez6 iranyt része-
siti elb6nyben, akkor csupan egy
kis modositas szikséges az 0sz-
szefiiggésen.

Ha a racsot a helyes po-
zicidba tettuk, akkor valamifé-
le kapocs szikséges annak ott
tartasahoz és ahhoz, hogy le-
hetbévé valjék a racsok gyors
cseréje.

A kovetkez6 1épés most mar az, hogy a tavcsovon az *
egész mikrométert beallitsuk Ggy, hogy egy mutatét vagy
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néniuszt rogzitink a teleszkép tubusara, de mieldtt ezt meg-
tennénk a mikrométer 0 helyét kell megallapitani. Ehhez va-
lasszunk ki egy eléggé fényes csillagot /nem feltétlenil ket-
tést/ és forgassuk a mikrométert a tavcs6 tengelye koriul ad-
dig, amig a csillag képmasait Osszekotd képzeletbeli egyenes
derékszoget alkot a csillag napi (tjaval/9.4abra/.

Ezzel mar ratérhetink a diffrakcids-racs mikrométer
tényleges mikodésére, arra, hogy hogyan hasznaljuk kett6s-
csillagok mérésére. Most csak a P.A. és a SEP. meghatéaro-
zasanak alapmédjat ismertetjiuk. A részletekbe torténd elmélye-
dés és a kettdscsillagok észlelésének problémai valoszini-
leg megkett6znék e cikk hosszUsagat. A szerz6 szandékaban
all - kés6bbi idSpontban - egy cikk publikalasa "Kettfs-
csillagok észlelése” cimmel.



addig, amig az A-B-A* elrendezést megkapjuk a B csillag ma-
sik oldalan is. /10.b.abra./ Ez a 2.mér6helyzet; s Ujra je-
gyezziuk fel a skala értéket.Ezutan a két mérést még néhany-
szor megismétel jiuk egy par éjszakan at, s az atlag eredményt
vesszuk alapul.

A diffrakcios racsmikrométer jellemzd tulajdonséaga,
hogy 180°-ig lehet csak mérni vele. Ennélfogva olyan ket-
tésoknél, ahol a P.A* ennél nagyobb - 180°-ot kell adni
a képlethez, /lasd 1.Fluggelék./

Ezzel meg is volnank ! Az id6 malasaval és némi gya-
korlattal nagyon jo eredményeket fogunk elérni a mikromet-
rikus értékelések terén. E sorok Iréjanak a legjobb eredmé-
nye 1978._.majusahoz f(izé6dik: P.A.=0,0° és SEP.= 0,17", s a
szbgtavolsag hibaszazaléka minddssze 3,1 % volt.

A csillagparok palyajat csak az ilyen mérések elvégzé-
sével lehet pontosan megismerni, vagy - ha elsé alkalomrél
van sz6 - megszerkeszteni, s ezzel tovabbi informacidkat
gylGjteni az Univerzumrol, amelyben élink, s amelyet igyek-
szunk meghéditani.

1.Fliggelék - Formulak
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Irodalom;
The Webb Society’s Observers Handbook, Vol.l.,Double Stars
1975.
Colin M. Pither cikke a W.S.Q.G. 1978.juliusi szamabdl.
Forditotta: Mohacsi

A forditdé megjegyzése:

A "Meteor'-ban a kovetkezd szamtdél induld, a mikromé-
tereket ismertetd sorozat megjelenése elftt tesszik kozzé
a fenti cikket, azzal a véleménnyel, hogy ezt a valdéban na-
gyon koénnyen elkészithetd6 és nagy pontossagu miszert leg-
alabb néhanyan elkészitik“®es méreteket fognak végezni vele!
A remélhet6leg geinduld munka el@segitéseként tervbe vettik
egy "Binary Katalégus" kiadasat, amely az amatértavcsovek-
kel elérhetd legfontosabb, mintegy 1000 binary csillag ada-
tait fogja tartalmazni. A régebben beifgért "Altalanos Ket-
téscsillag Katalégus'™ Zamely az IDS alapjan készil/ kiada-
sa még késik - a rengeteg gépelési munka elhlzédasa miatt.
Ha minden jol megy, hamarosan lehetdévé valik - a mar meg-
lev6é egy példany mellé - Ujabb képiak beszerzése az 1DS-bdl
/Index Catalogue of Visual Double Stars, Lick Obs.,1963./7,
s ezeket az aktiv észlel8k kaphatjak majd meg.-Addig is:
J6 eget és szép észleléseket !

Mohacsi Gyula
Székesfehérvar

Kicsiny égi szogtavolsagok

Meteorok gyakran hatarozott szélességet mutatnak, és
ezt nemcsak a fényesebb meteoroknal lehet érezni. A halva-
nyabbak sem mindig haj szalvékonyan jelentkeznek, hanem
hatarozottabbak, szélesebb savban. Mindenképpen feljegy-
zendd tehat a meteorjelenség adatai kdzé a nyom vastagsag-
nak latszo mérete. Az alabbi katalégusbél minden évszakban
ki lehet valasztani par szabad szemes kettdscsillagot.
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Meteorok szabad szemes észlelésénél ezen szoros ket-
t8sbk nagy része hasznalhatd a par ivperces méretek megbecs-
Iésére. Eszleléskor csak annyid jegyezziink fel:"0,5 alfa Cap"
vagy "kétszeres epszilon Lyr".Csak feldolgozaskor szamoljuk
at és kiuldjuk be adatainkat ivpercben. Becsléseink szerint
kiszdmithatd lesz a meteorok okozta ioncsatorndk valdodi mé-
rete. A katalogus Ustokdsok fejének latszd méretbecslésére
is alkalmas. Segitségével a szabad szemmel észlelhetd leg-
kisebb szogtavolsagot is becsilhetjik, Kkiprobalhatjuk, sze-
mink milyen szoros part képes felbontani.

Keszthelyi Sandor
Gydngybéstarjan
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David. Allén: Amatér és szakcsillagaszat

Abban a ritka helyzetben vagyok, hogy mindegyik oldal-
rol latom a problémakat, s nyilvan tudott, hogy mindegyik
taborban benne vagyok fél labbal. Az,hogy a kutaté csilla-
gaszatot valasztottam foglalkozasként, az amatért nem rom-
bolta le bennem; inkabb megszabaditott attél a karos befo-
lyastol, hogy valamiféle halhatatlansagot keressek a teri-
leten, Most sokkal tobb oromot taladlok a tiszta észlelésben:
akar nézem, akar rajzolom a bolygékat, halvany koédoket, uUs-
tokosoket s a tobbit. Ha szeretem meghatarozni a jupiterhol-
rmir fogyatkozasi ideib6l a szinddikus periddusokat, ez csu-
pan a szoérakozasért van, s nem olyan-szandékkal, hogy!;Kkija-
vitsam masnak az eredményét, S mint gyakorlas is sokkal in-
kabb érdekes. Egy ornitolégus sem gondol arra, hogy valaki
mar felfedezte s ismert az a ritka madar, amit figyel !

Természetesen konnyl nekem, mert munkahelyemen végezhe-
tek eredeti kutatast. S a szerkesztének igaza volt az el6z6
szamban, hogy a legtébb amatérben kifejlédnek ilyen torekvé-
sek, ez egy emberi tulajdonsag. A rossz az, ha hagyjuk,hogy
ez a torekvés egy észlelésre iranyuljon. Emlékszem, hogy
néhany évvel ezelétt egy TA-olvasé azt irta nekem, hogy a-
zért valasztotta a valtozécsillag észlelést, mert Ugy éréi,
hogy tudomanyosabb megfigyeléseket tud végezni e terileten.
Ilyen ember, mint sok szakcsillagasz is, ezzel a gondolko-
dassal, rossz észleld, lesz,akinek az eredményeiben nem le-
het megbizni, mivel vagyai befolyasoljak munkdja pontossagat
A JjoO észlelb6 az az ember, akit kizarolag a targy iranti ér-
dekl8dése vezet, aki tisztan szorakozéasbol észlel, s aki-
nek eredeti eredményei mint varatlan jutalom jonnek.

Ford.: Szentmartoni Béla
Kaposvar .

27



Az Uranusz gylr(djének megfigyelése

Az Uranuszt ovez6 nagyon halvany gy(rit még egyetlen
tavcsével sem lattak és nem is lehetett lefényképezni a ha-
gyomanyos modszerekkel .K. _Matthews, G. Neugebauer és P. Nichol-
son a Caltech munkatarsainak azonban nemrégiben sikerult di-
rekt Telvételt késziteni a nagyon halvany gylrirendszer altal
visszavert napfényrdél.

A kép egy bonyolult eljaras végén alakult ki. Az elja-
ras soran fotometriai uton letapogattdk az Uranuszt és koz-
vetlen kdrnyezetét. Az igy kapott mérési adatokbél computer
segitségével képet készitettek. A méréseket az infravorés tar-
tomanyban 2,2 és 1,6 mikron hullamhosszakon végezték el. A
2,2 mikronos tartomanyban a bolygé 1égkérében talalhaté me-
tan nagyon gyengén veri vissza a napsugarakat , azonban a
gylird ezt a sugarzast is visszaveri. 1,6 mikronon az Uranusz
korongja nagyon fényes a gylrihtz képest. A két felvétel el-
készitése utan a 2,2 mikronos képb6él "kivontak" az 1,6 mikro-
non készitett Uranusz képet. Az eredmény a bolyg6é halvany
gylrijének a képe lett. A képen a teljes gy(ird nyomonkévet-
het6. A felvételi technika nem teszi lehetévé, hogy az igy
kapott gylrid felvételen megkilonbdztessik az egyes koncent-
rikus részgylriket. A mérések tanulsaga szerint az Uranusz
gylridje joéval halvanyabb a Szaturnusz gy(r(inél, ennek az az
oka, hogy az Uréanusz gy(rijét nem jég vagy jéggel boritott
részecskék, hanem kédarabok alkotjak.

A foldarayék megndvekedése holdfogyatkozasoknal

Mar régota jol ismert az a tény, hogy a holdfogyat-
kozasok egy kicsit tovabb tartanak,mint azt a foldarnyék ge-
ometriai kiterjedése alapjan varnank. Ezért az elb6rejelzése-
ket altaldban ugy adjak meg, hogy a P6ld arnyékkuapjanak el-

méletileg szamolt atmérdjét egy-két szazalékkal megnovelik.
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Az arnyéknovekedést kisérletileg is meg lehet mérni, ha pon-
tosan meghatarozzuk*a kontaktusok idSpontjait, vagy - ami még
pontosabb - megmérjuk, hogy az egyes kraterek mikor kerilnek
arnyékba, illetve mikor vonul le réluk az arnyék.

Ausztral amatdrok kiterjedt megfigyeléseket végeztek
az 1978._marcius 24-i holdfogyatkozaskor. Byron W. Soulsby
a Canberra Astronomical Society tagja 238 id6pontmérést
dolgozott fel. 200 megfigyelésb8l a szazalékos arnyékndve-
kedésre 1,86+ 0,02-t kapott. A 38 kilépési adat alapjan a
névekedés 1,8670,08,mig 29 kontaktus ésaeléshél 1,8370,15
adodott.

Soulsby azt is megjegyezte, hogy a megfigyelések az
arnyék 1/249 aranyu lapultsagat is kimutattak, amely észre-
vehet6éen nagyobb mint a P6ld lapultséaga.

Az 1978.szeptember 16-i1 teljes fogyatkozast is sokan
észlelték. Az ezek alapjan szamitott amyékatmérd ndvekedés
értéke 1,79-0,05 szazalék volt.

Néhany régebbi fogyatkozas adatai a kovetkezd értéke-
ket adjak:
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szerint az o6sszehasonlitast a kdovetkez8d képiét segitségével
lehet elvégezni.

v = a + b/B-V/ + eV

Ahol v a vizualis magnitudéérték, a, b és c allandok,
B-V a csillag fotoelektromosan mért kék és sarga magnitidoi-
nak kilonbsége. Az allandok értéke a kovetkez:
b= +0,124 - 0,031, a= +0,20070,051, c= +0,96470,009.
Meg kell jegyezni, hogy az a értékét O-nak és a c értékét 1-
nek is lehet valasztani.

Az elébbiekb6l levonhatdé az a kovetkeztetés, hogy a
fotoelektromos rendszerben a vordsebb csillagok fényesebb-
nek latszanak, mint a vizualis rendszerben. Az eltérés oka
az emberi szem és a fotoelektromos rendszer érzékel8inek
eltérd szinérzékenysége.

Skylab

A legutdbbi becslés szerint a 85 tonnas hatalmas (ir-
allomas idén julius 14-én ég el a foldi légkérben. A pusz-
tulas id6pontja egyel6re - 50 na™os bizonytalansagot rejt
magaban. Tablazatunk a magyarorszagi megfigyelési lehetbsé-
geket mutatja marciustél, majus végéig.. Az elbrejelzés a
penci obszervatériumra késziult. A viszonylag csekély fold-
felszin feletti magassag miatt /kb. 350 lav az orszag déli
részén mar jelent8s szogkorrekciot kell alkalmazni, A pusz-
tulbé mesterséges égitest latszd palyajat nem lehet pontosan
kiszamitani. Jelent8s id6beli és bizonyos mértékl pozicid-
beli hiba varhato.

Nagy Sandor



Jeldléseink:
id6pont /vilagidbben/

A azimut: északtdl kelet felé mérve fokokban

h magassag: fokokban

B balra /a mihold haladasi iranya, azA,h pozicidban/

J jobbra

K haladas keleti iranyba /kozel figg6leges sullyedés/

Z "zenit" felé /kozelfiggblegesiranyuemelkedés/

BE a Hold még horizontunk folott belép a P6ld arnyékaba

Kl a Hold mar horizontunk folott tartézkodott, amikor
kilépett a Pold arnyékabol

ha nincs jelzés:az egész palya napfényes.
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Hibakiigazitas

E16z6 szamunknak, a METEOR 1978/6-o0s szamanak 20.olda-
lan, alulrél a masodik bekezdésben 41.270 helyett, 20 626
Trandd, ennek 70 %-a 14 438»5

Késziult a TIT Rotalzemében
Gysz.:79A95 - pld.900 -2/A/5/ iv
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