legjobb szakkori médszerek felkutatasarol és azok kdzkinccsé
tételérdl, figyelemmel Kkisérnék az uj szakkoérdk kezdeti l1épé-
seit és segitenék munkajukat, valamint egy nemes versengeés
kialakitasa érdekében rendszeresen mindsitenék a szakkodrok
munkajat. Egy ilyen munkabizottsag figyelme természetesen

még sok egyéb kérdésre is kiterjedhet.

Kérjuk minden kedves érdekelt olvasdénkat, hogy otlete-
ikkel, javaslataikkal vagy éppen kritikajukkal jaruljanak
hozza4 ahhoz, hogy a bizottsag megalakulhasson és miel8bb
megkezdhesse mikodését.

A METEOR Szerkeszt8sége

A protuberanciak osztalyozasarol és f6bb tulajdonsagairol

A protuberanciakat altaldban két f&-csoportba soroljuk:

Nyugvé protuberanciak - tobb hénapos élettartam-, nyu-
godt allapot. Jol-kifejlett stadiumukban a napfoltokkal is
jellemzett aktiv régiokon kivil helyezkednek el, hémérsék-
letik viszonylag alacsony.

Aktiv protuberanciédk.a/ Viszonylag stabil plage-fila-
mentek egy aktiv régidéban vagy annak hataranal, a 6 mag-
neses erdvonalakat kodvetik; gyakran a nyugvo protuberanciak
megjelenésének elShirndkei; 5-10 gauss térerfsség; b/ szi-
kebb értelemben vett aktiv protuberanciak: 'rohamok™ /sir-
gés/, "permetek" /sprays/ és "hurkok"™ /loops/, gyors moz-
gasuak és gyakoriak bennilk a valtozasok. Elettartamuk néhany
perctél, néhany oraig terjed. Magneses terik 100 gauss ko-
riali. Hémérsékletiuk magas. Némelyikik foltokhoz téarsul
/spot prominences - folt-protuberanciak/; vagy flerekkel
all kapcsolatban. Néha Osszetéveszthet6k a flerekkel.

A morfolégiai osztalyozasok kozul megemlitjik a Menzel-
Evans-félét, amely a kovetkez6ket veszi fTigyelembe: a/ a



koronabél /felilrél/, vagy a kromoszféra mélyebb szintjérdl
/alulrol/ szarmazik-e a protuberencia; b/ kapcsolatban all-e
napfoltokkal, vagy sem. Waldmeier és Tandberg-Hanssen az osz-
talyozast a szinképvonalak relativ er@ssége alapjan végzi a
morfologiail osztalyozas helyett.

Tipusok: 'sapkak'™ /caps/ - vilagos, alacsonyan fekv§
protuberanciak, aktiv régiok kozelében, élettartamuk néhany
oratol, néhany napig terjed. Szélukrél "rohamok'™ /a tovabbi-
akban: surge-0k/ figyelhetdk meg idénként. A fibrillak és fi-
lamentek napperemi megnyilvanulasainak tekintheték.

"Korona-felh6k™ /coronal clouds/ - szabalytalan alaku
képz6dmények a koronaban, tobb tizezer km magassagban. Elet-
tartam: tobb nap.

""Korona-es6" /coronal rain/ - erdsen gorbult palyan
mozg6 képzédmények, az aktiv régidk felé és lefelé tartanak.
Sebességik 50-100 km sec”l1l, gyakran a korona-felh6kbdl is meg-
figyelhet6k, valamint bizonyos aktivizaloédott nyugvé protube-
ranciakbol is.

""Dombocskak™ /mounds/ - alacsonyan latszé protuberan-
cidk a napperemen, nehéz megklildnbdéztetni a peremi Fflerektdl.

"'Sévénysor, fa, fatdrzs'" /hedge row, tree, tree" trunk/
- maguktol értetdd6 elnevezések a nyugvlé protuberanciak lei-
rasara.

"Tornaddé"™ /tornado/ - ritka tipus, fugg6leges spiral-
szerkezettel, amely egy forgo légdrvényre, tolcsérre emlékez-
tet.

"Szokékat /fountain/ - felemelked6ben levé protuberan-
cia tipus, benne a kromoszférikus anyag zartan mozog egy ide-
ig egy iv vagy hurok mentén. Gyorsan emelkedik és szétterebé-
lyesedik a koronaban.

Nyugvo protuberanciak /filamentek/: hosszu, lapos, lap-
vagy lemezszer(i szerkezetek, koézel merélegesen a napfelszinre,
tipikus méretik: 60-600 Mm /megaméter, 1 megaméter - 10" méter/
hosszliak, 15-100 Mm magasak, 4-15 Mm vastagok. Jol fejlett
példanyaik ivek és fakhoz hasonlo képzédmények sokasagat tar-
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talmazzék, ezek mintegy belégydkereztek a szupergranulaciodk
hatarovezetébe. Az aktivizalt fazist nem tekintve, &altaliban
nem mutatnak jelent8sebb méretid mozgasokat, lassan fejl&dnek
ki és tobb honapos az élettartamuk. A nagy feloldasu hidrogén-
alfa felvételek szerint tobbé-kevésbé fluggbleges helyzetd,
kotélszeru finomszerkezetik van, egy-egy ilyen '"szal” kb.

300 km atmér6ji. Az anyag a szalakban 1 km seb'™1 sebességgel,
tehat igen lassan, lefelé aramlik. A fennmaradé anyag mennyi-
sége azonban még igy is jelent6s és azt kell feltételeznink,
hogy a protuberancia allanddé anyagutanpotlast kap, hogy fenn-
maradhasson.

A nyugvo protuberanciak az eldregedett, gyenge magne-
ses terek jellegzetes képz6dményei. Eltinésikre harom lehet6-
ség van: 1.-lassu feloszlas, 2.lefelé mozgas a kromoszféraban,
3. kitoérés = hirtelen eltlinés /ennek a folyamatnak a jele DB/.

Protuberanciazénak: a két f6 ovezet a két legfontosabb
napfoltzénatél mintegy 10 foknyira talalhatdé, mindig a polus
felé, azaz az egyenlitével ellentétes iranyban:

p6lus
(=== protuberanciazoéna
............ foltzdna
egyenlitd
100 ¢ oo i foltzéna
1 protuberanciazoéna
pélus

Amint a foltfcona az egyenlitd felé kozeledik, a pro-
tuberanciazéna koéveti ezt a napfoltciklus folyaman.

A fentebb emlitett két f6 Ovezet mellett létezik a-
zonban két masik zéna is, az egyik az északi, a masik a déli
féltekén, a .40 fokos szélesség és a polaris vidék kozotti
savban. Ezek a poléaris 6vék nem észlelheték addig, amig kb.
3 év el nem telt a foltmaximumtol szamitva. Megjelenésik
utan a polusok felé vandorolnak, s korulbelul a kdvetkezd
maximum idejében érik el a polust. A polaris magneses tér
iranya megvaltozik. /Megjegyzendd, hogy az emlitett protu-
berancia 6vék létezését és vandorlasat Fényi Gyula fedezte
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fel, vagy legaldbbis vizsgalta ki alaposan, tdbb évtizeddel
ezel6tt . H.P./

Aktivizalédott protuberancidk: az eredetileg nyugvok-
bol fejlédhetnek Ki.

a/ Novekvd bels6é /turbulens vagy spiralis/ mozgas
tapasztalhaté - ez az aktivizacidé kb. 1 6ra a,latt elhal.

Ha azonban nem hal el, akkor gyorsuld és emelkedd mozgas
koveti, amely egy eruptiv jellegl protuberancia képz6édéséhez
vezet. S6t, fler fellépésére is szamitani lehet abban az ak-
tiv régiodban, amely a protuberanciat fenntartd magneses teret
létesiti.

b/ A nyugvé protuberancidk néha atmennek egy aktiv
fazison, amelynek sordn az anyag a tet6régiokbol eltavozik
és nagy méretil, gorbult palyan mozog tova egy tavoli wvonza-
si kozpont™ felé. Ez a mozgas 100 km sec-1 sebesség-rendi
és néhany ora elteltével leallhat. Amennyiben nem all le,
akkor addig tart, amig az egész protuberencia le nem szall
a kromoszféraba. Ez az egyik lehetd6sége a protuberanciak
szétoszlasanak, megsemmisilésének.

c/ "Pislog6” /winking/ filamentek. Tobbé-kevésbé flg-
g6leges csillapodd /damped/ oszcillaciok 6 és 40 perc kozotti
periddussal. Altalaban 2-5 oszcillacié kéveti egymast. Egy
magnetohidrodinamikai /MHD/ l16késhullam athaladasa idézi elé
a jelenséget. A hullam rendszerint tavolrél érkezik, egy nagy
flerb6l és a sebessége 400 - 1000 km sec \

Felemelked§ /eruptiv/ protuberanciak: az aktivizalt
protuberancidk esetenként erdsen destabilizaldédnak és no-
vekvd sebességgel emelkedni kezdenek, 100 km sec ~-nél na-
gyobb, néha még a napfelszinre vonatkoz6 szokési sebességet
is meghaladé sebességgel. Az anyag egy jelentls része szét-
oszlik a korona magasabb rétegeiben, mas része csavarvonal-
szer( /spiralis/ mozgassal, egy-egy nagy iv mentén vissza-
tér a kromoszféraba. A protuberencia /filament/ rendszerint
Ujra feltlnik egy bizonyos id6 elteltével, eredeti helyén
és korulbelul eredeti alakjaban. Legaldbb harom f§ tipusa van:

a/ Elettartamuk alatt tdbbszér is, néhany nap elmul-



taval, az id6s, nyugodt protuberanciak, amelyek tavol vannak
az aktiv régio tol, felemelkednek, majd Gjra elétlinnek. Az
emelkedés néhany km sec”l sebességili, de nagy magassagig ter-
jed, amig néhany o6ra alatt a protuberancia el nem tinik. Ez
a fentebb mar emlitett DB-jelenség. Gyakran 1 6ra mulva fel-
fénylés, flerszeri pont képzédése észlelhetd, vagy valoédi
nagy fler, a protuberancia aljanal.

b/ Ugyanez torténhet az aktiv régiodkhoz tarsulo fi-
lamentekkel, de joval rovidebb id6 alatt, az els6 aktivalo-
das és eltilinés kozotti id6 legfeljebb fél ora, egy fler je-
lentkezik, amig a Ffilament emelkedik, mégpedig nagy sebes-
séggel, majd a filament Ujra elétinik néhany orara.

c/ A filamentumok szintén atmehetnek az emelkedd
és eruptiv fazison, a koézeli fler felfénylése és maximalis
fazisa idején - ez nyilvanvaldéan a fler kdézvetlen hatésa.

A permet-protuberanciak masodik tipusa ehhez az osztalyhoz
tartozik. A Mauna Loa Obszervatoriumban végzett észlelések
szerint a felemelked6 protuberanciaknak van egy jol defi-
nialhaté alosztalyuk: a "szokékut” /fountain/. Ezeknek a
koronabeli magneses erdvonalakkal vald kapcsolatuk teljesen
nyilvanval6. Feloszlasuk lassu, 100 percnél tovabb tart.

Kilovellések /ejections/: bizonyos protuberanciak o-
lyan anyagot tartalmaznak, amelyek a kromoszférabol lovel-
16dnek ki, vagy egy flerb6l, avagy egy masik protuberancia-
bol. Ezek kodzil a legjobban ismertek a surge- /roham/ és
spray- /permet/ protuberanciak. Egy kilonleges valtozat a
gyors kilévellés, amelyet ritkan észleltek csak. néhany perc
alatt a sebesség tulszarnyalja az 1000 km sec”l1 értéket is !

Rohamok: karé alak( képzédmények, amelyek kicsiny,
fényl6 dombocskakbél 16vellddnek fel 100-200 km sec”1 sebes-
séggel. A koronaban 200 Mm magassagot érhetnek el, élettar-
tamuk 10-20 perc. A bennik lev6 anyag vagy elhalvanyul, vagy
visszatér a kromoszféraba, a felemelkedés palyaja mentén.
Némelyikik kicsiny, flerszeri vagy bombahoz hasonlé felfény-
1ésb6l indul ki,egy folthoz vagy egy porushoz kdzeli hely-
r6l; szamos /kicsiny/ surge a penumbrahatarrol emelkedik fel



és radialisan tavolodik a folttél. A magneses térerd 50 gauss
kérali, de csokken, amint né a surge magassaga.

Permet: fderekhez kapcsoldodd plazmakilodvellések, a-
melyek tobbnyire vilagos, fényld csomékka oszlanak. A kezdeti
gyorsulas néhany km sec” , a maximalis sebesség kb. 400 km
sec-1* gyakran azonban meghaladja a sztkési sebességet is.
igy az anyag egy része végleg elhagyhatja a Napot, mas része
elhalvanyul és vagy visszahull_Két alaptipus:

1/ Pler-permet, vagy szikebb értelemben vett permet
- rovid ideig tartdé, robbanasszer( flerb6l vagy annak egy
részébdl szarmazik. A napkorong szélénél nagyon fényes, ta-
guld domb jelenik meg, majd hirtelen szétszakad és szétszor-
ja a permet-anyagot.

2/ Protuberancia-permet - az aktiv régidkhoz tarsuld
filamentek gyakran kitdrnek és elszallitdédnak permet forma-
jaban, nagy sebességgel, a kozeli fler felfénylésekor vagy
maximalis fazisakor. Nyilvanvaldé, hogy ezt a permet-tipust
a lokéshullam idézi eld, de szerepik lehet a flerbdl szar-
maz6 részecskéknek is.

Hurok protuberanciak: két tipusuk van:

a/ Maganyos hurkok. Az anyag az egyik agon emelkedik,
a masik agon sullyed vissza, rendszerint egy napfoltba. A
sebesség csak 30 km sec”1 koruli, élettartam kb. 15 perc,
magassag ko". 50 Mm. Az ilyen jelenségek gyakran surgeken
kezdddnek .

b/ Fler-hurkok. A fdereken tul képzédnek, s mintegy
végighidal jak a magneses erévonalakat. Az anyagmozgas a vo-
nal mindkét végén lefelé torténik, 150 km sec”1l sebességig,
az élettartam néhany ora.

Kiegészités E, Tandberg-Hanssen, R.T.Hansen és A_C.Riddle
cikkébél /"A Distinctive Type of Ascending Prominence-,

Pountain™, Solar Physics, 44* 1975,pp-417-427/.
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