A diffrakciés-racsmikrométér

A kettdscsillagok mozgasanak tanulmanyozasa egyike a
napjainkban elvégezhetd legérdekesebb és leghasznosabb ku-
tatasi tevékenységeknek. Ugyanakkor olyan is, amely bizonyos
mértékig elhanyagolt volt az utébbi években.

A kettdscsillagok sikeres tanulmanyozasahoz két 6 ko-
vetelményt kell teljesiteni. Ezek: a poziciészog /P.A./, va-
lamint a szogtavolsag /SEP./ pontos meghatarozéasa./l.abra/.

1.4bra.

P.A. = fokokban mérve
E-réol K-felé
novekszik.

SEP. = az A és B csil-

lag kozotti ta-
volsag ivmasod-
percekben.

Kulonb6z6 tipusu mikrométereket hasznalhatunk ehhez pl.
a/ szal-/filar-/, b/ 6sszehasonlité képmas-, c/ kettéosztd
képmas-, d/ diffrakciés-racsmikrométer,stb. Meg kell jegyez-
ni, hogy egy amatérnek a d a legkdénnyebben elkészithetd, a
d és b-hez nem feltétlenil szikséges Oragép, de az a-hoz és
a c-hez igen.

A diffrakcioés-racsmikrométer két 6 részb6l all: egy
durva kéralaki diffrakcids-racsbol, amelynek mérete megegye-
zik az objektivével /2.abra/, valamint egy mikrométer tarto-
bol, amelybe beleillik a racs /3.4bra/.

A mikrométer tarté

El lehet késziteni keménypapirbol, fabol vagy alumini-
umbol is. Természetesen a legels6nek korlatozott az élettar-
tama, az utébbi kettd azonban sokkal megfelel&bb.
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Egy szilard,er6s merevité borda vagy perem szikséges
a/ hogy a mikrométert szilardabba tegye,

b/ rogziteni lehessen a tavcs6-tubus végéhez

c/ erre lehet a racsot rahelyezni /lasd 4_abra/

Mint az a 3.4bran lathato6
egy fokbeosztassal ellatott ska-
la van a mikrométer tarto also
végére erdsitve, amelyrél - ami-
kor a mikrométert forgatjuk a
teleszkoép-tubus korul - a fo-
kokat leolvashatjuk egy, a tav-
csovon levd fix jel segitségével.

A mikrométer-tarté belsé oldalat és a perem alsé részét
/ott ahol a tavcsétubussal érintkezik/ be kell vonni Ffilccel.
Ez megfeleld szabad mozgast biztosit a leolvasasoknal a mik-
rométer szamara.

A racs

A racsot szintén készithetjuk kilonb6z6 anyagokbol.
A szerz6 egy furnér lemezb6l kivagott lapot hasznal, amely-
ben parhuzamos aluminium "csikok™ vannak rogzitve. A stan-
dard racs esetében a csikok szélessége és a kozottik levd
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tavolsag megegyezik; egy csikét + egy rést £-vel jeldlink.
/2_.a.abra./ Ennélfogva azt a réacsot, ahol 1 cm-es csikot,

1 cm-es rés kovet jd2 racsnak nevezzik; 2 cm-es esik és 2 cm-
es rés esetén p4-rol beszélink, stb.

A racs nincsen fixen a tartéba rogzitve, mert mint lat-
ni fogjuk, tobbféle réacsra lesz szikség a kilonbdz6.szogta-
volsagu kettdéscsillagok méréséhez. Minél szélesebbek a csi-
kék és a rések, annal kisebbek a csillagképmasok szdgtavol-
sagai. E tavolsagot /ivmasodpercekben/ z-vel jeloljiuk. Az
5.4bra mutatja egy kettéscsillag megjelenését a racs hasz-
nalatakor, bar gyakran el6fordul, hogy egy csillagnak kett6-
nél tdbb képmasa fog latszani. Az abran a fekete pontok je-
lentik a tényleges kettéscsillagot, a fehér karikak pedig
a csillagok képmasat , amelyet a racs okoz.

Az 1. tablazat a szerz6 tulajdonaban levé négy racs
elméleti és gyakorlati felbontdkepesseget mutatja. Az elmé-
leti hatar itt a raccsal még megmérheté maximalis szégtavol-
sagot jelenti; barmely nagyobb szdgtavolsag esetén az A csil-
lag képmasa az A és B kozé fog kerilni a szikséges derék-
szdg kialakitasa helyett. Mindamellett, az észlelési nehéz-
ségek kovetkeztében a gyakorlati hatar alatta marad az el-
méletinek.
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A réaca és a mikrométer immaron hasznalatra készen all-
nak; az egyetlen kovetelmény az, hogy a racsra vonatkozé z
értéket pontosan rogzitjuk.

A szerz8 p2-es racsa a 30 cm-es reflektoran z = 6,1"
értékli, de mas tavcsévon, mas észlelénél mar joval eltérd
lehet. A z érték kiszamitasanak egyik médja a kovetkez6:
valasszunk ki egy magas deklinacidéju csillagot - minél maga-
sabban lev6t, annal jobb. Helyezzik a racsot a tavcsé elé,

s tegyunk egy szallal ellatott okulart az okularfoglalatba
/6._4bra/. Ezutan stopperéraval mérjik le a kovetkez6 id6t:

elinditjuk az 6rat, amikor az A*csillag athalad a szalon,
majd megallitjuk, amikor A" is keresztezte azt. A mérést
néhanyszor megismételjik, hogy jo atlagot kapjunk. Ezt be-
fejezvén, z értékét az alabbi Osszefiggés alapjan szamit-
hatjuk Kki: 1% £  cos D
z /ivmasodpercbhen/ = — " E-

ahol

D a csillag deklinacidja és t a 3 csillag atvonula-
sanak az ideje /atlagérték/.

A diffrakciés racsmikrométer legnagyobb héatranya,
természetesen, a nagy fényveszteség, ami 50%-ot tesz ki a
standard racs hasznalatakor. A szerz6, a 30 cm-es reflekto-
raval mviz= 8,5 magnitidoig tud kettbésdket mérni, de jelen-
leg egy Uj tipusu racs kikisérletezésével reméli, hogy ke-
vesebb fényveszteség lesz elérhet6. Ennek az Uj tipusnak
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"megszakitasos racs'" a neve /7.abra/

Itt a csikdk és a rések szintén
egyenld szélességitek, de nem tol-
tik be folyamatosan az egész ra-
csot; kozépen és a két szélen
egy szélesebb rész marad szaba-
don. E réacs hasznalataval a fény-
veszteség kb. 25-30 %-ra csokkent-
hetd le. A csillagképmasokra gya-
korolt hatasa az, hogy a valadi
csillagpar fényesebb lesz, mig a
képmasok valamivel halvanyabbakka
valnak. Altaldban a B képmasai / ha B halvanyabb mint A / el
is tlnhetnek. Ez azonban nem jelent prob]émat, mivel ezeket
nem hasznaljuk fol a mérések végzése soran. Ami szamit vi-
szont az, hogy a "megszakitasos raccsal"™ /1.G./ halvanyabb
csillagok is elérhet6k. A tapasztalatgyljtés még tart - a
tovabbi fényveszteség csokkentésének reményében.

A mikrométer beallitasa

A kovetkez6 l1épés a mikrométertartoban a racs bealli-
tasa: a racs-csikokat ugy allitjuk be, hogy a skalan 0°-180°
iranyban alljanak./8._abra/

A szerz6 skaldja az 6ra jarasa-
val ellentétes iranyu, bar ha
valaki a megegyez6 iranyt része-
siti elb6nyben, akkor csupan egy
kis modositas szikséges az 0sz-
szefiiggésen.

Ha a racsot a helyes po-
zicidba tettuk, akkor valamifé-
le kapocs szikséges annak ott
tartasahoz és ahhoz, hogy le-
hetbévé valjék a racsok gyors
cseréje.

A kovetkez6 1épés most mar az, hogy a tavcsovon az *
egész mikrométert beallitsuk Ggy, hogy egy mutatét vagy

2*



néniuszt rogzitink a teleszkép tubusara, de mieldtt ezt meg-
tennénk a mikrométer 0 helyét kell megallapitani. Ehhez va-
lasszunk ki egy eléggé fényes csillagot /nem feltétlenil ket-
tést/ és forgassuk a mikrométert a tavcs6 tengelye koriul ad-
dig, amig a csillag képmasait Osszekotd képzeletbeli egyenes
derékszoget alkot a csillag napi (tjaval/9.4abra/.

Ezzel mar ratérhetink a diffrakcids-racs mikrométer
tényleges mikodésére, arra, hogy hogyan hasznaljuk kett6s-
csillagok mérésére. Most csak a P.A. és a SEP. meghatéaro-
zasanak alapmédjat ismertetjiuk. A részletekbe torténd elmélye-
dés és a kettdscsillagok észlelésének problémai valoszini-
leg megkett6znék e cikk hosszUsagat. A szerz6 szandékaban
all - kés6bbi idSpontban - egy cikk publikalasa "Kettfs-
csillagok észlelése” cimmel.



addig, amig az A-B-A* elrendezést megkapjuk a B csillag ma-
sik oldalan is. /10.b.abra./ Ez a 2.mér6helyzet; s Ujra je-
gyezziuk fel a skala értéket.Ezutan a két mérést még néhany-
szor megismétel jiuk egy par éjszakan at, s az atlag eredményt
vesszuk alapul.

A diffrakcios racsmikrométer jellemzd tulajdonséaga,
hogy 180°-ig lehet csak mérni vele. Ennélfogva olyan ket-
tésoknél, ahol a P.A* ennél nagyobb - 180°-ot kell adni
a képlethez, /lasd 1.Fluggelék./

Ezzel meg is volnank ! Az id6 malasaval és némi gya-
korlattal nagyon jo eredményeket fogunk elérni a mikromet-
rikus értékelések terén. E sorok Iréjanak a legjobb eredmé-
nye 1978._.majusahoz f(izé6dik: P.A.=0,0° és SEP.= 0,17", s a
szbgtavolsag hibaszazaléka minddssze 3,1 % volt.

A csillagparok palyajat csak az ilyen mérések elvégzé-
sével lehet pontosan megismerni, vagy - ha elsé alkalomrél
van sz6 - megszerkeszteni, s ezzel tovabbi informacidkat
gylGjteni az Univerzumrol, amelyben élink, s amelyet igyek-
szunk meghéditani.

1.Fliggelék - Formulak
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Irodalom;
The Webb Society’s Observers Handbook, Vol.l.,Double Stars
1975.
Colin M. Pither cikke a W.S.Q.G. 1978.juliusi szamabdl.
Forditotta: Mohacsi

A forditdé megjegyzése:

A "Meteor'-ban a kovetkezd szamtdél induld, a mikromé-
tereket ismertetd sorozat megjelenése elftt tesszik kozzé
a fenti cikket, azzal a véleménnyel, hogy ezt a valdéban na-
gyon koénnyen elkészithetd6 és nagy pontossagu miszert leg-
alabb néhanyan elkészitik“®es méreteket fognak végezni vele!
A remélhet6leg geinduld munka el@segitéseként tervbe vettik
egy "Binary Katalégus" kiadasat, amely az amatértavcsovek-
kel elérhetd legfontosabb, mintegy 1000 binary csillag ada-
tait fogja tartalmazni. A régebben beifgért "Altalanos Ket-
téscsillag Katalégus'™ Zamely az IDS alapjan készil/ kiada-
sa még késik - a rengeteg gépelési munka elhlzédasa miatt.
Ha minden jol megy, hamarosan lehetdévé valik - a mar meg-
lev6é egy példany mellé - Ujabb képiak beszerzése az 1DS-bdl
/Index Catalogue of Visual Double Stars, Lick Obs.,1963./7,
s ezeket az aktiv észlel8k kaphatjak majd meg.-Addig is:
J6 eget és szép észleléseket !

Mohacsi Gyula
Székesfehérvar

Kicsiny égi szogtavolsagok

Meteorok gyakran hatarozott szélességet mutatnak, és
ezt nemcsak a fényesebb meteoroknal lehet érezni. A halva-
nyabbak sem mindig haj szalvékonyan jelentkeznek, hanem
hatarozottabbak, szélesebb savban. Mindenképpen feljegy-
zendd tehat a meteorjelenség adatai kdzé a nyom vastagsag-
nak latszo mérete. Az alabbi katalégusbél minden évszakban
ki lehet valasztani par szabad szemes kettdscsillagot.
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