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T isz te lt Olvasóink !

A Meteor ez év i számaiban megjelent hirdetések alapján 
összességében kb. 100 000 Ft értékben érkeztek hozzánk, i l ­
letve a "Poláris" csillagda elmére "Zeiss" és "Hansen Pla­
netárium" megrendelések.

A beérkezett igényeket összesítettük és a Zeiss árukra 
vonatkozó rendeléseket az OFOTÉRT válla laton  keresztül e l­
juttattuk a Jénai Zeiss Müvekhez. A gyár ezideig visszaiga­
zolást nem küldött, ami azt je le n t i,  hogy a szá llításra  e- 
setleg  csak 1980-ban kerül sor.

A Hansen Planetárium kiadványait is  megrendeltük, de az 
előbbi -1980-as- határidő i t t  is  nagyon valószínűnek lá tszik . 
Ha rendeléseinkkel kapcsolatban bármilyen h ir t kapunk, azt 
természetesen azonnal közöljük.

Mivel a fen ti rendelések a hazai amatőrök jobb eszköz- 
e llá tását seg itik , ide kívánkozik két további információ is , 
amely inkább a mit és hogyan észleljünk kérdésre ad választ.

Tájékoztató a Pleione Változóészlelő Hálózatról

A hazai viszonyok figyelembevételével s az amatőr vá l­
tozócs illag  észlelések fe jlesztése  érdekében célszerű egye­
s íten i az "Albireo" és a "Meteor" észle lőcsoportja it. A két 
eddigi csoport a jövőben mint "Pleione Változóészlelő Háló­
zat" közösen fo ly ta t ja  munkáját. A működtetéshez szükséges 
feladatokat ugyanazom a személyek fogják e llá tn i, akik eddig 
is  e téren dolgoztak.

Az ész le lés i adatokat Mezősi Csaba gyű jti, ész le lése i­
det cimére küldd meg minden hó lo - ig  beérkezően.Az adatok 
rendezése után rovat összesítések készülnek, ugyanolyan cso­
portosításban mint korábban az " Albireo"-ban. E kéthavi be­
számolók /az első a jú liu s i és augusztusi észlelésekről/ az
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ész le lő lis tá va l együtt a "Meteor"-ban fognak megjelenni, s 
a P.V.H. az Uránia Csillagvizsgáló ész le lő  hálózataként fog 
működni.

Az össszegyüjtött adatokat minden hónapban megkapja 
Mizser A tt ila  is ,  aki a feldolgozások szervezését s e munka 
irányítását végzi, s e lőkészíti közlésre a "Meteor” számára.
Az igy összegyűlő anyagot mint Adatbankot keze li, melyre a 
hosszabb időtartamú feldolgozásoknál lesz szükség. Feldolgo­
zások, fénygörbék készítéséhez rendelkezésre állnak a koráb­
bi AAK ész le lés i adatok is .

Az észlelések beküldésére ideiglenesen a korábbi AAK 
formanyomtatványt lehet használni /Mezőcsi Csabától kapható 
2 Ft-os bélyeg beküldése ellenében/. A beküldés formája is 
ugyanaz marad: az adatokat főtipusonként és csillagonként 
k e ll csoportosítani, majd ezen belül dátum szerin t. Az időt 
nem k e ll JD-re átszámítani, de tizednap pontossággal k e ll kö­
zöln i / GMT szerint/. Részletes é sz le lés i útmutató: "A vá lto­
zócsillagok megfigyelése", amely Mezősi Csabától és Mizser 
A tt ilá tó l egyaránt kérhető.

Az ész le lés i programban ugyanazok a változócsillagok 
lesznek, amelyek az "AAK Változócsillag Katalógusában sze­
repelnek, de kiegészítve a következő néhány fényesebb c s il­
laggal:

Rho Cas, Mü Cep, P Cyg, Alfa Her, g Her.
Más szabadszemes vá ltozóról, vagy más típusról ne küldj be 
észleléseket! A GCVS uj kiadásának a megjelenése után uj ka­
talógust fogunk készíteni.

Az ész le lése it lehetőleg mindenki küldje meg az AAVSO-nak 
is ,  de a k itö ltö tt  AAVSO ész le lés i nyomtatványokat Mizser 
A tt ila  is  továbbítja kérésre. Moszkvába, a Sternberg Állami 
Csillagászati Intézetbe továbbra is Mezősi Csaba küldi ki 
havonta az adatokat.

A "Meteor"-ban a jövőben fokozottabban lehetőség lesz 
mind észlelőtérképek közlésére, mind tájékoztató, elméletibb 
je llegű  cikkekre is .  Akik még nem e lő fize tők , rendeljék meg 
az Uránia Csillagvizsgáló címén /visszamenőleg is lehet/. 
Nóvákról lehetőleg külön körlevelet fogunk küldeni, de k i­
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A magyar meteorkutatás továbbfejlesztése érdekében szükséges 
az eddig külön működő észlelőcsoportoknak a "Magyarországi 
Meteor és Tűzgömb Észlelő Hálózat"-ban való egyesítése.

Az ész le lés i adatokat /vizuális, fotografikus, spektrosz- 
kópikus, teleszkópikus és mikromedeorit/ Papp János gyű jti, 
valamennyi észle lő  neki küldje meg adatait minden hó 6-ig.
Az észlelők névsorát s egy havi rovatot az " Albireo"-ban 
fog ja  közölni. Az adatokat felhasználja az évente készülő 
"ZHR Bulletin"-ben is .

A rovat elkészítése után, a hó utolsó napjáig az egész 
é sz le lés i anyagot átadja Keszthelyi Sándornak, aki ezekből 
feldolgozásokat, értékeléseket s egyéb cikkeket készit, e l ­
sősorban a "Moteor"-ba.

Ez a kölcsönös egyetértésen alapuló átszervezés remél­
hetőleg e lő seg ít i a meteorkutatás színvonalának további e- 
mellce dósét.

Keszthelyi Sándor Papp János
Gyöngyös Budapest
Jászság utca l o ; Rákosrendező MAV-áll.
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1969-ben, t iz  éve lépett először 
ember a Holdra. Dávid R. Scott 
- a Holdon já r t utolsó űrhajósok 
egyike -  cikkét megemlékezésként 
közölj ük.

Dávid R. Scott:

MILYEN ÉRZÉS SÉTÁLNI A HOLDON ?

Hatvan lábnyira a Hold fe le t t ,  magányos rakétánk kavar­
ta szürke holdpor e lb or it minket. Megvakulva, csak a műsze­
reket figye lve  érzem a le fe lé  vezető ut izgalmát. Holdkompunk 
h irte len  rázkódással csapódik a fe lsz in re  és remegve megáll. 
Sikeresen megtaláltuk célunkat -  egy hegyekkel övezett nagy 
amfiteátrumot és egy mély kanyont egy ó riás i sikság k e le t i 
szélén.

Amig Jim Irwin és én a por leülepedését várjuk, vissza­
emlékezem arra a tizenkét fordulatra, melyet Hold körüli pá­
lyán töltöttünk az Apolló 15, az "ENDEAVOUR" űrhajón. Mintegy 
két óráig ta rto tt, amig egy te lje s  körutat tettünk a Pöld ősi 
holdja körül -  egy óra a la tt átszeltük a holdi éjszakát, az­
tán a napfelkeltét és egy óra a la tt a.nappalt.

A keringés a la tt különösen megigézett az e lsö tétü lt Hold­
nak az a része, mely földfényben fü rdőtt.A  bolygónkról vissza­
verte fény sokkal fényesebben m egvilágította a Holdat, mint 
ahogy a holdfény ezüstözi a mi éjszakánkat. A hegyek és .krá­
terek pereme tisztán lá tszo tt.

Mindig emlékezni fogok az MENDEAVOUR"-on tö ltö t t  külö­
nös űrbéli éjszakára. Előttünk és fölöttünk csillagok ékesi- 
.tették az eget tá vo li jeges fényükkel; a lu l a Hold tá vo li, 
áthatolhatatlan sötétségü ive , amely fo lto t  e jt e t t  az égbolton.

Aztán, ahogy közeledett napfelkelténk p illanata, úgy 
a lig  észrevehető fényszalagok -  valójában a m illióny i mér­
földre lévő napkorona izzó gázai - játszottak a Hold hori-
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zontja fe le t t .  Végül a Nap mennydörgésszerűén berobbant lá ­
tóterünkbe. H irtelen, a lig  egy másodpercig, vakitó fény á- 
rasztotta e l az űrhajót és kápráztatta e l szemünket.

A holdbéli kora reggelen kinéztünk az "ENDEAVOUR"-ból. 
Minden te j csokoládé szinü v o lt .  Hosszú, szögletes árnyékok 
hangsúlyoztak minden hegyet és krátert. A Nap egyre magasabb­
ra emelkedett, a sikságok, a kanyonok és a hegyek fémes szür­
kévé fényesedtek, az árnyékok zsugorodtak. Mikor beá llt a 
holdbéli dél, a Nap beragyogta az elfehéredett és majdnem 
je lle g te len  v ilágot.

Most nyugalom vesz körül, a por leü llepedett a hold­
komp körül. Benyomjuk a kapcsolókat, amelyek átalakítják ezt 
a hibrid jármüvet űrhajóból lakássá. így kezdődik 67 órás 
holdbéli tartózkodásunk.

Csendes és száraz világban vagyunk, ahol minden lángo­
ló nappal és minden fagypont a la t t i éjszaka 355 fö ld i órát 
tesz k i. A holdi nap fényes reggelén szálltunk le . S amikor 
elmegyünk, a Nap még nem fogja e lérn i a zen itet.

Józanul értékelve mi vagyunk az egyedüli é lő  lelkek 
ezen a csendes golyón, s talán az egyedüli lények Naprend­
szerünkben a Föld határain kivül. Bár elszakítottuk kötelé­
keinket az otthontól, fö ld i emberek maradtunk. így óráinkat 
a houstoni időhöz és életünket a 24 órás ciklushoz ig a z ít ­
juk.

Előzetes fe ld e r ítésre  kinyitva a fed é lze t i nyilást, 
kibámulok a látszólag teremtéskori világba. Minden vonal, 
minden forma folyékony szoborként harmonikus egészbe vegyül, 
A krátereket ''újabb" meteorok vájták -  csupán néhány m illió  
évvel eze lő tt - s az olyan meglepő fehérségükkel e llen té t­
ben állnak a hullámzó terep.lágy, nyers szinével, mint a fá ­
tyo l on a fr is s  szakadás.

Egy p illanatra kilopódzok és egyenesen a fekete égre 
p illantok, ahol a Föld kristályos golyója -  minden kék és 
fehér, tenger és felhők -  c s illo g  az ür mélységében. Abban 
a hideg és határtalan ürességben a mi bolygónk az egyedüli 
izzó szinü.

Fél ptercig forgatom sisakos fejemet a fed é lze ti nyi-

6



lás fe le t t ,  mig megvizsgálom és lefényképezem a holöfelszin  
csodavilágát. A fe ls z in i formák hihetetlen variáció ja  ezen 
a zárt területen örömteli csodálkozással tö lt  e l.  Délre 
3350 m magas orom emelkedik a sivár sikság fö lé .  Keletre 
egy még magasabb hegy terü l e l esetlenül. Nyugatra egy szé­
les szakadék több mint 300 méteres mélysége tátong. Az észak­
k e le t i horizonton egy nag;y hegyvonulat nemes pompában ural­
kodik fölöttünk, majdnem 5 km-re.

A mi expedíciónk az első, amelyik a Hold hegyei közé 
s zá llt  le . A hegyek közelében nincs é le t , nem támadja őket 
szé l és eső, csendesen, nyugodtan emelkednek az örökkévaló­
ságba. Méltóságuk megrendit.

A nyolcéves holdgeológiai képzés ideje a la tt sok érde­
kes rész le te t megismertem. íme, egy sötét vonal, mint egy 
kádgyürü elkeni a hegyek talapzatát. Ez vo lt az a leülepedett 
lávató, amelyik megtöltötte a Palus Putrendicis ó riás i üregét 
a Maré Imbrium peremén m illiárd évvel ezelőtt? A Maré Imbrium, 
melynek szélén leszálltunk, 1000 km-en keresztül e lfo g la lja  
a Hold fe lsz ín é t. Az égi lövedék, amelyik k ivá jta , igen nagy 
lehetett -  közelítő leg  80 km átmérőjű -  és nagyobb sebesség­
gel csapódott a Holdba, mint egy puskagolyó.

Amikor leereszkedtünk a holdkomp létráján és a Hold 
fe lsz ín ére  lépünk, Jimet és engem a szabadság jóleső érzése 
t ö l t  e l. Öt napon át k e lle tt  szükösködnünk az űrhajóban,mely 
idehozott bennünket. Most újra visszakptuk mozgásszabadságun­
kat.

De gyorsan felfedezzük, hogy a Holdon a helyváltozta­
tásnak sajátos korlátái vannak. A fö ld i gravitáció hatoda 
miatt, testünk súlya hatoda a normálisnak. Járásunk ritmusa 
mégis gyorsan kialakul, ez olyan ugráló mozgás, melyben meg­
van a kóborlás könnyed érzése.

Ugyanakkor testünk tömege és személyes felszerelésünk 
-  ennélfogva tehetetlenségünk -  változatlan marad, igy az 
elindulás és a megállás különös erőlködést igényel. Megtanu­
lom irányitan i és előrelökni testem, úgy érzem, mintha szél­
ben járnék. Megállásnál ránehezkedek a sarkamra és hátradő­
lök.

A Holdon esés közben -  és ezt gyakran tettem -  fe l fe ­
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deztem újra gyermekkoromat. Lassan esel, az ütközés jelenték­
telen , a sérülés veszélye gyakorlatilag nulla. A megszokott 
fe ln ő tt viselkedéssel ellentétben, a Holdon sétáló nem tekin­
t i  azt tekintélyvesztésnek vagy csonttörés forrásának, hanem
- minő egy gyerek -  elfogadja, mint egyéb időtö ltést. Csak a _ 
tapadó holdpor, az oxigénigényes erőlködés a fe lá llásn á l, 
rontja az esés örömét.

En a Hold hatodnyi gravitáció já t élvezetesebbnek ta r­
tom, mint az űrhajó megnyugtató súlytalanságát. Ugyanolyan 
könnyűnek, rugalmasnak érzed ezt is , azt is , de a Holdon meg­
van a fe l  és le meghatározottságának biztató érzése.

Kirakodtunk és elkezdjük összeszerelni felszerelésünket
-  közte a négykerekű telep-meghajtású holdautót, a "ROVER"—t - 
körbetekintek a sikságokra és hegyekre, amelyek világunkat 
alkotják. Szemem egy különösen körvonalazott teljesen idegen 
pusztaságot fedez fö l .  Jól megnézem a magas hegyeket és kü­
lönös, leirhatatlan érzés kerit hatalmába: puszta szem sohasem 
lá tta ; láb sohasem taposta őket. Betolakodó vagyok egy örök 
vad ónban.

A lankás hold felszin  egyedülálló csúcsaival a Pöld 
fr is s  hótakaróval borit ott fe lv idéke ire  emlékeztet engem. Va­
lójában a sötétszürke holdpor -  a szénpor és a hintőpor sűrű­
sége közöttinek lá tsz ik  -  gyakorlatilag a holdfelszin minden 
f iz ik a i  je llegzetességét e lfed i. Ahogy járkálunk, csizmánk 
finoman besüpped; élesen kirajzolódó lábnyomok maradnak u- 
tánunk.

I t t  a szinek szokatlan átalakuláson mennek át. A láb 
a la tt és a közelben minden szürke, távolodva ez a szinárnya- 
la t fokozatosan aranyos sárgásbarnába vegyül, s ez már a tá­
volabbi dolgok szine. S e kis szinkép a sétálóval együtt mo­
zog.

A szétszórt sziklák legtöbbje ugyanolyan szürke árnya­
latú, mint a por, de találtunk kettőt amelyik koromfekete, 
kettő pasztel-zöldet. különféle szikrázó kristályokkal, néhány 
üveggel bevontat és egyet, amelyik fehér.

Ahogy haladunk csend vesz körül. Nern fu j a szél. Nincs 
visszhang. Csak az árnyékok mozognak. Az ürruhában hallom a
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miniatürizált szerkezetek megnyugtató dorombolását, melyek 
a szükséges oxigénről gondoskodnak és védelmeznek a holdi 
reggel 66°C-os égető forróságtól.

A legkisebb hiba az ürruhában, vagy a holdkompon, az 
űrhajóst gyors halálra Í t é l i .  Bízunk saját képességeinkben, 
határtalanul hiszünk a mérnökök és technikusok munkájában, 
azokban a találékony eszközökben, amelyek ideszá llito ttak  
és most életben tartanak bennünket az űrben. Holdi tartóz­
kodásom idején gyakran idézem f e l  Edwin Markham amerikai 
költő szavait: "A sors tesz bennünket testvérré; senki sem 
megy az utján egyedül".

Először zavaró tá v la t i -csalódást élünk át. Szülőboly­
gónk megszokott méretei nélkül -  fákj telefonpóznák, felhők 
és pára nélkül -  nem tudjuk megítélni, vajon egy tárgy a kö­
zelben vagy tekintélyes távolságban á l l ,  vajon nagy vagy k i­
cs i. Szemünk fokozatosan megbirkózik a kráterek, a fe lsz ín  
méreteivel -  az ó r iá s i, a közepes és kicsiny alakzatokkal.
És a rioid lassan mind barátságosabb lesz. Egy gondolat fog­
la lkoztat: Képes lenne-e a Holdon születő emberi lény meg­
ta lá ln i a helyét a Föld fá i  és fe lh ő i között ?

Minden kirándulást legfe ljebb  hét órára tervezünk, 
majdnem az ürruha életfenntartó teljesítőképességének a ha­
tárá ig. Ásunk és furunk a felszínen, kőzeteket és talajmin­
tákat gyűjtünk, nagyon sokat fényképezünk. A fényképek, ne­
kem úgy tűnik, a múló idő végrendeletét adják hírü l, mert 
saját bolygónk tá vo li múltját fényképezhetjük.

A holdautó kifogástalanul működik, ahogy megyünk az 
egyik helyről, a másikra a történelem töredékeit gyűjtve. . 
Keresztülbukaácsolunk a minap még fortyogó krátereken. Egy 
kis csónakhoz hasonlítunk a vad tengeren. Hihetetlennek lá t­
szik  a Hold száraz környezetében, de i t t  a tengeribetegség 
fogla lkozási ártalommá válhat.

Minden expedíciónk után visszamászunk a holdkompba, 
e lfogyo tt az energia. Az oxigén, az élelem és a v iz  egy p ic i 
mesterséges Föld, hogy vigasztaljon  minket az űrben. Ürru- 
hánk levetése és a házimunkák elvégzése két órán át ta rt.
Az első húsz percben hozzászokunk a puskaporhoz hasonló fa ­
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nyár szaghoz, mint konyomozzuk; a holdportól származik. Le- 
vegőszerü rendszerünk hamar e losz la tja  ezt, de a finom, ra­
gadós por mindenhez hozzátapad. Lent a Földön nincs az a 
t is z t i t ó ,  mely ürruhánk szinét, a Holdon szerzett szürke 
szinámyalatát visszavarázsolná hajdani szikrázó fehérré.

Jobb aludni, létrehozzuk az éjszaka il lú z ió já t .  Át­
látszatlan ernyőket helyezünk a holdkomp ablakaira, hogy 
kirekesszük a ho ld fe lszin rő l visszaverődő éles fényt. El­
végezzük a fö ld i napnyugta minden otthoni tevékenységét és 
a függőágyakba telepszünk. A Földön a függőágyakat mindig 
kényelmetlennek találtam. De i t t  13,6 kg-os testem csodá­
latosan alkalmazkodik a vitorlavászon félholdjához és köny- 
nyen zuhanok álmatlan alvásba.

Tovább bukdácsolva a holdautóban, harmadik és utolsó 
expedíciónkon kezdjük magunkat te ljesen  otthonosan érezni 
uj környezetünkben. A kráterek családiasán segítenek bennün­
ket lemérni a távolságokat, bemérni a helyes irányt. Ha a 
holdautó mesterséges irányítórendszere felmondaná a szolgá­
la to t, akkor kis Nap-iránytLinket használnánk, melyet egy 
houstoni műszerész kész íte tt nekünk. A műszereink nem aka­
dályozzák meglelt magabiztonságunkat, inkább az a tudat, hogy 
meg k e ll ismerni és meg k e ll érten i környezetünket.

Visszafelé már utunkat is lerövid ítjük . A "ROVER” ug­
rá l a rianások és kráterfalak között, melyek hosszú percek­
re eltakarják előlünk a holdkompot, de mégis szerencsésen meg­
érkezünk.

A holdkomphoz érve a közelgő búcsú szomorú érzése tö lt  
e l .  Hamarosan elhagyom a Holdat, valószinüleg örökre. S ezen 
a rendkívüli utón érzem, vonzódom a Földnek e békés és állan­
dó társához.

Amikor felmászok a létrán, utoljára megállók és vissza­
nézek a holdautóra. Kész a következő feladat végrehajtására. 
Abban az ugrásrakész állapotban van, amelyben évezredekig 
vagy évek m illió já ig  maradhat - ennek az élettelen  biroda­
lomnak a magányában e lveszett vezető nélkü li jármű. Emellett, 
mint egy rendületlen őrszem, hosszú évezredeken keresztül 
fog ja  őrizn i a holdkomp leszá lló  egységét és küldetésünk ki­
válogatott fe lszere lésé t. Az ür vákuumja, mely a lig  vá ltozik
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mindent meg fog őrizn i -  mozdulatlan, porban hagyott lábnyo­
mainkat is -  a"halhatatlansághoz hasonlóan tartósítva .

Az a gondolat k isért bennünket, hogy az Apolló re­
pülések után hosszú ideig nem fog ember a Holdra lépn i. A 
tá vo li ür amerikai legénységgel történő kutatásának nincs 
határideje. A legtöbb tudós mar fe lv e te tte , hogy minden erő­
fe sz íté s t megtenne a Mars és más bolygók eléréséért. így 
holdkutatásunk -  magára maradva a planéták között -  örökké­
valóságig megmaradhatna.

Megragadva a lé trá t, szememet a feketén izzó égboltra 
emelem , a kedvessé vá lt Holdról a Földre, a hihetetlenül 
eleven golyóra, amelyik olyan kék, olyan gyöngyörü, olyan 
kedves. S olyan tönkretett: az ökológiai egyensúly felbom­
lóban van, éhínséggel, energiahiánnyal küzd, melyek arra 
késztettek bennünket, hogy uj xurrásokat keressünk a Földön 
k ivü l. Apolló legénysége h isz i, hogy az űrkutatási technoló­
g ia  meg. tudja, s meg fog ja  oldani az ilyen problémákat. Prog­
ramunk elvégzése közben egyfajta büszkeséget érzünk, s érez­
zük felelősségünket is bolygónk és fajunk sorsa iránt.

Ez az érzés vezetett bennünket arra, hogy a Holdon ha­
gyott felszerelésünkhöz bizonyos dolgokat tegyünk hózzá. Az 
ezekben re jlő  információ lényege, reméljük kivonata lesz ko­
runknak az emberi fa j történetében. Ha jönnének asztronauták 
az ür mélyéből -  más naprendszerből vagy más galaxisból -  e l­
haladva ezen az utón, megtalálhatják nyomainkat vagy elhagyott 
felszerelésünket. Az otthagyott holdkomp leszállóegységére 
rögz íte tt alumínium plakett bolygónk két fé ltek é jé t ábrázol­
ja ; bele van vésve az űrhajónk neve, utazásunk ideje és a 
legénység névsora. Ezekből az adatokból, a fe lszere lésbő l és 
lábnyomaink méretéből értelmes lények következtetni tudnak 
arra, hogy milyen lények voltunk és honnan jöttünk. Egy da­
rabját az állatvilágnak -. egy sólyomtollat -  és a növényvi­
lágnak -  egy négylevelü lóherét hagyunk még hátra.

Egy kis mélyedésben a holdporba elhelyezünk egy s t i l i ­
zá lt emberalakot ürruhában és mellette egy másik fémtáblát 
fe lsoro lva  annak a 14 űrhajósnak a nevét -  oroszokét és a- 
merikaiakét -  akik az életüket áldozták, hogy az ember bejár-
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hassa a kozmoszt. Végül letesszük az egyetlen magunkkal ho­
zo tt könyvet; a B ib liá t.

Kimerültén és mámorosán fejezzük be küldetésünket. 
Bámulatos eredmények jutalmazták a Holdra vezetett első 
tudományos expedíciókat. Az e liga z ítás  és le lete ink  elemzé­
sében való segitség után legénységünk fe lo s z lik .

Most, két évvel később a Lyndon B. Johnson Űrközpontban 
dolgozók Houston közelében. Gyakran gondolok vissza életemnek 
arra a három.legemlékezetesebb napjára. Bár jóformán p i l la ­
natról p illanatra rekonstruálni tudom az eseményeket, néha 
a lig  tudom elhinni, hogy valóban sétáltam a Holdon.

Néha, mikor hűvös őszi estéken sétálok, vagy az egye­
nes texasi utón vezetek, felnézek a .felhők fö lö t t  büszkén és 
fényesen úszó Holdra. Szemem kikeresi a legnagyobb mélyedést 
az ezüstös fe lszinen: a Maré Imbriumot. Ott, annak a mélye­
désnek a k e le t i szélén egykor leszálltam egy űrhajóban. Ismét 
érzem, hogy valószinüleg sohasem fogok visszatérn i, s ez a 
gondolat felkavarja bennem a nosztalgia érzését. Amikor a 
Holdra nézek nem látom rosszindulatúnak és üresnek azt a 
v ilá go t. A sugárzó tes te t látom, a határt, ahová az ember e- 
lőször te tte  a lábát, s melynek nem lesz vége sohasem.

12

R O V A T  A

Feldolgozásaink sorát három m ira-változóval kezdjük;
Az R Draconis egy fényes cirkumpoláris változó, mely 

66°-os deklinációja révén egész évbei* könnyen észlelhető. 
Geelmu-yden fedezte f e l  1376-ban a Christiania /ma Oslo/ Ob­
szervatóriumban. A c s il la g g a l kapcsolatban éraemes megemlé­
keznünk N ijland m egfigyeléseirő l. 1905-től kezdődően harminc 
éven át egész sereg hosszúperiódusú változót f ig y e lt  meg, igy 
az R Dra-t i s .  A 30-as évektől kezdődően évente több c s il la g ­
ró l  is  megjelentek publikáció i Amszterdamban — egészen 1936- 
ban bekövetkezett ha lá lá ig * Egy ilyen kiaavány tartalmazta a



cs illa g  te lje s  fénygörbéjét, az é s z le lt  maximum- és 0-C ada­
tokat, valamint egy á tlago lt fénygörbét, amely a változó át­
lagos fénymenetét és -szé'lsőértékeit adta meg egy perióduson 
belü l. Az R bra esetében az átlagos szélsőértékek 7,25 és 
12,75 magnitudósak®A GCVS hasonló, de későbbi keletű értékei: 
7,6 és 12,4 magnituuó. Periódusa 245,4 nap, a fénymenet eny- . 
hén aszimmetrikus, a fe ls z á lló  ág némiképp rövidebb hossza 
110 nap.

Görbénk az 1976 szeptemberétől 1979 jú liusáig tartó 
közel három éves időszak változásait mutatja be. Ezen idő 
a la tt gyakorlatilag csak a négy utolsó maximum vo lt megfele­
lően észle lve , mint ezt a sűrűn előforduló nagyobb pontok is 
b izonyitják, melyek 3-8 észlelés átlagát jelképezik . Az ala­
posabban és z le lt  maximumok közül az 1977 júniusi és az 1978 
januári meredékebb lefutású az utolsó kettőnél, melyeknek 
fényessége is  kisebb /lásd a táblázatot/. A görbe 10 napon­
kénti átlagolással készült, 150 megfigyelés alapján. 
/Megfigyelők: Holl, Keszthelyi, Kósa-Kiss, Mizser,Szász Mária/
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Az R Dra átlagperiódusa 244 napnak adódott.

Az U Orionis maximum-időpontjai az utóbbi időben ked­
vezőtlenül alakultak: a hajnali láthatóság idejére estek. 
Mivel a periódus csak a lig  valamivel több egy évnél, a maxi­
mum éves eltolódása nagyon lassú vo lt . Grafikonunk az elmúlt 
három év négy leszá lló  ágát és három maximumát mutatja be 
t iz  naponként vett átlagok segítségével. A görbe nagy pont­
ja i  3-5, a kicsik 1-2 megfigyelés á tlagai. A változó az u- 
tóbbi években átlagban az átlagos 6^3-nál halványabb maxi­
mumokat produkált /lásd a 2 .sz. táblázatot/. A minimumok ész­
le lése  a nyári hónapokban te ljesen  lehetetlen; egyedül az 
id e i minimumokra fogadhatunk e l egy becsült értéket, az át­
lagosnál mindenképpen halványabbnak k e lle tt  lennie. Az e lőre- 
je lz e t t  időpont május 6-a, az utolsó rendelkezésre á lló  meg­
figye lés  szerint áp r ilis  14-i fényessége 12,1 magnitúdó. .
Az 1977-es leszá lló  ágon találunk egy időleges megtorpanást, 
hasonló jelenség a következő ávi leszá lló  ágon is  tapasztal­
ható. /Az 1977-es megtorpanást a BAA é s z le lő i is  látták, de 
ők jóval több megfigyelést végeztek akkor./
2.táb lázat:

Az U Őri é s z le lt  maximumai
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RT Cygni. Mintegy 480 megfigyelési adat gyűlt össze hat 
év a la tt errő l a c s illa g ró l, és ez a nem mindennapi hatalmas 
adatmennyiség indokolttá tesz i, hogy egy k ic s it  részleteseb­
ben foglalkozzunk a mira tipus e képviselőjével.

Elmondhatjuk, hogy az összes láthatósági idő a la tt ké-, 
szültek megifgyelések, és igy folyamatos, te lje s  adatsorozat, 
á l l  rendelkezésünkre. Végigkövethetjük a maximumokat, és ami 
r itka  dolog, még a minimumokat is ! Minden minimumról készült 
legkevesebb két megfigyelés, összehasonlithatjuk a maximumo­
kat is , és a minimumokat is egymással.

A mintegy 500 észle lés észlelogárdája igen széleskörű. 
Rendszeres munkát végeztek a PVH észl'élőc söpörtjai /AAK, Me­
teor/, érkeztek megfigyelések az ausztriai Astronomische Ju- 
gendklub m egfigyelőitő l, Angliából, az NDK-ból, és Romániából 
is .

Az első fénygörbénkén szépen végigkövethető a fényvál­
tozás csaknem hatéves menete. Szépen kitűnik, hogy a cs illa g  
fényváltoz/jsa szabályos, és -  ami nemigen jellemző a mirákra - 
elég rövid perióduséi. Nem sok olyan mirát ismerünk amelynek 
a periódusa fé l  év körül van. Az RT Gyg pedig ezek közé ta r­
tozik . Fontos megemlíteni, hogy ezen a fénygörbén a maximum, 
i l l .  minimumpontok nem fe lelnek  meg a cs illa g  valóságos maxi­
mumának, i l l .  minimumának, azekről készült a következő két 
fénygörbe, i t t  csak a cs illa g  havi átlagfén.yessége van feltün­
tetve . A csillagnak /a mirákhoz képest/ rövid periódusa mind­
össze 190 nap.•Ennek megfelelően igen nagyszámú maximum és 
minimum za jlo tt  le  hat év a la tt, 10 maximum és 9 minimum, 
örvendetes, hogy ezek mindegyike é s z le lt  jelenség.

Fénygörbéinkről leolvasható az egyes maximumok és mi­
nimumok id e je , és fényessége is .

Feltűnő, hogy a hat év a la tt az első, pontosabban az 
1974.szeptember 8 -i /SQ 2441575/maximum sokkal fényesebb vo lt 
az átlagnál, ekkor a c s illa g  fényessége mintegy 6,3 mg-ig e~ 
melkedett. Az átlagos maximumfényesség egyébként a katalógus 
szerint 7,3 mg! A többi maximum nagyjából megegyezik ezzel az 
értékkel, bár néha előfordult kisebb eltérés.

Minimum szempontjából viszont az é s z le lt  legutolsó mi-
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nimum vo lt a leghalványabb, ekkor /19?8»aug.24, JD 244374-5/ 
12,6 rag—ig süllyedt. Ez az adat a cs illa g  számított minimum 
értékével egyezik meg. Az átlagminimum 11,8 mg, és az az ér­
ték is szépen kiolvasható a minimumgörbéből nagy átlagban.

Végezetül megállapítható tehát, hogy a cs illa g  vá lto­
zása hat év a la tt nyugodt, rendellenesség nélkü li, szabályos. 
Természetesen néhány év múlva ismét érdemes lesz a fe lh a l­
mozódó adatokat fe ldo lgozn i, és a cs illa g  eddigi viselkedé­
sét összehasonlítani jövőbeni viselkedésével.

/ A feldolgozást Szőke Balázs készítette  /





RV Tauri változók

A t é l i  égbolton megfigyelhető U Monocerotis az RVb 
a losztá ly legfényesebb képviselője. öt napos átlagolásé. ,
67 adatot felhasználó görbénkén két fő  változást ismerhetünk 
f e l ;  egy hosszú, több ezer naposat és egy rövidebbet, mely 
száz nap körül lehet. A GCVS az átlagfényesség változására 
2320 napot ad meg, a cs illa g  két egymást követő minimuma 
között pedig átlagosán 92,3 nap t e l ik  e l. A görbén a kis 
pontok 1-2, a nagyok 3, az üres körök 4 észlelés á tlagai.

A fénygörbe további részleteinek vizsgálatához jóval 
több észlelésre lenne szükség. Reméljük, az i t t  közölt és 3- 
lelötérkép ezt elő fog ja  segiten i.
Megfigyelők; Horváth G., Szerető, Keszthelyi, Kósa-Kiss, 
Mizser.
3 .táblázat

Az U Mon es z le lt  minimumai 
J.D. 2443530 8^2

850 7,8
945 7,7

Az AC Herculis az R Scuti után a legészleltebb RV Tau 
tipusú változó, ám rövidebb periódusa miatt sokkal látványo­
sabb változásának követése. Tipusa RVa, tehát átlagfényes­
sége konstans, a c s illa g  fő -  és melléKminimumai minden öt­
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venedik periódusban felcserélődnek.
1977.augusztus-1979*július között 252 észlelés érkezett 

be a csillagokró l. /Az észlelők : Kósa-Kiss, Keszthelyi, Mizser 
Tölgyesi./ Ez idő a la tt hét minimumát észleltük. A görbe há­
rom naponkénti átlagok alapján készült, a kis pontok 1-2, 
a nagyok 5-6 észle lést jelentenek.

Az AC Her átlagperiódusa 75^25 GCVS: 75^46
Főminimum: 8,4 -8,6 amplitúdó: 7,0 -  9,0
Mellékminiraum: 7,7 -  7,8 
Főmaximum: 7,3 -  7,4 
Mellékmaximum: 7,5 -  7,6

4. táblázat

Az AC Her é s z le lt  minimumai számitott időpontok

Következő görbénk a VY LJrsae Maioris Utóbbi húrom év­
ben végzett változásait mutatja be. A mondott időszakban a 
c s illa g  ó‘,nl  - 6^9 között ingadozott, teljesen szabálytalanul. 
Tipusa a GCVS szerint Lb, szélsőértékei: 5^9 -  6®5. A görbe 
t i z  naponként á tlago lt észlelések alapján készült. A kis pon­
tok 1-2, a hagyok 5-6 észle lést jelképeznek.
Megfigyelők: Kósa-Kiss, Keszthelyi, Mizser, Tölgyesi.'
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5« sz;táblázat

Ennek alapján az átlagperiódusra 226 nap adódik, f e l ­
téve, hogy nem vo lt valamelyik nyáron még egy esetleges maxi­
mum /legvalószínűbb talán 1978 nyara/. Sajnos a cs illa g  a nyá­
r i  hónapokban annyira közel tartózkodik a horizonthoz, hogy 
ilyenkor gyakorlatilag lehetetlen megfigyelni.

A megfigyelések e lté rése i néha a 0,6 magnitúdót is e l­
érték, ami a nagyon vörös színnel, az erősen pozitív  +3^2 
szinindexszel is magyarázható. Mivel az amatőrök á lta l ész­
le l t  változók szinte k ivéte l nélkül vörös csillagok, fény- 
becsléskor gondosabban járjunk e l,  gyakrabban alkalmazzuk a' 
v izuá lis  megfigyelés fő "fegyvere it", az exfcrafokális ész­
le lé s t ,  ezen kívül lehetőleg rbvid ideig nézzük a nagyon vö­
rös változókat /R Cyg, U Gyg, R Lep, VX And, S Cep, stb./.- 
Megfigyelők: Deicsics, Horváth G., Keszthelyi,.KÓsa-Kiss, 
Mizser, Szerető,' Tölgyesi, Vadász. A görbét Kósa-Kiss A tt ila  
kész íte tte  e l.

X Leonis. A té li»-tavaszi égbolt e meglehetősen halvány 
törpenóvájárói szép számú megfigyelés gyűlt össze az elmúlt 
láthatóság id e jérő l. Összesen-hat maximumát figyeltük  meg, 
i t t  közölt görbénkén csak azt a tavaszi időszakot mutatjuk 
be, mikor négy egymást követő maximumot figyeltünk meg. Saj­
nos, a cs illa g  nagyon távcsőigényes, valamennyi megfigyelés

22



30 cm-es távcső felhasználásával készült /ami persze nem je 
len ti azt, hogy ne lenne érdemes már 15 cm-es műszerrel is  
próbálkozni/. Görbénkhez 12 negativ és 16 pozit iv  becslést 
használtunk f e l  -  utóbbiak nagy aránya nem utolsó sorban a 
" jó  időzitésen" is múlt.

Az X Leó 1979-es maximumai /február-május/ az AAVSO 
Circular alapján: február 28 12?3

március 23 12,1 
áp r ilis  17 12,3 
május 14 12,0
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Mira maximumok 1979-otóber-november

A PVH második körlevelében részletesen közöltük az 
összes programunkban lévő mira maximumát a következő AAVSO- 
Bulietin megjelenéséig.
Azonban emlékeztetőül kéthavonta megismételjük a következő 
két hónapban esedékes maximumokat, egy uj formábansgrafiko­
non.

A vízszintes tengelyen a fényességértékek vannak f e l ­
tüntetve, a függőlegesen a napok. így könnyen leolvasható 
-  megközelítő pontossággal -  a maximum ide je .

E havi grafikonunkat középen megszakítottuk, ugyanis 
novemberben csupán a hó második felében é r i e l maximumát 
némelyik cs illa g , igy csak a hónap második fe le  van a gra­
fikonra fö lvezetve.
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V á lto zócs illag  tipusok I I .

Eruptív változók

I .  Irreguláris változók d iffú z ködökkel való kapcsolattal.

la  -  Korai szinképosztályok /0-A/ irregu láris vá ltozó i. 
Nagyon heterogén osztály.

In -  Orion változók; d iffú z ködökkel kapcsolatban 
vagy ilyen ködök területén és z le lt  irregu láris  változók.
A szinkép-íényesség diagramon többnyire a főágon és a szub- 
óriások területén vannak. Ha a csillagnál gyors fényválto­
zásokat észle ltek , Ins je lzés .

Ina -  Korai szinképosztályok /0-A/ Orion-változói.
/Pl.T Őri/.

Inb -  Közép vagy késői szinképosztályok Orion-változói 
/F-M/. /pl.AH Őri/

InT -  T Tauri tipusu irregu láris  változók. Az e tipus- 
hoz tartozást a következő, kizárólag szinképi sajátságok 
határozzák meg: F-M szinképtipu3; a Nap -  kromoszféra spek­
trumához való nagy hasonlóság; fluoreszcens emissziós vona­
lak je len léte  /Fe I  4064,4132 -  rendellenesen erősek/, S I I ,
0 I  vonalak. Ezek a csillagok rendszerint csak d iffú z ködök­
ben észlelhetők. Ha nem lá tszik  ködkapcsolat, a változó j e l ­
zése IT. /pl.T Tau/.

UVn -  Felvillanó változók d iffú z ködökkel kapcsolatos. 
Ezek a csillagok valójában késői szinképosztályok Orion-vál­
to zó i. A tipust gyors fe lv illanások  jellem zik. Megjelenésük 
szempontjából a lig  különböznek a környezetünkben és z le lt  UV 
Ceti változóktól. Ködökkel való kapcsolatuk m ellett á lta lá ­
ban a korábbi szinképtipus /K-M/ és a nagyobb luminozitás 
je llem zi őket. /pl.V 389 Őri/.

Is -  Gyors irregu láris  változók, látszólag nincsenek 
d iffú z ködökkel kapcsolatban. Fényváltozásuk 0?5-lm néhány 
óra vagy nap a la tt. Hoffmeister besorolása szerint e vá lto­
zókat korábban RW Aur csillagoknak nevezték. Nincs éles határ
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a gyors szabálytalan és az Orion-változók között. Ha egy 
gyors ir r .  változót d iffú z ködben észle ltek , akkor az Orion- 
változókhoz sorolták Ins je lzésse l.

Isa -  Korai /0-A/ szinképosztályok gyors irreguláris 
vá lto zó i, /pl.XX Gph/.

Isb - Közép -  és késői szinkéosztályok /F-M/ gyors 
irregu láris vá ltozó i. /pl.AQ Dra/.

UV -  UV Ceti tipusú változók; dMe csillagok néha l-6m- 
ig  terjedő flérekke-1 Maximális fényességüket egy-egy tucat 
másodperc a la tt érik  e l a f ié r  kezdete után. Héhány perc 
vagy tucat perc a la tt térnek vissza normális fényességükhöz. 
/pl.UV Cet/.

BY -  BY Draconis tipusú változók; késői szinképosztá­
lyok emissziós c s illa ga i, változó amplitúdójú periodikus 
fényváltozásokat mutatnak./0®3 -  0^5-tól 0™00-ig/. A fény­
görbe alakja vá ltozik . A periódusok rendszerint a nap tö rt­
rés ze itő l néhány napig terjednek. A fényváltozás oka fe lt e ­
hetően egy olyan cs illa g  tengelyforgása, melynek fe lü le t i  
fényességi anizotrópiája idővel megváltozik. Ez a hipotézis 
mindenek e lő tt  az ilyen csillagoknál jelentkező fá z is e lto ló ­
dásokon alapul. Feltehetőleg néhány ilyen tipusú törpe vá l­
tozó az UV Cet és a fősorozati állandó fényességű c s il la ­
gok közé esik, /pl.BY Dra/.

_C -fCassiopeiae tipusú változók, a Be I I I -V  szinkép­
osztályok irregu láris vá lto zó i. Rendszerint gyorsan forgó 
csillagok, fényváltozásaik kapcsolatban vannak egyen litő i 
zónájukról való héjledobások folyamataival, /pl.y^Cas/.

SD -  S Doradus tipusú változók, a Bpeq -  Fpeq szinkép­
osztályok magas luminozitású c s illa ga i. Jelentős szabályta­
lan változásokat mutatnak. A legfényesebb csillagok képvi­
se lő i, először /a P Cyg-et kivéve/ fő leg  más galaxisokban 
fedezték f e l  őket. /Pl. Hubble—Sandage kék vá ltozó i az M 31- 
ben és M 33-ban/. Ezeket a csillagokat P Cyg tipusú vá lto­
zóknak is nevezhetnénk, ha ez az elnevezés nem lenne már 
szinképi sajátságokra le fog la lva .
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I I .  Nóvák és nóva-szerü változók

N -  Nóvák. Forró törpecsillagok 7-l&m amplitúdójú 
spontán fényességnövekedéssel. Kitörés után fényességük 
lassan csökken néhány év vagy évtized a la tt érik  el végső 
fényességüket. Néhány nova kis fényváltozásokat mutat mini­
mumban. Maximum közelében rendszerint egy A vagy F tipusú 
óriáséhoz hasonló abszorbciós szinkép észlelhető. A maximum 
után hidrogén é3 hélium és más elemek széles emissziós sáv­
ja i  tűnnek fe l ,  abszorbciós komponensekkel. A fényesség 
csökkenésével fényes t i l t o t t  vonalak járulnak a komplex 
spektrumban feltűnt gázköd színképéhez. Miután a nova v isz- 
szatér kezdeti állapotába, a szinkép rendszerint folytonos 
vagy hasonló a Wolf-Rayet csillagok színképéhez.

Na -  Tipikus nóvák gyors fe jlődésse l, jellemzően gyors 
fényességnövekedéssel, a maximum után száz vagy kevesebb 
nap a la tt következik be fényességcsökkenés. /GK Per = Nova 
Per 1901/.

Nb -  Tipikus nóvák lassú fe jlőd ésse l; a 3m-ós fényes­
ségcsökkenés 150 vagy több nap a la tt történik meg. Ez eset­
ben nem vesszük figyelembe a jó l  ismert "lemerülést'* a fény­
görbén, olyan nóváknál, melyek hasonlóak a DQ Her-hez; a 
fénycsökkenés sima, melynek részei a "lemerülés" e lő tt  és 
után közvetlen fo ly ta tása i egymásnak. /pl.RR Pic/.

Ne -  Különösen lassú fejlődésü nóvák. bök évig marad­
nak maximumban és rendkivül lassan halványodnak vissza.
/pl.RT Ser/.

Nr -  Visszatérő nóvák. Csak abban különböznek a tipikus 
nóváktól, hogy két vagy több kitörés van fe ljegyezve róluk. 
/pl.T CrB/.

NI -  Nova -  szerű változók. Nagyon heterogén objektum­
osztály, hasonlóak a nóvákhoz a fényváltozás je lle g e  szerint 
vagy szinképi sajátosságaik szempontjából. E csoport sok 
tagjának látszólag nincs köze a nóvákhoz. /pl.P Cyg/

2 And -  Z Andromedae tipusú változók /szimbiotikus 
csillagok/.
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Rendszerint összetett színképük van. Szintén egy hete­
rogén objektumosztály.

RCB -  R Coronae Borealis típusú változók. Nagy luminozi- 
tású csillagok az F-K és R szinképosztályokból, lassú, nem 
periodikus fénj'ességesés je llem zi őket 1-9 magnitúdóig ter­
jedő amplitúdókkal, s e lté rő , néhány tucattól száz napig 
terjedő tartamokkal. Minimumban fémek fényes emissziós vona­
la i látszanak a színképben./pl. R CrB/.

UG -  U Gerainorum vagy SS Cyg típusú törpe csillagok, 
rendszerint csak kis fényváltozásokat mutatnak; a fényesség 
időről időre 2-6 magnitúdót növekszik 1-2 nap a la tt, az alap­
fényességhez néhány vagy néhány tucat nap a la tt térnek v isz- 
sza. agy adott cs illa g  két egymást követő kitörése közötti 
intervallum széles határok között változhat, de minden c s i l­
lagot jellemez az ilyen intervallumok bizonyos átlagértéke, 
az átlagciklus; ez t iz  es töobszáz nap határok között mozog. 
Az átlagciklus értéke és a kitörések amplitúdója között bi­
zonyos s ta tis z t ik a i összefüggés van. Ha nagyobb az amplitúdó, 
kevésbé gyakoriak a kitörések. A színkép minimumkor fo ly to ­
nos; a hidrogén, hélium és a kalcium széles fényes vonalai 
rakódnak rá. E vonalak csaknem teljesen  eltűnnek maximumkor, 
vagy éppen átalakulnak ugyanilyen szélességű sekély abszorb- 
ciós vonalakká. E típus sok cs illaga  /mint a nóvák és a szim­
biotikus csillagok kettős; e ténnyel eruptív tevékenységük 
összefüggésben állhat./pl.U  Gém/.

Z Cam -  Z Camelopardalis típusú változók. Az UG típusú 
változókhoz f iz ik a i és szinképi sajátságaikban, ciklikus 
fényváltozásukban hasonlítanak. Néha a maximum és minimum 
között fény-állandóságot mutatnak néhány cikluson át. Az 
átlagciklusok értékei 10-40 nap közöttiek, a fényváltozások 
amplitúdója 2-5 magnitúdó./pl.Z Cam/.

SN -  Szupernóvák. Csillagok, melyek hirtelen növelik 
meg fényességüket 20 vagy több magnitúdóval, maja lassan e l­
halványodnak. Fénygörbéjük hasonló a nóvákéhoz. Színképüket 
a kitörés a la tt rendkívül széles emissziós sávok jellem zik, 
melyek szélessége néha meghaladja a nóvák színképében ész­
le l t  fényes sávokét./pl. CM Tau = SN 1054/.
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Fedési változók

E -  Fedési változók. Kettős rendszerek, melyek pálya- 
s ik ja  olyan közeli az észle lő  látóvonalához, hogy a két 
komponens /vagy csak az egyik/ periodikusan e lfed i egymást.
A megfigyelő a rendszer összfényességének változását tapasz­
ta lja ,  melynek periódusa egyenlő a komponensek pályamozgásá­
nak periódusával.

EA -  Algol tipusú fedési változók. Fedési kettősök 
gömb alakú vagy kissé e llip szo id  komponensekkel. A fénygörbék­
ből megállapítható a fedések kezdetének és végének időpont­
ja . A fedések közti intervallumban rendszerint csaknem sem­
milyen fényváltozás nincs. A mellékminimumok hiányozhatnak.
A periódusok rendkiviil széles határok között mozognak /0-2 
naptól 10000 vagy még több napig/,a fényváltozás amplitúdó­
ja  szintén nagyon sokféle lehet, több magnitúdót is elérhet.
/ p l P e r / .

EB -<f Lyrae tipusú fedési változók e llipszo id  komponen­
sekkel. Fénygörbéikből nem lehet megállapítani a fedések kez­
detének és végének időpontját, mert a rendszer látszó össz- 
fényessége a fedések közti intervallumban folyamatosan vál­
tozik . Mellékminimum mindig észlelhető, mélysége rendszerint 
kisebb mint a főminimumé. A periódus rendszerint több egy 
napnál, a komponensek rendszerint korai szinképosztályúak.
A fény változás amplitúdója általában kisebb 2m-nál./pl. 
cT Lyr/.

EW -  W Ursae Maioris tipusú fedési változók. Fogyatko­
zás! kettős rendszerek, egy napnál rövidebb periódussal. Az 
e llip szo id  komponensek csaknem érin tik  egymást. Fénygörbéik nem 
tesz ik  lehetővé a fedések lezdetének és végének megállapítá­
sát; a fő -  és mellékminimumok csaknem egyenlőek, vagy a lig  
különböznek egymástól. A komponensek szinképosztályai rend­
szerint F-G közöttiek vagy későbbiek. A fényváltozás ampli­
túdója rendszerint kevesebb 0,8-nál./pl. V/ U Ma/.

E li -  E llipszoid változók. Kettős rendszerek e llipszo id  
komponensekkel. A rendszer összfénye a pályamozgás periódusá­
val vá ltozik , a m egvilágított terü let nagyságának változása
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eredményeként, fedési jelenség lé tre jö tte  nélkül. Az ok, a- 
miért a fedési változók osztályában szerepelnek e csillagok, 
a fényváltozás eredetének és a rendszerek hasonló sajátságai­
nak köszönhető, /pl. b Per/.

Az eruptiv változócsillagok számszerű megoszlása 1968- ban

összesen:1618

Az összes fedési változó száma: 4062 
A katalógusban az "unique" változókkal /35 db/, a nem 

kellően tanulmányozott csillagokkal /803 db/ és a konstans 
csillagokkal /148 db/ együtt összesen 20 448 változó szerepel.

Az első húsz Pleione tartalma I I .  -  eruptiv és fedési

változók
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Változócsillag megfigyelések 1978.szept.-1979. .június

A fen ti időszakban a következők végeztek megfigyeléseket a 
Meteor számára:

N é v  lakhely észlelések száma
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Az AAVSO számára 28 ország 373 ész le lő je  148491 megfi­
gyelést végzett.Ph ilip  S teffey  végezte az AAVSO négymillio­
modik észle lését az YZ Cancri-ról, 1978.március 26-án. A 
három legszorgalmasabb és z le lő : M.E.Baldwin /USA/ 5799»
R.J.Annál /USA/ 4490, Ursula Surawski 4421 megfigyelést vég­
ze tt.

X Persei

"A Villanova Observatory és a Biruni Observatory fo to - 
elektromos megfigyelései más fotoelektromos észlelésekkel 
kombinálva egészen 1964-ig visszamenően azt mutatják, hogy 
a c s illa g  mindhárom szinben, hat éves időközökben 0,6 mag­
nitúdót fényesedik.

Korábbi v izuá lis  észlelések /Kempf, Müller 1916/ szerint 
lé te z ik  egy némiképp hosszabb, kb. 7 éves periódus. A legu­
tóbbi maximum /V=6,33/ 1978 elején vo lt . 1974.áp rilisa  és 
1977. márciusa között a cs illa g  közel állandó fényű maradt 
V=6,70-nál. Legutóbbi észlelésünk /1979«ápr.7.03 UT 7/
azt mutatja, hogy a fényesség je len leg is csökken. Ez a leg­
halványabb fényessége 1904 óta, mikor 6^9-nál érte e l mini­
mumát. Ha a fényváltozások az elmúlt időkhöz hasonlóan fo ly ­
tatódnak, a cs illa g  1979-ben tovább halványodik kb.6,9-ig, 
majd három év i stagnálás után fog ismét felfényesedni.
A fotom etriai tulajdonságok tekintetében van némi hasonlóság 
a szimbiotikus csillagok és az X Per,valamint a lassú vissza­
térő nóvák között, fotom etria i-, spektroszkópikus-, és rönt­
gen-adatok az X Per-t kettős rendszernek mutatják: egy 09V
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cs illa gbó l és egy neutroncsillagból á l l .  A keringési periódus 
kb.581 nap. -  I.D.Dorren /Biruni 0./; E.F.Guinan és G.P.McCook 
/Villanova 0./" IAU Circular no.3352

Mizser A tt ila
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Szentmártoni Béla /Kaposvár/ 
Szőke Balázs /Pécs/
Tauber, Uwe /Bad Kissingen,

NSZK/
Vollmann, Wolfgang /Pfaffstatten

Ausztria/

összesen 27 észle lő  2 080 fényességbecslést k ész ite tt.

A hónapok neve a la tt szereplő számok az észlelések, i l le tv e  
a megfigyelt cs illagok számát je le n t i.

Eruptív változók

Augusztus 29-én.13,2 mg a la tt vo lt /Mzs/
Csak jú liu sró l vannak észlelések, de azok 
is konstansnak mutatják 7,3 mg-nál. /Kka/
Átlagfényessége 5,7 mg, s csak tizedmagni- 
tudós ingadozást mutat. /Hói, Kka, P jt/
Maximumban fluktuál 7,2-7,6 mg között. 
/Kka, Mzs, Őst/
Júliusi észlelések 9,5 mg-nak mutatják. 
/Mez, Szm, Vol/
Maximumban van, de júliusban erős fluk­
tuációkat mutat 10,7-11,2 mg között, mig 
augusztusban állandó 10,8 mg-nál./Mez,
Mzs, Szm, Vol/
Júliusban lassan fényesedik 4 ,9-ről 4,7 
mg-ra, augusztusban ta rtja  ezt az átlag­
fényességet./Kol, Kka, Mez, Mzs, Ost,Smp, 
Sza, Tau, Vol/
A cs illa g  állandó lehet 7,2-7,3 mg között,
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mivel ezek a becsült értékek szerepelnek 
váltakozva. /Kka, Kun, Mit, Műd, Őst, P jt , 
Smd/
Maximumban enyhén fluktuál 6,0-6,2 mg kö­
zö tt. /Bhd, Dae, Döm, Hói, Hen, Kka, Kol, 
Kun, Mez, Mzs, Őst, Pót, Rek, Smp, Smd,
Sza, Tau, Vol/
Minimumban fluktuál 10,0-10,4 mg között. 
/Kka, Mez, Szm, Szb, Vol/
Júliusban minimumban van, aug.3-án kezd 
fényesedni. Egy hosszú maximumot produkál, 
mely aug.23-án ér véget. A maximum időpont­
ja  aug.9, nagysága 8,2 mg. /BHd, Döm, Kka, 
Mez, Mit, Mzs, Őst, Szm, Vol/
Egyetlen észlelés 12,4 mg-nál mutatja 
júl.21-én. /Mez/
Lassan halványodik: júliusban 6,6, augusz­
tusban 6,7 mg körül ingadozik. /Dae, Döm, 
Hen, Kol, Kka, Kun, Mez, Mit, Mzs, Őst,Szm/
A jú liu s i 10,7 mg-ról augusztusra 11,0 mg- 
ra halványodik. /Bhd, Mez, Mzs, Szm, Vol/
Jul.21-én 11,2, júl.28-án 11,3 mg. /Mez,
Vol/
Fokozatosan halványodik 12,8-ról 13,2 mg-ra. 
/Mez, Mzs, Vol/
Mindkét hónapban átlagfényessége 4,9 mg. 
/Hen, Kol, Kka, Mez, Mzs, Őst, P ir , Sza/
július 21-én 11,6 mg-nál v o lt . /Mez/
Észlelések csak júliusban: 9,7-10,2 mg 
között. /Kka, Szm, Vol/ <
Júl.18-án ^3,8, júl.25-én 13,9 mg./Vol/ 
Júliusban 13,3-13,5 mg között. /Vol/ 
Minimumban van, aug.29-én 14,2 mg./Mzs/
Július 18-án 13,8 mg, a hónap többi részén
14,0 mg a la tt v o lt . Augusztusról nincs 
ész le lés . /Vol/
Július 30-án 13,0 mg. /Vol/
Átlagfényessége lassan csökken: júliusban 
8,4, augusztusban 8,5 mg. /Kka, Mzs, Őst, 
P jt , Rek/
Enyhén fényesedik: júliusban 6,5, augusz­
tusban 6,4 mg. /Kka, Mzs, P jt , Rek/
Csak egyetlen észle lés , július 30-án 11,7 
mg. /Vol/
Maximumban fluktuál 11,1-11,6 mg között 
/Vol/
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WZ Sge /Nr/ Minimumban van, halványabb mint 14,0 mg
/Vol/

FG Sge /unique/ Észlelések csak augusztusról: 8,6-9»4 mg 
között ingadozással. /Kka, Mas/

HM Sge /unique/ kgy becslés jú lius 22-én: 10,4 mg,/Vol/
HS Sge /N/ Már elérhetetlen amatőr műszerekkel:

13,0 mg a la tt van. /Mit/
T Tau /InT/- Aug.21-én 9,3 mg. /Kka/
BU iau /GC/ Júliusban 5,7 mg, augusztusban erősen e l­

térő észlelések 5 »l-5 »9  mg között. /Dae, 
Kka, P jt , Rek, Smd/

CSV 6048 Tau /la?/ Júliusban 6,9 mg, augusztusban átlagosan 
6,7, fényesedik. /Dae, Kka, P jt , Smd/

RZ Vul /unique/ Csak egy jú liu s i észlelés van ró la , 25-én 
12,4 mg. /Vol/

W  Vul /Isa/ Júliusban 10,6-ról 10,3 mg-ra fényesedett.
/ É t id /

NQ Vul /N/ Tovább halványodik, augusztus 29-én 14,1
mg. /Mzs/

Nova Vul 1979 /N/ Tartja maximális fényességét, 8,8-9,2 mg 
között fluktuál. /Bhd, Mzs, Szm, Vol/

39



40



41



4 2



Nagyon lassan halványodik, augusztusig mindössze 
1 mg-t. /Bhd, üzm/ ,
Július 10-én 10,0 mg, közel a minimumhoz /ez va­
lószínűleg késik valamelyest. /Mzs/
Nem sokkal a maximum után -  augusztusban -  több 
megfigyelés is  történt. Ezek szerint gyengén hal­
vány oaik. 27-én 8,5 mg /Döm, Mzs,Szm/
Júliusban már nagyon xényes vo lt , és augusztus 
ele jén  bekövetkezett egy szokatlanul fényes 
maximum! A GCVS szerint a c s il la g  átlagmaximuma 
8,8 mg /nembeszélve a számitott 9, 2  mg-ról 
/A maximum augusztus 10-én 7*3 mg-val következett 
be. Ezután egy ide ig  konstans maradt, majd e le ­
inte lassabban, később már erőteljesen  halványo­
dott. /Dae, Hói,Kka, Mzs, Őst/
Augusztus második felében már elég fényes, de még 
tovább fényesedik a szeptemberi maximumig. 16-án 
7»7 mg, 29-én 6,8 mg. /Kka, Mzs/
Augusztus 23-án 11,0 mg, halványodik /Mzs/
Július 1-én 10,5 mg, szintén halványodik /Mzs/
Fényesedik, már jú liu s  29-én is  8,9 mg, augusz­
tus 29-én 8,4 mg, maximum-közeiben. /Kka, Mzs/
Augusztus második felében elhalványodott, 12,7 
mg-ról 13,1 mg-ra /16 és 29 között/ /Mzs/.
Július végén 6?8 m ,̂ de még tovább fényesedik, 
augusztus e lejen  meg fényesebb, 6,4 mg /ekkor 
van maximumban/, majd el kezd halványodni /Kka,Mzs/
Augusztus 23-án 12,0 mg, fényesedik /Mzs/
A mintegy 25 ész le lé sbő l á lló  folyamatos adat­
sorozat erős fényesedést mutat. Július 10-én 
még 10,1 mg, augusztus 29-én már 7,5 mg. A maxi­
mum szeptemberben lesz , addig is  tovább fényese­
dik /Dae, Hói, Kka, Mit, Mzs, Őst, Rek, Szm/.
Az augusztus e le jé re  e lő re je lz e tt  maximum jóva l 
a la tta  maradt még az átlagosnak is !  A GCVS sze­
rin t az átlagmaximum 7,5 mg. Már júliusban is  
halványabb vo lt a megszokottnál, 8,3 mg vo lt  
21-én. Augusztus e le jé rő l is  csak 8,3 mg*»s meg­
figy e lé s  érkezett, és -  érdekes -  a c s i l la g  e -

fész hónapban konstans 8,2-8,3 mg-nál. Rek 15-én 
s 18-án többször is  végzett fénybecslést, és 

ezeket egymástól eltérőnek ta lá lta , 4-5 t ized -  
magnitudóval! Elképzelhető a c s il la g  valam iféle  
rendellenes viselkedése, ezért érdemes még az 
eddiginél is  aktivabban f ig y e ln i ! /Lásd a c s i l ­
lag fénygörbéjét a mostani maximumáról/.
Észlelők : Ksz, Kka, Mez, Mzs, Rek, Szb/
Július 2-án 11,0 rag, halványodik /Bhd/
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T UMa Július 10-én-maximumban vo lt , éspedig 7,5 mg-val,
ami megfelel az előrejelzésnek. Ezután egy kis 
ideig konstans, majd elkezd halványodni, és ezt 
augusztusban Í3 fo ly ta t ja  /Bhd, Kka, Mzs, Műd, 
Őst, Rek/

U UMi Július 2-án 10,0 mg, fényesedik /Bhd/
R Vul Augusztus második felében halványodott, 11-én

8,6 mg, 23-án 9,2 mg /Mzs/
BD Vul Mindkét hónapban hó végén történt megfigyelés,

és mindkettő 10,2 mg-ról szól /Klca/.

Félszabályos változók

RS And /SRb/

TZ And /SRb/ 
VX And /SRa/

AQ And /SR/ 
EH And /SRa/
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ST UMa /SRb/ Átlagfényessége 7,7 mg
/Hen, Kka/

VW UMa /SR/ 7,0-7,3 mg között vá ltozik
/Hen, Kka, Mez, Mzs, Rek/

V UMi /SRb/ 8 ,2 -8 ,0  mg között kissé fényesedik
/Döm, Kka, Mzs/

Dömény Gábor

*

Szabálytalan és RV Tauri változók

El And /Lb/ Augusztus végén 9,8 mg-ós minimumban vo lt.
/Kun/

GL And /Lb/ Mindkét hónapban fényes, 8,1 mg-os maxi­
mumban vo lt.
/Kun, Mzs/

rJX Cam /Lb/ 8 ,2-8 ,7 mg között halványodik
/Kka, Mzs/

ZZ Cam /Lb/ Július 21-én mély, 8,2 mg~os minimumban vo lt ,
majd innen 7,7 mg-ig fényesedett 
/Mzs/ s~

AA Cas /Lb/ A két hónap folyamán 8,6 mg körüli
/Ksz, Kun, Mzs/

V391 Cas /Lb/ Maximumban van, 7 ,5-7,6 mg
/Ádm, Kka, Kun, M it, Múd, Őst, P jt , Smd/

V451 Cas /Lb/ Augusztusban 7,6-7,7 mg-os maximumban vo lt 
/Kka,- Műd, Smd/

RW Cep /Le/ 6,5 mg-nál álladnó /Hói, Kka, Kun, Őst/

DM Cep /L/ Lassan halványodott, majd aug.20-án 8,3
mg-os minimumot ért e l 
/Kka, Kun, Mit, Mzs/

CSV 102Í06 Cep /?/6,l mg körüli 
/Kka, Mit/

T Cyg /Lb?/ Július e le jén  5,5 mg-os minimumot é r t  a l,
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majd augusztus közepén 5»3 mg-ig fényese- 
dett
/Hen, KKa/

V460 Gyg /Lb/ 6,6 mg-ról lassan halványodott a 7,0 mg-os 
átlag  minimumig, amelyet augusztus 15-én 
ért e l.  Ezután a hónap végéig 6,5 mg-ig 
fényesedett
/Hen, Hói, Kka, Mzs, Pir/'

V975 Cyg /Lh/ Lassan 6 ,4-6 ,8 mg között halványodik 
/Kka, Szm, Mit/ .

CSV 8307 Cyg /?/ Maximumban van 7,5 mg-nál /Szm/

CSV 8683 Cyg /L?/ 5,2-5*5 mg között ingadozik.
/Hen, Hói, Kka, Mzs, Őst, P ir ,  Smp, Tau/

GSV 103049 Cyg /?/ Júliusban 6,9 mg-nál á l l .
/Hen, Őst/

CT Del /Lb/ Július 31-én 8,2 mg, majd augusztus közepere
a minimumból 7»8 mg-ig fényesedik 

/Kka, Pir/

UV Dra /Lb?/ Augusztusban 7»7 mg körüli
/Kka, Műd, P jt/

AT Dra /LB/ Júliusban 5,8 mg-nál á l l t .  Augusztusban
halványodni kezdett és 7-én 6,0 mg-os mi­
nimumot ért e l.  Ekkor ismét fenyesedni 
kezdett 5,5 mg-ig, majd ú jra  halványodott és 
24-án ismét minimumba jutott 5,9 mg-os ér­
tékkel. Ezt követően 5,7 mg-ig fényesedett 
a hónap végéig
/Hen, Kői, Kka, Mit, Smp, Tau/

SS Gém /HV/ Augusztus végén maximumban 8,7 mg-os
értékkel 
/Kka, Mzs/

AC Her /RVa/ Július 15-re 7»5 mg-ig fényesedett, majd
lassan halványodni kezdett. Augusztus 16-án 
é rt átlag  minimumba 8,6 mg értékkel. Ezt 
követően a hónap végéig 7,3 mg-ig fényese­
dett.
/Hen, Ksz, Kka, Kun, Mzs, Őst/

OP Her /Lb/ 6 ,0-6 ,3 mg közötti.
/Hen, Kka, Mit, Szm/

CSV 8775 Lac /?/ Egyenletes hullámzás 5»8-6,2 mg között.
/Hen, Kka, Őst, P jt,. Smp, Tau/

CSV 102195 Lac /?/ 5»3-5»6 mg között egyenletes hullámzás.
/Hen, Kka, Őst, P jt ,  Smp, Tau/
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A K E T T Ő S C S I L L A G O K  V I L Á G A

Gamma Virginis

A három magnitudos Porrima egyike vo lt az első f e l fe ­
dezett kettőscsillagoknak: 1689-ben egy francia misszionári­
us, Richaud Indiában tartózkodott, amikor a fő cs illa g  tár­
sára rábukkant /pár meglehetősen kedvelt objéktum az amatő­
rök között, egyrészt a komponensek fényessége /mindkettő 
3,6 mg-os/, másrészt a feltűnő pályamozgás miatt, hiszen a 
periódus viszonylag rövid /171»76 év/, s a változások kis 
távcsővel is jó l  követhetők. '

A legnagyobb szögtávolság idején a legkisebb teleszkó­
pok is jó l  különválasztva mutatják a csillagokat, mig a mi­
nimális szögtávolságkor csak a nagyobb műszerek fedik fe l  a 
kettős m ivoltot /kb. 40 cm átmérő/. A maximális látszó tá­
volság a két cs illa g  között 1919-ben vo lt /5,96"/, jelen leg 
csökkenőben van, s 2008 májusában é r i e l a minimumot /0,39"/. 
A valód i pályát tekintve, a periasztron időpontjai: 1836. 
június és 2008 á p r ilis , az apasztroné pedig: 1922.május. 
Apasztron közelében a poziciószög változása nagyon k ics i: 
mindössze 0,32°/év, mig a legközelebbi apasztron idején ez 
felgyorsul több mint 70°/ év -re !!!

Lévén mindössze 32 fényévnyire tőlünk, a gamma V irg i- 
nis egyike Napunk legközelebbi szomszédainak. A pálya f é l ­
nagytengelye 36 AU-ja nagy excentricitás miatt azoncan a 
csillagok közötti távolság 4,4 és 67,8 AU között vá ltozik  !

Érdekes megjegyezni, hogy Webb, hires müvében a "Ce- 
le s t ia l Objects fó r  Common Telescopes”-ben em litést tesz 
egy halványabb párról is , amely 3 ivpercre Ny-felé van a 
gammától. Ez a Burnham 607:8,5-11 mg, 315,8° és 1*2". Ez 
azonban nem valódi, hanem csak optikai kettős.

A gamma V ir harmadik /c/ társát szintén Burnham fedezte
f e l .
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A legfontosabb adatok a következők:

gamma V irgin ia  = ADS1670=Struve 1670 
Koord /1950/: 12391-0111 Ívig viz=3 ,6 -3 ,6  

a = 3,648" e=0,877 1=148,33° ®= 1836,3
Strand,1937
A "C" komponens: 14,5 mg, 159,4°, 53,1"

A naptevékenység nemzetközi évében, mely 1979« augusz­
tus 1-én kezdődik, sokan szerelnék a Nap korongját, vagy 
annak rész letét -  aktiv mezőit -  fényképezni, de a nagy- 
mennyiségű fény lecsökkentése nehézségekbe ütközik. Jó mi­
nőségű, nagy objektivszűrő elég költséges. Kisebb méretű szű­
rő a gyújtópont közelében könnyen megreped. A Herschel-okulár- 
rendszer szintén költséges, de problematikus a fe lszere lése ­
ié ,  Iriszb lendével ugyan egyszerűen csökketnhetnénk a fény­
mennyiséget, de ezzel csökkentjük objektivünk felbontóképes­
ségét is .

A gyakorlatban jó l  bevált az általam szerkesztett és 
k iv ite le ze tt

á llíth a tó  körcikk -  fényrekesz.

amilyet tudtommal eddig sehol sem használnak, s melyet könnyü-
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sze rre l bárki elkészíthet magának fémlemezből vagy akár pap ir- 
kartonból. Magyarországi kollegáimnak szeretnék i t t  seg ítsé ­
get nyújtani ismertetésével és elkészítésének le írá séva l.

Elkészítünk először is  2 db korongot az l.á b ra  szerint 
/az egyik külső 0 -je  egy gondolattal kisebb legyen, a másikon 
készítsünk az ábra szerint skálát/. A D-̂  0 -t az ob jektiv fog - 
la la t  külső 0-hez igaz ítjuk , a D 0 egyenlő az objektív hasz­
nos méretével. Végeredményben egy karikába benyúlik 3 db 
60°-os körcikk-nyelv egyenletesen elosztva.

Foglalatnak /2.ábra/ keressünk egy megfelelő 0 -jü  cso­
darabot, vagy készítsük el lemez- vagy kartoncsikból úgy,hogy 
ha f i lc c e l  k ibé le ljük  az ábra szerint, finoman ráültethetjük  
objektivünk fo g la la tá ra . 2-3 mm-es acélhuzalból készítünk 
3 db k ife lé  rugózó gyűrűt. Az e lső t /A/ a peremmel párhuza­
mosan behelyezve elnézéssel vagy ragasztással rögzítjük , 
majd behelyezzük a nagyobb, skálával e llá to tt  rekeszt, rá  a 
második /B/ gyűrűt. Erre jön elforgathatóan a kisebbik re ­
kesz, végül a harmadik /C/ gyűrű, amely le z á r ja  a rekesz­
rendszert.

Ha a helyek fed ik  egymást, az összes fénymennyiségnek 
közel a fe lé t  kirekeszeljük. Ha folyamatosan e lfo rgatjuk  a 
külső rekeszt, folyamatosan csökkentjük a fényáramot, majd­
nem n u llá ra , csupán a-belső , kb. 1/4 D méretű nyílás marad 
szabadon, de ezt vehetjük kisebbre is ,  vagy akár be is  fed­
hetjük.

Aki a fényrekeszt lemezből k é sz ít i, annak aján lok a 
3. és 4. ábra sze rin ti alkatrészekből e lkészíten i egy rugós 
védőfedelet /3.ábra/, amelyet csak a beé lesités és exponálás 
ide jére  nyitunk k i a hátravezető zsinór seg ítségével, hogy 
a műszerünk fölöslegesen át ne melegedjen.

Ajánlatos újonnan e lk ész íte tt rekeszünket b e lü lrő l  
fekete matt festékkel, k ívü lrő l feh érre l befesten i.

Fotózás menete: á llítsu k  össze műszerünket, fedőlemezt 
kinyitva végezzük e l a beé les itést minél rövidebb idő a la tt ,  
és a fedőlemezt ú jra  zárjuk le .  Várjunk kis id e ig , mig meg­
állapodik  ú jra  a belső levegőmozgás. Expozíció e lő tt nyissuk
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k i és rögzítsük a védőlemezt, várjunk 2-3 mp-et, mig a műsze­
rünk remegése megszűnik, és exponáló zsinór segítségével ex­
ponáljunk, majd azonnal zárjuk le a fedőlemezt. Rövid időn 
belül készíthetünk 4-5 fe lv é te lt  különböző rekesznj-ilások­
kal, majd előhívjuk a film et /2-3 din-es dokument-film/. 
Valószínűleg lesz fe lvé te le in k  között kifogástalan megvilá­
gítású. A továbbiakban már hasonló fe lté te lek  m ellett a meg­
fe le lő  rekesznyilást használjuk.
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Fotografikus meteőrésöleléseim

Az amatőrtáreaimhoz hasonlóan én is  a v izu á lis  észle ­
lé s se l kezdtem a meteorok m egfigyelését. Az e lső  égbolt f e l ­
vételeimet mintegy három évvel ezelő tt készítettem egy Skol— 
nyik fénj/képezőgéppel. Egyéb fe lsze re lé s  hiányában sokszor 
székre vagy egyszerűen csak a fö ld re  raktam a gépet. Időköz­
ben Vértes Ernőtől kölcsönkaptam egy Yashica -  635 fényképező­
gépet és[ igy már két géppel folytathattam a munkát. Mint a 
veszprémi C s illagásza ti szakkör ta g ja  kezdettől fogva be­
számoltam eredményeimről a szakkör tagjainak, és rendszere­
sen megbeszéltük a témával kapcsolatban felmerülő problémá­
kat. További fe j le s z té s i  irányként a gépek számának növelése 

-m ellett döntöttünk. Három önzetlen szakköri tag ekkor két 
Skolnyikot és egy L jub ityelt adott a további munka segítésé­
re . Ez idő tá jt  sikerü lt iencse\égre kapnom az eddigi leg fé ­
nyesebb h u lló cs illago t. Ezt a tűzgömböt szabad szemmel is

Gömöri György 
04801 Roznava 
Csehszlovákia
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láttam :- 4 mg fényességű volt.Ugyanebben az időben a Yashicát 
a pólus környékére állítottam  és ott is  fe lv i l la n t  egy —2—3 
mg-os meteor. A sikereken felbuzdulva vásároltam egy Zenit 
fényképezőgépet. Elérkezett augusztus és a Perseida meteori­
ra;) aktivitásának időszakában öt ra jtagot sikerü lt fotóznom. 
Ezzel egyidőben kezdtem e l a Fortechrom 19 dines színes anyag 
használatát. K ísérleteim et csak decemberben koronázta siker, 
amikor két -1 , -2  mg fényességű meteort sikerü lt lencsevégre 
kapnom. A sikeres fe lvé te lek  közül még megemlíteném a V irg i -  
nida meteorraj aktivitásának idején fotózott tekercset. A 
negatív tizenkét kockáján t iz  meteor ta lálható  és ebből öt 
ra jtag . Felvételeim során túlnyomórészt ORWO NP 20, NP 27 f i l ­
meket használtam. Az expozíciós idő az égbolt á llapotátó l és 
a használt film  érzékenységétől.függően öt perctől hegy óráig  
vá ltozo tt, leggyakrabban fé ló rás expozíciót alkalmaztam.
Az eddigi tapasztalatok bizonyítják , hogy a meteorok fotózá­
sához nem fe lté t len ü l szükségesek fényerős, tükörreflexes 
gépek. Bizonyára jobb eredmények érhetők el ezekkel a gépek­
k e l, de a legtöbb amatőrnek nincs lehetősége több darabot 
vásáro ln i ezekből a drága gépekből.

A szakköri tagok e téren is hatékonyabban tudnak mun­
kálkodni a megnövekedett lehetőségek segítségével. Több a l ­
kalommal rendeztünk észlelőtáborokat, amikor a szakkör ta g ja i  
közül többen is  -  Vértes Ernő, Ehder János és Harmath István -  
bekapcsolódtak sa ját gépeikkel a meteorfotózási munkába. Az 
egyszerű box gépekkel szerzett kedvező tapasztalatok után 
határoztam e l egy óragépes meteorkamera rendszer ép ítését, 
öt darab Skolnyik fényképezőgép és egy kapcsolóóra fe lhasz­
nálásával. Jelenleg mái tulvagyok a sikeres próbafelvétele ­
ken, melyeket az óragéppel éa egy Skolnyikkal készítettem.



I I .  További egyszerű eljárások távcsőtükrök vizsgálatához

A Meteor ismertette a távcsőtükrök minőségi v izsgála­
tára javasolt módszert, amelynél magán a távcsövön alkalma­
zo tt maszkok segítségével kimértük és ábrázoltuk, hogy a vég­
telenben levő tárgyról történő leképzésnél a különböző zó­
nák gyújtópontja mennyire té r  e l egymástól.

A módszer abszolútnak tekinthető olyan értelemben, hogy 
átszámitás nélkül közvetlen eredményt ad, de hibája az arány­
lag kicsiny érzékenysége.

A cs illagászati távcső azonban csodálatos műszer. Se­
g ítségével olyan mérések is  elvégezhetők, amelyekkel magára, 
a távcsőre vonatkozóan a fény hullámhosszának tö rt része it 
kitevő pontossággal lehet méréseket végezni, éspedig nemcsak 
minőségi, hanem mennyiségi vonatkozásban is . Ehhez csak né­
hány egyszerű segédeszköz szükséges, de saját méréseimmel is 
meggyőződtem, hogy megfelelő gondossággal, a mérési eredmé­
nyek pontossága nem különbözik lényegesen egy precíziós tesz- 
telőn elérhető eredményektől.

A következőkben néhány ilyen egyszerű eszköz és eljárás 
kerül ismertetésre.

Beállítás

Először is  a távcső pontos beállításához szükséges ap­
ró segédeszközöket készit3ük e l. Fekete PVC. szigetelőszalag­
ból vágjunk k i egy 7-8 mm átmérőjű korongot /nyomtatott áram­
kör tervezőknek készen van/. Ezt egy középen lyukas maszk tá­
jolásával ragasszuk pontosan a tükör közepére. Csipesszel 
dolgozzunk, az ujjlenyomatok elkerülése végett. A kis korong 
végleg a tükrön maradhat, a segédtükör árnyékában van, igy 
a képalkotásban problémát nem okoz, viszont egy gyors után- 
ellenőrzésnél jó szolgálatot tesz.

Készítsünk kemény huzalból egy középen összeforrasztott 
keresztet, amit a távcső bemenetére f e l  lehet tűzni./I.ábra/

Végül szükséges egy olyan próbaokulár, amelyikben nincs 
lencse, hanem csak két cserélhető prespán, vagy fém fólia,
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középen az egyiknél kb. 2 mm, a másiknál kb. 0,5 mm átmérőjű 
lyukkal. A 2 mm átmérőjű lyuk legyen egy z s i le t t  darabbal, 
vagy más egyenesszélü anyaggal fé l ig  letakarható /2.ábra/

Ezek után az okulár helyébe betesszük a próbaokulárt, 
a 2 mm-es lyukkal. Belenézve a 5.ábra szerin ti képet k e ll 
kapnunk.
A je lö lések : 1. Az okulártubus pereme

2. A főtubus belső falának tükörképe
3. A főtükör
4. A b eá llitó  huzalkereszt
5. A segédtükör tükörképe
6. A centrumfolt,
7. A segédtükör, vagy prizma széle.

Beállításnál a segédtükör 7. peremének az okulártu­
busban szimmetrikusan k e ll látszania. A segédtükröt úgy 
k e ll e lfo rd ítan i, hogy a 4. főtükör szimmetrikusan látszon, 
végül a főtükör á llításáva l a centrumpettyet a kereszt kö­
zéppontjával hozzuk fedésbe. A b eá llítá s , i l le t v e  a b e á llí­
tás ellenőrzése kis gyakorlattal igen rövid ideig ta r t, fon­
tos, hogy eközben a távcső világosság fe lé  nézzen.

K va lita tív  "árnyék-teszt".

Érkezzen távcsövünkbe a végtelenben levő fényforrásból, 
a gyakorlatban p l. egy opálbúra nélküli villanykörtéből pár­
huzamos fény, igy ezt a tükör a fókuszpontban képezi le .
/4/a.ábra/

Ha a tükör görbülete nem tökéletes és p l. amint az áb­
rán sematikusan f e l  van tüntetve a perem környékének hosszabb 
a gyújtótávolsága, mint a központi részeken, akkor a BC.sza­
kasz fókusza 0- -̂ben lesz, az AB, i l le t v e  CD pereme pedig 
02-ben.

Á llítsuk be a kisebbik lyukkal fe ls z e re lt  próbaokulárt 
helyzetbe, úgy, hogy a BC szakasz 0-̂  fókusza kissé a lyuk 

e lő tt  legyen. Ez esetben a megfigyelő "SZ" szemébe a BC sza­
kasz képe érkezik; a tükörnek ez a része v ilá g íta n i látszik .
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A peremzóna képe viszont i t t  még defókuszált, ezért sötétben, 
i l l .  félárnyékban marad /4/b.ábra/. /A valóságban megjelenő 
kép olyan, mint az a 4/d.ábrán látható. A segédtükör kereté­
ben látjuk a m egvilágított tükör képét és közepén a segédtü­
kör árnyékát, de ezektől a részletek tő l a továbbiakban e l­
tekintünk./

Helyezzük a próbaokulárt Ng helyzetbe, akkor már a pe­
rem fókuszált sugarai jutnak át, ez lá tszik  v ilá g íta n i, a 
közép defókuszált képen viszont sötétnek, i l le t v e  félárnyé- 
kosnak lá tszik  /4/c.ábra/.

A tükörnek ily es fa jta ' viselkedését akkor tapasztaljuk, 
ha a tükör p ro f i l ja  nem egészen kifogástalan. Egy jó tükör­
nél a fókuszba helyezett próbaokulár esetén az összes zóna 
ugyanabba a fókuszba v e t i t i  a végtelenben levő tárgy képét 
és az egész tükörfelü letet egyenletes megvilágitásban lá t­
juk. /Visszatérünk arra, hogy mit tekintünk jó tükörnek/.

A beá llítás  nem könnyű, finombeállitós állvány hasz­
nálata nélkül nehezen lehetséges. Tiszta, szélcsendes es­
tén normál okulár segítségével vegyünk a képmező közepébe 
egy búranélküli v illanykörtét. Tegyük be a próbaokulárt 
a 0,5 mm átmérőjű lyukkal. Ezzel is  fogunk képet kapni a 
fókuszon belül is ,  kivül is . Persze a kép homályosabb,gyen­
gébb fényű lesz, mintha lencsés-okulárt használnánk.
Vegyük a finombeállitóval a kepmező közepére a villanykörte 
képét és mozgassuk a próbaokulár lyukát a fókusz fe lé .  
Ahogyan közelitünk, egyre "nő a nagyítás", végül csak ügye­
sen lehet a fényforrás képét a lyukban tartan i. /Kiderül, 
hogy mennyire sikerült középre helyeznünk a tülyukat./

Ha sikerült a fókuszba á lln i,  egy nagyon érzékeny á l­
lapotot érünk e l. A felü letnek igen kicsiny megmunkálási 
h ibái is  láthatóvá válnak. Látható a meleg levegő áramlása, 
a bevágásból eredő esetleges parányi feszültségek, és persze 
a beá llítás  bármilyen asszimetriája is .  Vigyázni k e ll arra, 
hogy esetleg ne a lyuk peremének hibáit nézzük a tükör hi­
bájának. Erről az okulár kis elforgatásával győződhetünk 
meg: az ilyen hiba az elforgatással együtt mozog./Elkerül­
hető, ha a lyukat fúróban forgó tűvel készítjük./
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A fókuszon való áthaladás felismerhető azon, hogy a 
fényforrás kepe ismét kiseohedik, de a távcső mozgatásával 
az árnyékok elmozdulásának az iránya megfordul.

Ha olyan a tükrünk je lleg e , mint amilyen a 4/a. ábrán 
látható, hasznos az erdemi v izsgá la tta l a próbaokulár fóku­
szon belü li helyzetéből kiindulva k ife lé  haladni és megkeres­
n i azt a helyzetet, araikor a középső zónán még nincs számba- 
vehető fényességkülönbség és megnézni, hogy mi marad a perem­
ből ilyenkor árnyékban. Ugyanezt hasznos a fókuszon k ivü li 
helyzetből is megnézni. így e l lehet dönteni, van-e a tükör­
nek olyan zónája, amit fényerős objektum vizsgálatánál aján­
latos leblendézni.
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Megfelelő b e á llítá s  m ellett olyan ábrát kapunk, mintha 
egy kis fennsikra érintőleges fény érkezne /5/a.ábra/ és egy 
"A” ámyekvető f a l  sz intjénél alacsonyabb részek árnyékban 
maradnának. A lyuknak a fókuszhoz közelítésével "a f a l  ma­
gassága” csökken /5/b.ábra/ és a fókuszon áthaladva a ”f a l ” 
fo rd íto tt  helyzetet vesz f e l ;  a perem lesz megvilágítva és a 
középső, e lő irásos görbü leti rész árnyékban marad /5/c.ábra/.

Jó tükörnél olyan a helyzet, mintha egy sik fe lü le tre  
jutna a fény, ami az. ”A” árnyékvető f a l  magasságának emelé­
sével egyszerre merül árnyékba /5/d.ábra/.

Tegyük a u,5 mm-es lyukú maszk helyébe a z s i le t t e l  fé ­
l i g  le fedett, 2 mm-es lyukkal e llá to t t  betétet. M egfelelő be­
á l l í t á s  m ellett olyan a kép, mintha az 5/a.ábra sz e r in t i pro­
f i l r a  csak egyik o lda lró l érkeznének a fénysugarak.

A "terminátor” helyzete a ttó l függ, hogy a k és -é lt  a 
fókuszba mennyire to ltuk De a távcső finommozgatásával 
/6/a.ábra/.

I t t  lehet megemlíteni, hogy az árnyékok ilyen v ise lke­
dése az előzőkben le i r t  0,5 mm átmérőjű próbaokulár -  lyuk 
alkaimazasánal is  megfigyelhető, kz akkor lép fe l ,  ha nem 
pontosan a pontszerű fényforrásra állunk rá  és igy a tülyuk 
széle a tükör fényességének p l .  egyik fe lé t  levág ja . A kü­
lönbség csak annyi, hogy a "terminátor” nem egyenes, hanem 
kissé iv e it  /6/b.ábra/.

A továbbiakban szükséges egy pár szó -  de csak v áz la t -  
szerüen -  a tükör jóságának az értékeléséhez. /Ezt persze 
már mások sokkal jobban leÍrták/

Legyen egy tükör, aminek néhány loká lis  h ibája van 
/7/.ábra/. Az ”A” helyen van egy, az id eá lis  görbü lettő l 
e ltérő  kiemelkedés, melynek magassága a 0,5 mikron hullám- 
hosszúságú fény 1/16-a, azaz >t/16. Legyen ”B” helyen egy 
völgy, szintén )\/16 mélységgel. A csúcstól -  völgyig távo l­
ság igy ^S/8. Ez a tükör fe lü le t i  h ibá ja . A tükör visszave­
rődési törvénye következtében ekkor a fókusz fe lé  tartó  ”H" 
hu 11 ámír ont h ibája 7v/4. ügy tükör leképzését tökéletesnek 
fogadjuk e l, ha a fókuszban a hullámrront-hiba nem nagyobb, 
mint 'h/4.
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K öze lítésse l azt mondhatnánk, hogy a tükör fe lü le te  
t e l j e s í t i  a 7\/8 f e l t é t e l t ,  ha a végtelenben levő fén y fo r­
rásra végzett k és é l- te s z tó te l az egész x e lü le te t egyenletes 
fényességre, i l l e t v e  elsötétedésre lehet b eá ll íta n i.
A valóságban a helyzet nem ilyen  egyszerű, többek között 
a zért, mert mint láttuk, a aefokuszált részek fénye is ,  bár 
gyöngítve, de rész t vesz a megvilágitásban. Ugyanakkor az 
irodalomból k itűnik /Makszutov/, de sa ját méréseimmel is  
tapasztaltam, hogy "A/8-nál jóva l kisebb fe lü le t i  hibák is  
j ó l  érzékelhetők.

A végtelenben levő lény forrássa l végzett árnyék-teszt 
tehát alkalmas a fe lü le t  je llegén ek  a m egítélésére, mind az 
id e á l is t ó l  való e lté ré s , mind a polirozás finomságának a vo­
natkozásában, ae számszerű eredmény megállapitására ilyen  
formában alkalmatlan.

A le i r t  méréseknél a távolban van a pontszerű fén y fo r­
rás és a szemünk e lő t t  a késéi. Ennek a fo r d ít o t t ja  is  e l ­
képzelhető, tu d n ii l l ik  szemünk e lő t t  a próbaokulár a tüszu- 
rásnyi lyukkal; a távolban levő "k ésé i" lehet egy egyenes f a l ,  
v illan yosz lop , vagy háztető, ami sötétebben e lv á lik  a v ilágos 
égbolt hátteréből, a  v izsgá la to t tehát nappal végezzük. Á l l ­
junk rá a háztető képére úgy, hogy a gerince fe le z z e .a  lá tó ­
mezőt. Ezután .közelitsünk a lyukkal a fókusz f e lé ,  és nő a 
"nagyitás", megjelennek az árnyékok. Ugyanazokat a je len sé­
geket tapasztaljuk, mint amit \a k é s é lle l és a 6 .ábrával kap­
csolatban elmondtunk.

E szté tika ilag  is  szép látványt nyú jt, ha a késéi sze­
repében a Hold korongjának a sötét égbolton k ira jzolódó szé­
le t  nézzük. Ahogyan közelitünk a tülyukkal a fókuszponthoz, 
eltűnnek a Hold-kráterek es megjelennek a tükör fe lü letén ek  
a "k rá te re i"  és sugarai. /Van olyan, egyébként k ivá ló  tükröm, 
aminek a közepén i'ycho-hoz nagyon hasonló kép je len ik  meg:

•6/c.ábra/.
Mivel a Hold mozog, a távcsővel " e lé je  lehet á l ln i"  

és a tükör "fennsikján egy gyors nap fe lkelte  vonul vég ig .
Kis csavarás a rekta finom beállitón  és a látvány megismét­
lőd ik . /Óragéppel persze a llv a  marad/.
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Végül egy megjegyzés ehhez a témához, a  tulajdonképpeni 
b'oucault tesztn é l a fényforrás és a késéi is  a kétszeres fó ­
kusz közelében fo g la l  h e lyet, ig y  esetünkben helyesebb v o lt  
Makszutov nyomán egyszerűen árnyék módszerről beszéln i. Ezért 
szerepel ez a cimbea a közismertebb Foucault teszt megnevezés 

h e ly e tt.
Van i t t  egy olyan e lv i  különbség, hogy a végtelenben 

levő fényforrás esetében egy jó  parabolatükör minden zóná­
jának ugyanabban a sikban van a fókuszpontja, mig a görbü­
l e t i  középpontban végzett Foucault tesztn é l adott függvény 
sze r in t zónánként másutt van a fókuszolhatóság.

Ez a mérés is  elvégezhető magával a távcsővel, ami a 
következőkben kerül ism ertetésre.

Előkészületül még annyit, hogy a zónahiba ábrázolása 
a 8/a.ábrán lá thatóva l szemben szokásosabb a 8/b.ábra sze­
r in t .  A továbbiakban ilyen  elrendezéssel fogunk dolgozni.

Fazakas József 
Budapest

H i b a i g a z í t á s  :

A 79/2-es Meteor 4- o lda lán  a Nova Cygni 1978 távo lsága  helyesen
M

42oo fén yév , abszolút fényessége -  6. 2.

A 6. o lda lon  a l fa  Seo h e ly e tt  sigma Soo olvasandó.

A 79/3-as Meteor 8-9. o ld a la in  a táblázatban  nincsenek je lö lv e  a

görög betűs vá ltozók .

A következő vá lto zók  b etű i hiányoznak: mű Cep, k lu  Cyg, a l fa  Ő ri,

rho Per.

Újonnan é p it e t t ,  eddig még nem használt, 28o mm átmérőjű, 28oo mm 

gyú jtótávo lságú  quasi-Cassegrain te leszkóp  -  á llvány  nélkü l -  

o lcsón  és sürgősen eladó. Érdeklődés: 687-315, a d é le lő t t i  órákban, 

vagy es te  7 ós 8 óra k özö tt.

Készült a TIT Rotaüzemében 
-Gyártási szám:79/1106 - Példányszám: 900 -  4 /A/5/ iv

Kiadásért felelősxVörös István
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