Sok csillagasz ugy véli, hogy egy planetaris kod kialakulasa normalis
kévetkezménye a kis tomegli, maganyos csillagok evollGcidjanak. Elete
vége felé, a csillag fehér torpévé vald kollapszaldédasat egy lassan
tagulé gazhaj gyenge kilovellése kiséri. Ambar az UU SGE kettds
volta azt sejteti, hogy legalabb néhany planetéaris esetében a fej-
16dési folyamat ett6l eltérd is lehet. Valéjaban B.Paczynski mar
1976-ban leirta a kettdscsillagokbdl kialakulé planetéaris kodok
kialakulasanak ‘‘forgatokotayvet'.

"Az UU SGE-re érdekes jov6 var'" - szogezte le dr.Bond - .
"Evmilliok maltan a K térpe expandalni kezd, anyagat atadja a forrd
csillagnak, amely addigra mar fehér torpévé valtozott. Az eredmény
egy kataklizmikus valtozécsillag keletkezése lesz: valészinileg
egy noval"

Mohacsi Gyula
Székesfehérvar

A VW CEPHEIl és az Epszilon AURIGAE tavolsaga

A szabadszemes W CEP és az epszilon Aurigae az ismert két
leghosszabb periédusu fedési kettés rendszer. Periddusuk hozzave-
télegesen 20,3 ill. 27,1 év. Mindketténél a fényesebb komponens egy
extrém szuperérias. AW CEP rendszer f6csillaga valészinileg a leg-
nagyobb méret( ismert voros szuperoérias csillag - nagysaga akkora,
hogy ha a Nap koézepében volna, a Mars palyaja még kényelmesen el-
férne benne. Az epszilon AUR fécsillaganak atméréje eléri a Foldpalya
méretét és valuszinl, hogy az ismertek kozil a legmagasabb luminézi-
tasu F-tipusu csillag, s emiatt nagy tomeg(i lathatatlan tarsa titok-
zatos objektum marad.

Mindkét kettésrendszerre vonatkozéan kiterjedt spektroszkopi-
kus és fotometrikus vizsgalatok folynak. Szinképik révén lehetévé
valt, hogy becsléseket végezzink luminozitasuk értékére, bar elvben
ezt megkaphatjuk az objektum latszolagos fényességének, valamint a
t6lunk mért tavolsaganak birtokaban.



A tavolsag probléma

A kettéscsillagok értékes adatokkal latnak el benninekt a csil-
lagok tomegével kapcsolatban, ezzel, valamint a komponensek luminozi-
tas értékeivel informaciot nyujtanak a csillagokra jellemzd tomeg-
luminozitéas-kapcsolatokrél. A hozzank viszonylag kdzeli kettdsok
tomegérél az asztrometriai megfigyelések pontos képet festenek. A
fedési kettbésokre a spektroszkopiai észlelések adjak ugyanezt, mert
a fotometrikue kutatasokbél ismerjik a palya inklinaciéjat is. Azon-
ban tul tavoliak ahhoz, hogy évi parallaxisukat kell§ pontossaggal
meghatarozhassuk.

A foldpalyat, mint alapvonalat hasznalva, a csillagok éves
trigonometriai parallaxisat hosszufokuszu tavcsovekkel készitett
felvételek alapjan, precizids lemezkimérd eszkozzel hatarozzak meg.
Az elérhetd pontossag 0,03 ivmasodperc a koérnyéken levé halvany re-
iv-sec-re novelhet6 azaltal, hogy tobb felvételt is készitink ugyan-
azon lemezre, s tobb lemezt hasznalunk fel egy éjszakan. A kilonbodzé
éjszakakon felvett lemezek kombinalasaval 0,005 pontossagot érhetiink
el. Ennélfogva tehat a csillagok parallaxisat is ilyen pontossaggal
hatarozhatjuk meg - vagy egy kissé még pontosabban,ha sok felvételt
készitink. Mivel a W CEF és az epszilon AUR feltételezett parallaxi-
sa mindossze 0,001" vagy 0,002", ezért nehezen hatarozhatjuk meg ér-

tékét a kivant pontosséaggal .

Héhany kettés esetében azonban felulkerekedhetiink a probléman.
A hagyomanyos parallaxis meghatarozasok abbol allnak, hogy megmérik
azt a szoget, amely alatt egy csillagaszati egyés /A.U./ tavolsagbol
/ami a Foldpalya sugara/ a csillag latszana. Azonban egy hosszUperi-
6dust fedési kettds palyaja joval nagyobb lehet a Fold palyajanal,
mondjuk 10 Au vagy még tobb. A kettds palyajanak linearis méreteit
/AU-ben/ spektroszképiai és fotometriai észlelések alapjan megkap-
hatjuk /az utébbi adja a palya indlinacié értékét/. Ha a palya eleg
nagy részét feldlelik a hosszGfbékuszi fotografikus megfigyelések,ak-
kor hozzajuthatunk a szogméretekhez. Elosztvan ez utébbit a linearis
adatokkal sokkal pontosabb parallaxis értékekhez jutunk, mint ami

lehetséges volna a konvencionalis éves-prallaxis modszerrel. A csil-



lagpalya, amelyet mérink, lehet csupan a f6csillag palyaja, mert a tars
luminozitasa /mint az epsz.AUR esetében/ rendkivil alacsony, vagy pe-
dig mérhetjiuk a fotocentrikus palyat is, amelyre a két komponens egyut-
tes fénye utal.

1938-ban mindkét fentnevezett csillagpart felvettk a Spro-
ul Observatorium 24n-es refraktoranak asztrometriai programjaba. Azt
remélték, hogy a két rendszer latszélagos palyaja elég nagy ahhoz, hogy
pontos megfigyeléseket végezhessenek rdola, s a fenti médszer segitsé-
gével a parallaxis értékeket meghatarozassak. Jeleneleg, négy évtizednyi
kutatas utan e remény valdsagga valt, bar még tovabbi megfigyelések
kivanatosak.

W CEPHEI

Szergej Gaposkin fedezte 6l 1938-ban azt, hogy a W Cephei
fedési kettds, bar vatozécsillag és spektroszkopiai kettds mivoltat
mar el6z6leg is ismerték. A rendszer egy M tipusU szuperériast /amely-
nek a vizualis atlag fényessége 5,25 mg /kissé valtozik//, valamint
egy 6,97 mag-os, B9 szinképi tarsat foglal magaba. A rendelkezésre
allé spektroszkopiai és fotometriai adatokbol 25 AU-t szamitottak ki,
a két komponens -valészinlileg kér alakiu- palyajanak sugarara. Az M és
B csillagnak a gravitacids centrum korul végzett keringési radiuszéara
13 és 12 Au-t kaptak, a tomegekre pedig 18,3 és 19,8 naptomeget. Az
M csillag, hatalmas méretei miatt minden 6 mInimum alkalmaval kb.

600 napig eltakarja eldliunk a B komponenst.

A kék fényben végzett észlelések szerint a f6fogyatkozas
mélysége 0,6 mg, de normal fényben tul sekély ahhoz, hogy /a fotoelektro-
mos fotométer kivételével/ bizonyossaggal detektalhatd lenne. A masod-
fedés /amely akkor torténik, amikor a kicsi, forré B csillag elhalad
a nagy, hideg M tarsa el6tt/ tulontul kicsi ahhoz, hogy barmilyen
eszkodzzel észlelhessik.

A 24"-es refraktorral készitett fényképfelvételek nem bont-
jak fel a kettdst, a csillagoknak csak az egylttes /fotocentrikus/ fé-
nyét mutatjak; A fotocentrikus palya sugara 8,75 AU, amely tehat sok-
kal nagyobb az évi parallaxisnal, amely 1 AU-nak felel meg.

A Sproul ObserVatoriumban tanulmanyoztédk a W CEP-rél,
1950 és 1976 kozott készitett 1479 lemezt. Ezek alapjan a tomegkdzép-



ponthoz viszonyitott fotocentrikus palya radiuszara-0,012010,0013"-t
kapunk. Ezt a 8,75 AU mellé allitva 0,001470,0002"-t kapunk a W CEP
parallaxisara. Ez 700 parszek vagy 2300 fényév tavolsagnak felel meg.
Erdemes megjegyezni a parallaxis értékének rendkiviili pontosséagat,
6sszehasonlitva a hagyomanyos eljarassal elérhetd 0,001'-es hatarral.

Ezen (j parallaxis érték alapjan az M és B csillagok ab-
szolit vizualis fényességére mintegy -4,0 és -2,3 mg adodik. Ez kb.
5800 és 1200 Nap luminozitasnak felel meg.

A két komponens kozotti maximalis szdgtavolsag az 1980-as
évek elején lesz: 0,06"-el; tul szoros lesz tehat ahhoz, hogy a vilag
egyetlen létez6 tavcsovével is felbonthatnank - de talan az uj, inter-
ferometrikus moédszerekkel lehetéség lesz ra.

Ha » TV CEP oly kodzel lenne hozzank mint az alfa Centauri,
kénnyen az égbolt legfigyelemreméltobb kettéscsillaga lehetne. Egy-két
ivmasodperc atméréji, -8,5 mg-os /csaknem olyan fényes mint a Hold elsé
negyedben/ vorods korongbél valamint egy téle kevesebb mint 30"-re le-
v6, -6,5 mg-os kék csillagbél /amely alaposan tulragyogna a Vénuszt/

allana.

EPSZILON AURIGAE

A csillag fényességvaltozasa a XIX.sz. kozepe ota ismert, mi-
vel viszonylag fényes objektum. A 0,7 mg mélységl, 700 napig tarté
fedések puszta szemmel is jol végigkdvethetdk.

E 27 év periddusu kettés egy 2,96 mg-6s, P tipusu szuper-
o6riasbol és egy olyan lathatatlan kisérébél all, amelynek természete
mar sok feltevés és tanulmany targya volt. Ezek alapjan talan olyan
B szinképtipusu, forré csillagrél van sz6, amelyet egy, gyakorlatilag
atlatsz6 por- és gazburok vesz korul. Egy masik modell szerint a lat-
hatatlan kiséré nem mas, mint a csillagot korilvevé szilard, hideg
részecskék osszeallt haldja. A két komponens tomege a Napénak 15,5, ill.
13,7-szerese. 1970-ben K.O. Wright végzett spektroszképiai vizsgala-
tokat, s adataibol kitinik, hogy az P csillag a gravitacios centrum
korul egy 13,2 AU sugaru palyan kering Zamely feltehet6en koralaku/.
Ugyanezen radiuszra a Sproul Obszervatériumban 1939-1977 kozoétt,

327 éjszakan kapott 1090 fotolemez alapjan 0,0227"'10.0010"-t kaptunk.

A spektroszkopikus értéket e mellé allitva 0,00172"10,00008" adddik
az epsz. AUR parallaxiséara.
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Az intersztellaris abszorpciot leszamitva az F komponens ab-
szolut vizualis fényességére -6,7 mg-t kapunk - tehat a csillag lu-
minozitasa mintegy 40 000-szerese a Napénak. Sajnce nagyon kevés remény
van a kett6s felbontasara, mivel 1989-re jelzett maximalis szogtavol-
sag minddssze 0,02" lesz és raadasul a tars valészinlileg nagyon hal-

vany is.

Forditotta: Mohéacsi Gyula
/Sky and Telescope, Nov.1978.
Peter Van de Kamp, Sproul Observatory/
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