Mulfiplier-cséves fotométer

Most a tdpegység, a nagyfesziiltséget el6d11litd transz=-
verter, a multiplier-csd kiszolgdldsdra rendelt alkatrészek
csoportja, végiil a kodfényldmpa-impulzusok erdsitdje keriil
sorra.

A tdpegység hidlézatrdél miikddik, hosszi védéfoldeléses
kébel viszi az dramot az udvarra, ha ott észleliink. Tdvolab-
bi helyekre motorkerékpdr-akku az dramforrds, amelyet a II.-
vel jelzett pontokra csatlakoztatunk. Az egyenirdnyité dié-
dédk hdtra felé szigetelnek, semmit nem kell levdlasztani ak-
ku lizemnél., A Zener-diddds szelep stabilizdtor ingadozé hé-
16zati feszlilteég esetében hasznos; stabil hilézatndl vagy
akkumuldtor hasznilatakor a Zener-didddt a K3 kapcsoléval
kikapcsolhatjuk. Ekkor a transzverter fesziiltsége 100 V-tal
né, ami gygnge fényil csillagndl eldényds, mert az érzékenység
hatszorosra né. A tdpegység fesziiltségét a Pl potenciométer-
rel lehet szabdlyozni, erre azomban csak erSsebb fények mé-
résénél lehet sziikség, amikor is a mutatds miiszerre kapcso=
lunk, Kédfényldmpds blink-ilzemben mindig a maximdlis fesziilt-
séggel dolgozunk, mert a gyenge fények ezt kivénjdk; tovébbd
a kodfényldmpa 100 V koriili gyijtéfesziiltségének pStlésa miatt.
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A transzverter-tekercsek egy régi "Munkdcsy'" TV nagy-
fesziiltségii trafé-tekercstesten vannak egymds felett. A fer-
" ritvas két vége le van torve, és az egyenes rész a mag., A
megadott értékekkel kb, 10 kHz frekvencidju négyszigjel ke-
letkezik /jé fiil éppen még hallja a vékony hangot/. Ha nincs

oszcillédcid, a visszacsatold tekercs végeit fel kell ceserélni,
A ceévetest sarkainak a lefaragdsa utdn éppen felfért még
egy régi gydijtétranszformdtor szekunder tekercse; ez dllitja
eld a nagyfesziiltséget. Ennek hidnydban malomkerékkel, eset-
leg kettdnek a sorbakapcsoldsdval, és fesziiltség-kétszerezés~
gel lehetett volna az 1 kV szintet elérni. A multiplier-csé
szinte semmit nem fogyaszt, csupdn az osztéldnc terheli a
transzvertert, de ez egyenletesen. A magas rezgésszam miatt
kicsi sziirékondenzdtorokat haszndlhatunk, a biztonsdg érde-
kében kettdt sorbakapcsolva. Az egyenirdnyitd ABC-1-600, sok
apré szelén-tdrcsdval megtoltott patron volt, amelyet vala-
mikor 5,-Ft-ért lehetett kapni az amatérboltban. EbbSl kettd
van gorbakapcsolva. /Szelén helyett jol hagszndlhatd a BY 238
tip.szilicium-didda./

Az alkatrészeket folirozott lemezre szereljiik., Az dram-
kordoket ékalakira koszoriilt szerszdmmal kaparjuk ki a féli=-
8bél a kapcsoldsi rajzok alapjén. A nagyfesziiltségii dram-
korok szétvdlasztdsdndl iigyeljiink, hogy a kikapart bardzddk -
szélesek legyenek, nehogy az 1 kV fesziiltség dtiisadon /leg-
aldbb 2 cm !/ A nyomtatott dramkorsk készitésére sokkal al=-
kalmasabb eljdrds a vaskloridos maratéds.
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A transzverter tranzisztordt tegyilk nagyobb feliiletii
héelvezetd lemezre, ugyanigy a tdpegység szelep tranziszto-
rét is.

A multipliercsé szovjet FEU-37. A felszerelését a fotdn
joél lehet ldtni, a bevezetS kibeleket is tarté foglalaton
vannak kdrben elhelyezve az osztéldnc apré ellendlldsai. A DO=
laritdst azért kellett megforditani, hdgy a miiszer, a kod-
fénylémpa és az impulzuskicsatold trafé ne keriiljenek nagy-
feszliltség ald, Itt kell Wjbél megemliteni, hogy a kodfény-
lémpa 100 V fesziiltséget elvész, tehdt a multiplier-csé a-
nédja alacsonyabb fesziiltségen lenne, mint az utolsé diéda,
ha az R1 470 k ellendlldst nem kapcsolnink az osztdéldnc elé
blink iizemnél. Ugyanezért nem lehet ilyen iizemnél az anéd-
fesziilteéget sem csdkkenteni, mert a kritikus helyzet ekkor
is bekovetkezne, A kddfényldmpdt vdlogatni kell, kicsi, csé
alaki tipus felel meg, egyenes huzalszerii elektrédikkal.Nem
lehet a ldmpa oreg /kemény/, mert akkor a gyij téfesziiltgége
ingadozik, €s pontatlan mérést eredményez., Az impulzuskicsa=
tolé trafé tranzisztoros rddidba vald fédzisforditd. A primer
oldal keriil a kodfényldmpdhoz, a szekunder két végét vezet-
Juk majd el. Mivel az impulzuserdsit8 kapcsold iizemben dol-
gozik, a trafékivezetés felcserélésével kell esetleg elérni,
hogy a nagyobbik impulzus nyité irdnyban keriiljon az erdgi-
tére.

Kiilon és nyomatékkal kell beszélni a multiplier-cs8 andd-
vezetékérsl, amely rendkiviil kényes jészdg ! A kapecsoldsi
rajzrdél kitlinik, hogy ha ezt a vezetéket arnyékolndnk, az
drnyékold kapacitds pdrhuzamosan kapcsolddna a kodfényldmpa
toltSkondenzdtordhoz és sokszorosan feliilmulni azt! A szi-
vérgé dram, amely a meleg ér és az drnyékolds kozott fellép~
ne, felemésztené a szinte mérhetetleniil kicsi hasznos jelet.
A vezeték legyen vékony litze-huzal, amelyet egy radidé te=-
kercsrél szedhetiink le, ‘ezt hizzuk egy pve-csdbe. A csé védi
'majd a vékony huzalt, hogy ‘sl ne szakadjon. A pvc-csd két vé-
gét rogzitjiik egyrészt a multiplier-csd foglalatdndl, mds-
részt abban a magné tuchel dugdban, amellyel az oldhatd csat-
lakozdst kivitelezziik, Ennek az 1,5 m hosszi kiilondlld veze-
téknek igy nincs vesztesége és ballaszt kapacitdsa,De nem
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szabad mérés kozben fogdosni, ide-oda rakosgatni, mert 15 pF
plusz kapacitds mdr 10 % hibdt jelent a 150 pF toltSkonden-
zédtor mellett! Hasonld okokbdél nagyon jé szigetelésii /nagyobb
vizsg.fesziilteégii/ kondenzétorbkat tegyiink a kritikus helyre.
A K2 kapcsoldval egy érzéketlenebb dllapotot érhetiink el a

15 nF kondenzdtor bekapcsoldsdval./LEzzel a sokszorozé csdvel,
egy mdsik alkalmas kapcsoldssal jé1 mérhetd a csillagok fénye
miiszerrel is !/

A K1 kapcsoldval tudunk miiszeres iizemre vdltani. Ha
csak csillagot akarunk fotometrdlni, a miiszert nyugodtan el-
hagyhatjuk, mert annak a mutatéja meg sem mozdul még fényes
csillagndl sem. Ezt jelenti ez, hogy a hasznos jel még ilyen-
kor nincs 0,1 mA! Mds célokra kell a miiszer, erdsebb fényekhez,
De hasznos az egész berendezés ilizembehelyezésgekor is; ldatjuk,
hogy miikodik a késziilék, ha a kodfényldmpds rendszer még nem
kész. A Kl iizemi fékapcsold amatdr berkekben "porszivé kapeso-
16" néven ismeretes. '
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Az impulzus-erésité is nélkiilozhetd lenne, ha volna
dllandé segiténk, aki a rendkiviil gyenge kodfényldmpa-villa-
nisokat figyeli. Magunk ezt nem tehetjiik, hiszen a csillag
szdlkereszten tartdsdval vagyunk elfoglalva., Johetnek az im-
pulzusok olyan gyorsan is, hogy nem tudjuk szdmolni Jket,
ilyenkor jé az erdsitd és a hozzd kapcsolt szdmold relé. Nem
nagy munka elkésziteni a rajzon ldthaté komplementer impul-
zugserdsitét, alig van benne alkatrész. A mintakésziiléknél a-
zért kellett teljesitmény-végtranzisztor, mert a szakadt
szémldlérelét 4t kellett tekercselni, és csak vastagabb huzal
volt kéznél. A nagyon gyors felfutdsu jelet csak nagy kapa-
citdsi kondenzdtorral lehet lelassitani annyira, hogy a szdm-
1416 mozdulni tudjon., Ezt a relével pdrhuzamosan kapcsoljuk.
A s284mldlé relé helyére tehetiink kicsi hangszérét is, az
1000 4 F kondenzdtor ilyenkor'elmarad. Halljuk az impulzusokat,
és igy egyediil is tudunk dolgozni stopperral a keziinkben.

A P2 potenciométerrel dllitjuk be az impulzuserdsitd
munkapontjdt. A tengelyét szdmldlsé relé esetében ki kell hoz=
ni, mert a relé kényes az amplitiddéra és elSfeszitésre. Vagy
beragad, vagy még nem miikddik, és a tranzisztor melegedésével
kissé vdltozik is a potenciométer helyzete. Egyébként az egész
elektronikdra érvényes, hogy jératni kell legaldbb 1/4 Srdt,
hogy "bedlljon", azutdn mdr pontos marad. A K4 kapcsoléval
gyors mozgatésokkal eldre lehet léptetni a szdmolérelét egy
nagyobb kerek szdmig, shonnan a szdmolds kdnnyebb,
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A szdmol&as

Az egyik médszernél megszdmoljuk, hogy ple 1 min a~-
latt hdny impulzus jon be. Mindenek elétt a csillag melletti
eget mérjiik, mert ennek a vildgossdga -sajnos—- nem hagyhatd
figyelmen kivill. Ha az Osszehasonlitdé is kidzel van, elég az
eget egyszer megmérni., Az ég impulzus szédmdt beletesszik a
zsebszdmoldégép meméridjdba. Ezutdn megmérjiik, hogy hdny im-
pulzust ad a halvdnyabb csillag, és kivonjuk beléle a memé=-
ridban tdrolt eget, ez az eredmény lesz a csillag effektiv
értéke: I,.

Ugyanezt tessziikk a fényesebb csillaggal is, hogy Il-hez
jussunk. Az ismert képletbdl: m, =m - 2,5 log I

o
m, a halvdnyabb csillag magnitudé-értékét jelenti, amelyet
keresiink.

Nézziik meg egy konkrét példdn: a B és Y U Mi koril
az ég = 4, Azaz 4 jel jott be 1 min alatt.

y =19 peff = 19 - 4 = 15
p = 40 peff = 40 - 4 = 36
keressiik a Y -t; tudjuk, hogy 2 = oMoy

§ = 2"24 - 2,5 log -;% = 2™ 24 - /-0,9505/ = 3™ 19
A kataldgusban 3? 14 van.
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Mérhetjiik azt is, hogy adott impulzusszdm bejovéséhez mennyi
idére van sziikség. Ehhez egy stopperdéra kell olyan beosztds-
sal, hogy egy korbefordulds alatt 100/100 min teljék el. Igy
konnyii vele szdmolni., Megmérjiik, hogy pl. 10 impulzus mennyi
id6t vett igénybe: pontosan egy impulzus érkezésénél kez-
‘diink, ez lesz a nulla és a tizedik beérkezésekor stoppolunk.
Aki ezt az eljdrdst felépiti magdnak, rdjon, hogy az impulzus=
gzdmmal lehet egyszeriisiteni, kiesik, csak az a lényeges,hogy
minden mérésnél ugyanannyi legyen. Amivel gzdmolni kell, az
az 1d§, ami esetenként a kitiizott impulzusszdmig eltelt. Az
impulzusokat jé1 halljuk az er6sité jelfogéjdn, vagy a hang-
gzérdén,



Ezzel a médszerrel folytatva a kdvetkezd estén: az
égnél 10 impulzus eléréséhez kell 1,04 min., /BEz egy rosszabb
ég/. ;

r= 0,45 min

= 0,25 min S

Most a reciprok értékkel szdmolunk: ég = o 0,9615

/memériéba?/.

p= = 2,22 Yeff = 2,22 = 0,9615 = 1,2585
0,45
ﬁ) = 1 = 4 peff
0,25

4 - 0,9615 = 3,0385

Az ardny most majd megfordul,mert a fényesebb csillag
hamarabb éri el a kitiizott impulzusszdmot.

r=2"24 - 2,5 log %f%%%% = 2™24 - /-0,9570/ = 3™1970

Az eredmény az eldébbivel megegyezd,a vdltozott ég el-
lenére is. '

Végezetiil egy fontos dolog kivdnkozik ide. Kezdetben

. az eldbbi csillagok és médszerek makacsul 2"8-at adtak a
y-ra! Végiil sikeriilt megtaldlni a két csillag besoroldsdt,
mely szerint a @ K4, a halvédny " pedig A3! Tehdt a képti=
pus eltérés miatt ldtezott a j a kelleténél fényesebbnek,
mert - mint emlitettiik is = a multiplier-csd érzékenysége

a kék felé nd. Kiilonbsz8 spektrdlis dteresztésii sdrga szii-
r6k koziil sikeriilt kivdlasztani egyet, amelyik a diafragma
utdn felragesztva a fenti helyes eredményt adta., Természe-
tesen nem biztos, hogy mds csillagok esetén hasonld eltérés
- ugyanezzel a sziirSvel - nem fordulhat eld.
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